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Vorwori.

L A

Die Dorlejungen, weldye ich auf den folgenden Blattern
der Oeffentlichkeit ibergebe, beabfichtigen nidht eine populdre
Darftellung der Sarbenphyfiologie 3u bieten, jondern es jollen
in ibnen die verjdhiedenen Begiehungen, weldhe die Savben
sum Jienjchen, jomwie jur Schopfung tberhaupt treten, jur
Darftellung gelangen. 1latielich mwar es dabei exforderlich,
gewiffe Thatfachen der Sarbenphniiologie, mweldhe fitv vas
Derftandnify der behandelten Nlaterie unerlaflich nothwendig
erjchienen, hury und in populdver TDeije 3u befprechen.
Theils finden fich derartige Bemerkungen in den eingelnen
Dorlejungen verftveut, zum Theil aber habe ich fie in
der erften und 3weiten Dorlejung gefomdert evévtert. Die
Schmierigheit, derartige dyromatijch- phyjiologijche Sragen
in allgemein verftandlicher MWeife 3u behandeln, it keine
geringe, und fie bewitht es auch, mwenn eingelne TCheile
meiner 2rbeit, fo bejonders die yweite Dorlefung, dem Laien
vielleicht etwas fdywer veritandlich erjcheinen mogen.

Breslau, im Auqujt 1881,
Hiagnus.
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T E;{ Jenn i) den Gyclus meiner BVorlefungen mit einer
A eingehenbeven BVetradptung ded Wefend Dber Farbe
gﬂg eviffne, fo mag bied Veginnen vielleicht Mandyem
7 unter Sbnen ald eigentbiunlic) oder gar alg fibers
"A“ flitfiig evidheinen. Denn ein Jeber von Jbnen ijt
" qowif bereitd feit feiner Kindheit auf dad Innigite
mit den Farben befannt und Defreundet. Die Meiften unter
Shuen werden die Deftvicfende Madht der Farben aud eigener
Anjdhauung oft genug fennen gelernt haben. Sie werden ed an
fidy felbft evprobt Haben, welden S3auber die Pradyt der Farben
auf bad menidlide Gemith audzuitben im Stande ift. Sie
werden ed erfabven baben, in welde freudig ervegte Stimmung
gewiffe Farben und ju verfefen vermdgen und wie andere Farben:
thne wieder eine mebr elegijhe Stimmung in und antlingen
[affen und nody andere gar dad Gefithl der Webmuth und ber
Trauer itber unfeven Geift bringen. Aber diefe Kenntnif, weldpe
wobl die meiften meiner Subbrer aud eigenfter Grfabrung aquf
dem grofen Mavkt ded Lebend eingefammelt haben, ift wefentlid)
nur Sade ded Gefithld und von ver wirklichen wiffenidaftlidyen
Greenntnif Ded Wefend der Farbe himmelhveit verfdyieden. Wie
ja 0ad Gefithl und dad Wiffen meift ald Dhetevogene Pole fid)

gegenfeitiq audjdliepen, fo ijt aud) tn unjerem Falle, mit dem
1#



6 GErite Vorlefung.

und belehrend. Denn in ben Naturwiffenidaften ailt genau
ber ndmlide Grunbdfap, wie in den anderen Dibciplinen menjd):
lidden Wiffens und Konnend, ndmlid) der: dafi dad biftorijdye
Wiffen gang allein den vidtigen Grvadmeffer fiiv ven Werth der
eigenen Leifftungen biefet. ©8 ift ein ungemein wabhres und
febr su bebersigended Wort, weldhes BVivchow den BVertretern der
mobernen Miebicin und Naturwiffenfdaften zuruft: ,baf nur
hiftovifched Wiffen wabred Wiffen ift, dah nur die Geredytighett
gegen Undere bad Gegengewidt gegen die eigene Ueberhebung
bietet, unb daf audy aud dem Studium der Jvrthiimer rveidpe
Belebrung u fchipfen it

Leihen Sie mir barum ju einigen wenigen, gang aphoriftijd
gebaltenen biftorifhen Bemerfungen Ibr Obr.

Dad Alterthum fab in der bunteften NRethenjolge die ver
ihiedenften Theorvien ftber bad Wefen Der Farbe entiteben und
vergeben.  Fajt jeder Philofoph von Beveutung bat feine eigenen
Hypothefen producirt; oft waren diefelben freilid) die allerfonber
barjten, aber nidyt felten entbielten fie aud) einen gejunden und
werthoollen Kern, und wenn bdie antife Naturforjdung dem
Erperiment nidt gar {o abbold, der philofopbijden Speculation
pafite aber wm o jugethaner gewefen wdve, fo bditte e vielleicht
nicdht aweier Jabrtaufende bedurff, um aud eimer Borjtellung,
wie fie 3. B. ven Wriftotelijchen Lebren um Theil innewobnte,
die heute herrjdende Undulationstheorie ded Lidyted und der Farbe
su entwideln.

PWad nun die verfdiedenen Farbentheovien des Alterthums
anfangt, fo tbentificivten bie Pythagovder einfad) die Oberflache
Der Kbrper mit dem Vegriff der Farbe fdyledhthin. €6 ift died
eine Anffaflung von dem Wefen Der Farbe, wie fie Hndlidher und
naiver eigentlich faum gedbacht werben Fann und wie wiv fie




Ueber dag Wefen ber Farbe. T

md beutyutage nod) Dei Wilkerjdaften finden, bie auf einer
iefen Gulturftufe fieben. ©o ift died nad) den Unterjudyungen,
pie ich tm Lerein mit dem befannten Ethnologen Dr. Peduél:
edjche itber bad Farbenempfindungdoermigen der Naturodlfer an=
geftellt babe, Dei den JIndianern Norvamerifad der Fall; ferner
bei oielen Negerftamnen Afrifas, bei jablvetcdhen Bewohern der
Sitdjecinfeln, bei gewiffen avabijhen Stammen u. A
Gine febr verbreitete und von den hervoreagendften Philo-
jophen des Ulterthumsd vertvetene Anjidht wav fobann Ddie, dap
206 Wefen der Farbe durd) gewiffe von dem gefivbten Dbjecte
id) abldfenve und in bdad Auge eindringendve Partifeldyen be-
pingt werben follte. Plato behauptete, dap diefe Dartifelden eine
Mt von Flamme feien, wdabrend dagegen Lucrey glaubte, dap
pont febem Gegenftand wirtlidye, duferft feine, ipinnebenartige
Bilber iy ablbften und in die Augen eindrdngen. Auf Grund
biefer fonberbaren Borftellung erfldrvt Lucvey in feinem befannten
Lebraedidyt iiber bas Wejen der Dinge all’ die ver{dhedenen
optijdhen Grideinungen, wie 3. B. die Spiegelung ded Lidyted,
pie Verfpective und fdlicflidh) audhy bdie Farben. Ueber dad
Wefen der Farbe (Bt er fid) in folgender Weife ausd:
Mandies fehen wiv ja, dasd dahinjdyieft oder aud) aufjteigt
Nidt, wie wiv fagten zuvor, aus dem Jnueren felbit und dem ®angen,
Sonbern bom duferften Saum und felbft von ber Favbe ber Dinge.
Haufig bemerft man das an den gelbfidhen, vothliden, blauen

Teppidhen, welde gefpannt Hod) fiber bas weite Theater
Morgens jdmweben.”

Doy begnitgten fich diefe Hybothejen nidyt allein mif dev
Anjhawung, dap den farbigen Objecten irgend ein Ghwad ent=
jtrdme, fondern fie febten aud) eine dirvecte Mitwirfung Ded Auges
felbit voraud, nur waren fie fiber bie Matur diefer felbfthitigen
Leiftung bed Sehorganed verfdyiedener Anfiht. Bald follte Dad



o) Erjte Borlefung.

fuge ein whifferiges Fluidwm entbalten, wie dies Demofritud
anunabm, und in diejem {ollten die Ausdftrdmungen ded gefdrbien
Gegenftanded einen EGindrud oder Abdbrud bervorrufen; bdann
wieder {ollte dad Auge eine Art feurigen Geifted audftedmen,
per fidy mit der vom DObject fommenden Strimung vereinigen
mitpte, um bden Gindruct ber Farbe Dbervor ju wfen. Nad
pen Lorftellungen bed Lucrey befap bad Auge feine Poren,
purdy welde die von den farbigen Dingen der Aupemwelt fid)
ftetig abldjenden Bilder in bdad Innere ded Sehorgand bhinein:
fdlitpfen fonnten.

Auf einer wefentlidy hoberen Stufe ald die foeben Fury an:
gedeuteten Theorien ftanben bdie Anfidten, welde Arviftoteled
[ehrte, und die Helmbolp gang mit Redt als die Vorldufer
unferer heutigen mobernen uffaffung von dem Wefen bed Lidytes
und der Favbe bejeidmet. Gr judte ndmlih dad Wefen ber
darbe in einer BVewegung der Luft, inbem er fagte: ,,Die Farbe
bewegtsdad Durdhfiditige, 3. B. die Luft; von bdiefer wird damn,
weil fie ein Stetiged iff, bad Sinnedwerfieng bewegt.” G5 ijt
pied eine Vorjiellung, welde, wie Sie fidy gleidy felbft itberseugen
werden, unferer beutigen wiffenidaftlichen Auffafjung von dem
Wefen der Farbe wirklidy ungemein nabe fteht.

Dieje wenigen Beijpiele werden Ihnen geyeigt baben, dap
das Alterthum gevade besitglid) der Farbentheorien eine gang
bejonvere Frudytbavteit bethitigt und eine vedit ftattliche Reibe
von, wenn aud) mitunter vedyt wunderliden Vorftellungen fein
eigen genannt hat. Allein fo eigenthiunlidy Shnen viele diefer
antifen: Hopothefen gewip audy erjdheinen mbgen, o enthalten
pie meiften derfelben dod) beveitd in fofern einen boben Grad der
Grfenntnif, al8 fie bas Wefen der Farbe in wei Factoren
fpalten, oder beffer gefagt aus pwei Momenten {idy bilden laffen:




Ueber tad Wefen der Farbe. 0

ndmlidy aud einem dem farbigen Object felbit jugehdrenden
Factor und aud einer von dem Auge gu leiftenden Thitigteit
ober, wie die moberne Wiffenfhaft fid) ausdriiden wide, aud
einem phyfifalijhen und einem phyfiologijden Moment. Boethe
bat in feinen ,Materialien sur Gejdidte der Farbenlehre diejen
febr anzuerfennenden BVorsug der antifen Anjdauungen ungentetn
treffend mit den Worten bevvorgehoben: ,Die Alten fithlten ald
veine frdftige Menfdhen bdie Selbitthdtigteit Ded Auged und deffen
Gegemwirfen gegen dad Aeupere, Sidhtbave; nuv fpraden fie
piefed Gefithl dburd) allzu crude Gletdhnifle aud.”

Sie werden fidh fogleih itberseugen, daf ed fitr eine Have
uffaffung von dem Wefen der Farbe unbedingt ndthig ift,
qevade Dad phyfifalijde SMoment, d. b. aljo die vom farbigen
Obiject gelieferte, und dad phyfiologifde Dtoment, d. bh. Dbie
vom Auge felbft geleiftete Thatigkeit moglichft fireng ju jondern.
Und aud diefem Grunbe habe idh miv aud) erlaubt, Sie beveitd
bier an biefer ©telle auf diefe Thatjade gang bejonderd aufmertjam
s madyen.

Snbem wir die der antifen Jeit folgenbde, filv bie Jatur:
wifjenfdaften fo Guperjt fterile Periode itbergehen, wollen iwir
und nunmebr fofort den Anfichten umwenbden, welde Ddie neueve
Beit {itber dad Wefen Der Farbe su Tage gefordert hat und war
werben wir, um und nidt allufehr in biftorijde Gingelnbeiten
s verlieren, nur Ddie augenblidlidy allgemein Dherrjdende Un:
fhawung in den Kretd unferer BVetradytung ziehen.

Unfere moderne Auffaffung der Farbe unterjdieivet wer
Domente an derfelben, ndmlid) einmal einen rein phyfifalijden
refp. medhanifden Vovrgang, weldher lediglich durd) dad gefdrbte
Object eingeleitet wird, und dann einen aud{dlieplidy phyijiolo-
aifhen Factor, der in Der Meaction berubt, mit welder unjer




10 Eyjte Vorlejuna.

Yuge und Gehirn gegen jenen medyantfchen Vorgang antworten.
Der farbige Gegenftand, 3. B. ein rother Puntt, entfendet, wie
Sie bied in Figur 4 unfever Tafel bemerken, vothe Lichtjirablen
in bad Uuge; biefelben werben durd) die Bredyfraft der tm
Nuge befindlichen Linfe, fowie durd) bie Thitigleit eines im Auge
oorhandenen Mudkeld (ce der Figur) auf bev in unferer Figur
qelb geseichneten Nephaut u einem Bilbe vereinigt. Die Cr-
vequng, vefp. der NMeizguftand, in den die TNephaut duvd) diefed
auf fie fallenbe Bilvchen verfest wivd, gelangt mun duvd) Ver:
‘mittelung Ded Sebuerven in dad Gebivn, und hier wird ber
Grrequngdauftand in den Begriff, bie BWorftellung ded Farbigen
umgejet, eine Thitigkeit, die Sie, wenn Sie wollen, nody als
pritten Act Ded Farbenjebend, ald ben pipdiologifdien Factor
auffaffen fonnen. (Die blauen Lnien in Figuv 4 bitte id) hier
nidht yu beviicfichtigen; diefelben follen fitr die fiebente Vorlejung
dienen.)

Caffen Sie und nun diefe beiben Diomente aud) gefondert
betradyten.

Was juodrderft den erften Factor, alfo“ben vom farbigen
Object eingeleiteten medhanifden BVorgang anlangt, fo berubt
perfelbe in einer Bewegung ded alle Rdume ded Weltalls durd)-
flutbenden Aethers. Die moberne Phyfif evfldrt ja befanntlid)
pad Ldt fitr eine wellenfrmige Bewegung dev einzelnen Aether-
atome. Durd) jeden felbfifeuchtenden Kdrper wird ndmlid) bie
ibn umgebende etherjhidyt in eine wellenartige Sdiwingung
verfet, dbie fidh mit der gripten Sdmelligleit von Aetheratom
ju Aetbevatom fortpflangt. Tveffen nun diefe Aetherwellen auf
unfere Mesbaut, fo wird diejelbe durd) fie natiwlidh aud) n
Sdwingungen gefept und diefed Mit{dvingen der nervdjen Neb:
bautelemente unfeved Auged ruft tn und eine Empfindung bher:




Weber das Thefen ber Favbe. 11

‘por, weldhe wir als Ldt begeidynen. G5 fiihrt biefe Theorie
iin der Wiffenfdyaft den Namen ber Undulations= vder MWellen=
itheorie und it fie wefentlidy duvd) ben berithmten Huyahend
beguiitndet worben.  Das Wefen der perfhiebenfarbigen Lidytarten,
wie Ded Moth, Gelb, Gritn, Blaw u, {. w. berubt nun haupt{adlid)
pur in dem Wmftand, daf die eingelnen Wellen der Aetheratome
perfdiedene dnge haben. ©8 ift durd) fehr minutidie Bered)=
nungen die Wellenldnge fitr bie eingelnen Favben beftimmt und
pabei nadygewiefen worden, dafi fitv Noth die Wellenlange am
gropten, fiiv Biolett dagegen am Fleinfien ift; ordmen wiv die
Tarben nad) er Grdfe diefer ihver Wellenlingen, fo ergiebt fich
folgenbe NReibe:

NRoth 6 878 Hunbderttaufenditel Millimeter,

Drange 6564 = z

Gelb 5 888 - :

®rim 5260 : :

Bla 4843 00 0= -

Biolett 3 929 : o

RNatiielidh mup die Linge der eingelnen Aethervellen von

unmittelbarem Ginflup fein auf die 3abl berjelben in einer Secuide,
Denn je linger die eingelne Welle ift, um fo meby Jeit wird
fie 3u threr Vollendbung beanfpruchen mitffen und wm fo weniger
oft fann fie fidh dann natiielidhy in einer Secunde wiederbholen,
wibrend bei gevingever Ldnge fidy die Welle in einer Secunde
viel haufiger wieberholen fann. ©6 folgt alfo hievaud, daf alle
bie Favben, welde fidhy durc) eine befondere Grofe der Wellen-
linge audeichnen, eine gevingere Wellenzahl in dev Secunve
befiten mitffen.  Auch die WUnzahl diefer Wellen fitr die Secunbde
bat man berechnet unb fitv die eingelnen Farben beftimmt; bdie
folgende Tabelle, welde idy aud bdem befannten Werf von
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RecEnagel -entlehnt babe, wird Jhunen die Anzahl der Aether-
fdwingungen nennen, welde in den verfdiedenfarbigen Lidt=
firablen in einer Secunbde fid) vollziehen; die grofen lateinijdyen
Budyjtaben, welde Sie vedtd von Dden Farbenbegeidmungen
feben, follen die Stellen im Spectrum angeigen, filr welde die
Sdwingungszabl beredynet ift. Befanntlid) bat ja Fraunbofer
im Spectrum gewifie, ald Fraunboferjde Linien befannte Stride
mit Budftaben belegt, um jo eine Orvientivung im Spectrum
ju erleidytern.

Roth B.... 448 Billionen Sdywingungen in einer Secunbde,

Drange C.. 472 z -

@E[[ﬁ D.... bZb = . = - = =

- - -
- - -

Geiin B ... 589 - = : :
Blow F.... 640 - : Eig et 3
Jnbigo G .. 722 : - ) g :
Wiolett H.. 790 : . T :

Faffen wiv nun die Gingelnbeiten ded medyanijden Vor-
ganges, den id) Jbnen foeben gejdyilvert babe, 3u einer Definition
sufammen, o wirde diejelbe dabin lauten: dbap das phyjifalijde
Wefen per Farbe in einer wellenartigen Bewegung bder Aether-
atome beftebt und dap die Eigenartigheit der verjdiedenen Farben,
wie ded Noth, Gelb u. {. w. nur durd) die Linge und Angabl
diefer Aetherwellen bedingt wird.

&8 ijt nun eine Gigenthitmlichfeit ded weiBen Sonnenlidytes,
alle biefe verfdhiedenavtigen etherwellen in fidh zu entbalten.
Grperimentell Fann man audy die eingelnen Avten der Wetherwellen
aud bem weifen Sonnenlidyt audjdyeiden und jede gefondert jur
Unjicdht bringen. LBt man ndmlid) durd) ein Gladpridma einen
Gonnenftvahl bindburdigeben, fo tritt derfelbe nicdht mebr afd
einfadyer weifer Sonnenftrahl aud dem Pridma wieder aus,
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fonbern er exfcheint in eine Unzabl farbiger Lidhtitvablen serlegt
und awar 3t man nady Uebeveinfommen fieben joldyer Farben,
ndmlich: Noth, Orange, Gelb, Grim, Blaw, Indigo, Biolett.

Nuf der Jpmen vorliegenden Abbilbung in Figur 1 feben
Sie biefe Jerlequng und bemerfen aud), dap in Ddev Reibenfolge
ber eingelnen Farben, in welde der weifje Strabl gejpalten worben
ift, eine beftimmte Oronung hervidyt, infofern ndmlid Roth, 3ablt
man von oben nad)y unten, die exfie und Biolett die lehte Favbe
ift. Diefe gefebmdhige Anordmung der Farben hat thren Grund
parin, bah Noth bdie wenigft, Violett bie am meiften brechbave
Farbe ift.

Man beseidhnet das farbige Bild, weldyed der durd) dad
Prisma zerlegte Sonnenjtrahl eveugt, ald bad Sonnenfpectrum,
und Sie Ulle werben beveitd wiederholt Gelegenbeit gebabt haben,
died Spectrium 3u beobadyten. Dad pradytoolle Farbenfpiel ded
Regenbogend, dad bligende Feuer ded Diamanten u. dgl. jind
ia nidts Anbdeved ald devartige Sonmenipectra.

Die Anwefenbeit all dev verfdyiedenartigen Aethevivellen in
“pem weifen Sonnenlidht it nun audy die BVevanlafjung, dah bdie
Farben Der und umgebenden Welt fich und bemertbar madyen.
Und swar gefdhieht died in der Weife, dap ein gefdrbter Kirper,
1. B, eine blave Blume, aud demt Sonnenlidht alle diefenigen
Netherwellen verjhluctt, in fidh aufnimmt, die nidt der blauen
Farbe entfprechen, und mur die veflectirt, welde die Empfindung
bed Blau in unferem Auge hevoorrufen. ©3 werden biernad)
aljo alle rothgefdrbten Gegenftdnde nur die langen Aetherwellen
suriicfoerfen, die furgen aber auffaugen, wdbrend bdie violetten
gerade bad Umgefehrte thun, b. b. die fuvgen Aetherwellen veflectiven
und bdie [angen in fidy guviicthalten. @8 ift alfo ein Stitt vothe
Farbe nidt etwa an fidy roth, jondern wiv erfliven ed nur Ded-
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balb fitr voth, weil e8 vbon den davauf fallenden Sonnenftvahle)!
alle furien und mittleven Wellen verjdhluckt, abjorbirt und nur bidl
langen Aetherwellen wieder guriid in unfer Auge gelangen (it

Gérben wir alfo mit diejer vothen Favbe irgend einen Gegenjtand}
ehwa ein Tud, fo geben wir diejem Object gleidyfalls die Fabiqheit
alle TLidtftrablen ju abjorbiven und nur die langen Aetherwelle

guritdguwerfen.  Wenn alfo der Fdrber ein Seug farbt, oder e
Maler feine Jarben in Finfilerijher Mijhung auftedgt, jo beif
pied vom fiveng wiffenjdaftlich phofifalijhen Standpuntt au
nur fo viel al8, beibe verfeen die von ihnen behandelten Gegen-
fiinbe in bie Rage, daf fie von den fie treffenden Lidtitrahlen)
gewiffe abjovbiven und nur einen Theil derfelben in unfer Auge
gelangen laffen.  Died ift aud) ber Grund, aud dem alle {dhwary
ober punfel gefirbten Stoffe tm Sommer jur Kletbung nidyt
taugen; denn fie faugen alled auf fie auffallende Lt ein umd
eviwdrmen davum fehr ftart.  Weife Stoffe werfen dagegen alles
fie treffende Lidt v und find darum erheblidy iweniger
erhtBend al8 bie fdhwarzen.

Spredien wiv, nady diejer unjerer Darjtellung, aljo von den
Savben ber uns umgebenden Gegenitande, o heifit dies phyjifalijd
eigentlid) nur fo viel, al8 die Oberfladye der verjdhiedenen Kbrper
jeigt gegen die fie tveffenden etherellen ein verjdyiedened Ver:
halten; die einen jaugen alle fuvywelligen Cidbtftrablen ein und
werfen nur die langwelligen jurii, die anbdern befolgen gerabe
bad umgefehrte Vevhalten, und nody andere faugen alle langen
und fuvgen Wellen ein und werfen nur die Wellen mittlerer
inge juritct in bad Ange ded Vejdhauers. Die Farbe der unsd
wmgebenden Kovper berubt aljo {dlieflid)y nur bavauf, dah die
jelben beftimmte, gelebmdpiae Aetherbewequngen veranlafjen, die
fich vingSum fortpflangen, bis fie s Auge des Bejdyauners erveidyen
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und bier einen Gmpfindungdvorgang veranlafjen, den wir alg
{ Farbe begetcmen.

Blicken wiv jebt auf dad, wad wir ftber den phyjikalijdy-
medanijhen Factor der Farbe gefagt Haben, nodymald juvid, fo
finden wiv, daf phyfifalifd betradytet dad Wejen ber Farbe nid)ts
yweiter ift alé Bewequng. Sowohl die Farben ded Sonnen:
fpectrums ald aud) bie Farben unferer Eorperlidhen Welt, die wir
aum Unterjdhied von den Spectralfarben Pigmentfarben nennen,
erwiefen fidy thvem medhanijhen Princip nady lediglich nur als
Bewequng. Und id) bitte Sie, halten Sie biefe Vorftellung red)t
feit, da Ddiejelbe fiir Dad iweitere Verftdndnif deflen, wad id)
Shuen iiber dad Wefen der Farbe nod) 3u fagen baben werde,
von Der guoften Vebeutung ift.

@8 eritbrigt und nunmehr nod) die BVetradytung ded andeven
Momented, weldes, wie iy Ihnen bereitd vorbin benterfte, bet
per Grfenntnif ded Wefend der Farbe mit tn Redynung gezogen
werden mup, ndmlid) der Neaction, mit welder unjer Auge und
unfer ®ebirn auf das phyjitalijd=-medanifde Moment, d. §. die
Aetherwellen antwortet.  Auf dbad Wie diefer NReaction werden
wir in der jweiten Vorlejung ndher eingeben, wo id)y Ihnen
audfithrlidher bartbun muf, welde Vorftellungen die moberne
Wiffenjchaft von dem Vorgange der Farbenempfindung ded Auged
entwicelt hat. Heut wollen wiv und mit dem Procef ver
Farbenempiinbung nur tm Allgemeinen bejhdftiqen, joweit ed
eben fitr die Grflfrung deffen, wad wir und unter dem Begriff
ber Favbe ju Denfen haben, umerldBlich nothwendig ift.

Treffen Uetherwellen die Nebhaut unfered Auges, o wird
purd) diefelben aldbald eine Reaction der nervdfen Nebbhautelemente
bervorgerufen. Denten Sie fidy 3. B., bie Nebhautnerven wivden
purd) bie etherwellen in eine Mitbewequng, in eine IMit-
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fdwingung verfebt; diefe natiielid) quperit minutidfen Nepbhaut:
fdwingungen werden nun burd) den Sehnerven in bad Gehirn
geleitet, wofelbit fie fich unjerem Senforium refp. unferer Seele
bemertbar maden. Bon jeder der burd) dad Auge dem Gebirn
Divect jugeleiteten Aetherbewegungen gewinnt unjere Seele aud
eine gefonderte Vorftellung, welde wir ald Farbenempfindung
beeichnen. Durdy bie langen Aetherwellen wird ein Empfindungs-
porgang i unferer Seele hervorgerufen, weldjen wir Roth nennen;
TWellen mittlerer Ldnge erzeugen in unferm Senforium eine Vot
ftelfung, welde wiv je nad) der Grofe der Welle entweder ald
Gelb ober ald Grimm begeidynen; fuvge Wellen vegen wieder eine
andere Vorftellung unferer Seele an, welde wir je nad) Be-
ihaffenbeit der Wellen mit dem Namen Blau oder Biolett
belegen. i

Sie erfeben aud diefer unfever Darftellung aljo, dap das,
wad wir im gewdhnlidhen Leben Farbe nennen, ecigentlid) ein
vedht complicivtes Ding iff und fidy {hliepliy entpuppt ald bie
RKenntnif, weldye unfeve Seele von gewifjen Aetherbewegungen
nimmt, - Und mit diefer Grfennmif bhaben wir nun aud) dad
tidhtige BVerftdndnif von Dem Wefen der Farbe erlangt. Die
Farbe ift biernady aljo, {o parabor Jbhnen bdieje Vebauptung
vielleidyt audy auf den evften AngenbliE exjdheinen mag, durdyaus
nicht ein Ding, welded objectiv in der Shbpfung eriftirt. €D
findet fidy auferbalb bed menfdlichen Organidmud nirgends im
gangen grofen Weltenvawm NRoth, Gelb, Grin oder Blau,
fondern e aiebt nur etberfdwingungen, bderen Wellen grofer
ober Eleiner find. Diefe Uetherbewequng ift dad Cingige, wad
~von Der Farbe wirklidy und wabrbaftig objectiv in der Sdhidpfung
vorbanden ift. Grft im menjdlichen Kovper, im Gebirn werben
diefe etherbewegungen gu den Borftellungen umgeformt, weldye
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aiv fite gewdhnlidy ald8 Roth, Gelb, Gvine u. . w. beeichnen,
SRir miiffen biernady aljo fagen, die ShHopfung an fid) it abjolut
farblos; denn die Aetherberwegung it und bleibt pod) immer nur
Bewegung, und eine BVewegung fann wobl verjdhiedener Art fein,
fie Famn eine fchnelle oder fie Fanu eine langfame fetn, fie fann
whothmifd) oder unvegelmdpig evfolgen, aber fie fann pody nidyt
wwoth ober gritn fein. Ste lle werden o8 fithlen, wie lidherlid)
ambd finnlos e8 ware, wollten wir von einer farbigen BVewegungs:
(art, etwa von einer blaven Bewegung, fpreden. Gt paburd),
1oaf biefe etherbewegungen duvd) dad Auge unjevem Gebirn
augefithrt werden, werden fie ju Vorftellungen umgefdhaffen,
nveldhe wiv ald Favbe beeicdhnen.

Die Favbe ift alfo, wie Scopenbauer fehr treffend bemertt,
midyts ald eine Function unfered Auges. Unjev Auge vefp. unjer
|@ehirn wird durd) die verjdyicdenen Wethevwellen eben wm ver:
\fdhiebenartige Meactionszuftdnde verfept; die Aetheridwingungen
imit langen Wellen verjepen ed in einen Reactiondzujtand, defjen
‘Dualitdt wic ald Roth begetchnen; die Wetherjdnvingungen mit
[fleiner Wellenldnge evzeugen rwieder eine Reactiondqualitit, die
voir Violett nenmen . . w. Sie feben alfo, die Favben find
‘nidtd auferbald unfered Kbvperd Criftivendes, fondern nur
' Reactiondyujtinde unferer eigenen Organijation gegen gewiffe
caufer und wirklich vorbandene BVewegungen ded Aethers. ,Dad
‘@it und bdie Farben find,” wie died Der bevithmte Pbhyviiolog
‘Sohanned Mitller febr treffend bemertt, ,nie ein finnlid) empfind=
‘Bared eufered, fondern imumer ein finnlid)y Empjundened, die
@Enevgieen der Sinnlidyfeit {elbit.”

Denten Sie iy nun einmal die Menfchen gang aud der
Sddpfung fort, fo witede ¢§ in einer jolchen Welt audy Feine
Favbe geben fonnen. €GB8 witrden wobl Aetheridwingungen mit

Sagqnus, Facken und Sdopfung. 9
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[angen unbd furzen Wellen in einer menjcdhenleeren AWelt exiftiven,
ba aber die menjdlicdhe Nepbaut, weldye diefe verjdyiedenen Aether=
bewegungen erjt in den Begriff ver Farbe umiest, jeblte, fo witrden
ebenn die etherjhwingungen tmmer nur BVewegungen bleiben
mitfjen und founten fidy nie wnd nimmer in den Begriff der
Sarbe umfesen. Dev Begriff dev Favbe wird alfo erft dburd)
ben Menjdhen in die Sthopfung hineingetvagen; ev eyiftivt auper
ihm nidt. Geftatten Sie, dap id) Thnen nody einen fitx Diefe
unfere Darftellung febr davafteviftifhen Ausjprud) Sdhleiven’s
mittheile, Der loufet: ,bad Lidt auper uné n der Natur ift
Bewegung ded Aetherd, eine BVewegung fann langjam und jdmell
fein, biefe ober jene Midytung haben, aber e8 hat offenbar femen
Sinn, von einer bellen oder dunflen, vYon einer griinen obder
tothen Bewegung 3t fprechen; furg: aufer und, den empfindenden
Wefen, giebt ed Fein Hell und Dunkel und feine Farben.”

Raffen Sie uné nun an diefe IJhnen foeben gegebene Dav= |
ftellung von dem Wefen der Favbe nod) einige Vemerfungen
{iber die beut allgemein iiblide Gintheilung und Claffificivung
per Farben antnitpfen.

Ste Ulle wiffen, dap man eingelne Farben gang bejonders
beroorhebt und fie alé Haupt: ober Grundfarben den iibrigen
geqeniiber binftellt; fo nennt man 3. B. ald die Farben ved
Sonnenfpectrums bejonderd Roth, Ovange, Gelb, Grim, Blaw,
Sudigo und Biolett. Betradyten Sie fid) nun aber einmal ein
joldhed Spectrum gany genau, fo werben Sie finden, dap wijden
bent Jbmen genannten Farben nody eine ganze Meibe anderer
Favbentine vorbanden find; Sie werben bemerfen, dap Gelb
gang allmablidy durdy eine Neibenfolge der verjdiedeniten Shat=
tirungen in Griin {ibergeht, und Sie werden dad Namlide
swifden Gviin und Blau, fowie diberbaupt zwifden jammtliden
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iicben Regenbogenfarben beobadyten. Und gwar find piefe leber=
nydnge fo gavt wnd o allmdblidy, dah ed abjolut unmbglidy it
senau ju beftimmen, wo die eine Favbe anfingt und die andere
aufbirt.  ©8 find bievnad) alfo eigentlid) nidyt blof fieben Farben
dm Spectrum refp. im Regenbogen vovhanben, jondern, genau
enommen, miifte ed eine unzdhlige Menge von Farbenqualitdten
iim Spectewm geben.  Und wie grof deven Anzabl fein mitpte,
qoetden Sie aldbald evmeffen fnnen, wenn Sie fidy barvan
evinnern, bap bder Gindruk ded Moth durd) 448 und ber ded
Miolett durd) 790 Billionen Aetherjdhwingungen in einer Secunbe
thedingt witd. Vom phyfifalijden Standpuntt aud mipte s
thiernad) aljo eigentlid) fo viel Favbenqualitdten, vejp. jo viel
weinzelne, felbitftindige Farben geben, ald Aetheridwingungen
pwifden den Jabhlen 448 und 790 liegen. 1nd jwar mitpten
salle diefe veridhiedenen etherjdnvingungen die Empfindung von
sgang  Defondeven davafteriftifden Favben in und bhervovrufen.
Died it nun aber feinedwegd der Fall; dad Spectrum vefp. der
‘Regenbogent evfdyeinen und vielmehr wefentlid) nur aud fieben
woerjdhiedenen, allerdingd allm@blid)y in einander nibergehenden
iFarben ju Dejteben. Wir werben und ywar bewuft, daf im
(Spectvum  unendlidy viele Favbentdne vorbanden fein miiffen,
ibod) find wir abjolut aufer Stande, alle diefe abllofen Farben
(ald jelbjtitdndige und dhavatteriftifhe su unterjdeiven und al8
\folhe vom einanber {darf zu frennen. Der Guwund fitv Ddiefe
[Eridjeinung [tegt nur in und felbjt, in der Organifation unjerer
‘Nesbhaut. Unfer Unterjcheidungdoermdgen fiiv Farben ift eben
iburdyaud nicdht congruent mit der Anzabl der Aetherjdwingungen,
D, bh. unjere Mesbaut reagirt nidht fo fein, Dbefibt nidyt eine
o body entwidelte Leiftungdfabigeit, wm alle die 3ablveichen
Aetherroellen, weldhe und die Sdipfung in jolder Vielfaltigleit
i
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parbietet, audy in gefonberte, felbititindige und {harf davakterifivte
Farbenempfindbungen umzufegen. Unjere Nebbaut vermag viel:
mebr von all’ den jabllofen Sdywingungen, die zwifden 448
und 790, ben Sdywingungdzahlen ded Moth und Biolett, liegen,
nur einige wenige Sdwingungdzablen in davatteviftijde Farben-
vorftellungen umauformen und swar haben wiv deven Menge
auf 7 feftgejest. Spredhen wir alfo von fieben Farben im
Spectrum, fo beipt died eigentlidy niditd Anbdeved, ald daf die
Letftungdfabigleit unferer Mepbaut fo eingeengt, {o wenig ergiebig
ijt, dap fie aud der jablreiden Fille von Aether|dwingungen,
pie unfer Auge treffen, nur einige wenige s einem fdarf
davatterifivten Empnindungdoorgang, einer eigenthiimliden Farben-
qualitdt ju geftalten vermag. Gbenfo wie bie Siebenzahl der
Favben bed Spectrums nidt im Wefen der Aetheridhmingungen
berubt, fonbernm lediglidy nur eine Gonfequeny unjerer eigenen
Drganifation ift, o find aud) die eingelnen Dualitdten diefer
fieben Farben vein willkinlicher Natur, gleidfalld bedingt durd)
unfeve Edrperlidhe Anlage, durd) die Functionsfibigkeit unferes
_ ©ebapparates. Denn in dem bhofifalijdhen Moment der Farbe,
0. b. aljo in beren Sdwingungdzabl liegt durdyaus fein Grund,
um eine Der jablveidien Sdywingungdzablen als bervorragender
wie die anbeven angufeben und fie vor den andeven bejonderd
audzuzeihnen; vielmebr find alle Wetherfdwingungen ibrem
phyfifalijd)z medhanifden Princid nad)y durdyaus gleidwertbig.
Wenn wir alfo 3. B, 448 Sdwingungen in der Secunde als
befonderd dharatterificte Empfindungdqualitit auffaffen und ald
Roth bezeidmen, fo liegt die Urfadie Feinediwegd in der Jahl 448.
Denn ed ijt dod) gewth durdhaus nidyt einjufeben, warum gerade
448 Sdwingungen refp. Aetherwellen in der Secunde zum
Mange einer befondeven Farbe embporgehoben werben follen,

T
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wihrend andere Schwingungdzablen gav nidyt weiter beadytet
werben.  Die abl 448 ift dody wabrlidy durd) Nicyts vor den
anberen  Sdwingungdzablen, bdie fid) fo gevinger Beadtung
von Seiten unfered Auged erfreuen, audgeseidynet. Genau dad-
felbe gilt von ben Schwingungdzahlen 472 fitr Orange, 526 v
@elb, 589 fiir Grin, 640 fir Blau, 722 fiiw Jndigo, 790 fie
Riolett. Alle diefe Wellenzablen find in threm phyfifalifden
Princip durch gar nidyts von jenen untevdieden, die unjer Auge
vollftandig vernadldffigt. Sie feben aljo, bie fieben Farben Ded
Spectrums find nicht durd) eigened Berdienft und Witrbigteit
su dem Mange von Hauptfarben gefommen; ihr phyfitalijder
Werth ift vielmebr genau der ndmlidye, wie dev jener Farben,
bie wiv ald nebenjadlichy, vielleicht bocdhftend ald fogenannte
Nebergangsfarben bejeidhnen.  ediglid) unjere eigene Drgani:
fation, die Leiftungsfibigteit unjever Neghaut it e, der jene fieben
Farben den heroorragenden Plap von Hauptfarben ju verdanten
baben. Unfer Sehapparat ift eben nur im Stanbde, Wellen,
peren Unzabl 448, 472, 526, 589 u. {. w. in ber Secunde
betragen, ju dyavafteviftifhen Favbenoorftellungen ju vevarbeiten;
alle anderen Sdywingungdzablen werden bagegen vow unfever
Tephaut fo undeutlidy empfunden, dah wir durdjaus nidt dad
Beditefnip fithlen, fitv fie befonderd darafteriftijhe Plase
ber chromatifhen Rangordnung au fdhaffen.

Wenn alfo die Farbenphyfiologie lebrt, daf fich alle Favben=
empfindbungen nur auf vier Favben — principale Farben nennt
fie Aubert, einfade Leomardo da Vinci — rveduciven [laffen,
ndmlidy auf Roth, Grim, Gelb und Blaw, fo beift died nid)ts
Andered, ald dap die Nepbnut vermbge threr Organifation nuy
im Stanbe ift, vier felbitftdndige und eigenartige dyromatijde
@mpfinbungdqualititen aud all’ den verfdyicdenen Aetherfdhwin:
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gungen abjuleiten. Alle andeven Farbenempfindbungen ervegen
feine o fdharfe und eigenartige Cmpfindbung in und, ald wie
jene vier Farben ed thun; wir fithlen dedbald audy fein Ve-
pitefnip, bdiefe unflaven Vorftellungen jonderlich ju beadyten und
vermbgen in ibnen nidhtd Andered u erblicen, ald Farben:
empfindbungen, bdie jenen fo fdarf audge{brodyenen mebr ober
minber ndber fteben, ihnen mebr ober weniger verwandt find.
Diefe lediglidy unjever Gefuthl8{phdre angebdrige Grjdeinung
pritfen wir dann aber in der Weife aud, dap wir von vier
principalen ober Grundfarben und von Nebergangd- ober Mijd)-
farben fprechen. Phoiikalijch Detvadytet baben alfo aud) bdiefe
oter Grundfarben der Phyfiologie ebenfo wenig BVevedytigung wie
pie fieben Megenbogenfarben, fie {ind vielnehr nidtd ald ein
Nusbrut der Eigenartigeit unfever Nepbautfunction.

@ie feben aljo, ed fluthen unferem Auge unziblige Aether-
wellen zu, die wobl den Anfprudhy an und maden Eunten, in
bejonderen typifden Farbenvorfellungen vonm und empfunden ju
werder; und dody erfitllen wir ihre gang bervechtigten und woll-
giltigen Anfpritdye durdyaud nidyt, weil eben unjere Organijation
gany allein. der Mapftab ift, nady dem wir die dromatijden
Gridheinungen der Welt beurtheilen. 8 ijt aljo der Begriff der
Farbe {owobl im Allgemeinen, wie audy die Dualitdt der einzelnen
Farben tm Vefondeven nur ein Audfluf unferer eigenften Sub-
jectioit@t. @8 jind Vorftellungen, bdie fid auf Grund von
Bewegungdoorgdngen dbed Aetherd tn und erengen; und indem
wir nun Ddiefe unjeve vein fjubjectiven Vorftellungen i Ddie
Aupemwelt verlegen und ald beven unmittelbaren Trdger bdie
forper unferer Umgebung, allerdingd faljdhlid), anfeben, fpredyen
wir von den Farben, ald wdren ed objectiv in der Sddpfung
eriftivende Dinge. Und dody find die Kbrper der Schdpfung nur
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bie Grreger unferer Farbenempiindung, aber duvdyaud nidyt die
witflidhen Tvdger unferer Favbenvorjtellung, wie id) Ibnen
bies fa aud) bereitd vorhin fdon audeinander 3u fefien mid)
bemitht babe.

Unjer ganged Farbenfpftem mit all’ fetuen EGigenthitmlid)-
feiten it Demnady lediglich ein Produft unjerer torperlidyen
Ovaanifation und fann aljo audy nidht fir alle Lebewefen
per Schipfung ald giiltig und verbindlich angejeben werden,
fondern fmmer nur fiiv folhe Wefen, die gany genau piefelbe
forperlidhe Organifation baben wie wir. Darum fteben  aud)
bie jogenannten Farbenblinden, beven Seborgan beitalid) feiner
Organifation eben eine, fitr unfeve Ginfidyt allerdingd nody redyt
unflare Abweidhung von der normalen Leiftungdfabigteit bejibt,
pbllig auferhald unfered Favbenjpjtems. Wie fihy die Thievwelt
3 biefem unferem Farbenfpftem verbalten mag, wollen wit in
einer befonveren Vorlejung unterfudien; dodh werden Sie von
pem Standpunft aug, den id) IJhnen foeben evbrtert Dhabe,
bereitd den Schlup zichen Bnnen, daf ed durdyausd nidt geftattet
fein bitefte, unjer den menjdhlichen Anlagen duvdhaus entjprediens
bed, [ediglich durch unfeve Ovganifation hervorgerufened Favben
foftem fo obie Weiteved mun aud) der Thievwelt 3u vindictrern,
vie bod) fo erbebliche Unter{dyiede von unferer Edrperlichen wnd
geiftigen Matur aufiweift.

Halten wiv nunmebr an der Grfenntnip feft, dap unjer
Farbenfoftem mit feinen Gintheilungen in Hauptfarben, Ueber:
gangéfarbert w. f. w. lebiglidy ein Product unferer individuellen
Auffaflung und Erperlihen Begabung ijt, jo werden wiv ed
weiter nidht mehy wunbderbar finden, wenn wir hbren, dap die
Urtheile ber SMenjhbeit {iber die Angahl ber Hauptfarben und
beven Bestehungen i einander im Lauf dev Jahrhundevte vedyt ev-
beblidyen Aenderungen unterworfen gewefen find. Der Grund fite
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perartige Sdywanfungen unfered dyromatijden Urtheils liegt in
verfhiebenen Momenten. Ginmal ijt bie Yeiftungsfabigteit unfever
Sinnedorgane im Allgemeinen, fowie natitclid)y aud) bed Farben:
finned im Befonderen, nidyt in allen Perioven menjdlicher Cultur
diefelbe gewefen. @8 haben fidy in den Auperen Umgebungen
per Menfdyen zu allen Beiten eine {o grope Menge evziehlidyer
Momente gefunden, dafi bie Functiondwerthigfeit unferer Sinnesd-
prgane bdurd) Diefelben zweifellod eime mehr ober minder um:
faffende Verfeinerung und Entwidelung erfabren bhaben muf,
aang abgefeben bavon, dap aud) nody anbere Vervolfommnungen
in darwiniftijdhem Sinne mapgebend gewefen fein fdnunen. Und
ferner darf man audy nidt vergeffen, dap bdie Sdydrfe unferer
inunliden Wabrnehmungen jum quten Theil bedingt wird von
ver ©dyrfe und Ausbildbung unferer geiftigen Fdbigkeiten ftber=
baupt, von der Prdcifion unfever uffafjung, von der Gewandtheit
unferer Beobadytungdgabe. Wie bdad eingelne Indbividuum in
per Anffafjung der wmgebenben Dinge eine grdfiere ober geringere
Sdydrfe bed Urtheild an den Tag legt, je naddem ed auf feine
Empfindungen mebr ober minder adytet, je nadbem ef eine
fdhdrfeve ober weniger {darfe Beobaditungdgabe Dbefibt, fo vidytet
fih auch bad dyvomatifche Nrtheil ganger Nationen und Seit:
ebodhen gany gewif aud) nad) der Sdydrfe threr Beobadytungs-
qabe, $Hat fidy eine Nation bavan gewdbnt, auf bie Natur
threr dyeomatijhen Empfindbungdqualititen redyt genau ju adyten,
unb ift thr bie Werfdiedenbeit und bad Chavatteriftijde ber
eingelnen Farbenempiindungen o redyt bewufpt geworden, fo wird
fte natiivlidy ein veicheved und Dbefjer audgeavbeiteted Farben-
foftem entwidelt haben, al8 wie eine Nation, die nur flitchtig
thre Farbenempfindbungen beadhtet bat. Gine folde Nation wird
jebr geneigt fein, bie dyvomatijde Stufenleiter auf einige wenige
grofe Abtbeilungen zu befdhrinfen, indem fie eben verwanbdte,
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aber dodh verjdhievene Empfinbungdqualititen nidt Diffevenyirt,
jondern in einen gemeinfamen Topf wirft. Auf diefe IWeife
tomnen dann Farbenvorvfellungen ald gleichartig in ein und
diefelbe Slaffe verfeit werden, weldye unfer geiibtes Auge beveitd
ald awei vedyt beterogene Farben fireng von einander jondert.
Wir mitfien darum audy Heren von Strauf davin durdaud
beiftimmen, wenn ev fagt: ,3In der Art ded menfdliden Cnt:
widelungdganges liegt ed begrindet, daf guerft fehr breite Farben=
qruppen jufammengerednet und einfad) benannt wurden, wnd
daf Bezeichnungen fitr engeve Gruppen fidy erft fodter entwickeln.”

@6 wird Jhnen nummedhr verftdndlidy fein, wenn Sie hoven,
baf dad Alterthum im Gangen geneigt war, weniger Farben
su 3dblen, eine engere Glaffification ber Favben ju entwickeln,
alé wie died unjere 3eit thut. o iwiffen wiv 3. B., dap Ddie
Alten im Regenbogen erheblich weniger Favben annabmen wie
wir; Homer 3 B. befdhreibt im fiebsehnten Budye feiner Jltas,
Rerd 547, den Negenbogen nur ald eine purpurfarbige Lidyt-
erfeinung. Andeve antife Autoven wollten im Regenbogen nur
swel qrofe Farbengruppen annehmen, von Ddenen Die eine Die
lidytreidhen Farben umfafte und {dhledythin als , Roth” bezeidnet
wurbe, wibrend die anbeve, die licdhtdrmeren Favben umfaffende
Gruppe als ,Blau’ ober vielleicht beffer ald , Dunkel” galt;
jo finden wir eine bevavtige Glaffificivung bder Farben 3. B.
bei Metroborud. MNod) andere Forider ded Alterthumd wieder
nabmen brei Farbengrubpen im Spectrum vejp. im Regenbogen
an, von Denen bie eine die Farben umfafte, die wir heute al8
Roth und Ovange bezeidynen, wdibrend bdie jweite GSruppe die
Farben Gelb und Grim jufammennabm und die dritte Blaw,
SIndigo und Biolett vereinigte. Gingelne Fovjdyer ved Alter-
thums, welde Natur und Entfiebung bded Regenbogend einer
gani befonberen Unterfudyung witbigten, wie 3. B. Arifioteled
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(Meteor. IIL an verfchicdenen Stellen), betonen ausdridlid), dap
dieje drei ®ruppen bed Spectrums eigentlid) nur verfdyiedene
Sdwadungdgrade bed Lidyted bildeten. E8 {deint alfo Dieje
antife Dreizabl ved Spectrums wefentlid) auf gewiffen wifjen=
idaftitden BVoraudfebungen bevubt ju baben, venn Antjtoteled
balt an ibr gang ausdriklid) feft, tvoBdem ev im Allgemeinen
bie 3abl ber Farben fiberbaupt auf Sieben bejiffert und fie ein
theilt in Sdhwary, Weip, Lidigelb, Noth, Violett, Grim, Blau;
wibhrend anvere antife Autoven, wie 3. B. bie Pythagorvder, nuv
oier Favben, Sdwwary, Weifi, Roth, Gelb, gelten laffen wollten.
Halten Sie died antife Spectrum gegen dad der modernen Wifjen-
ibaften, fo wird Ibnen die Shdrfe unfered heutigen dromatijdien
Nrtheild gegenitber dem Alterthum gang von {elbft bentertbar werden
und iy fann midy fliglidy jeder weiteren Vemerfung enthalten.

Dicjed antife Spectrum mit feiner Dreizabl erbielt fid)
unverbdltnipmdpia lange wund Ennen Sie nody tm Miittelalter
Befdyreibungen finden, welde das dromatijde Spftem der antifen
Wiffenjdaften voll und gang vectvaten; fo theilt 3. B. Vitello,
ein befannter Phyfifer ved Mittelalters, die Farben ded Spectrums
mir i jene drei Dreiten Gruppen ein, die bereits dasd Alterthum
unterjidhieden batte. Selbjtbeobadytende {dharfere RKdpfe bdiefer
Seitepodye fonnten fidy allerbingd mit Dbiefer althergebrachten
Ginthetlung  nidht mebr befreunden und judyten der Farben:
erfheinung des Negenbogensd in fofern gevedyter ju werden, ald
fie, wie bied der befannte BVaptifta Porta that, die antite Dreizabl
ourdy die Annabme von fimf Spectralfarben ju vervollftindigen
fjudbten. Unfere moderne Gintheilung in fieben Spectralfarben
verdanfen wir wefentlidy MNewton, der fid ju derfelben durd
_gewifle myitifhe, mit ber beiligen 3abl Steben jujammenbingende
LVorftellungen bewegen lief.

B e o e e ]










U5
L¢3))

a
Y adypem wir in der evften Vorlejung die Crfenntnip
J}.@ _. geronnen haben, daf fid) das Wefen der Farbe aus
% swelt Factoren, einem phojitalijd-medanijden und
£ einem phbijiologijd=bipchologifden sujammeniest und
| nadydem wiv ded Weiteven itber die Wedyfelbeziehun-
gen Ddiefer beiben Factoven ju einander, {owvie itber die Avt und
Weife Ded bhofifalifhen Momented und audgelafjen haben, whiren
wir nunmebr zu der Aufqabe gelangt, den phyfiologiiden Factor,
d. h. die Farbenempfindung, einer ndbeven Betradytung ju unter-
siehen. Und indem wir und nun gu diejem Beginnen anfdyicen,
Betreten wir ein Feld, auf weldem gerade tm Augenblit ein
febr Deftiger wiffenfdaftlidher Kampf audgefoditen ober fagen mwiv
lieber gefithrt wird. Denn bie wiffenfdaftliche Welt ift in thren
Anfiditen itber den Hergang der Farbenempfindung nidts weniger
wie einig; vielmebr {paltet jie ficdh) in verjdyiedene Pavteten, die
fih geaenfeitiq auf bad Gnergijdhite befdmpfen. Haupt{ddlidy
waren ed DbiBber, abgefeben von Den frither aufgeftellten aber
bereitd wieder verlafjenen Hobothefen, ywet Theovien, die um bdie
Palme ded Sieged mit einander rangen, ndmlid)y die von bem
Gnglander Voung uriprimglich enhwicdelte und von unferm be:
vithmten Canbd8mann Helmboll weiter ausgebaute Jogenannte
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Dreifarbentheorie’’, und Ddie von Hering entwidelte Hopothefe
ber ,Gegenfarben’.  Jede diefer beiden Theovien ziblte bie ber-
vorragendfien Forfder ju thren Anbingern, jede von ihnen war
mit per grbfiten Genialitit von ihrem Begrimber entwidelt und
durdygefithrt worben und jede von beidben vermodyte einen mebr
ober minder grofen Vrudytheil der Crideinungen in befriedigend:
fter MWeife su evfldren. Eine jede von ihnen Datte aber aud)
ibre Sdywidien und indem Ddiefe natiielidy ven Gegnern {tetd
willforumene Puntte ded Angriffed darvboten, mufbte der Kambf
unentidhieden binz= und herfdypwanten und fid) die Krone ded
Sieged bald auf die eine und bald auf bie andere Seite neigen,
ohne daf ed bisher ber einen gelungen wdre, endgiltig tibev die
andere 3u frivmphiven.

Faft jdheint ed fo, ald ob ftberbaupt feine von beiben Theo:
vien, weder bie Young-Helmbol'jdhe nod) die Heving'jhe ald
unbedingte Siegerin aud dem heifen Kampfe hervorgeben winde,
benn die jfngfte eit hat und bereitd neue Hypothefen gebrady,
bie ed verjudt baben, die Sdwdden jener beiben Theorien 3u
vermeiden und auf Grund neuer ovigineller Vorftellungen bdie
Vorgdnge - Ded Farbenjehend zu erfliren. Da wir im Laufe
unjever Vorlefung auf diefe jlingften Kinder der Farbenphyiio=
logte nodymald audfiihelidher uriicffommen miiffen, jo wollen
wir und mit biefem apboriftifhen Hinweid auf die neueften
Farbentheorien an diejer Stelle begnitgen und und juvdrderit
mit einer genaueren Betradtung jener beiden dlteren Hypo-
thefen Defdydftigen.

Raffen Sie und mit der Young=Helmbolf'jden Theorie ded
Farbenfebend beginnen. &8 Fann fidy gerabe diefe Theorie be-
veitd eined fiir phofiologifhe Hobothejen ungewdbhulidy bHoben
Alterd vithmen und Dbietet dev gefdichtliche Entwidelungdgang,
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welden fie bié beute genommen bhat, ded JIntereflanten vedyt viel
bar.  Leiber miiffen wiv und tm Lauf diefer Vorlefungen dad ju
baufige und ju fpecielle Gingehen auf gejhichtliche Gingelnbeiten
perfagen und bedhalb miifjen Ste Sidy aud) mit der Furgen Ve-
merfung geniigen [affen, bap ber berithmte englifhe Phyjifer
Thomad Young bereitd im Jabre 1801 mit den allgemeinen
Grundziigen der fraglichen Theorie vor bie Deffentlidfeit ge-
treten ift. Dody fand er mit feinen Anfdauungen bei feinen
Jeitgenoffen feinen redyten Beifall und evft Helmbols nabm
pie Unfidhten ded genialen Forjderd wieder auf und erhod
fie auf Grund eigener erpevimenteller Unterjudyungen zu bdem
Rang einer epodemadenden, wiffenjdaftlidy duvdygearbeiteten
Theorie.

&3 fitbrt biefe Theovie, wie idy Ibnen bereitd vorbin gefagt
habe, audy den Namen der Dreifarbentheorie, weil fie von dev
Grunbannabme audgebt, daf unfer Empfindungdvermbgen fiv
Sarben fid) in drei bejondere Gmpindungsqualititen theilt. Ste
nimmt ndmlid) an: dap ed im Auge vefp. in der Nephaut drei
verjdhiedene Avten von Mervenfafern gibe, von demen eine jede
befabigt fei, nur eine eingige Dbeftimmte Farbe ju empfinden.
Und jwar foll die eine diejer Mervenfaferarten nur Roth — aljo
Aetherfhmwingungen guipter Wellenlinge — die andere nur Grin
— alfo Sdywingungen mittlever Wellenlinge — und die dritte
nur Biolett, ober, wie eingelne Forjder wollen, nur Blanw — alfo
Sdhwingungen Eleiner Wellenldnge — empfinden. E§ wide
alfo eine jebe biefer drei Faferarten, wm und phyiiologifd aus:
judbritden, eine gang beftimmte Sinnedenergie reprdfentiven.

Aug diefen drei Grundempfindungen ved Roth, Grim und
Biolett jollen fidh nun nady den Lebren befagter Theorie alle
unfere unzdbligen Farbenempfindungen jujanumeniefien, und ywar
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foll man ficdy biefen BVorgang in folgender MWeife vorftellen. Um
uné aber dad Berftdndnif devjelben nidyt ohne Grund ju er:
fdyoeren, wollen wir und davauf befdranten, nur die Embfindbung
per fieben Hauptfarben 0beo Spectrumd an der Hand Ddiefer
Theorie s analpfiven.

Roth, alfo Aetherjhwingungen guipter Wellenldnge, erregen
febr ftavf die rothempfindenden Fajern, dagegen nur jdwady bie
Beiben anbderen Faferarten: die aud diefer Crregungdart vefultivende
Empfindung ift Rotb.

Ovange, b. h. Uetherfhwingungen mit gevingerer Wellen=
[dnge ald die vorigen, ervegen ftark die vothempfindenden Fafern,
wentger flarf die grim= wnd jdwad) die violettempfindenden
Fafern; die rejultivende Gmpfindung ift bie Drangefarbe.

@elb, 0. b. Aetherjdwingungen, die ywar aud) yur Gruppe
der langwelligen gehdren, aber unter ihnen pody die geringjte
Ldnge haben, veizen die voth: wnd bie gritnempfindenden Fafern
ftarf und war beide mit faft dev namliden Sntenfitdt, dageaen
idwady die violettempfindenden Fafern; dasd Ergebnip  Ddiefed
Grregungdvorganged ift die Empfindung dex gelben Farbe.

Gritn, 9. b. Uetherfdwingungen mittlerer Wellenlinge,
reijen ftarf Die grimembiindenden Fajern, dagegen mur jdmoad
bie voth: und violettempfindenden Fajevavten: die rejultivende
Empfindung ift die des Gritnen.

Blaur), 0. b. Aetherfdmwingungen Heiner Wellenldnge, ev-
vegen mdpig ftarf die griin= und piolettempfindenden Fajern, da=
gegen fdwad) die vothempfindende ervengruppe; biefe Art der

¥ iv betradhten bver Ginfachheit Balber bie Deiden NArtenn Ded
Blay, bas Cyanblan und Judigo, yufammen nuter dem gemeinfamen Ve
qriff Blau.
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Nepbautervegung bedingt in unjevem @ebivn die Vorftellung ded
Blau.

Biolett, d. b, Aetherjdhwingungen tleinjter Linge, ervegen
iehr ftarf Die violett:, aber nur {dwad) die roth- und gritne
smpfindenden Fafern. I unjerem Senjovium  ereugt Diefer
Meizsuftand die BVorftellung ded BVioletten.
erden alle drei Fajevqrubpen in gleider Stivke geveist, {o
cergiebt fidy die Gmpfindbung ded Wetp.

Sie feben demnady aud bdiefer Vorftellung, dap fidy etne
ijebe unjerer Farbenempfinbungen ftets aud einem Crregungd:-
gujtand aller orei Fajeravten unfever Nephaut jujanmenfest und
wap fid) die Qualitdt der Farbenemprindung lediglid) daraud ey
wiebt, weldye Fajergruppen gerade Dejonderd ftavf von den fie
ttreffenben WUethevwellen gereizt werden. G8 ijt aljp nad)y der
Doung-Helmhols'jdhen Theovie die Emplindung etner jebent etn=
aemen Favbe fretd ald ein Dreiflang, der jid) aud der Netjung
iener drei Nevvenfafevarten gujammeniest, aufzuiafien. Sie werden
tbie Art und Weife der Grrequng, fowie die Stivfe ded Neized,
woelder fiir Die drei hybothetijden MNevvenfajeravien in den etn=
ipelnen Farben liegt, vielleidht an einer bildliden Darjtellung fidh
{befonberd flarmaden Funen, und aus Ddiefem Grunde midte
iidy Sbhre Uufmerfjamteit auf die Figur 2 der Tafel lenfen.
‘Dad borizontale farbige Vand foll Jbhnen dad Spectrumt mit
\feinen verfdyiedenen Farben darftellen, wdbvend bdie drei davauf
\ftebenben, Dbunten, bogenfdrmigen Linien bie Crrequngsitarte,
iweldye fite die drei Faferarten in den Spectralfarben enthalten
Hift, veranjdauliden foll. Die fenfrechten Linien, die auf den
reingefnen Spectralfarben fteben, {dneiben, wie Sie Sidy iiber:
seugen, die Reizeurven der drei Fajevavten ftetd, und ywar treffen

‘fie diejelben bald an einem bhiberen, bald an einem tieferen
SMagnus, Farben und SHopfung. 3
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Theil ber Curoe und britfen dadurdy die Sthrke der Crrequng
aud, welde durd) die verfdyiedenen @pectralfarben auf eine jede
Fafevart augeiibt wird. Wenn Sie alfo Sidy bilolid) veran=
ibaulichen wollen, in welder Weife 3. B. die Scwingungen
ariperer LWellenldnge bie bret bypothetijden Mervenfaferarten er=
vegen, fo Dbraudyen Sie blop nadzufeben, wo die auf NRoth er:
vidytete fentvechte Linie bie brei Meizcurven der bdrei Fafevarten
jhneidet u. . w.

8 ift nun von Den verdiebenfien Wutoven ber Berjud)
gemadyt worden, Ddie Poung=Helmbolt'{de Dreifarbentheorie in
ihren Gingelnbeiten iweiter audzubauen und ihre etwaigen
Sdwaden duvd) weitere Mobdificationen jener Lehre audiu-
aleidyen. Befonberd waren ed bie auf dem Gebiet ver Farben=
blindbeit gefammelten Grfabrungen, welde ald duferft wirfjame
Stitgen der Dreifarbentheovie galten. Und wenn Sie in unferer
fechiten Lorlefung hiven werben, wie die auf theovetijdh-doctri=
narem Wege von Helmbol confiruivten dyromatijden Vo=
ftellungen  Farbenblinder mit dev Prayid bereinjitmmen, o
wetben Sie bemen midt Unvecht geben Eonnen, die in ber
Farbenblindheit einen der widtigiien Beweidmomente filr die
Youna=Helmbols'fdye Theorie fehen wollten und nody feben wollen.
Allein in ber leten Beit haben fidy gevade auf dem Gebiet der
Favbenblindheit Thatjachen evgeben, weldye weniger {tberzeugend
fiir bie Theorie felbft ju fein fdeinen. Bejonders waven ed jet
von ben Drofefforen BVecer und von Hippel bejdyricbene Falle
pon nur einjeitiger Favbenblinbheit, in Denen man wut ver
Dreifarbentheorie abjolut unvereinbare Widerfpritde nadyweifen
s Ennen geglaubt bat. Alferdingd wetPen von anberer Seite
diefe Wiberfpritdhe gegen die Young=Helnbolp'fdhe Theorie nidyt
gelten gelaffen und Profeflor Holmgren ijt der fidheven Ueber=
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rengung, die vevmeintlidyen Diffevengen jehr wobl audgleidhen u
@nnen. Natielid) ift e nidht unjere Aufgabe, die Einzelnbeiten
siefed wiffenjdaftlichen Kampfed fritifh su pritfen, aber befannt
maden wollte id) Sie wenigftens mit der Thatfade felbit.
Iebrigens baben fid) beveitd eingelne ehemalige Anbinger ber |
beorie von ihr auf Grund der an einfeitig Favbenblinden ge-
madyten Grfabrungen lodgefagt; o 3 B. Profeflor Prever in
Yena, welder den augenblicliden Stand der Dreifarbenhypotheie
nit folgenden Worten beurtheilt: ,, So febr widerfpredyen bers
delben meine eigenen Unterfudpungen und die Pritfungen einfeitig
warbenblinder, dap idy fie, obwobl id) fie frither, ald die Farben:
Jlindbheit wenig befannt war, wie fajt alle Phyjiologen aus:
ceichend fand, nun fite gdnglich unbaltbar evtl@ren muf. Sie
sat viel geleiftet, su trefflihen Foridungen angeregt, fie ijt von
yobem beuriftijhen Werthe gewefen, aber fie gehirt jeBt nux
oy der Gejdhichte an: nady ad;taig'i&f}rigem Dafein, aljo nad)
siner fitv phyiiologiide Hopothefen ungewdhnlich langen Lebens-
Jauer.' '«

Dody wird diefe Herbheit ded Preyer'iden Urtheils dadurd)
wegegliden, Ddap gerade in neuefter Zeit bdie bebeutendifen
woridher fiiv die Helmbolh'fhe Theovie aufd Neue eingetveten
ffind und fogar eine wiffenfhaftliche Autoritdt eriten Ranges,
apie ed Profefior Boll in Rom war, den BVevjudy gemadit bat, in
gewiffen, verfdiedenartiq geftalteten Glementen der MNesbaut die
manatomifhen Trdger Der dret elementaren Farbenempfindungen
madyzwweifen.  Leider ift nur Profefjor Boll geftorben und Dhat
mmg diefe feine. fite die Helmboly'fde Theovie fo viel verfpredyen:
e Untevjudyungen unvollendet binterfafien.

Mit diefer Kritif Preper'd wollen mwir von der Young:

Selmbolg'iden Theovie Abfdyied ‘nehmen und und der Betvad)-
3.11
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tung der Hering'jden Hypotheje juwenden. Hering grindet jeine
Injidht von dem Wefen der Farbemwabrnebmung auf folgenden
Sab: ,,Jede Gefidhtdempfindbung ober Farbe tritt ywar junddii
ald etwad Ginbeitlided in unjer Bewuptjein, [GFt fidy aber mebr
pber weniger deutlidy in eingelne Veftandtheile aufldfen und ald
ein Gemifdy ober ald Grgebnip einer Mijchung mebrever einfadyer
Gmprindungen anjeben.” Sie werben jugeben, dap ein dbnlider
Grundgedante der joeben gefdyilderten Helmbolt'idhen Dreifarben:
theorie 3u Grunde liegt. Und zwav giebt ed nad) Hering's Auf:
faflung fedyd einfade Gefidhtdempfindungen, aud beven Jujam:
menfepung in den verjdyiedenften Verhaltniffen alle Farben:
empfindungen entjteben follen, ndmlid) Sdywarz, Weif, Gelb,
Blan, Roth und Grin. Ale diefe fedhd Grundempfindungen
jollen fteté gleidyzeitiq vorhbanben fein; dody find tmmer nur
einige Derfelben deutlidh, wdbhrend die anderen jo {dwady find,
pafp fie fidy nidht ju eimer wiviliden bewupten Empfindung er-
heben obder, wie wir phyficlogijd) fagen iwilvben, unter ber
©Sdmwelle bleiben. Und jwar follen von diejen jedyd einfaden
Grundempfinbungen tnmer nur bodyjtens oter ju gletcdher eit
peutlidhy fein tnnen, ndmlidy Sdwary, Weip und wei Farben.
Dody follen nie Blaw. und Gelb und ebenjo nie Roth und Grim
jualeich deutlich fein Ennen; ift Blau deutlid), fo bleibt Gelb
unbedingt unter der Empfindungdjdnvelle und ebenjo umgekebrt;
und dad Ndamlidhe ailt von Roth und Grim. Derartige Farben-
paave, die niemald in einer Gefidtdempfindung jugleidy deutlidy
fein fonnen, fid vielmebr unter allen Umitinden gegenfeitig aus-
{dhlieBen mitffen, wennt Heving Gegenfarben. IWir haben bier-
nad) aljo drei Farbenpaave, ndmlidy:
1) ein fdiwarz=weifes, 2) ein gritn=rothes,
3) ein blau=gelbes.
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8 tounen fidh die beiden Glicder ded erfien Paaved unter=
cinander verbinden und fe nad) den BVerhdltnifjen ibret
‘Mifdhung alle jwijden Weif und Sdyvary [iegenben Webevgange
‘oon Grau erjeugen; dagegen Ednmen fid) mte pie (Glieder Ded
aweiten Paared, alfo Grim und Roth, und ebenfo wenig Ddie
‘bes bduitten Paared, namlidy Blau und Gelb, mit einander ver:
pinden. Die Glieder eined Paared {dhliehen fidh viehnehr ftetd
unbedingt aus, fie verbalten fid) ungefibr fo wie Der pofitive
und negative eleftrijde Pol, die fidy aucy gegenjeitiq abjtofen.
Sn diefet Sinne fann man fehr wobl von einer Polaritdt der
Sarben foredjen; und gwar wiven polavijde Farben JMoth und
®ritn, fowie Blaw und Gelb. 6 jind nun pie in brei Farben:
paare jufammengeordneten fed)d einfaden Gefichtembfindungen,
von denen twir foeben gefprochen haben, aufjufafjen ald dyemijche
Revanderungen gewiffer hypothetijder Subjtangen, weldie Heving
alé pipdophyfifde oder Seh-Subjtany begeidynet, phne und aber
{iber die Befdhaffenbeit derfelben aucy nur die gevingfte Andeutung
geben ju fommen. Wir wiirden alfo im Sinne Hering'd von
einer fdwarzaweifien, roth-grimen und blau=gelben pivdopbhofifden
Subftang fpredjen mitffen. Ueber dasd Wie ped dhemifden Pro:
cefied, der fidh nun in diefen drei Subjtanzen abipielen {oll, bat
und Heving audy bereitd gewifje Aufidlitfie gegeben. E8 foll
ndmiidy ber Berbraud) der Subftany, aljo 3. B. ber {dpwarweip=
empfindenden Sebjubftans, die Gmpfindung des Weih, Dder Erjat
der verbraudhten Subftany abev, vefp. bie Jufubr von neuem
INaterial, die Gmpfindung von Scwary audldfen. Den Ver:
braudy der Sebjubftan bezeidhmet Heving mit dem Jtamen
Diffimilirung, den Crjag ald Affimilirung. Aehnlid) joll ed fich
bei den polarifden Farbenpaaren Gelb:Blau, ®ritn=Moth ver:
halten, inbem aud) hiev Der Vevbraud) der pindophyiijdhen Sub-
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ftany ober die Difjfimilivung bdie eine, der Erfal oder die Afjimi-
[irung die andere Farbe vefp. deven Empfindung bedingen foll.
Belche Favben nun aber diffimilatorijder und welde affimi:
[atorijher Natur fein follen, giebt Heving felbit swar nody nidt
an, dody bat einer feiner Anbdnger bereitd den Verjud) gemadyt,

die UAffimilations: und die Difjfimilationdfarben ju beftimmen,

ndmlidy Dr. Happe in Braunjdpveig. Nad) ithm jollen aufer
Weip nod) Roth und Gelb die Difjimilirung, Sdwar;, Grin
und Blau die Affimilirung bedeuten. Sie hdtten fidy biernady
alfo bie Nothempfindbung etwa in folgender IWeife ju denfen:
burd) Roth, d. b, ourd) Aethevidwingungen groperer Wellenlange
entjtitnde in der roth=grimemprinbendven hypothetijdien Sebjubjtany
ein Vevbraud) an Material, der in unjerem Senjorium die Vor:
jtellung Ded Noth ausldjen wiwde. Durd) Gritn, d. h. duvd)
Aetherjdwingungen mittlever Wellenldnge witvbe in der voth:
gritnempfindenden Sebjubjtany fein Verbraudy an Material, jon:
pexn tm Gegentbeil ein Juflup von Subjtang erfolgen, bder fid)
unjerem  ©enfovium ald Grimempfindbung  bemerklid) maden
wittbe. Dad Ndmlide witvde natielidy dann aud) fiir die blaus
gelbe &ebjubftany gelten miiflen; der BVerbraud) diefer Subijtan;
witde tn und die BVorvftellung ved Gelb, die Jufubr von Subijtan;
aber die Ded Blau bervorrufen. Das Wefen der Diffimilations:
farben 2Weif, Roth und Gelb witrde aljo unter allen Umijianden
it einem Verbraudy, einer Reduction bder hyvothetijdhen Seb-
fubftan beftehen, wdbrend die Affimilationdfarben Sdwary, Grin
und Blau einen Crjap vefp. eine Bermehrung der pjodyophyiijden
Sebjubjtang {dhaffen witrben.

Wenn nun diefe Theovie Heving's, welde id) IJbnen hier
nue in threm duperjten Wmriffe geseidynet babe, gewip im Stande
ift, eine gange Reibe von Grjdeinungen aud dem Gebicte der

fomi i S e, T T
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sarbenpbyfiologie, wie 3. B. dad Juftandefommen per farbigen
‘ontrajterjdyeinungen, der complementaren Nadybilder u. dgl., in
it plaufibler Weife ju erkldren; wenn fie und ferner aud)
thr werthoolle Aufidlifje diber das Verhalten farbenblinder
fugen geliefert Dat, fo enthdlt fie dod)y aud) nicht wenige
Sdwdden; dod) fann ed biev it unfere Aufgabe fein, das Fiw
md Gegen der einzelnen Theovien ju evwdgen. Jhuen felbit
sird 8 ja wobl im Laufe unfjerer Audeinanderfepungen auf
cefallen fein, daf gevabe die Heving'jde $Hypothefe der Favben:
mpfindbung, die Theovie der Gegenfarben, wie er fie jelbjt nennt,
iine febr complicivte genannt werden mup. MWenn aber nad)
em alten lafeinijhen Spridwort simplex sigillum veri bie
Sinfadbeit ald ein fidered Kennjeichen Ddev Wabhrbeit gelten
ufi, fo wdre ¢8 um die Hering'jhe Theore allerdingd gevave
it jum Bejten beftellt. Dod) Ennte natitrlidy diefer BVovwurf
ser allju geofen Gomplicirtheit allein Ddie Glaubwidigtett
ser Hering'jben Hypotheje nidyt jdyddigen. Da aber, wie idh
buen bereits bemerft habe, ¢8 aud) Diefer Theorie feinedwegs
m Sdwaden fehlt und Farbenphyjiologen evjten JRanges, wie
Holmgren u. A. die Leiftungsfibigteit devielben ftarf in Jweifel
yeftellt haben, fo ift die Heving'jdye Theorie vor der Hand durd)=
wé nidht eine allgemein acceptivte wiffenidaftlide Hypothefe.
Ste feben aljp, ed ift gevade wm unjeve Grfenntnip Der
arbenempfindung nidyt swm Bejten bejtellt; wiv bejigen gwav
swei Theovien der Farbenwahrnehmung, aber feine devjelben
connte ¢8 D9 et dawernd ju eimer unbeftvittenen DHevridhaft
bringen, oielmebr bat jede vollauf bamit ju thuw, fidy Der gegen
e geridyteten Angriffe au evwehren. Wie aber die Noth und
ad Bediiefnif ftets die bejten Lebrmeifter bes Menjdyengefdled)ts
gewefen find, o jdeint aud) in biefem Falle hiev das Vewupt:
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fein unferer. mangelbaften Grfenntnip einen Sporn fitr weitered
raftlofes Streben nady einem . befriedigenden Ginblict in bad
Wefen per Farbenempfindung 3u bieten. Wenigftend wird auf’
piefern Gebiete Ded Wiffensd unabldffig aqeforfdht. Nidt allein,
pap e Forfder giebt, welde unabliffiq bemitbt find, bie eine
oder Die anbere ber Ibnen {oeben ffizzivten Theorien weiter aus-
subauen und durdy neue experimentelle Gritnde ju ftigen, fondern
ed mangelt audy nidyt an Autoren, welde durd) gang neuwe Vor=
ftellungen ben Mangeln unfever bisherigen Erfenntnip abzubelfen
fudben; fo find geradbe in dev jlingften Beit beveitd veridyievene
neie Anfdawungen theild in mebr apboriftijder Fovm, theils in
pem Gewande einer genaun durcdigearbeiteten Theorie auf den
wiffenfdaftlidyen Markt gebradt worden. So hat 3.3, Dr, Lederer
jimgft die Mechanif der Farbemwahrmehmung in der Weife 3u
evfldren verfudt, dap er anninmumt, die nexvdjen Glemente der
TNepbaut, und jwar die von der Anatomie ald Stiabdien und
Japfen bejdyriebenen Gebilbe, witrben burd) bdie fie treffenden
Aetherwoellen in trandverjale Sdyvingungen verfest, und die
Empfinbung der eingelnen Farben berube auf jolden Sdyuwin=
quugen veridieden ftarfer Neshautelemente. Ungefdbr fo wie
eine ftivtere aite eined Mujitinftvumented einen anderen Ton
bervorbringe ald eine {dwddere, fo mitffe aud) ein ftdrfered
nervifed MNeBbautelement anberd jdwingen wie ein {dwdaderes
und fo eine andere Favbenvorftellung in und eryeugen ald wie
Diefed.

GEinen befondeven Fovtfdritt in der Grfenntnif unferer
dromatijhen Gmpfindbungen Fonnte aber vielleidht dbie Theorie
beseichnen, weldye Profefjor Prever evft in den jitngft vevgangenen
Tagen der Oeffentlidyfeit {ibevgeben hat, und bdie wir jeht nod
einer Betradytung unteriehen wollen.
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Preyer unterfdyeidet an jeder Farbenempfindung nur et
Dimenjionen, namlid) die Jntenfitdtd= odey Helligteitdempfindung
und die Sualitdt; und awar hangt die erftere von ber Stirke
per Nephauterregung ab, wibrend die Qualitdt von der Anzabl
der Aetherfdhoingungen bedingt wird. LWenn alfo jum Beifpiel
448 Billionen Wetherjdvingungen in dey Secunde die Gm:
piinbungdqualitit Roth in unjevem Senforium bhervoveufen, {o
wiitde der Helligfeitdgrad Ddiejer Rothempfindung fitv eine Mebs
bautjtelle wvon gegebener Nusbehnung abbdngig fein von der
Stévke, mit weldyer die fdwingenden Aethertheildhen diefe MNeh=
bautjtelle ervegen. Jft Diefe Crregung eite ftarfe, fo ift Dbe
Helligeitdqrad ded Noth audy ein ftarfever; daod Roth erideint
und in diefem Fall beller; ervegen Die f[dwingenben Wether=
theildyen die Mepbhautitelle aber in geringerem Mape, fo ift dex
Helligeitdqrad dev Rothembpiindung in diefem Fall ein geringever,
und dad Moth erjdeint und nun dunfler; ja ed fann fjogar,
wenn die Grrequng 3u geving wird, in dev Empfindung ved
Sdywary fidy verlieren. Jm  gewdhnlichen Leben pflegen iy
aufier diefen Sdywanfungen einer Favbe ywifden belleven und
puntleren Schattivungen nod) verjdhiedene Sdttigungdgrade u
unterjdheiven, d. b. Mijdungen mit Weip und Sdwary. Nad)
der Preyer’fchen Anjdanung ift aber diefer Begriff dev Farben:
Sattigung durdy das BVerbdltniff dev Intenfitdt Fur Dualitat i
ber Farbenempfindung beftimmt, indem audnahmslod mit der
3u= und Abnabme der Helligheit (Ridtitdrte) die Sattigung ab-
und aunimmt, und fede eingelne Farbe muv bei einer einjigen
mittleren Helligfeit in Wahrbeit , fatt” exjdeint. Sie erjdheint
mit Sdhiwary verfest, wenn fie duntler, und mit Weip, wenn fie
beller yird.

Profefior Preger unterfdpeivet ferner an jeder eingelnen
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Farbe nidht mur deven Dualitdt tm gewdbnlidhen Sinne, alfo
er fpridht nidht blof von NRoth, Gelb, Gvim, Blau u. {. w.,
jonbern audy bie Favbentemperatur und nennt die langwelligen
Farben Roth, Gelbroth, Gelb, Grimgelb warm, die furgwelligen
Grimblan, Grim, Blau, Rotbblau falt, mit anderen Worten:
alle bdiejenigen Lidtftvablen, welde erbeblid) gropere Wellen-
[ingen ald 546 Milliontel eineds Millimeterd baben, [liefern
watme Farben, alle mit evbeblid) fleinerer Wellenlinge talte
Farben; Lidtitrablen von nabeju 546 Wellenldnge liefern eine
weber warme nod) falte, awifden Gelbgrim (Falt) und Gringelb
(warm) liegende (indiffevente) Farbe. G8 winde aljo biernad)
pad Sonnenjpectrum in eine warme und falte Hilfte zerjallen.

Diefe Unterjcheibung von wavmen und falten Favben ift
nidyt etwa willkiclidy, fondern diefelbe entjpridit dem Thatjid)-
lichen in jeder Weife, Sie Alle werden je nady der Ausbildung
Ibred Favbenfinned, der Gine in hoberem, bder Andere in ge:
vingevemn Grade, an fid) felbft beveits wiederholt die Grfabrung
gemadt baben, bap die verfdicvenen Favben auf Ihr Gemith
einen gang verjdhiedenen Gindruc auditben; wdibrend gewiffe
Farben Sie ervegen und erbeitern, bewirfen audere gerade dad
Gegentheil, und wenn Ste unterjuden wollen, welde Farben
penmt nun eigentlidy diefe vex|dhiedenen Gefithlsftimmungen in
Jhunen ereugen, werden Sie bemervfen: daf die langwelligen
Farben meby eine lebendige, ervegende, die fuvgwelligen mebr eine
befinftigende Wivkung auf und auszuitben tm Stande find. E8
ift Dbied dtbrigens eine allgemein gefannte Griabrung, deren
Spuren bis ind Alterthbum juriictauverfolgen find; fo bevidytet
und 3. B. Pliniud, dap die Alten die Farben in colores austeri
und colores floridi unter{dyieven, eine Trennung, die unjeren
Begriffen von wavmer und falter Farbe ziemlid entfpreden

S
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biirfte.  @benjo wurben im Mittelalter Ddie lihtreidhen Farben
alg suaves den lidytdvmeven tristes entgegengejebt. Mudy unjeve
Farbenfpmbolit buldigt gany unbewupt und wir middten faft
fagen inftinctiv diefer Trennung dev Farben in warme und talte,
invem fie alle die Seelenaffecte, die ftitvmijdyer und erregender
activer Natur find, mit den langwelligen Farben affoctivt, aljo
;. B. die Liebe mit Noth, den Jeid mit der gelben Farbe;
wibrend fie dagegen jolde Gefithlszuftdnde, die fanftever, mebr
paffiver Natur find, mit ven furgwelligen Farben sufammenttellt,
o 3. B. bie Treue mit Blau, die Hoffnung mit ®riin u. dergl.
Goethe, der gevade diefe Gigenthiimlidyteiten dev Favben feimer
bejonderen Aufmerfjambeit gewitrdigt bat, fagt vow dem ®elb,
,,Dap e8 einen durdyaud warmen und bebaglidyen Gindrud madye,”
wihrend e von dem Blau behauptet, ,dap ed nur ein Gefithl
pon Kdlte giebt.”” Webrigens it in den Kreifen dev Kimitler,
welde doch itber den Gffect der Favben gewif ein mafgebended
Nrtheil bejiten, die Unterjdeidbung von warnten und Falten Fav:
ben efne {o allgemein #tbliche, baf ed fitv fie unjevev pielleicht
ehwas 3 su langatbmigen Begrimdung derfelben gewif evit gav nidyt
bedwrft haben wiide. Webvigens hat aud) beveitd ein Gelehrter
erften Manged, Profeflor Donderd in Utredyt, die Unterjderdung
von warmen und falten Favben jur Grélrung gewiffer bhvjio:
fogijher Grideinungen ju verwerthen gefudht.

Sie feben biernady aljo, dap Preyer durdjaud bevedhtigt
war, die Annabme von warmen und Falten Farben in die Wifjen=
ihaft eingufithren und fie um Aufbau feiner Theorie ju benuben.

Geftitpt auf bdiefe Gintheilung bat nun Preper die Tem:
peraturempfindungen mit den Farbenembpiindungen vergliden und
iit auf diejem Wege ju der Weberjeugung gelangt, dap der Far=
benfinn fidy ausd dem Tempevaturfinn entwicelt hat und ald ein
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hochft verfeinerter auf pie Mepbaut bejdyrantter Temperaturfinn
aufsufaffen ift.  Andere Autoven wie Jdger, Hacdel, PHitger
haben wobl audy gelegentlid)y vou eifier awifhen Lidt= und
Temperaturfinn bervidyenden Analogie gefprodyen; allein eine
Theovie der Farbenempfindung ift nod) von Niemandem gerade
in diefen Sinne begriinbet worden. Aud) von amerifanijden
Forfdhern ift in jlingjter Seit dev Verjud) gemadyt worben, bdie
pptifhen Functionen unjered Seborgand in Vesiehungen 3u
bringen su ber Thdtigkeit der Hautnerven; fo fagt 3. B. Dr. Swan
Burnett in Wafbington: it is very possible that the optie
nerve and retina are but highly specialized forms of a
nerve of common sensation; in fact, in certain of the lower
forms of animals the cutaneous nerves seem to respond in
quite a delicate manner to the aection of light.* Dod)
unter(d@ft e audy diefer Autor die swifden Farben- und Tem:
peraturfinn  bevrjhende Analogie im Ginzelnen ju begriimden
und daraus eine Theovie der Farbenempfindung zu entwicdeln.

Xy fann Jbnen nidht ded Genaueren audfithren, in
weld) inteveffanter Weife Prever den Farben= und den Tembpera=
turfinn mit einander vergleicht. Gervade die fitr bad Favbengebiet
dyarafteviftijdyften Thatfaden (complementdve Farben, pofitive und
negative Nadybilber, fucceffive und fimultane Contrajte) finden
im Temperaturfiinn ibhre Correlate.

Sy lege Ibunen hier nun einen Tempervaturzivtel und einen
Favbengivfel vor. Jn den ecinen ordmen fidy alle Tembperatur-
empfindungen, in den aundern alle Farbenqualititen ein. Ber
gleihen ©ie diefelben mit einander, {o werden Sie leiht er:
feben, weldhe Farben= und weldhe Temperaturembfindungen mit
einander bavallelifivt werben fnnen.
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Preyer nimmt muny, und pamit gehen wiv jur Analyfe der
eigentlichen Theovie felbft itber, an: paf jede farbenempfindende
Nervenfafer unjever Nephaut in mebrere oder wenigftens wet
jogenannte apfen endigt, von denen der eine nur purd) warm:
farbige, Der andere nur durd) faltfarbige Lidhtitrablen evreat
wir. Und swar giebt e im novmalen Auge et Arten folder
apfenpaare, ndmlid) eing, dad durd) NRoth und Grim, ein
anbered, das mur durd) Geld und Blaw ervegt werden Famu;
pie Mothzapfen beifen ervthbrogen (Noth erzeugend, d. bh. bie
Empfindung des Roth hervorbringend), die Gelbzapfen ranthogen
(Gelb hervorbringend), die Gritngapfen dlovogen (Grim hervors
bringend) und die Blavgapfen glautogen (Blaw hervorbringend).
Die Stabdyen dagegen find nur leufogen (Weip hervorbringend),
ober Dbei fdwdaderen Retzungen polugen (Grau hervorbringend)
und bet {dhwadfter Reizung melanogen (Scdhwary hervorbringend).

Die jammtliden witflidy eriftivenden Farbenempfindungen
fonumen wun nady Preper’s Theorie durdy aleidhzeitige Grreguug
viefer Deiden apfenpaarve ju Stanve. Zrifft 3. B. ein lang-
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welliger Lichtftrabl bas Auge, fo erveat er von jedem Sapfenpaar
aur ie eien Sapfen, nédmlidy den warmfarbigen, aljp Joth und
Gelb: und jwar wird je nady der Anzabl der Aetheridmwingungen,
welde bie Mephaut in der Jeiteinbeit afficiven, bald bder rothe
(expthrogene), bald der gelbe (ranthogene) Japfen mehr erregt.
9Aus der folgenden Tabelle Edunen Sie erfeben, in welder Weife
bie verfdhiedenen Aetherwellen die Dhypotbetijden Jabfenpaare
Prever’d ervegen. Dad Jeidyen + bedeutet die Crrequng, wib-
rend — unervegt bezeidhnet.

Roth= | Gelb- | Grin- | Blau-

Spectralfarben. sapfen | zapfen zapfen | zapfen
erpthrogen| ranthogen| dlorogen | glautogen

MWellenlinge 686—678 Roth .. .|+ + + s R -
Ghelbroth .| + + 4k E— -

Rothgeldb . 4 ST - Adnt i
Pellenltinge 578—572 @elb . . . + B ot R B S | ESS
Giziingelb . — + + + =t
®elbgriin . | — — SF e =
PWellenldnge 516—510 Griln . . . |———| =£ S F
Blaugriin. | —— - + = xS
@riinblown . — —— + 4
Wellenldinge 468—458 Blau . . T _—— -+ ThedE
Rothblau . + _ | —— S
Anferdem: Blauroth ober Burpur . | + + — —_— at

Dad rveinfte Gelb gebt jebr leidit einerfeitd in Rothlidygelb
(®ologelb), anberverfeité in Grimlidgeld (Citvonengelb) fiber;
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bad reinfte Grim in Gelblichgrim ober in Bldulidgrin; Blau
in Mothlichblaw (BViolett) oder in Grimlidblau. Dasd veinfte
ipectrale Moth enthalt bereits Gelb. Die Grrequngen bet ben
negativen Nadybilbern find durd) bie — Jeidyen audgedritckt.

Sie braudyen nur auf diefe Tabelle einen Blick ju werfen
b Sie werden aldbald aud der Jahl ved fiir die Crregung
ber eingelnen Nephantsapfen gebrauditen Jeidend -+ ju er:
fenmen vermdgen, in welder Stdrfe die einjelnen Fapfen duvd)
die Lidititrablen verfdyiedener Wellenldnge evvegt werden.

Diefe Darftellung wird, hoffe idy, geniigen, Ihnen eine uns
gefdbre Unfhauung von der Preperjdhen Theorie ver Farben:
empfindungen su bieten. Swar miifte idy Ihnen nod) eine Be-
fyreibung Der weiteren Leitung der veridyiedenen Farben — ben
(dyromatogenen) Grrequngen aud den Japfen bis in bad Gehivn
— geben, dody alaube idy, dap diejelbe su viel fpecififd) Phoiio-
logifches vorausfest, um obne [dngere Grldvungen Jbnen gang
verfidndlid) ju werden. Sudem witd Ihnen ja and) aud dem
Gefagten Dev Kernpuntt der newen Theorie hinlinglid) erfidytlich
gemm:fm fein, foweit fie bie Farben felbft betrifft. Das Ju-
ftanbefommen der Gmpfindungen ded Sdhwar, Grau und Weth,
welde nur ungleidy farfe Helligfeitdempiindungen find, {dliept
fidy in ungeywungener Weife an, worauf bier nidt ndber ein:
gegangen werden foll.

Sy bemerfte Ihnen vorbin, daf mit der Preper'jdyen Theorie
ein Fortjdritt in der Grfenntnif vefp. in der Grforfdung bex
Bebingungen unferer Farbenempfinbung inaugurirt ju fein {deine,
und idy glaube wobl, Sie werben, nadydem Sie jest felbit Kenntnip
pon Ddiefer neueften Hypothefe gewonnen haben, mir beiftimmen.
Der Hauptjdwerpuntt, die widhtigite Srrungenjdhaft der Theorie
Prever’s berubt nady unferem Gvmeffen davin, dap diefelbe unjeve
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uffafjung von dem AWefen und dex Leiftungofabiateit ver Sinnes:
organe erheblid) erivettert und fitv die Forjdung auf diejem Ge-
biet febr bedeutjame Perjpectiven erdffnet bat. Denn wdbrend
bie Phofiologie tm Allgemeinen bis jebt geneigt gewejen war,
bie Thatigteit jeded einzelnen Sinnedorganed ald eine gang be:
fonbere Specialleifung unjered Nevoenhitems angujeben, erdffnet
pie newe Theovie bie MbglidyFeit, dap die und gegenwdrtig ald
fo febr verjhieven erjdheinenden Leijtungen ber AWdrme und dev
Farben nidtd weiter fein fnnen, als Mobificationen einer gemein=
jamen thermijden Grundempfindung. Die Leiftungsqualitdten
per Haut und Nesbaut find bhiernad) vielleidht aufzufafien ald
unter dem Ginflup der dufieren BVerbdliniffe entjtandene und
purdy diefelben bebingte Abdnderungen einer allgemeinen Grund:
empfindung.  Natielidy legt wifden bdiejer Moglidyfeit und
ibrem wirkliden wiffenjdaftlicdhen Beweis vor dev Hand nod)
eine breite Sluft und e wird nody vieler Avbeit bediirfen, ehe
biefelbe audgefitllt und der Weg fber fie geebnet it

ie feben aber, daf die Preper’jde Hypothefe fitr die all:
gemeine Auffaffung unfever einjelnen Sinnesqualititen von der
gquipten Bedeutung werden und der Wiffenfdajt neue, bisher nod)
febr wenig Betretene Vabnen evbffnen fann. Jmwieweit died
gejdehen wivd, bleibt natielid)y nody abjuwarten; bdie Miglich-
feit it aber gany gewif gegeben. An ber Werthigteit, welde
bie Young=Helmbolijdhe und Heringjdhe Theorie augenblicklid)
nod) beanfpruchen funen, wird allerdingd die Prever'jde Hobo:
thefe vor Der Hand wobl nod) nidht viel dndern; beide werden
buvdy fie in ihver BVeweisfabigleit weber geftavt nod) audy ge:
{hwddt, jondern bleiben unverdndert in ibrer alten Stellung,
die fie bidher eingenomnten baben. Sie werben nur gendthigt
werdent, den Kambf gegen: den neuen Goncurventen aufzunehmen,
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und wie derjelbe gefiibrt werden, mit weldyem Erfolg ev endigen
wird, bleibt eben noch abyuwarten. Soviel werben Ste aber
aud unjever furgen Betradtung erfehen haben, dap alle Drei
Theorien, fo verjdyieden fie aud)y jonft jein mbgen, dod) von
einer ziemlidy aleidh bejchaffenen Grundvorjtellung audgehen und
war von der Anfidt, daf die Empfindung eined jeden Farben:
toned fidy ald die Swmme, das Gemijdy verjdyiedenartiger CGm=
pfinbungen betvadyten laffe. @8 tritt ywar jede Farbenempiin:
bung al§ ehwas Ginbeitlides in unfer Bewuptiein, dod) ift diefe
Homogenitdt nur ehvas Sdeinbared, eine Tdujdung unjeres
Urtheild; in Wabrbeit bejteht jede Farbenempfindung aud einer
mebr ober minder grofen Anzabl verfdyiedener Empfindungs:
procefje; bad ift die allen drei Theovien gleid) jufommende
Grundanidauung. Nur iber die Jabl ber eimfadyen, zu etner
Farbenvorfiellung fidh fummirenven Gmpfindungen find die Theo-
vien nidht einer njidt, jowie aud)y nidht iber die Natur diefer
einfadien Empfindungdvorgdnge felbft. Nady Voung = Helmbols
ift fede Farbenempfindbung ald ein Dreiflang dreter einfadyer
Grundempfindungen angujeben; nady Heving betheiligen fidy gav
fehs einfadye Grundproceffe und nad) Preper tveten Dbei jeber
Farbenempfindung nur jwei oder drei ver|diedenartige Crregungd:
porgdnge in Action.

Laffen Sie und mit diejer Vetradytung unfeve jweite Vor-
lefung dliefen. Swar fBunte id) Jpnen nody viele, hod)ft inter-
eflante und belehrende Thatjadien oaus ber ©bphive unfever
Farbenempfinbung  mittheilen, dody mup id) miv bievin eine
gewiffe Cutbaltjamteit auferfegen. Denn dba idy Ibnen ja in
meinem  Gyclud von Vorlejungen Feineswegs eine bopulive
Farbenpbhyfiologie bieten will, e8 vielmehr in meinem Plan liegt,

Shuen ein Bild zu entwerfen von all den verfdyiedenen Bejie:
Magnus, Facben uny SHapfung. 4
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bungen, in benen bie Favben ju dem Yeben bed Menfdyen fowie
fiberbaupt sur ganzen Sdydpfung freben, {o witrde e6 ben Rabhmen
meiner Anfgabe weit fiberjdyreiten, wollte id) fpecieller auf bdie
eingemen Gridheinungen der Favbenphyijiologie eingehen.

Hidyjtend fnnten Sie von miv nod) ju hoven winjden,
wie nun die Grregungdzuftinde, weldye durdy die ver{dieden ge=
arteten etherwellen in unfever MNepbaut ecingeleitet und durdy
ben Sebhnerven unferem Gebivn jugefithet worben find, von
unferem Senforiwm im Gebirn ju der bewupten Farbenvorftellung
peratbeitet werden. Dody vermag bie Wiffenfhaft auf bdiefe
Frage vor ey Hand leider nod) feine Austunft ju geben. Aller=
dingd wiffen wir durdy bie ausgezeicdhneten erperimentellen Unters
judungen ded Profeflor Munt in Bexlin, daf fiir die eingelnen
Sinnedempfindungen im Gebirn  beflimmt [ocalifivte Centra
eriftiven; ja wir fennen Ort und Stelle diefer Centra bereitd
febr genau; fo ift ed 3. B. feitgeftellt, daf ber grofte Theil der
Rinde ded Hinterbauptlappend bded grofien Gebirnd bdie Vebeus
tung einer fogenannten Sebjphdre bat, d. h. an Dbiefer Stelle
gehen Dbie Den &ebact bedingenden centralen Procefie vor fid.
Weber bag Wie biefer Vorgdnge {dweigt aber bie Wiffenjcdyaft.
Und wenn Sie bedenfen, bap eine Erildrung diejes Wie eigentlid)
gleid) fame der Grfldrung deflen, wad wir unter Seele ober Geiit
{tberhaupt 3u verfteben baben, fo werdben Sie aud dem Nidhi=
fonnen der Wiffenfdyaft in diefem Fall gewip Feinen Vorwurf
maden wollen. Denn die Frage nady der Crifteny und dev
Bejdaffenbeit der feelifdhen BVorgdnge ift eine Cardinalfrage, an
bev die Menfchbeit {dhon fo lange Erantt, alé fie itberhaupt
eriftivt und an Dder fid) fhon fo mande Genevation und fo
mandyer bell erleudytete Kopf in febnjuchtévollem Ringen ver:
sebrt baben und nody verzebren werben.

™










:’{ s pat all’ bie beritcfende Farbenpracht, in welder die
- ©- 7 Sdopfung unfevem entjitctten Auge entgegenfirablt,
‘*‘L‘@ einen biberen 3wec? Der herrlidhe Farbenjdymels,

- welder und aud dem RKeldy der Blume entgegen:

fadyt, Dad prdditig [dillernde Farbentleid, yelded o

‘piele Wertveter der Thievwelt iert, der zavte Farbendujt, weldyer
fiber eine Landihaft audgegofien ift, bdie flimmernde und gleipenbe
Farbengluth der Gdelfieine, find fie alle nur Guzeugnifie des
blinden ufallé oder find fie Tedger eined biheren, biologiichen
Quweded? Hat fie, wie die teleologiiche Weltauffafjung ywohl
lehet, die giitige Hand bed Schbpierd {iber Die JRelt verftreut,
[ediglidy nur um ber Krone der Schbpfung, dem Menjchen, den
Yufenthalt auf der Gyde mbglichit angenehm und wobnlidy 3u
geftalten ober verbirgt fid) in ibmen ein grofied allgemeined
Rebendgeje? Sind die Favben ald Tvager eined, Der elt-
orbnung, der Grhaltung und Entwidelung dev Sdpfung dienen:
den Sweded ju betradyten, ober miifien fie ald nebenfadlid),
fever hiheren Aufgabe entbehrend, angejehen werden? Died find
die Fragen, wm die 8 fih handelt, wenn wir die biologijdyen
Yufgaben der Favben einer BVetradytung unterieben wollen, und
Sie werden mir einrdumen, baf fie widtiy und interefjant
genug find. Bor allem war ed dev Darwintdmud, welder fid
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gevade in den leften Jabvenw diejer Fragen mit gany befonderem
Gifer angenonumen und fie einer duferit eingebenden Unter-
fudung gewitedigt batte. AL Refultat diefer mithjamen Arbeiten
liegt uné im Augenblict ein woblgeordneted Soitem vor, weldyed
auf bad Cuergifdfte die Anfidyt vertritt, dap die Farben eine be-
ftimmte biologifdhe Aufgabe haben, deven Grfitllung fitr die Gr-
baltung der Weltordnung, {peciell fir die Entwidelung und dad
Gedeihen ded thierijhen und pilanglidien Lebend von der gridften
Beveutung fein foll. Gine gange Reibe febr nambafter Forjder
bat an ber Aufjtellung bdiefed biologijden Farbenfvjtems gear:
beitet und badielbe durd) eine erftaunlidie Menge von Beobady-
tungen aus ber EThter: und Pflamgemwelt gejtiit. Lafien Sie
und bet per Betvadytung diefed Syitemd wefentlidy Wallace folgen,
per in feinen rbeiten ,Die Tvopemwelt” und ,Die natiirlidye
Suchtwabl* gevade die biologijden Aufgaben der Farben auf
pad Gingebendite bebanbelt und burd) die umfafjenditen Beobad)-
tungen feiner weiten Reifen belegt bat. Nad) feiner Auffafjung
gliedert fidy die biologifdhe Leiftungsfabigleit der Fdavbung in
folgender Weije:
[ 1. &dubfarben.
[ a.vonwebrhaften Wejen.
: b. 1

Thier= | o Trupfarben, unb jwat Bif“;:i};m::fgiz’

Affung vona ftattfindet.

farben.

3. Gejdylechtlide Farben.
L 4. Typijde Farben.
Pilangen=
farben. 5. Appetitfarben.
Und zwar werden, wie Jdger entdect ju baben glaubt, ju

pen genannten biologijden Leijtungen bdie verjdiedenen Farben
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ped ©pectrumd duvdhand nidt m gletdhmdpiger Feife bevans
gegogen, fondern ed foll hierbei folgende, jwav nidyt ftrenge, aber
vody febr auffallende Rollenvertheilung ftattinden.

L Dad retne Roth, ingbejondere dad mit BVlau gemifdyte
Purpurroth in der gamen Breite bis Purpurjdywvary, joll in er:
porragendem Mape ald @octfarbe und gans bejonderd ald Appetit:
farbe, aber aud) ald Puisfarbe dienemn.

Blan und Blaujdwars bhaben eine dem NRoth abhnlidye
biologijhe BVebeutung, wenn diefelbe vielleidht audy etwad weniger
peutlid) entwicelt ift, ald wie died bet dem Roth der Fall ift.

Gelb, Rothgelh, Ovange follen bie Trup: over Etel-
farben veprdfentiven.

Griin und Gritngelb find lediglid) Sdubfarben, ebenjo
Braun und Grau.

SReif fpielt eine doppelte NRolle; bet den Blitthen ift ed
eine Loct:, Dei Den Thieren, {pecell ben Sdyneethieven, eine
Sdyubfarbe.

Sdwary it gleidfalld von doppelter biologijder Bes
peutung, infofern ed bet Nadytthieven die Scupz, bet den Peeren
pie Locfarbe davitellt.”

gRollen wiv wnd nun ein Nvtheil {ber den Werth Ddiefed
Syftems bilven, fo wird ed fich nothwendig evweifen, daf wir
die eingelmen Klafjen desfelben genau purdmuftern und die bei:
gebradyten Vetjptele und Beweidgrimbde Fritijd) beleudytern. Aller-
bingd mup id Jhnen gleid) bier bemerfen, daj ed feineswegd
unfere Anfgabe fein faun, eine umfafjene Rritif ped biologijdhen
Farbenjoftems ju entwerfen. Dazu fehlt und der Beruf und die
Befihigung; denn da die eingelmen Klafjen jened Syjtems in bie
verfdiedenften Gebiete der Naturwiffenjdajten etngreifen, fo mitpte
man ju einer facdhgemdpen Kritif aud) mit den erforderlichen
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Epecialfenntnifjen audgeriiftet fein. Crwarten Sie alfo von mir
nidht eine Kritif, fondern nur eine furggefahte Darftellung ver
widbtigften Grundzitge der biologifhen Functionen bder Farben.
Hidjtens werde id)y mir geftatten, hier und da einen Fritijden
Eeitenblict 3u thun, fowie am Sdluffe vom phyfiologijdien
Standpuntt aud ein Urtheil fiber bad biologijde Farbenipitem
im Allgemetnen gu fallen. Dod) werden died immer mebr nur
frifije Bedenfen, aber feinesfalls eine wirtlide {adygemdfe
Sritif fein.

o [affen Sie und denn alfo mun in die Ginelnbeiten
ped ©Syitems felbit eintveten.

1. Shukfarben, Unter dem Begriff der Sdhubfarbe wird die
biologijche Aufgabe gewiffer Farbungen verftanden, bem Trdger
perjelben Sdus 3u gewdbren. 68 foll bas Farbenfleid feinen
Befiger cinmal gegen die Vevfolgungen feiner Widerfadyer mbg-
lihjt fchitben und dann joll e8 thm aud) die Miglichfeit ver:
[haffen, fid)y die ju feiner Griften; nothwendigen Mittel in mig-
lichjt vollfommener Weife 3u befthaffen. €5 foll die Schubfarbe
alfo denjenigen Thieven, die viele Feinde haben, die Gelegenbeit
bieten, jid) den Nadpftellungen véubevijder Gegner exfolgreidy 3u
enfgieben; fo gebdrt 3. B. die weife Farbe des Polarbajen, die
jandfarbige Beidmung vieler im Sande lebender Thiere, bie
grime Favbe gewiffer Frojdarten w. f. w. bievher. Andere Thiere
vagegen, welde vom Raube leben, welde dbavauf angewiefen
ind, durd) daé Crgebnifi der Jagd ihr Leben ju friften, mitffen
jo bejchaffen fein, bdaf fie burd) ibr Nahen nidht ihre Beute
aufmerfjam maden. Eie tragen alfo eine Farbe, weldye mit
ver Farbung ihrer Umgebung miglidft in @intlang ftebt und
thre Grideinung auf diefe Weife ju Feiner auffallenden madht.
&l diefe Avt der Schubfarbe ift nad) der Lerjiderung von
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Tallace der Wwe ein topifdes Beifpiel. G8 fiitt fid) diefe
Yuffafiung der Favbe ald eines Schuped fitr den Trdger derfelben
in der That auf ein im Reidy der Thierwelt, wie e8 fdeint, fehr
allgemein verbreiteted Gefess: ndmlid) auf bad Gefe, dap swijden
pen Farben Des Thieved und denen feined Aufenthaltovted eine
allgemeine Havmonie exiftit. ©8 find die Beziehungen gwijhen
pent Thier und ben Favben fowie den Formen feiner Umgebung
witflidh febr innige und ESunen Sie gevade bei Wallace bdie
intevefjanteften Dhierber gehorenden Beobacdhtungen finden. AWer
fih von Jbnen Ffitv bevartige Mitthetlungen inteveffirt, vem
empfeble id) angelegentlichft bie Wallace'jdyen Beitrdge jur natiw=
lidhen Sudhtwabl; ed find gevade in diefemt Werk eine erfiaun:
lihe Menge bev inteveffantejten Detaild mitgetheilt. Da wiv aber
in biefe Gingelnbeiten nicht allzutief eingeben tdnnen, fo will
iy Jbnen wenigftend einen allgemeinen eberblic {iber bdie
bierber aeborigen Thatjaden geben; hoven Sie alfo, was Wallace
fagt: , Arctifhe Thieve find weif, Wiijtenthieve fandig gefdrdbt;
joldye, weldhe swifden Bldttern und Grdfern wobnen, {ind guin,
nddtige find dunfel. Diefe Farben find nidt univerfell, aber
jebr allgentein und werden felten umgefebrt. Wenn wiv etwad
weiter geben, finden wiv Vigel, Reptilien und Infecten, welde
fo gefdrbt unb geflectt finb, daf fie genau dem Felfen gleiden,
pber der Minbe, oder bem Blatte, ober der BVlhume, auf rweldyer
jie fidh aufsubalten pflegen, und fie werden daber wirffam ver:
ftectt. Gin weiterer Sdyritt vorwdrtd wund Sie fommen 3ju
Injecten, welde jowobl {o geftaltet al8 aud)y gefarbt find, dap
fie genaw gewiffen Bldttern oder Jweigen oder Blumen dhneln,
und i diefem Falle Fommen febr eigenthiimlide Gewobnbeiten
und Inftincte ind Spiel, um die Tdaujhung zu unterftithen und
pent Verfted vollformmen ju maden.” ,,So gleidht 3. B. die



h8 Dritte Borlefung.

Sipfelmotte fowohl in ®eftalt ald audy in Farbe einem braunen,
troctenen Blatt und bie befannte ledevgel getitpfelte Motte fieht
in der Rube wie dad abgebrodene Ende eined mit Fledyten be-
pecten Sweiged aud.” , Gine grope Anzabl von Avten der Ge-
ipenftheufchrecten dbneln Jweigen und Aeften fo, dah fie ,wan-
pelnbe Stoctinjecten’ beifen. Einige derjelben {ind einen Fup
fang und fo dict wie ein Finger, und ihre gange Fdrbung, ihre
Form, ibre Naubigteit, bie Anordbnung ded Kopfes, ber Beine
und ber Fihlhdrner find derartig, dap fie bie Thiere mit abge-
itorbenen Aeften abfolut iventijd) madyen.”

Man findet,” fo fagt Wallace an einer anderen Stelle,
piefe Art von Schup in allen Klaffen und Oronungen und fie
-ift beobadhtet worden, wo nur immer eine genitgende Kenntntp-
nabhme der Gingelnbeiten einer Thierlebendgejdyidyte erlangt werden
fonnte. Sie variivt dem Grad nad) von einfadyem Feblen von
in bie YUugen fpringenden Favben ober einer allgemeinen Har-
monie mit den vorwiegenden Tinten ber Natur bis ju einer jo
genauen und ind Gingelne gebenden Aehnlidhfeit mit unorganijhen
ober pflamslichen Structuven, daf fie den Talidman jened Mdardyensd
verwittlidt, welder feinem Befiger die Kvaft giebt, fidy felbit
unfidhtbar ju madyen.”

Sie feben aud biefen wenigen Veifpielen, die id) beliebig
vermebren finnte, daf wir mit der Thatjadye einer innigen Ve-
siebung 3wifden der Gridheinung ded Thiered und feiner Um-
gebung unbedingt redmen mitffen. G8 wird IJhnen dieje Noth=
wendigleit nod) einleudjtender werben, wenn Sie hren werden,
paf gewiffe Thiere die Befihigung befien, ihre rperlide Cr-
feinung je nady threr Umgebung verdnbern, fie den jeweiligen
Beleudytunggoerhilinifen ihred Aufenthaltdorted anpaffen 3u
fonnen. Diefe Cridieinung, welde den Namen der ,dyromatiz
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jen Function trdgt, ift eine fo wunbderbare und auffallende,
bap eine grofje Neibe bdev bedeutendften Forjder thr bereitd Die
gebithrende Aufmevfiambeit gejdentt und jowohl auf dem Aege
bed Grperimentds wie der anatomijden Unterjudung e ju ent=
rithjeln verjudt bat. Gine febr erfd)dpfenne Dayftellung aller
einjhlGgigen Grideinungen der dromatijden Function bat
Dr. Seidlig in feinen ,Beitrdgen ur Defcendenztheorie” ge:
geben und wollen wiv diefelbe fitr unjeve nun folgende Jepro:
buction biefed intevefjanten Kapiteld benitBen.

Dad Wejen der dyromatijhen Function befteht, wie [don
bemerft wurbe, bdarin, dap gewiffe Thiere eime bhelleve oder
punflere Sorpevfarbung annehmen, je nadpem ihre Umgebung
beller oder bunfler ift. Gewiffe Fijdharten, etnzelne Crujtaceen,
Srojde u. f. w. werden dunfel, wenn man fie in eine finftere
lichtlofe Umgebung verfept, bellen ihve Kovperfarbe aber auf,
fowte ihr Aufenthaltdort beleudhtet wird. Und jwar fann ein
berartiger LWedyjel Der Hautférbung, eine devartige EHrperlide
Accommobation an den Lidtgebalt der mgebung nur dann in
Scene gefest werden, wenn die Augen ded betreffenden Inbdi:
piduums unverfebrt find. Sobald die Nepbaut oder ber Sehnery
sevjtdrt ober Einjtlid) audgejdhaltet find, ift ed aud) wm Ddie
Moglichteit, bie Hautfarbe gu dnbern und mit der Favbe ober
beffer gefagt dem Lidhtgehalt der Wmgebung in Webereinftinumung
it feden, gejheben und die Hautforbe bleibt fortan unvevdnder-
lid. @8 ift dies ein Wedjelverhdlinip pwijden Auge und Haut,
wie ed inteveflanter faum gedadyt werden Fann.

Griunbigen wiv und nun nad) dem phyfiologifden Wejen
per dyromatijden Function, fo ijt durd) febr eingehende Arbeiten
ber bebeutendften Autoven feftgeftellt worden, dap wir ed bier
mit einer fogenannten Reflerer|deinung u thun baben. Durd
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bie Wermittelung der Augen witd auf dem Wege ded Refleres
eine Verdnberung gewiffer in der Kovvevhaut befindlidyer pigmen-
tivter Qellen — bder fogenannten Ehromatophoven — hervoy-
gerufen. Und gwav bewirft helled it eine Contraction diefer
Qellen, wibrend die Dunfelbeit eine Ausdehnung, eine Erpanfion
perfelben bedingt. Wollen Sie gefalligit bemerfen, dah wir als
die Grjcuger diefer Vevdnderungen der Chromatophoren nidyt die
Farbe, fondern ben Lidytgebalt ber Umgebung bezeidhnet haben;
e8 ift bied ein Umftand, auf den wir nodmald uriidfommen
werden und der fidy vielleidyt nicht ald unwidytig eviweifen Edunte.
Poudet, weldyer diefer Frage eine gany bejondeve Aufmertjamteit
aejhentt und fih bie grdpten BVevdienjte wm Ddiefelbe evworben
bat, gelang Der erpevimentelle Nachweid, bap ber durd) bdie
wedfelnde Intenfitdt ver Veleudytung quf die Nepbaut ausgeitbte
Reiy durd) den nervus sympathicus ju den Nerven ves NRiicfen=
mavts geleitet werde, von wo aud ev dann ju den bigmentivten
Hautzellen iweiter gefithrt wird. Und jwar mup bder nervus
sympathicus — bdied ift eine fiiv bie unter Ibnen amwejenden
Yerste befonders bevedynete Vemerfung — den auf das Auge
augeiibten Meiy entweder durd) dad Gehivn felbft ober vielleidt
audy durdh) bag Ganglion ciliare empfangen.

E6 bandelt fidy alfo Dei ber dyromatijhen Function feines-
wegd ehwa um eine willfiielidhe Action bded JIndividuums, um
eine 3u feinem Scdup wiffentlidy und willentlich in Scene gejebte
Eridheinung, fondern ed ift eine vein medyanifd) wirfende phyjio-
[ogifhe Function, dev fich dad betveffende Thier gar nicyt einmal,
felbft wenn 8 aud) wollte, entziehen fann. @8 ift ecine Gr-
fdeinung, die dem Farbemwedyjel der Haare und Febern gewiffer
Thieve in den verfhicdenen JabreSzeiten an die Seite gejebt
werden mag.
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Raffen Sie wnd nun nodymald auf jenen Puntt Furiid:
fomumen, den idy nen vorhin beveits anbeutete, paf ndmlid)
ber Grund fir die dromatijhe Function m dem Lichtaehalt ber
Umgebung und nidt in det Facbe derjelben ju beruben jdheint;
wenigftend finde id) n Dber einfdhldgigen Litevatur gevade Diefe
Thatjacdhe gan Defonderd Detont. Die verjchiedenen Autoven
foredhen bavon, daj Ddie grdpere ober gevingere Lidtmenge Dev
Umgebung die Vevanlafjung jum Gtutritt dev wedyjelmden Haut=
firbung qebe, und baben Ddiefe ihre Behaubtung audy durd)
Grperimente u beweifen verftanden. o bat Lifter einfady das
purd), daf er einem Frofd eine Kappe iiber den Kopf 308, aljo
lediglich dody nur den Lidytreiy ausihaltete, jofort eine Aenderung
per Hautfarbe des Frojdes erjielen funen. Genaun bad ndmlidye
Refultat echielt Shaw bei einem etwad anderd bejhaffenen
Grperiment; biefer Forjder that ndmlid) swet Ladyfe in ein
weifes mit Waffer gefitllted Becen, welded er dem Lid)t aud:
jelste; fofort Begamnen bieje Thieve eine bellere Farbe anjus
nebmen. ABG fie fih nun geniigend aufigebellt hatte, vevduntelte
er bad Beden mittelit einer diden Dece und fah ald Gffect
biefer Procedur aldbald audy eine Verdunfelung der Hautfarbe
per beiben Cadfe eintreten. ®ang dbulich Elingen die Beobad):
tungen von Stark, ver bie Farbe von Cllrigen dadurd) ju dndern
im Stande war, dap er fie entweder divect dem Sonnenlidt
audjete oder Dadfelbe abblendete. Diefe Crberimente beweijen
aui bad Sdlagendite, daf ed fidy bet ben bierher gehivigen
Gridheinungen in evfter Linie wm eine rein medyanijd) wirkende
phofiologifdhe Function handelt, welde durd) den tm Lidit ent:
baltenen Neiy eingeleitet wird. IMit der Dualitdt der Farbe
ber Umgebung {dyeint aber die dvomatijde Function, wenn died
{tberhaupt der Fall fein ditefte, Dody nur in nebenjidyliden Be-
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sichungen ju freben; vielmehr Diivfte eben Dber in Dben ver-
ihicbenen Farben mehr ober minder ftark vertretene Lidytgehalt
bie eigentlidhe Urfache ber jo itbevaus inferefjanten dyromatifdyen
Function fein.

Webrigend giebt 8 nod) eine gange Reibe anbever Abhnlidyer
Erjcheinungen, in denen allerdingd die phyfiologifden Beziehungen
per wedfelnben Hautfirbung andever Avt zu fein |deinen, ald
wie fie gevabe bei der dyromatifdyen Function erperimentell nady-
gewiefen find. ©o find 3. B. gewiffe Mollusten befabigt, ibre
Hautfarbung u vevdndern, das Namlide gilt vom Chamdleon
. . w. Wenn idy Ibnen nun aud) nidt bdie anatomifd=phy-
fiologifhen Detaild aller diefer Erideinungen o genau gu er:
fldren vermag, wie id) died mit ber dyromatijden Function
gethan babe, fo {deint body fo viel feftzufteben, dah aud) bei
ibnen Der Lidytvelz bie erfte Molle ju fpielen berufen ift. TWenn
Grant Allen alle diefe Thatjadyen ald Peweife einer den betref-
fenben Thieven innewobnenden Farbenempfindbung auffapt und
fie wefentlich nur durd) dyomatifdhe Cinbritcde, welde die Thiere
baben follen, entfteben [dBt, jo entjpridyt bies feinedweqd bem
thatjadliden Berbalten. OO bie betreffenden Thiere Favbenfinn
baben ober nidht, ift gany gleidhgitltiq; denn e8 ift nidyt der
Farbeneinbruct ihrer Nepbaut, weldyer. die Kovperfarbe dndert,
fonbern ber Lidhtreiz, weldher thr Seborgan trifit und von bier
aus NRefleroorgdinge in ber Korperbaut einleifet. Died wird
Jhuen am BVeften aud dem Lifter'ihen CErberiment mit dem
Frojd) einlendyten, ber [ediglidy burd) Abblendung bed Lidytes
bie Grideinungen ber Farbendnberungen in eprquifiter Ieife
jeigte, und Dbeffen ehwaiger Farbenfinn bet dem gangen Grperi:
ment diberbaupt gar nidht in Frage fam.

Yaffen Sie und nady diefer Abjdweifung, ju der idy mid)
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aur dedbalb veranfaft fithlte, wm bet Jhnen etwaigen burd) die
Allen'fhen BVebauptungen  hervovgevufenen Mipoerftandnifien
povjubeugen, ju der Sadye felbft, 3u den Sdupfarben guvid:
Eehren.

Die von Wallace in fo davaktevififhen Jiigen gejdyilberte
Nebeveinftimmung vieler Thieve mit ihrer Wmgebung, jowie die
dromatijhe Function mitfen und jeden Jweifel an dev That=
fache benehmen, dap wirklidy von ber Natur den Thieren Dbie
Fabigteit verliehen worben fei, fidh ben Fovmen und Lidytoer:
biltniffen ihrer Wmgebung n iibervajdend freuer TWeife anju:
paffen. Sowobl bie ftindig gewordene Anpafjung eined Thieved
an feine Wmgebung, alé aud) die wed)jelnde drcomatifche Function
baben fo viele verwandtidaftlicye Beiehungen zu einanbder, dap
ver ©dyfuf, beide feien Aeuferungen eined grofen gemeinjamen
Gefeped, eined Gefeises, weldyed den Schub der Thieve begwectt,
uné gang wobl einfeudytet und wiv parin mit Wallace gern
und  obllig dibereinfimmen Eunen. Ja man fonnte fait
auf die Bermuthung fommen, daf alle die fo davafterijtijden
Ympaffungen eingelner Thiere an ihre UWmgebung, wie die Ihuen
yorhin genannte Uebeveinftimmung der Jipfelmotte mit einem
trocfentent Blatt w. a. nidts weiter fefen, ald ftindig geworbene,
als erftavete Functiongduferungen einer allgemein porhanden
gewefenen dromatijhen Function. Die Frage wdre nuv bie,
ob bei diefem Anpaffungdvermdgen der Thiere an thre Wmges
bungen wirklid) die Farbe eine fo Dervorvagende Rolle fpiele,
baf man von einer {peciellen biologijen Sdyupfunction dev
Farbe fprechen ditrfe? Und Ddiefer Frage gegenitber mddte id)
midy denn dodh etwad {Feptifdy verbalten. Iad) dem ung vor:
liegenden ausgezeidhneten Beobadytungdmaterial Wallace's, {owie
nady der fo genaw exforfdhten dyromatifdyen Function ditrfte diefe
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unfere Skepfis wobl audy nidt gany obne Grund fein. Denn
bie dromatijdhe Function bat auf dem Wege des Erperimentes
pen Beweid erbradyt, dap der Liditaebalt bie Farbenverdnderung
per Haut bedingt, und pie Beobadytungen von Wallace haben
wiederwm aezeigt, daf gevade die dyavaferiftijdyjten Anpaffungen
weniger in der Nadyabmung dev Favbe ald in der Form aus:
geseicdhnet find. Wenn Sie 3. B. in den trefflidien Stubdien,
bie Wallace itber ben malapijhen Avdipel verdffentlidt bat,
Band I, Seite 186 die Abbildung ded blattdbnliden Sdymetter-
linged (Kallima paralecta) vergleidhen wollen, {o werden Sie
bemerfen, daj die Uebereinftimmung diefeds Thieved mit einem
Baumblatt qevade big in die fleinjften Formenvetaild binein
iibervajdend getven iff. Wir mddyten aus bdiefen Thatjaden
pen ©dlup aieben, daf bie jum Sdup der Thiere fidy voll=
sichende Anpaflung wefentlidh tn der Nadyabmung der Formen
und ded Lidtgebaltes ber Wmgebungen bevubt, dap aber g¥tabe
pie Farbe babet eine nur nebenjidlidie NRolle jpielen ditrfte.
Und in diefer Anjchamung verden wir nod) beftart dburd) gewijje
NReflexionen, die wiv iiber ben Farbenfinn der Thienwelt angeftellt
baben. Jwar werben wir in der vierten Vorlefung auf diejen
Puntt in eingebendfter Weife su fpreden fommen, dod) muf id
aum  befferen Verftdndnifp der und bier bejddftigenden Frage
wenigftend einige wenige Venterfungen diejem Gegenjtand wid:
men. 3Id) fagte Jbnen beveits in der erjten Vorlejung, dap bie
Favbe als folde in der Sdbpfung nidt eriftive, fjonbern nur
eine Function unfered Auged fei. G5 eriffiven nur verjdyieden:
artige wellenfdrmige Bewegungen ded Aethers, weldye erft ver:
mige der Organtfation unfered Sebapparvates in Farbenemphin:
pungen umgefet werden. Dieje Favbenempfindungen find mit:
bin vein jubjectiver Natur, lediglich mur Producte der anatomijdy:
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whyiiologiiden Gigenartigkeit unfeved Sehorganes. Wir nuen
wljo, wollen wir diefen fiveng wiffenfchaftlicyen Standpuntt fejt-
thalten, andy mur annehmen: daf Wefen, weldye genau jo orga:
mifirt find, wie wir, eine der unfevigen villig qleihe Gmpfindung
caud den vevichieoenen Aetherwellen ableiten; daf aber Sehorgane,
tote in ihrer anatomijd=phyfiologijden Structur von dem menjd):
Widhen Sebappavat erheblid) abweidyen, aud) andere, genau threm
wigenthiimlidhen Bau entjpredyende Farbenempiinoungen aug oen
Dletherwellen entwideln miffen. €8 werden aljo bie verjdies
twenen Thierklafjen durdhaus nidyt die gleiche Favbenvorjellung
won einem Object haben, fonbern jede Klaffe wird bdie Ddiefem
iObject entftrablenden Aetherwellen ju einer Farbenempfindbung
wevarbeiten, die ber frperlidhen Ovganifation bdiejer Klaffent ent:
iforidht.  Sie feben aljo, von einer fiiv alle Klaffen ved Thier-
weidyd, vom Menjden angefangen bid Berab 3u Den niedrigiten
iFormen, aleichwerthigen und gleidverbindlidyen Farbenempfindung
ann faum Die Rede feiny vielmehr wird die Farbenvorjtellung
igenau Hand=in Hand gehen mit dev Wrperlidyen Bejdaffenbeit,
b fie fa eben eine Function dev Kdrperlichfeit ift. G wird
ialfo tm grofen Gebiet dev Thierwelt veht verjdyiedene Avten dev
iFarbenempfindung geben mitffen. Died ift eine Annabme, 3u ver
amg die phyfifalijdy=phyfiologifde Auffaffung der Favbe, wie fie
toie moderne Wiffenjdhaft lehrt, unbedingt pwingt, und wenn
reinzelne utorven Ddiefe Gonfequeny der phyfiologijdhen Dptit
[leugnen und an ibre Stelle die unbedingte Gleidartigeit und
Mebereinfiinumung  bed Farbenfinned ded Menjdyen jowie faft
taller Thieve felsen wollen, o ift died ein BVeginnen, bdefjen Ve=
wedbtiquing  duvdyaud Dbeftvitten werden mup. Sagt. dod) jelbit
iber Apoftel diefer eigenthivmlidhen Lehre, Grant Allen, von ihr:

L Daf man diefe Uebereinftimmung beweifen Ednne, wird jwar
Jagnus, Farken uud Sdipfung. ]
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Niemand behaupten wollen, daf man aber daran glauben fol,
audy ofme fteicten Beweid, ift, wie miv jdeint, fen allju un=
billigeds Verlangen’; nun auf diefe Jumuthung Allend an unjer
phofiologifdyed Gewiffen fnnen wir gany getvoft mit bem Didter=
wort antworten: ,Die Botfdaft b’ idy wobl, allein mir feblt
per Glaube.” Unbd feien Sie {iberjeugt, fo wie idy denfen wobl
bie neiften Naturforider, welde dad Stubium der phyfiologijden
Optit thren Anjhauungen iiber diefen Puntt zu Grunde legen.

MWenn nun alfo im Thievveid) je nad) dem Bau der Seh-
appavate vedyt verfhiedene Fovmen ber Favbenempiindung vor:
panven fein bitvften, nad) weldem Princip foll nun da die
Audwahl der Schupforben getvoffen werden? Welde Farben-
empfindung foll in einem concreten Fall als Sdupfdrbung Ber=
wenbung finden? Soll 3. B. eine Dotte fid) in ein Farbentletd
bitlfen, weldyed genaw der Empfindbung entjpricyt, weldye fie, die
Motte, von ibrer Umgebung hat; ober wdrve 8 vielleidt ge-
vathener fitr fie, diejenige Farbenvorftellung su wdabhlen, welde
ihr vauberifder Feind, der Bogel, von ber umgebenden Welt
fidy biloet? Beniipte die Motte die ihr eigenthiimlide Farbens
vorftellng sur Ausbiloung der Sdubfarbe, fo winde ithr died
jlieplidy vielleiht wenig genug nitben, da ja wabrideinlid) ibr
Rerfolger, der Bogel, die Welt durd) eine anderd gefarbte Brille
anfieht, ald wie fie felbft ed thut. Geftatten Ste, daf id) IJhnen
nody ein Beifpiel bierfiv beibringe. Denfen Sie fidy alfo ein:
mal, wiv hitten jwei Menfden vor und, die einen gany ver:
fdyiedenen Farbenfinn batten; ber eine folle eine gut entwicelte
Farbenempfindung haben, wdbhrend ber anbdere auf einer fieferen
Stufe der Farbenembfindung fiehen mag, einer Stufe, bdie wir
faljdlidy ald farbenblind bejeidmen. Der mit gutem Farben-
finn Begabte follte nun ein hellgritnes Wollbimbel unter anderen
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iMollen fo verftecten, daf ed dem mit einem weniger guten
‘Farbenfinn Ausdgeftatteten nidt leidyt bemerfbar wive; wie mitjite
ter ba verfabren? Jtun, bdie Grfabrung giebt und auf Ddiefe
‘Frage folgende gany fidere Antwort. Der Normaldugige wird
idad bellgritne Wollenbiindel nmur unter anderen grimen Wollen=
|bitnbeln verftecten; und zwar wird er vornehmlid) auf die Ueber=
ceinftimmung dev Farbe, aber nidt o dngftlidh auf die Hellig-
eitdgrade der Wollen adten. Gr wird war nidft gevadve gang
'bunfelgriine Wollen jum Bevitect ded hellgriinen BVimbdels wdiblen,
caber ed wird ihm nidt jo genau darvauf anfommen, ob fie etwad
'beller oder dunfler jind, ald das ju verjtecende Vinvel. Stim:
‘men fie ungefibr mit dev Farbe, alfo mit Grin ltberein, jo wird
‘bad jum Verjtecten ded Vinbeld {dyon geniigen. Yaffen Sie
mun den Farbenblinben bdiefed vom Novmaldugigen verfteckte
bellgriine Wollbimbel fuchen, fo wird derjelbe alébald alle thm
porliegenden gritnen Biindel als gang verfdiedenartig beseidynen
und nur folde ald jufommengebdriq nenunen, die genau in dem
Helligteitdqrad fibeveinfiimmen.  Eriftivt unter den vom Normal:
dugigen jum Verjted beniipten gritnen Wollbiindeln feins,
welded genan denfelben Helligleitdqrad bat, wie dad verftedte
bellgritne, fo wird der Farbenblinde obne fonbderlidie Mithe ed
bald genug gefunden baben. Denn filr feinen Farbenfinn ift
pad Grim der gejammten Wollbiindel nidht der Factor, welder
pie Bufammengebivigheit der veridiedenen Binbel beftimmt,
jondern lediglidh nur ber Helligleitdgrad der eingelnen Biinbdel.
&ie feben aljo, bie Dlofe npaffung an Ddie Farbe, bdie
Farbendabnlidyfeit, witrde in diefem Falle wenig nithen, um dem
Farbenblinden dad bellgritme Bimbdel ju verftecten. Sollte died
aejtheben, fo mitpte man genau fidy nady dem Helligkertdgrad

ridhten, bemm Dad iff allein bder Gradbmefer, nad) weldem der
G
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Farbenblinde die Aehnlichfeit wnd Sujammengebiviafeit weier
Farben beuvtheilt.

Sie feben aljo, befdnde fid) die Diotte in der Lage Ded
Normaljehenden und wollte fie thr Favbentleid der grimen Farbe
ibrer Umgebung anpafien, jo winde ibr bad gerabe nidyt von
befondevem Jupen fein, wenn ihy Feind, der Vogel, einen Farben:
finn hatte, wie der Farbenblinde. Sie hitten dann beide eben
jeder einen fubjectiven Gradmeffer fiir die Aehnlidyteit der Farben
und Hnnten fidy in Folge deffen ditber die Sujammengehirigteit
aweier Favben nur {dwer einigen; wad der eine ald dhnlid) an=
feben witrde, mitfte dem andern ald grunbdoerjdjieven erjdeinen.
Wie foll aber ba bie Motte verfahren, um fid) ihrer Umgebung
jo angupaffen, dafi fie einen wirtliden Sduf und Nupen da=
von batte?

Sie feben alfo, Der Begriff der Schubfarbe fithvt und in
ein arged Dilemma, aus welden 8 Feinen Audweg geben Fann,
ba ja eben die Farbenempfindung nichtd Abjolutes, fondern nuv
Nelatived, nidhtd Objectived, jonbern nur Subjectived ift.

Wir find bedbalb der Anfidht, daf, foll die Anpafjung an
bie Wmgebung der Thierwelt wirklid) und wabrbaftig von BVor-
theil fetn, fie fidh auf folde Dinge erftrecfen mup, welde, der
vein fubjectiven Gefithldiphave fo viel wie mdglid) entritckt, bei
allen Thieven eine ungefabr gleidartige Empfindbung heroorrufen.
Gine berartige iibeveinftimmende Empfindbung bdiwvfte die Thier:
welt wobl aber vornehmlid) von den Fovmen der Gegenjtande,
forie von bem Lidytgebalt ber Umgebung haben. Die Phyjio-
[ogte lebrt wnd, dap alle febfibhigen Augen, von den nicdrigjten
angefangen b8 Devauf zu den bidft enhwictelten Formen, auf
pent Meiz ded Lichted tmumer mit einer Lidhtempfindung antworten.
Swar mag dad Wrtheil itber den Grvad bder Helligkeit audy je
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mad) der Organifation ded Thieved velativ geavtet fein — fo wird
3. B. ein Tagoogel gewif eine anbere Rorftellung ded Hellen
thaben, wie ein Nadtoogel — dod) find die ®rengen, innerbalb
seren das Nrtheil vefp. die Uebereinjtimmung dev Cidytempfinbung
ifbwanken Fann, inunerhin jiemlid) enge, und jedenfalld hanbdelt
8 fih gerade bei Dder Lidhtempfindung um eine Vorjtellung,
moeldhe etwad abjolut Verbindliches fitr alle Thiere hat und fid)
burdyaus nidyt fo in dad Unjapbave der Subjectivitit verflitdytiat,
noie die Farbenemprindbung.

Und fo glauben wiv dennt, bdafi die Farbe auf eine all-
igemeine biologijhe Function ald Sdyubfarbe wenig ober feine
Onjpriidhe madyen fann, daf vielmebr die Anpafjung vem Lidt-
igebalt der Wmgebung, fowie eventuell den Formen derfelben
centfpridht.  Die Farbe {pielt nuv eine unbepeutende Nebenvolle.
‘Und diefe unjere Anficht findet, dad betonen wir nodymals gang
'befonderd, die Defte Stitge fowohl in den Beobadtungen vou
‘Rallace ald auds in den Gridyeinungen der dyromatijden Function.

9. @ruffarben. Der Bwect der Tvubfarbung ift nidyt der,
pas Thier ju verftecen, wie 8 die Schubfarbe thun follte,
fonbern gevade Der, ed vedyt fidytlid) und weithn erfennbar ju
maden. ,Flir alle foldhe Thieve,” fo definirt Wallace Diele
Rlaffe, ,,ift e pwedmdfig, gefehen und erfannt ju ywerden und
ar Dedhalb, weil fie mit Waffen verjehen find, vor denen i
ibre Feinde fitvdhten und die, wenn dad Thier fenntlidy, ben
Angriff diefer Feinbe verhitten, wibrend fie dod) bei einem wirks
lidy eintretenden Angriffe nidht im Stande wdren, dad Leben ded
Shiered au vetten. Die beften Beifpiele find die beiden gropen
Kamilien der Danaiden und Acvaiben, welde viele hunderte von
Arten umfaffen und in allen Theilen der bheifen Jone weit ver:
breitet find. Diefe Infecten find meift grof, leidt fenntlid) und
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weithin fidtbar, oft pradtvoll gejdrbt und mit allen mdglidyen
Farben und Flecken verfehen. Sie fliegen langjam und judyen
fidy nie ju verjtecten, aber fein BVogel, feine Spinne ober Eibedyje,
Eein 2Affe vithrt fie an, obwobl alle diefe Thiere fonft gern fid)
von Sdmetterlingen nibren. Dev Grund baven ift, dap jene
eben nidht gentepbar {ind; ihr ©aft bat einen ftavfen Gerudy
und Gefdmad und ijt allen Thieven efelbaft. Hieraus ergiebt
fich ber Grund, wedhalb fie fo auffallend gefarbt find und fo
fangjam fliegen; ed ift fitr fie ywedmdhig, weithin gefeben und
erfannt au werden, Ddenn albann werden fie nie bebelligt.
PWaren fie im Aeuperen nidt von anderen Sdymetterlingen ver:
fdyieden, ober fldgen fie fo vajdy, dap ibre Unterjdeidungdmert-
male unfenntlidy wivben, o wittben fie fiderlid)y oft gefangen
und wenn audy nidht gefreffen, doch ftark verlet oder getddtet.”
Und Idger begleitet diefe Definition von Wallace mit folgenden
Worten: ,,daf ein giftiged ober efelbaftes Infeft Feinen JNuben
pavon bat, wenn {ein Feind dieje Eigenfdaft exft dann bemertt,
wenn er dadjelbe evgriffen oder wenigftend verlegt hat. @in
Vortheil ift dagegen vorbanden, wenn bad Thier durd) eine auf:
fllige Farbe dem betveffenden Raubthier jdon von weitem ein
noli me tangere zuvuft.”

Diefe beiven Erfldrungen find o fdarf, bap Sie wobl jept
audy obne weiteve Griquterungen verjiehen werben, wad man
unter dem Begriff der Trupforbe fid) zu denfen bat. Fragen
Sie midy aber nad) meiner perjdnlichen Anjidht fiber diefe Klaffe
ped biologijhen Farbenjpitems, jo mddyte id) Sie juvdroerft auf die
Bemerfungen himweifen, die id) bei Gelegenbeit der Sdyubsfarben
babe fallen [affen. Dad wad id) dort vom phyfiologijh=optijdhen
Standpuntt aud gedupert babe, gilt im Allgemeinen fo ziemlid)
fite alle Klafjen ded biologifden Favbenfpitems. Spectell fit
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ipie Trupfarbe midte id) miv aber nody die Frage erlauben,
iwober denn Ddenjenigen Thierew, bie durdh bie Trupfarbe gewarnt
erden follen, die Kenntniff gefommen fein mag, dap die Trdger
‘per Trufarben dledt {dymecen, alfo ur Nabhrung wenig ge=
ceignet find?  Der Trupfarbe fann bad Dbetveffende NRaubthier
podh unmdglich die jdylechten gaftronomijden Gigenjdaften 0ded
alfo gefavbten Thieved anjeben; ed bleiben alfo nur gwet Mbg:
lidhFeiten: entweber ift das Raubthier mit der Kenntnif geboren
worden, bafi Thieve mit gewiffen Farben fdlecht {dhymeden und
pad ift body im Crnjt faum anjunebmen, ober, wad viel wabr:
jeinlidyer wdre, Dad Raubthier hat erft wiederholt verfudt,
welden Braten ihm das mit FTrupfarbe verfehene Thier wobl
liefern mag. Da Ddiefer nun feinen atlinarijden Gelititen nidt
genitgend entjpricht, o verfymdbt e5 fortan das Thier; mbglidy
paj ihm dabei die auffallenve Fdrbung einen Wink aiebt; viel:
[eid)t Eonnten aber aud) bie von thm fennen aelernten efelbaften
Gigenjdaften €& forfan dagu bejtinmen, foldye Thieve nidyt mebr
als Nahrungdobjecte yu wihlen. In diefem Falle wdre aber die
Trubfarbe dod) ein fehr unficherer Sdup, da jeded Raubthier
immer erft durd) Verfudhe den Werth derfelben erproben mithte,
und gegen Ddiefe BVerfuche junger, gafteonomifd nod) nidt ge-
nitgend gefdulter Naubthieve ounte Ddie Trupfdrbung ibren
Trdger dod) aud) nicht fbitben, ihnen mithte ev trog aller Trub:
favbe erliegen. |

X gang befonders audgedehntem Mafftabe follen die Trub:
farben in der Fdarbung der Raupen fid) geltend madien. Die
pradtigen Farbensufommenitellungen, die wir an o vielen
Raupen ju bewundern Gelegenbeit haben, follen nady Wallace
nidtd alé Warnungdseidhen fitr die BVigel fein, fich an fo ge=
farbten Maupen nidht au vevgreifen, da Ddiefelben gefdymacs-
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widrig und alfe jum Mabl nidt geeignet feien. SKennt denn
aber Mallace, fo frdgt Perty febr tvefiend, ben Gejdymad ber
Sdymetterlingdraupen wid weiff ev iberdem wirklidy, dap gerade
bie bunten Jtaupen den BVidgeln nidht jhmeden? Nady unfever
Meinung mithte Wallace dody evit ein fidered Jeugnif bafite
beibringen, bap die gaftronomifden Neigungen bder raupen=
frefjenben Bigel gerabe ben buntgejdrbten Maupen abbhold find,
bevor er ein nur einigermagen verlaplidyed Wetheil {iber die Ve-
siehungen, die pwifden Raupentleid und BVogelgejdymad herriden,
abgeben barf. 25

Dody mdgen died vielleidht meinerfeitd unbegrindete Jweifel
fein und will idy mid) daber bamit begnitgen, fie Ihnen wenig=
ftend mitgetheilt su haben und beven Witrdigung Ihrem eigenen
Grmeffen anembfehlen.

Nebrigend hat die Klaffe der Trubfarbe aud) nod) eine
Unterabtheilung, die idy Ibnen nody su evfldven fduldig bin.
G8 giebt ndmlidy gewiffe Thieve, die fo jdlau find, jene auf-
fallenden Warnungsfarben efelbafter Thieve nadzuabmen, trok-
bem fie fitv ihre eigene Perjon fiir dad Raubthier einen gang
{hmadbaften Braten abgeben winden; ed fithren aljo foldye
Thieve durd) die von ibhnen befolgte Nadydffung ihve Gegner,
wenn wir und eined vulgdrven Auddyucdsd bedienen ditvjen, gritnd:
lidy binter bad Lidyt, indem fie ihnen {tber ihre gaftronomijden
BVorzitge gefliffentlidy ein falfdyed Urtheil einfldpen. Aub diefem
Grunde fithrt denn diefe Untevabtheilung der Truffdrbung den
PNamen Mimicry oder Nadydffung.

&8 bat nun bdiefe eigentlid)y bauptjddlid) von Wallace auf=
geftellte Kiaffe der Mimicey beveitd vedyt erbebliche ngriffe er
fabren; body fann ed gewip nidht unfere Aufgabe fein, und
allzutief in die Pfade devartiger philojopbifder Sheculationen
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qu verlieren; mittheilen will id) Jhnen blop, pap ed duvdhaus
nidht an Forjdhern feblt, die jede biologifdye Leiftung dev Farbe
audh im Gebiet der Mimicry durchaus in Abvede frellen. Jn:
teveffict Sie der Gegenftand, fo finden Sie bet Mallace, Beitvage
e natitelidyen Judtwabl, Seite 85 big 140, Ddie gemiinjdten
Nufjchlitfle in audfithrlidytem Mape.

3. Gefdyledytlidge Farben. Dicfe Klaffe des biologifdyen
Syftems, welde hauptiddlid) von Davwin in fetnem berithmten
Ierfe: ,Die Abftammung ded Menjdyen und die gefdhlechtliche
Sudtwahl* begrimbet und von Wallace mobdificivt worden ift,
oerfucdhyt 6, die bunte Farbung fo vieler ThievElaffen, fowie bie
feruellen Favbenunterjdiede su evfldven. Unbd ywar legte Darwin
jeiner  Uuffafjung bdie Idee gu Grunde: daj Ddie Farbe von
Menjdhen und Thieven gleidhymdhig bewunbdert werde und dap
diefe Luft an ber Favbe bei der Audwabl der Gatten ein beetns
flufiended Moment bilde. ©5 fei dedhalb alfo eine bewujte,
bem Willen nterworfene qefdleditliche Sudtwabl bet der Eut:
widelng der Favben wirkfam; dbie Weibdyen liefen fid) duvd)
dent fdbnen farbigen Pul der Mdanndyen — weshalb man Ddiefe
Klaffe audy die der Pubfarben nennt — ur Wabl ihreds Gatten
beftimmen.  Allein gerade bdiefe Abtheilung bed biologifdhen
Favbenjoftemd bat tm Lager der Evolutionifien, wie man die
Anhinger Davwin'jder Principien hiufig su nennen pflegt, jelbit
recht ftreitbave Geguer gefunden; vor allen war es TWallace,
weldyer diefelbe mit allem Aufgebot jeiner jo umfafienden natur:
wiffenjdaftlidhen Kenntniffe betdmpite und behauptete: ,Die
bewufte gefdyledhtliche Suchtwabl, d. h. die Auswabhl dev Manndyen
purdy die Weibdhen, bt meined Gradytend wenig oder feinmen
Ginflup auf die Farbe aud.” Dagegen erfldrte ev ald die erfte
und vornehmlichite Urjache der gejdylechtlichen Favbenuntevjdyieve
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bas Beditefnif ded Schuped, weldes beim Weibdyen die hellen
garben befeitige, Die fonft eigentlid)y beiben Gefdleditern gu
Formmen mitten.

Grwarten Sie von mir nidt, daf id) vor Ihnen ein Urtheil
bavitber fallen foll, weldyer von beiben Forjdern et habe: ob
Darwin mit feiner gefdleditliden Judbwahl oder Wallace mit
feinem Bebitrfnip Dded ©dyupes. Dervartige Fragen liegen und
au fern, um ein Ridtevamt wifden pwei ftreitenden Parteien
fibernehmen 3u wollen. Dagegen will id) Ihnen eine Aenperung
eined anderen Fovjderd mittheilen, welde nad) meiner wnmap=
qebliden Meinung den Nagel auf den Kopf trifit. Hevr Dr. Mitller
in Halle, dev Hevausgeber der befannten naturwiffenjdaptlidyen
Qeitung ,Natur’’ fagt: ,Wir fallen aud einer Teleologie in die
andere wnd EBunen und fo wenig mit der Wallace'{den wie mit
per Davwvin'{den Anfidyt befreunden.””  Und wenn Hevr Mtller
weiter bebauptet, dafi mit beiven Grélarungen phyfiologijd) nichts
gewonien fei, fo bin id) feft itberzeugt, dap er bet den Phyfio
logen von Fad) nur dev unbedingtejten Suftimmung gewip fein
fann. ©o febr wir aud) in anderen Beziehungen und als An=
banger Davwin’jher IJveen befennen, fo fonnen wir und dody
{iber die Sdwdde bed biologifdhen Farbenfpitems gefliffentlid
nidht tdujdyen; bier balten wiv feft an dem alten: Amicus Plato
amicus Socrates, magis amica veritas. Und jdlieflid) will
idy Ibnen nody dad Nrtheil mittheilen, weldyed cin anbdever Autor,
Kubl, {iber die Klaffe der fogenannten gejdlechtlichen Farben
qefllt hat wnd weldyes lautet: ,Dap die Favben itberbaupt nidytd
mit pem Gefdledht zu thun haben, wird bewiejen durd) den
Umftand, dap aud) bei niedeven Thieven, bei weldhen die Ge=
idyledyter gav nidht gefondert find, ebenjoldye Farbenzeidhnungen
auftveten. Davivin gefteht felbt, ,dap deren Favben dad divecte
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Refultat entweder der demijden Bejdhaffenbeit oder der feineven
Structur ihrer Kdvpergewebe {ind und Fwar unabbdngig von
frgend einem daraus fliefenden BVoutheile.” Dad ift Die eingig
mbglide Grfldvung fitr alle Favbenentwicelung! Saum irgend
eine Farbe ift fdoner, fo fibrt Davwin fort, ald das arterielle
Blut, ¢d ift aber fein Grund vorhanden, yu vevmuthen, dap die
Farbe Ded Bluted an fidy fvgend ein Vortheil fei; und wenn jie
audh dagu beitvdgt, bie Shonbeit der Wangen eined Mavdhensd
su evbdben, fo wird dody Niemand behaupten wollen, daB fie 3u
biefem Swed evlangt worden fei. Wire unjer Blut nidt voth,
jonbern gritm, fo wittden wiv die Middpen mit vedht gritnen
Baden [don finden. Die unausbleiblidie Folge von alle dem
wird fein, baf Darwin eingeftehen muf, dap ev dev gejledit=
lidhen Sudtwahl in derfelben Weife su viel jugejdrieben babe
wie der natitclidien Sudhwabhl. Sagt er dody jebt jdon gleid)
parauf: , Die bier itber die Nolle, weldye die gejdyledtliche Judt=
wabl in der Gefdyichte der Menjchheit gefprelt bat, vorgebradyten
Unfichten entbehren der wiffenfdaftlichen Prdcifion.”

4. Typife Farben. Diefe Klaffe hat fitr das biologifche
Syftem der Farben ungefdhr die ndmlide Bebeutung, wie das
Rentil fitr einen Dambpfeeffel. Alle diejenigen Formen der Thier:
farbungen, welde in ben Rabmen Des Shitems nidit pajjen
und deflen Werth duvd) ihre Shridigkeit etwa {dhadigen fnnten,
werden i der Weife unjddadlich gemadyt, dap man fie ald tybifde
Favben jhledthin begeidynet und fie mit Wallace auffapt: ,als
normale Farbenentwidelung lebender Wejen, die itbevall auftritt,
wo Lidit und Luft gebbrig etmwivkt und die fortjdyveitende Gnt:
widelung itberbaupt im Gange ift.” Bet aller Hodadytung vor
pen audgezeichneten naturwifienjdyaftlichen Letjtungen von Wallace
glauben wiv dodh nidt, daf er mit einer devartigen- Sidyerung
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feined Favbenfpftemd Demjelben wivflidy die Ungriffe abjubalten
permag; @erade im Gegentheil fdyeint und diefe Nothlafje der
typifden Farben die gange biologiidye Farbenauffaffung viel mebr
31 DiScreditiven ald ju ftitgen. Denn wenn ein Syjtem fiber=
haupt ein derartiges Sidyerheitdventil nothwendig hat, fo ijt bies
Bevitefnif bad bevedtjte Jeidhen fiw die grofe Angabl feiner
Citcfen und Sedpodaden.

5. Appetit- oder Fomfarken. Die Klafje dev Appetitfarben
ift in evfter Qinie auf die Pflangen gemimst. Die Farbe der
Blumen und Fritdte foll die Infecten und Vigel, jowie itber=
baupt alle thievijden Liebhaber einey Derartigen Mabrung an=
focfen und jum Genuf einladens ed foll diefe anlodende Farbung
dem hungrigen Thieve ein Wink fein, daf die betvefjenven Fritdyte,
wie died Jdger behauptet, ben hochft uneigenniibigen und opfer:
Freubigen Wunjdy haben, gefreflen 3u werden. Diefen MWunjdy
britcten die Beeven und Fritdhte alfo durd) thre Farbe aus, und
paburd), daf die Bigel thm nadpfommen, wird aud) nody ein
botanifdher Bwedt erfitllt; die verjdiedenen Samenfdner werben
burch die Bigel verjdhleppt und fo eine weitere BVerbreitung vev
besiglidyen beeventragenden Pilangen evzielt. In dhulicher Weife
witd bei pen Blumen durdy die bejudyenden Injecten eine Be=
frudhtung bewivkt. A vidtig mitfen wir an diejer Borjtellung
gang gewif die Thatfadhe anerfennen, daf botanijdye Swede durd)
den Befud) der Infecten erfitllt werden, fowie daf Vdgel und
Snfecten Beeven und Blumen viel befudyen. Die Frage ijt nuy
bie, find ed wirflidy die Favben, weldhe diefen Befud) ber JIn
fecten und Vogel bewirken? Ift die Gewalt der Farbe fo arof,
baf fie allein die Thievwelt den jdhin gefdvbien Blumen und
Friidhten jufithet; ober Eounten jdlieplidy nidt am Gnde aud
nod) andere Factoren mafaebend fein, welde beaiiglid) der An:
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locfung mit den Farben erbeblid) concurriven? Laffen Sie und
einige wenige Augenblicte bei diefer Frage perwetlen.
Sedenfalls mitfen die Thiere, Infjecten wie BVijgel, einen
bod) entwictelten Farbenfinn bejigen, wenn fie von ben Farben
angeloctt werden follen. Aber dad nidht gqenug; fie miiffen fo-
gav eimen erftaunlidy feinen dfthetijden Sinn gevabe fite dyro-
matijde Gindricke haben, wenn die Favbe allein fie berbei:
sulocfen vermag. Died wintde mun fdon gany gewip die Bigel
und Snfecten gu einer djthetijd) oiel boher ftehenven Thierflafje
evheben al® wie die Menjdien; bdenn Sie alle werden mir 3z
geben, daj wir beim Gffen zwar wobl audy gewifje Mirckfidyt
anf bie Farben: und Formenjhdnbeit der Speifen nebmen, dap
wir aber in evjter ®inte dod) davauf fehen, wad bejonderd gut
fhmedit. Vet der Wahl unfever Speifen leiten und gang gewip
hauntiadlidy gaftronomijdye Grimbde, das djthetijdye Princip, dad
Sdybnbeitdgefithl fpricdt erit dann mit, wenn die gajtronomijden
Forderungen die vollite BVefriedigung gefunden haben. Eine unsd
gqut jhmecende Speife juden wiv durd) eine entjpredyende Her-
vidhtung awar aud) pem Auge, d. b. unjerm dfthetijden Gefithl
angenehm ju madyen, aber 8 wird fiderlid) Niemandem ein=
Fallen, eine {dylechter jdymectende aber {dyin gefdvbte Speife einer
gut {dymeckenden aber nidyt gefirbten vovjusiehen, blof Dev Fiv-
bung wegen. Und dody jollen die Vdgel nad)y der gang ernftlid)
gemeinten Berficdherung Jdger's eine foldye Hihe der dyromatijdyen
Nefthetit bereitd evflommen haben; ed gilt ihm ald fider, Dap
3. B. Goerlinge rothe IJohannisbeeren, fowie vothe Himbeeren
blop desbalb [ieber ald die weifen aber wobljdmedenderen frefien,
yoeil jene voth und bieje weif find. Die bejdyeidene Frage, wo:
ber Denn Herrn Jdger bdie CGrfenntnip ber Grimde gefonunen
fein mag, die Den Sperling mebr den vothen ald weifen JFo:
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hannisbeeven jufithren, mag nur nebenbei von mir gejtellt fein.
a bis jest nody Niemand mit Spevlingdangen Iohannisbeeren
angefehen unb mit einer @perlingdunge bdiefelben gefoftet bat,
fo ift ed mir villig vithielbaft, wie Jdger cigentlid)y jo genau
in die Gejdhmaddneigungen dev Sperlingdwelt eingedrungen fein
mag. Und dedhalb wird eine Frage, wober Herr Jdger zu fetnen
Renntniffen gefommen fein duiryte, gewip evlaubt fein.

Sie feben alfo, jedenfalld febt die Annabhme einer Appetit-
fivbung oer Plangen wnd Friichte bei ben fid) von thnen ndbren-
pen Thieren einen febv hody audgebildeten Favbenjinm, ja fogar
eine itberaud verfeinevte dhromatifd)=afthetijhe Bilbung voraus.
fbunte ivgend ein Fovjder biefe Vorausfebung beweifen, jo wdve
fity die Klafie ber Appetitfarbe ein fidyered Fundament gefunden.
Wie idy Jhnen nun aber bereitd bei Gelegenbeit der Sthube
farbe gefagt habe und wie Sie died n Der vierten BVorlefung
nody eingebender hiven werden, Fann von einem joldjen Nadweisd
gar nidht die Mevde fein. Wm mid) aber nidt allzu oft su
wieberholen, muf id) Sie hier unter Himwerd auf die folgenbe
Rorlefung mit der furzen Bemerfung abfinden, dap unjere Kennt:
niffe ftber die Griftens und die BVejdaffenbeit ved Snfecten= und
Bogelfarbenfinnd gang ungureidhend jind und am allerwenigten
einen Anbaltdpunkt geben, wm aud ihnen eine biologifde Function
per Upbetitiarbe Devleiten u wollen. Ta ed liegen fogar gine
ganze Reibe von an Infecten und BVibgeln gemadyien Beobad):
tungen vor, welde bdie ganze Klafje dev eocffarben denn Ddod)
vecht pweifelbaft erjdeinen laffen. Hiven Sie, wad eingelne For=
ider ftber diefen Punft und mittheilen Ennen. Jdger, betannt:
lidy einer bev begeiftevtiten Unbdnger ded biologijden Farben=
foftems, fellt der Lodfarbe ber Blumen folgendes, gevade nidyt
febr dibersengend flingended Jeugnip aqus: ,Bon ben tothen
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Blitthen Fomuen wiv durdyaud nidt fagen, dap fie eine grope
Wngiebunadbraft fitr Injecten hatten. Wm Meiften locen nody
bie bellvothen, vofafavbenen an, und biefer Wmijtand, fowie Die
Thatfadye, daf die weifen Blitthen weitaud den zablreid)jten In=
iectenbefudy baben, [ift mid)y vermuthen, daf der Farbenjinn bet
dent meiften Injecten, indbefondere bei dem Fliegen, febr wenig
entwidelt ift, dafi weniger die Farbe ald die Helligteit der Vliithe
ed ift, Die auf fie wivkt.” Wehnlidy lautet eine Beobadytung Hilbe-
brand'd: , Jntereffant ift ed, daf diefe Ausbiloung ded Favben:
finited und der Favbenvorliebe nidht nur bei den verjdyiedenen
Specied der Bejtauber uérfd}iebeu fein Fann, fondern aud bei den
Individuen einer und devjelben Sbpecied; venn ed lief fid) be:
obadbten, Dap unter den Vienen, welde zu gleider Jeif ein
Erocudbeet bejuubten, bie eimen nuv an violette Blithen, bdie
andeven nur an gelbe und nod) anbeve nur an weife gingen,
wébrend endlidy audy foldye bemerft wuvden, die bet ihren Ve-
jucben fich von den verfdyiedenen Favben nidht beftinunen liefen.”

Here Dr. Hermann Mitller, welder gevade die Beziehungen
swifden Blumen und Infecten einer gang bejonberen Aufmert:
jamfeit gqewidigt hat und in diefem Fady unbedingt ald Auto:
vitdt gilt, seigt, daf bei der Unlocung der Injecten duvd) Blu=
men nod) eine gange Neibe Dder ver{dyiedenften Factoven fid)
wirffam enweifen und daf unter diefen der Favbenfinn Feines-
wead eine jo Dominivende Molle fpielt, daf man von einer .allz
gemeinen biologijhen Function der Farbe ald Loctfavbe {predyen
fann. @8 [aBt fidh,” fo fagt Diefer Fovidyer, , duvdy divecte BVe-
obadtung bed Sufectenbejudied mit voller Sidyerheit fejtftellen,
paf Blumenduft ein weit Frdftigered Anlocungdmittel it ald
bunte Farbe.” Wudy falt ed und febr auf, vap Dr. Miller in
feinem neueften Werf 3war den Injecten einen Farbenfinn vin:
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bicirt, aber tropdem fo Déufig fich ber Wendung bebtent: Dbie
Augenfdlligiert dev Blumen reize aud) die Injecten. EB ijt da
mit bie vt der optifdhen Anlodfung nidht ndher beftimmt und
fann 8 gany ebenfo gut dev Lidytefect dev Blumen fein, weldyer
bie Uugenfilligheit derfelben bedingt, eine Thatjadye, Ddie ja
Sdger gevade bejonderd betont hat,

8 fann alfo pwar nidt in Abrede geftellt werden, bdap
Snfecten wnd BVigel von gewifjent Blumen und Fritdyten angelodt
werden, aber ¢8 [egt, wie Jhnen beveits die wenigen Citate be=
wiefen haben werben, aud) nidht der leifefte Grund vor, der und
nbthigen fonnte, gerade in der Favbe das Anlocungdmittel ju
feben. o gerade im Gegentheil beweifen bie genannten Vye:
obadytungen, daf ed andeve viel wirkjamere Lodmittel giebt und
paf felbjt bei der ugenfilligheit der Blumen wabrideinlid) ibr
iditgehalt fitv bas Thievauge fid) viel wirkjamer erweift ald bie
Farbe.

Faffen wir nun Ales, wad id) Jhnen itber dasd Kapitel der
Coctfarben gefagt habe, nodymald sujammen, fo Fanm ald eviviejen
nur gelten, bap Thiere jum Bejud) von Pilanzen angeloctt wer:
beny durdyaud nidt bewiefen Fann aber werden, pap Ddie An:
loctung Der Thieve hauptidchlidy nur burdy die Favben bewirkt
werde. Sa b liegen fogar gegentheilige Beobadhtungen vor, die
¢6 febr wabrjdeinlidy madien, daf es andere viel frdftigeve An=
[ocfungdmittel geben bilvfte, ald wie bie Fdrbung dev Blunen
und Frichte.

Sch fiberfafle e Shrem unpartetijden Urtheil, ju entjdyeiven,
in weldem Umfange man bei einer foldyen Lage dev Dinge von
einer allgemeinen biologifdyen Yoctfunction dev Farbe {prechen fann.

©o bdtte idy Jhnen denn nun ein Bild von dem biologijdhen
Farbenjoftent entwidelt, fo gut oder fo jdledyt mir died in dem
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engen Rahmen einer Vorlejung mglidy gewejen ift. Lafjen Ste
ung jeit nody einige wenige Augenblicte bet dev neuen Jdger'fden
@ntoecung  beiiglich der biologijdhen Function Ddev eingelnen
&pectralfarben verweilen und bann unterjuchen, wad die Phyito:
logte wobl ju diefen Fragen fagen mag.

Wie id) Jbuen Dereitds Seite 55 gejagt babe, {oll nad
Profefior Jdgerd Anjidht ,eine ywar nidt ftrenge aber bod) febr
auffallende Mollenvertheilung” unter den Farben nadhetsbar
fein; fo foll Joth poviegend ald Cod= vefp. Uppetit= over
Pupfarbe functioniven, Gelb die Gfeljarbe fein u. . w. Da
¢8 und aber viel u weit fithren witrde, wollten wiv jede eingelne
Spectralfarbe auf diefe newe Entdectung Jdger's bin pritfen, fo
mitffen wir und-bamit geniigen laffen, wenigftend an einer Farbe
pie Ctidbaltigfeit der Jdger'iden Vehauptungen 3u erprobert.
Nehmen wiv gu diejem Jwed dad Gelb, mit dem Idger fein
&Syjtem beginnt.

®elb it nady Jdger die Trub: oder Gfeljarbe und Fwar
pedbalb, weil giftige ober efelbafte Thieve fid) hdung in diefelbe
fleiven. I8 Wertveter diefer gelbaefleiveten, giftigen vefp. efel:
erveqenden Thieve nennt er die Bienen, Wefpen, ben Eolorado:
Eifer, den QJbmen allen fo qut befanntem, Eeinen, reizenden
Marientdfer, fobann den Salamander; vow den Fijdhen den
jogenannten Sdrdger w. . w. Sehen Sie fidh unter diefen
nady der Anfiht Idger's durd) thr gelbed Gteltleid geseichneten
Thieven etroad ndher um, fo werden Sie miv einvdwmen mitfjen,
baf bei vielen derfelben durdyaud fein Grund erjidhtlidy tft, aud
pem fie gerabe die Natur mit dem verddtlichen gelben Clelfletd
gebrandmarft haben follte. Bei den Bienen fonnte thre gelbe
Farbung oielleidht noc) einen gewiffen Sinn haben, denn ibhr
Stidy ervegt ja rtecht beftige Sdhymergen. Abjolut unerfindlid)

Sagnus, Farben und Shoyfung. 6
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bleibt aber, warum bdad niedlidhe Mavientdferden von bem
Sdipfer in die Giftjacke gejtedt worden fein follte; aud)y gegen
pas Gefdylecht ber Salamander bdiivfte bdie Natur durd) Verlei-
hung bed Gfeltleided fidh eimer offenfundigen Ungeredytigteit
jhulbig gemadyt haben. Jdger judyt wnd Fwar diefe Jweifel
badurd) zu Denebmen, daf er auf die {darfe Flitffigteit binweift,
bie Marienfifevchen und Salamander abfondern, allein id) fann
Shuen die volljte BVerfiherung geben, bap bie Abfonderung diefer
beiven Thieve gang bavmlofer MNatur iff. GBS giebt eine er=
ftaunlidye Dienge Thiere und war aud allen Gebieten der grofen
Thierwelt, welde gleichfalls abnlide mebr oder minber jdharfe
Sliffigteiten abfondern, ofme daB ed der Sdipfer fiir nbdthig
eradhtet hatte, fie gevabe durdy Vevleithung ecined gelben Kleided
thren anbeven Mitqefdydpfen gegenitber blofzuftellen. Idy bin
feft itbereugt, fiellen wiv ftatijiifd) feft, wie viel von den Flitffig:
Feiten abjonbernden Thieven gelb geeidynet find, died nidht die
Hilfte, ja gang gewip faum ein Viertel bderfelben find. Mit
weldyem Redyte Fann Jdger aber dann behaubten, dap Marientdfer
und Salamander ein gelbed Gifteleid fragen, fowie daf Gelb
pie Gelfarbe fei? evade die giftigjten Thiere, die dem Menjdyen
purdy thre fdmell tovtenden Abjonderungen bidyjt gefdbrlidy find,
tragen fein gelbes Warnungdzeidhen, wie 3. B. gewiffe Gift=
fhlangen w. {. w., wdbrend anbere, durdyaus barmloje Thieve
im {dhonjten Gelb prangen. Grinnern Sie fid) nur an den be:
[iebten Freund unjever Aquavien, an den Liebling unferer
Kindevwelt, an bad tm praditigiten gologelben Sdyuppenpanger
ourdy dad Leben ziehende Golbfijdhden. _
Befonberd bezeidymend fitr die Avt und Weife, tn der Jager
piefe feine Favbenentvedung ju bewetfen fucht, find die Gritnde,
aué Denen er einem Fijd, dbem Sddier, ein qelbed Gifttleid
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‘pinbicivt; Sie mitffen diefe Bewetsfithrung felbjt hoven, um ihre
Tragweite ermeffen ju tonnen. Sie lautet alfo: ,Unter ben
Fiihen ift der Schrdper fhin qelb und fdywary geftreft. Iy
e nidht, ob der Fifd) giftig over efelbajt ift, allein id) habe
‘aud) nidt gebdrt, daf man thn ift.” Aljp blop die fitv diefe
Fijhart gewif doch hidit exfrenlidye Thatface, dap fie Der
‘Menfch nidyt iht, gendigt fhon, wm ihr au einem gelben Gfel:
Heid 3u verbelfen. Hitte die Natur nady diefen Principien die
Sarbung der Thieve gevegelt, fo mitften {tberhaupt die meiften
Shiere in gelben Gewdndern umberlaufen, denn e ift von dey
ungebeuven Menge von ®ejchdpfen dod) nur ein leiner Brud):
theil, der in Den Magen der Menfdyen gelangt; weitaud dev
gropte Theil derjelben Ddient und nidt jur Speife, und fie alle
mitpten unbedingt gelb fein, wenn 6 fiberbaupt nody eine Ge=
vechtigeit geben fonmte und die Natur nid)t an dem unglictlidyen
Sdwdagerfifdy die {dreiendite Willkir und WUngeredhtigfeit be-
gangen Datte.

Nody unglaublidyer geftaltet fid) die IJdger'jde Theorie,
wentt wir ing Dilangenveidy und Degeben. AB Beifpiel Ddev
efelfarbigen gelben Friidhte werden bier die Gitvonen und Orangen
genannt; und gwav lediglid) deshalb, weil fie in thren Hautdvitjen
ein Gthevifdhes Del entbalten, dad den Vigeln nidyt zu munden
ideint. Aljo blof weil die BVigel feinen Gefdhmad am dthe:
vijhen Oel ber Ovange finben, foll biefe Kbuigin dev Fritdte
in ein verddtliches Chelgewand geftectt werden? Ob der Menid)
por ihr Gfel empfindet oder nidht, foll dabei gar nicht weiter
i Frage fommen? lUnd nun gav der goldene Segen wijever
Felber, dad Getreide in feinem pradytigen gelben Gewand; funen
Sie fidh audy wur die leijefte Vorftellung davitber madyen, warum

gerade fitr diefed die JMatur ein Gfelfleip gewdblt baben follte?
¥
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Gind ber widtigften Nabrungdmittel der Menjdybeit, ein Gewdds,
von Deffen Gedeiben bad Wobl ganger Nationen abhdngt, foll
eine Farbe tragen, welder die biologifde Function ber Grel-
oder ®iftfarbe nod’ &Eoyrvjv antlebt. Dad beift, glauben wir,
jelbft bem glaubigften Gemiith denn Ddod) ehwad ju viel ju-
gemutbet.

Gine weitere Durdforfdhung ded Jdger'iden Favbenfyitems
pitrfen wiv und wobl jdyenten; biefe wenigen Proben werben ja
genitgen, Sie itber den Werth und die wiffenidaftliche Beveu-
tung dedfelben ju untervidhten. Laffen Ste und davum lieber
jufeben, wad die Phyfiologie tm Allgemeinen itber die biologijdien
Functionen der Farben zu fagen bat.

Hitten die Farben wirvklidy eine biologijde Aufgabe ju er:
Hillen, o Ednnten fie eigentlidy dod) nur an Organen ju beob:
adyten fein, welde vem Auge der Thievivelt zuginglidy find.
Dennt nur foldye Theile bed thievifhen und pflanglichen Organis:
mus, welde vermbge thver Lage im Stanbde find fidy jidtbar
su maden, fonnten mit Gewipbeit davauf vednen, die ibnen
ugefallefte Farbenfunction jur Geltung 3u bringen, fie tn wirk
famer Weife su evfitllen. Solde Drgane bdagegen, die den
Blicken der Aupenwelt entjogen im Innern ded thierijdyen oder
pilanglidien Kdvperd verborgen ruben, fonnten bdody faum jzu
Frdgern biologijder Farbenfunctionen geeignet fein. Wir mithten
pemmad), foll ed ein allgemein gitltiqed biologijdhes Gejets gqeben,
welded Dbei Der Wertheilung und Anordnung der Farben wirk:
jam wdre, Farben unbebingt mur an fidtbaren Kdrpertheilen
finben, wdbrend die den Bliden Der Aufenmwelt nicdht yugdnglicdhen
Theile, ald sur Grfitllung jeder biologijden Favbenfunction durd):
Caud untauglidy, favblod fein mithten. Wenigftend ware e Ffitr
jeden phvfielogifd gejdulten Naturforjder abjolut unverftandlid,
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wad ein Organ mit einer ihm ugefallenen biologifden Farben=
function anfangen follte, wenn ed nidt fidhtbat wadve. Ja ed mitjte
nach unfeven phyfiologijhen Crfahrungen dieje feine biologifde
Farbenfunction jogar unbedingt einbiifen, 0. h. alfo farblod wevrden,
wenn 6 Dauernd von der Bethdtigung derjelben abgebalten
witd, ©enn 8 ift einer der elementarfen Grundjdse dev Phy-=
fiologie, dap ein Organ nur daun im Vollgenuf feiner Functionen
fidy su evbalten vermag, wenn ed diejelben audiibt; daf ed Ddie-
jelben aber verliert, wenn ed dauernd an ibrer Bethatiqung ge=
binbert wird.

8 founten alfo bie im [unern gelagerten Drgame Ded
thierijhen und bflanslichen Kdrpers, weil jie eben fitr gerwdhnlid)
unfidbtbar find, eigentlich aud) nur farblos jein. Mnd dod) find
fie ¢8 nidt; ja ihve Farbe ift gevade im Gegentheil oft eine wn=
qemein [ebhafte und {dhdn audgeprdgte. o ijt das Blut un:
bedingt ein Reprafentant ded dbnjten Rothes; bie Ceber zeigt
ein praditiged gefdttigies Braun; dad thievijde Fett ift in ein
iehr eleganted ®elb gefleivet; dad Mustelfleijd) oieler Thiere
prangt in dem Frdftigiten Noth; der Dotter ded Gied {chimmert
im Glany des Golded; der Augenbintergrund vielev Thiere glingt
in einem fdillernden Blaugriin, wie e jdydner Faum qedadyt
werben fann.  Wnd  analoge Grideinungen bietet aud) das
Prlangenreid) in Menge dav. Denten Sie 3. B. an pie Mielone,
bie im unjdeinbarften Kleid evdeint und dod) im JInnern eine
ungemein jarte und elegante vbthliche Favbe ihres Fleijd)ed birgt;
benfen Sie ferner an o viele Friidte, die im Innern der Erde
wadjen und trogbem in pridtige Favben gebitllt find, fo die
Mobrribe mit ihrer vothlidy=gelben Farbung, das Radieddjen
mit feinem bervlidien Purpurroth. Wem {dhillern und prangen
bie Farben folder Frithte? Und mun evt gav dad grofe Reid)
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ver Mineralien mit feiner uniibertvefflidien Farbenpradyt; bder
Glang ded Golded, der matte Scdimmer ves Silbers, dad pridy-
tige Feuer dev edlen Gefteine, weldyem biologijden Swede jollten
fie wobl dienftbar fein! &Sie feben aud bdiefen Veifpielen, dah
ed tn ber Sdydpfung 3abllofe Farbener{dyeinungen giebt, die in
allen Tonen ded Spectrumd {dillern und die trosdem felbit aud)
ber Fitbnjte Goolutionift nidt in den Rabmen jeines biologijdyen
Farbenfyftems eingupafen verjudyen wird. Wie ift ed aber dann
um die allgemeine Giiltigteit bed biologifden Farbenfpitems be-
ftellt, wenn ed fo zablveiche Farbenerideinungen der Sddpfung
nidht ju evfldven vermag, ja in ihnen gevadbesu fogar die beredte:
ften Gegner feiner Lebren erblicen muf? Nady unjerer Meinung
mitfte ein ©pjtem, welded biologijde Aufgaben ey Farben
predigt, dody fitr alle Farbenerjdeinungen der Shipfung ein
qrofed allgemeined Princip aufjtellen, alle in gleider LWeife um:
faffen. ©owobl die in der Tiefe Ded thievijdhen Korpers ver:
borgen {dhlummernde Farbenwelt mitpte von einem folden Shitem
unferer Grenntnip evidlofien werden, ald wie aud) die dem Blic
jugdngliche Farbenpradyt der Thievtleidung. Jeigt fid aber dad
Syjtem diefer Aufgabe nidt gewadyfen, jtebt ed eben fo vielen,
ja fogar nod) mebr Farbenerjheinungen der Schvpfung vathlos
gegeniiber, ald wie e§ ju erflaven vermag, fo fann e8 fighd)
nicht mebr auf den Rang eined biologifden Syitems Anfprud)
maden, 0. h. aljo eined Syftemd, welded bdie Eridemungen
Ded Lebend evflaven will. Dann iff e8 fein allgemeined Syjtem
mebr, fonbern eine teleologijhe Speculation itber den Jwed und
Nuben einiger weniger, an den dquperen Theilen der Pflangen
und Thieve bemertbaver Farben.

BVermag und denn nun aber, fo fdnnten Sie midy fragen,
~dbie Wiffenfdyaft einen andern Aufjdylup itber die Farbemwvelt der
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Sdipfung 3u geben, wenn died biologijche Favbenfyitem fitr eine
wirkicdhe allgemeine Grfldrung nidt auéreidyt? Wenn ed nun
eigentlich audy nid)t unjere Yufgabe fein biivfte, einer Fraqe
Nede au fteben, die einen {o weiten, o viele Gebiete wnfafjenden
Blict verlangt, wie gerade bdie Frage nady der Bedeutung bdev
Farbe, fo will id) e dod) perjucdhen, Ihnen eine Antwort darvauf
ju geben. Dod) mup idy bitten, piefe meine Antwort nidt etoa
ald eine Grfldrung anfeben zu wollen; oenn gevabe in das ans
ibruchdvolle Gewand einer wiffenfaftlidyen Grildrung modte
ich meine Anhwort um fo weniger gefleidet wiffen, ald die Noth:
wenbdigheit, ja fogar eigentlidy die Suldfjigteit einer folden Gr=
fldrung denn dod) inmmerhin eine febr jweifelbajte it. Iy will
Shnen nidytd weiter bieten, ald ben Verjuch, fitr dad Auftreten
ber Farbe in ber Sddpfung gewifje, gang allgemein gitltige An:
baltépuntte 3u gewinnen. lnd ald folden BVerjudy bitte id)
bad aufsufafien, wad Sie jebt hoven werden.

Raffen Sie und gleid) mit dem Sernpuntt unfever ganzen
Nuffafung beginnen. Die Favbe im Nllgemeinen ift nad) unjerev
unmapaeblichen Meinung nur ein Jtebenproduct aller jener bio:
[oaifhen Vorgdnge, die fich in allen ®ebieten der Sdydpfung,
fowobl imt organijden wie unorganiichen Leben, abpielen. Die
morphologifhen wie die demifdyen Procefie, weldye den Aufbau
per organijdhen Welt bedingen, welde ihre phyfiologifdhen wie
pathologifden Grideinungen regelw, pollziehen fidy, indem fie ald
nebenjadlicdhes Product ihrer Wirkameeit de Ericheinungen dev
Farbe ing Leben rufen. Wielleidht fann Jhuen ein Beifpiel
deutlich madyen, wad id) darunter vertehe, wenn idy bie Farbe
alé ein Mebenprodbuct beseichnet habe. Giefen Ste 3u einer
jucterbaltigen Flitfjigeit ein Gemenge von Natronfauge und
Kupfer(dfung, und Ste werden fofort bemerken, wie fich gelbe
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ober orangefarbene Streifen und Nieverjihldge bilden. Mun ift
aber nidht ehwa bad Jujtandefommen bdiefer vothgelben Farbung
pie Hauptjacde an diefer Cricheinung, fondern der Chemifer wird
Ibnen fagen, baff das Wefen bed ganzen Vorganged die Bil-
pung von Kupferorpdul ift. ie {ehen aljo, die vothgelbe Fdr-
bung ift ein nebenjidyliches Product der in diefem Fall exfolgten
Biloung von einem  demifden Prodbuct, dem Kupferorpdul.
Genan o ftelle idy mir das Sujtandefomumen einer jeben Fdr=
bung im organifden Leben vor und will Ibnen died aud)y nody
an einigen, wie ed miv {deint, bejonderd dyavakterijtijdhen Bei-
fpielen erlutern. Sie Alle fennen ja die Erjdeinung, die ein-
tritt, wenn man an irgend einem Kdrvpertheil eine ftarfe Duet=
{hung ober einen beftigen Stop exlitten hat. Gang abaefehen
von der etwaigen Sdpvellung ober Entalindung werben Sie bald
ein vedht [lebhafted Farbenipiel an der getvoffenen Stelle fidy
entiwicdeln jeben. Juerjt bilvet fidy ein mebv oder minder inten:
fived Moth und allmiblid) gebt died in die verfchiedenften Favben=
tine itber; alle mbglidhen Sdyattivungen bdes Spectrums als
Blaw, Grim, Gelb tveten in bunter Retbenfolge in Erjdeinung.
Daf Jemand Dbdiefem Farbenfpiel eine Dbiologijdhe Bebeutung
vindiciven wollte, davan wird wobl Niemand im Grnjt denfen.
Sie haben e hier eben mit einer gang nebenfadliden Farben-
erfcheinung au thun, die fidy al8 Nebenproduct bei der Wufjau:
gung ded audgetretenen Bluted entwicelt. Und gerade derartige
nebenfddyliche Favbenerjheinungen bei pathologifden Proceffen
fennt dte Medicin in fo veidylicher Menge, dap erft nody jimgft
Bivdyow im Abgeordnetenbaufe bdie Nothwendigkeit bervorhob,
bie jungen Mebiciner follten ibren Favbenfinn vedyt qut erzichen,
um all’ bie zablveichen dyromatijden Grideinungen pathologijder
- Jujtdnde moglichft genau evfermen u fnnen. Und weld) wm=
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faffenden Gebraud) madt heutjutage nun gar erft die mifvoftos
pijhe Anatomie von den farbigen Nebenerfdeinungen, die fid)
bifoen, wenn man gewiffe demijhe Subjtanzen firperlidien
Organbeftandtheilen jujet. Gerade diefer Jweig der Medicin
fpunte faum nody eriftiven, wenn thm nidt die Mbglichteit ge-
boten wiitde, Ddie jwar nebenfidhlichen, abev fitr gewifje Swecte
darakteriftijhen Farbenerjcheinungen ju beniitsen, die fid) bilben,
wenn man eben beftimmte Chemifalien auf Ddiefed oder jenes
tdrperlidie Gewebe bringt.

Wehnlidye Vorgdnge find aud) bet dem Juftandetomumen dex
Blumenfarbunget beveitd wiederholt beobachtet worben, und
jeder Gdvtner wird Jhnen fagen Ednnen, wie bie Farbenvarietdt
piejer ober jemer Blume oft [lediglid) eine Folge gewiffer
Bovenbeftandtheile ift. Und dap in der Thiewwelt fogar Die
Bejdaffenheit der Nabrungdauinabme gewtje nebenfadlidye
Favbenerheimmaen gur Folge Dat, ift aleidhfalls etme all=
befannte Thatfache. Die Facbe bed Gidotters ift 3. B. sum
guten Theil abbdngig von ben Beftandtheilen, welde die Hene
ihvem Magen zufiibet.

Diefe dromatifden Nebenproducte dev Lebensvorginge ded
thievifhen und pilanglidhen Ovganiémud find nun nativelidy audy
qewiffen dufieren Ginflitflen untevworfen und evfabhren purdy die=
felben nicht unbetrddytliche Mobificationen. So wiffen wir 3. B.,
baf bas LUdt einen fitr die Gntwidelung dev planglicdien
Farben bodwidtigen Factor bilbet. Stellen Sie pine Pilange
an einen bem Ut unzugdnglichen Ovt, und Sie werden ald:
bald bemerfen, wie fie anftatt e Frdftigen Gviin ein {dwdd)-
lihed fabled Gelbgriin annimmt. Bei vielen Thieven jehen Sie
ein wedyjelndes Farbenkleid je nad)y der Iabredieit, und wabrend
per Brunft, wo die demijd-vitalen Vrocefle mit gang bejonderer
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Gueraie fih oolljiehen, treten aud) die dyvomatijden Iebens
producte devjelben oft genug viel [ebbajter in Grideinung alé
wie 3 anderen Seiten. Genau dadfelbe beobaditen Sie in den
perfdyicbenen Lebendaltern; wir fennen bei vielen Thieren ein
Sugend= und ein Alterdtleid, die in ihver Fivbung oft genug
grundoerjdyieden von einander jind. Crinnern wir und bavan,
wie febr verjdieden die vitalen Vorgdnge eined jugendlichen und
eined dlteren Kovperd find, o wird ed uné gang nativelidy er-
fdheinen, Ddaf bie biefe Procefe begleitenden dyromatijhen fe-
cunddren Grideinungen auch verjdyiebener Art find.

Dody i) babe Ibnen jest wobl geniigend durd) Veifpiele
nadygewiefen, in welder fite alle Gebiete der Schbpfung durdy:
aud gleidhwerthigen Weife idy die Favbe ald dyromatifde Neben=
erfdeinung  anderer BVorgdnge auffajfe, feien died mun vitale
Procefle in der organifden ober [ediglid) dyemifde in dex
unorganifden Welt. 3  liegt Ddiejer unjerer Unfjafjung
genai derfelbe Gedanfe ju Gvunde, den Heve Dr. Mitller in
Halle bereitd in fehr geiftooller und inteveflanter Weije entroictelt
und jum Trdger bed efeBed Dder organijden Nebenprodutte
gemadit bat.

G5 winde alfo unjere Sdlupfolgerung lauten: genau i
ber ndmlicdhen Weife, wie die im Jnmern bded thievijhen und
prlamslicdhen Korperd gelagerten farbigen Organe dieje thre Far:
bung Feiner biologifdhen Aufgabe verdanten, fondern jie nur ald
dromatijde MNebenerfdeinungen gewifjer vitaler Proceffe befisen,
fo verdanfen aud) die in der duBeren Grideinung ded Thieres
und der Pflange bemerfbaren Farben ihve Crijteny feinedwegs
biologifden Fumctionen, jondern fie find genau wie die Farben
innerer Kbrperorgane nur fecunddve dyromatijdye Nebenerjdel:
- mumgen beftimmter Sebensprocefje.  Und ald foldhe bebitrfen jie
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Grfte AbE{Heilung.

Allew's philofophifdyer Seweis fir die Gleidartigheit des thierifden
und menfdlidgen Farbenfinnes.
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ofl fetn andered RKapitel Der gefamumten Favbens
p[mﬁ ogie fept der eracten wiffenfchaftlichen For:
; 1= jhung fo viel Scwierigkeiten entgegen, erwetft fich
e e fo fpréde und fo wenig tractabel, ald gevabe

bie Frage nady dem Farbenfinn der Thieve. JIa,
wenn wir offen und ehrlid) fein wollen, miifien wir jogar eigent=
lich 3u dem Geftandnif und bequemen, daf wir pofitive Kennt:
nif auf diefemn Gebiet fo gqut wie gar nidht befien, und
paf unfere Ginfidt in die dromatijdhe Empfinbungdiphire der
Thierwelt {iber blofe Vermuthungen nod) nidt viel Hinaus:
gefommen ift. Denn da der Unterfucher bei der Befdydftigung
mit diefem beiflen Thema auf jede jubjective Angabe von Seiten
ber gepritften Thieve dod) von vornberein Verzidyt leijten muf,
ihm aber andeverfeitd eine ver(dplide objective Gontrolle bev
Reaction, mit welder der Sehapparat ver Thieve auf farbiges
Cidht antwortet, volljitdndig mangelt, {o fehlt thm eigentlid) diber:
* baupt jeder fichere Anbaltepuntt jur Beantwortung der Frage:
Bie feben die Thieve die Favben? Ullerdingd finnte man
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vielleidht durdy fleipige BVeobadtungen ded Verbaltend eingelner |
Thiere gegen dyromatijdhe Gindride gewiffe Sdliife gewinnen;
pody werben Sie mir einvdumen mitffen, dap gevade bdiejes rein
empiriftijdhe Material ein wiffenidaftlidy nur jebr magered und
wenig verldplidhed fein fann. Denn derartige BVeobadtungen
find ja redt verfdhiebener Deutungen fibig und jeder For{der
wird eben Dad aud ibuwen lefen, wad er in fie hineingulegen
winfdit; derjenige, weldher mit Hilfe teleologijder Speculationen
und philojopbijder Conftructionen bie Grideinungen des Yebens
erfldven 3u Ednnen glaubt, wird viel, ja Alles was er iiberbaupt
witmfdt, in ibnen finden; wabrend wieder der Autor, welder
feine Sdylitfle mur auf dem eracten BVoben anatomifd)=phyiio-
logifher Foridung su juden gewdhnt ift, jene embiviftijden
Detaild ald tnbaltdlod ober wenigftens ald unfrudtbar fir eine
wirflide Grfenntnifp bes thierijdhen Farbenjinmes evklaren wird.
Und jo fommt ed denn, dap ein Fovjder wie Gvant Allen, der
eingeftanbenermapen den thievijdyen Favbenjinn lediglidy nur vom
pbilofopbijden Standpuntt aud betvaditet, in feinem jimgft exit
in deutidher Ueberfepung evidyienenen Werk ,Der Farbenjinn®
nidt allein gany fider Elingende Mittheilungen ju maden weif,
fondern fogar audy die Jdentitdt bed thierifdien und menjdlicdhen
Farbenfinned fiir evwiefen balt, wabrend die gldngendjten Namen
ber pbyjiologijden Forjdhung, wie von Grife, Britde u. A. ihve
vollige Unfenntnip begitglidy des thievijden Favbenjinned fret und
offen Defenmen. Wad fir ein gewaltiger Unterjdyied ift 3wijden
pem Ausfpruche Britcte's: ,Wenn einige Thiere Gegenftinde an
ibren Farben su evfenunen {deinen, o beweift died nod) nidd,
paf fie die Farben jo feben wie wir, odber dem Urtheil, weldyes
Eharpentier {iber die Farbenempfindung oder Thieve abgtebt und
~yoeldyed lautet: ,,quant & savoir s’ils ont la sensibilité chro-
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matique, la question reste entiere, et, ont doit le dire,
tros difficile & résoudre® und den fo ficher Elingenven Mit=
theilungen Grant Allew's.  Nimmt ja pody diefer Fovfder nidht
soen mindeften Anjtand, aus dem empivijtijdhen Material Die
(®leidhbett ded thievifden und menfdliden Facbenfinned abju-
leiten und die Farbenempfindung gewiffer Thieve mit folgenden
SRorten ju feiern: ,Der Farbenjinn der Bienen und Schmetter:
Wlinge hat bie Welt umgeftaltet” oder: I8enn die Injecten feinen
iFarbenfinn haben, danw mup dad gange Weltall nidyts weiter ald
sein fonderbar glitcEliches Jujammentreffen jufdlliger Atome fein.”

Sie feben auf der einen Seite dad nitdyterne vorjichtige
Mrtheil von Mdnnern, welde fih auf dem eracten Boden dev
sanatomijdzpbyfiologijdhen For{dyung bewegen und von per Weber-
seugung durdidrungen find, daf dad Verjidndmp der phyiielo=
(gifhen Leiftung eined Ovgand in erter Linie abbdngiq ijt von
ier genauen Grfenntnif ded morphologifden Aufbaued besd:
(felben; auf Der anderen Seite den fithnen Gedantenflug eined
|@elebrten, welder auf philojophifdhem Wege pie Giejeite Ded
‘@ebend conjivuirt. Auf dev einen Seite die bewufte wiffenjdaft:
iche Mefignation, das Gejtandnip unfered geringen Tiffens auf
bem ebiet Des thierifdhen Farbenfinunes, auf der andeven Seite
die weitqehenditen, tn dad Gewand ded Thatjichlichen gefletdeten
Folgerungen der philofophijdhen Speculation. Nuw, ein Ma-
terial, welded fo Deterogene Sdhlitffe geftattet, iuu‘f‘a nidht allein
ein evftaunlidy elaftijdhes, fondern gang gewif aud) ein wenig
Sutrauen erwedended fein. Wenn id) aber trok alledem Ddiejen
gar fo fordden Stoff dody einer bejondeven Vovlejung wirdige,
jo treiben mid) Dagu eigentlidy nidht pofitive, jondern, wenn id)
midy diefes Uusbdruces bedienen bavf, negative Grinde. Denn
idy babe, im Gegenjali su Grant Allen, nidht die Abfidyt, IJhnen

SMagnus, Farben nnd Sdipfung. i
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su fagen, wad wiv augenbliclid) alled itber den Favbenfinn ber
Thieve wiffen, fondern id) will Ihnen vielmebr seigen, wad wiv
alled nidit wiffen. Gelingt mir died aber, fo werdben Sie felbit
im Stanbe fein, ein Nrtheil su f@llen dtber die jo pofitiv fHin=
genben Angaben, die Grvant Wllen und feine Anbdinger, vor |
allem Herr Dr. Crnft Kraufe (Carus Sterne) in der lesten
Jeit dtber die Vejchaffenbeit ded thievijden Farbenfiuned auf den
wiffenfdaftlichen Mavkt gebvadyt haben.

Am  eheften glaube idy Ddiefe neine Abfidht evveidhen zu
fovnen, wenn id) Ibnen uodvberft die Lebren fury enbwicele,
weldye die philofophifde Speculation ditber dad thierijde Farben=
organ gezeitigt bat und in einer pweiten Abtheilung alédann
die Anbaltepuntte Ibnen vorfithve, welde die anatomijdy-phyjio-
[ogifche Foridhung zur Beurtheilung der fraglidhen Materie dar-
bietet. Raflen Sie undé alfo nun mit dem erften Theil, ber
Betvadytung ded  thierijden Favbenjinned vom philojophijden
Standpuntt ausd beginnen. Und da gerade Grant Allen diefes
Gebiet feiner gany befonderen Anfmerfjambeit gewirdigt und
mit wirklid) bewunderndwivdigem Fleif bearbeitet bat, o lafjen
©ie und bad Werf diefed jedenfalls mit einer febr feinen Ve-
obadhtungdgabe und grofier Hingabe an ven Gegenftand aus:
geritfteten Forfders zum Ausgangdpuntt unjerer BVetvadytungen
madhen.

Die Ungulanglichteit der anatomifd)=phoiiologijdhen Unter:
fuchungémetbode bed thierijdhen Farbenovganes vevanlapte Grant
Nllen zur Philofophie feine Jufludt ju nehmen, um mit ibhrer
Hilfe die gewiinfdte Ginfiht in die dyromatifdhe Empfindungs=
fpbare ber Thievwelt ju gewinnen. Dap aber eine philofophijde
Unterfudyung vein phofiologifder Proceffe denn dodhy audy ibre
febr bebentlidhen Seiten bat und ihre Beweidfraft 3um Mindejten
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wecht aweifelbafter Natur fein muf, ift eine Thatfache, der aud
elbft Allen fih nicht u verfdliefen vermag. So fider und
fiberzeugend er audy die Favbenempfindung vev Thieve fdyilbert,
ijo fibn bie Sdlitffe aud) fein mdgen, mit benen ev pie Gleidy=
artigfeit Ded menjdylichen und thiertjchen Favbenfinned davzulegen
tradbtet, fo drangt fidh ihm dody tmmer und immer wieder dev
Bweifel auf: ob alle diefe Angaben fid) aud) werden bewetfen
amd o ju wirtliden wiffenfdaftliden Thatjadyen gejtalten [afjen.
Seine teleologijche Anffafjung swingt hn unbedingt yu der Un:
mabme einer gleidhartigen Favbenempiindung aller Thiertlaffen
amd fein Eritijher Blick fagt ihm bdod), dap bdie philofopbifdye
Mnterjudyungdmetbode allein ihm den Beweid fitr dieje Annabhme
teben fo wenig geben fann, ald wie jede anbere Methobe. nd
ifo fdwantt er denn wifden dem Wunjd), feine telenlogifchen
iRoraudfesungen beweifen ju wollen und dem Jweifel an dem
(Ronnen bin und her. Lefen Sie dad Allen'jhe Budy einmal
ifelbit, und Sie werden Sidy hiervon sweifellos fdnell genug {tber-
gengen.  Uebrigens ift Allen ehrlidy genug, die Jweifel an feiner
iphilofophifden Beweisfithrung felbit offen eingugefteben; an den
\werfdviedeniten Stellen feined Budhed ftebt es mit ditvven Worten
i3u lefen, Dap Dad, wad er fber den thievijden Farbenjinn aud=
fagt, fidh nidyt beweifen laffe. Damit Sie aber nidt etwa auf
iben GSebanfen fommen, id) {ibevtveibe oder idy trage in bad
‘Men'iche Werf etwad bhinein, wad fidy in demfelben in fo aus:
gejprodhener Weife nidht finbe, fo will id) Jhnen eine Furge
Blumenlefe von eingelnen Stellen mittheilen, in denen die Un=
moglichteit ecined Beweifes der Wllen'{dien Vehauptungen von
thm felbjt sugeqeben wird. Hiven Sie alfo:

Seite 19: , Wenn irgend ein’ Lebewefen duvd) feine Aeufe:
rungen jeigt, daf e8 mit einer foldhen Fbigkeit begabt ift

) 3

(1
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(Ridytwellen von verfdiedenen Scdwingungen 3u unteridieiven),
fo fagen wir, daf ed einen Farbenjinun befiBe. Jrgend etwad
Weiteres ift unmdglidh su beweifen. Ob die Embpfindung oder
Borftellung von Blaw im Bewuptjein eined Sdymetterlings ober
Kolibrig toentifd) ijt nut der Gmpfindbung odber der Vorjtellung
ved Blaw, wie id)y und Du fie wabrnebmen ober benfen, funen
wir nidyt wiffen.”

Seite 20 beift e ferner: ,Daf man dieje Uebereinftimmung
(bes thievijdhen und menjdliden Favbenfinned) beweifen fonne,
witd Niemand bebaupten, dap man aber davan glauben foll,
audy obne fticten Beweid, ift, wie miv jdeint, fein allju un:
billiges Verlangen.”

Seite 31 ift ju lefen: ,Weberdied haben wir hinfidytlid) ber
Snfecten, bei benen ber Farbemfiinn nad) bem Menfden am
ficherften vorausgefest werden fann, nidt einmal eine Vermutbung
in Betreff der Avt und Weije, in welder er wirft.”

Geite 112; ,Obgleid) wir ed fitr jelbjtverjtdndlid)y bielten,
paf die bbberen Wirbelthiere in diefer Beziehung (ndmlid) im
Sarbenfinn) ebenfo begabt {eten, ald wiv felbjt, o find die Ve:
weife i dieje Annahme dody hodhft mangelhaft und ungeniigend.”

Seite 122: | 8 mangelt und bier (bei den Sdugethieren)
merbvirdiger  Weife der Nadyweis eined Farbenfinned gang
und gar.” .

Soll iy Jbnen durdy nod) mebr Gitate den Beleg liefern,
paf Allen feinen eigenen Veweifen Feine genitgende Ueberzeugungsd:
Evaftyutraut, jajogavitberhaupt die Miglicdhkeit eines Bewetfes feiner
Behauptung in Abrebe ftellt? IJd) glaube nein. Die angefithrten
Stellen find fo dyavatteriftijh, daf e8 einer weiteren HAufung
pervfelben gav nidht mebr bedarf. Aufmerffam will idy Sie nur
nod) madyen, in weldyer Weife fid) Grant Allen den Confequenzen
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feiner eigenen nuv ju bevechtigten Sfebfid ju entaiehen judt.
Gy thut bied mit folgenden Worten Seite 123: ,Aud) biex
anuf i den Lefer wieder davan evinmern, daf Die Peweife fiir
went Favbenfinn duvdy die gange untermenjclidye Welt natiiclidyer=
aveife nur fecunddver Natur find und paf fie ibre Hauptfrajt
ibrem cumulativen Gharafter verdanfen.” Sun, Ihnen wied
08 wobl ebenjo unverftdndlid)y bleiben wie mir, auf welde Weife
ourdy Gumulation, durd) Hiufung unkrdftiger, nidytdfagendev
Beweismittel bie Dualitdt der Beweidfithrung felbit eine befjeve
averden folle. Wenn die Beweife nun einmal, um mit Allen’s
eeigenen Worten ju veden, mangelbaft und ungeniigend find,
aoelden Nupen fann e8 Daun haben, wenn iy fo bejdhajfene
Beweife audy in Dder veidhlichjten Fitlle auffpeichere?  Ober
iglanben Sie etwa, dap bunbert ungeniigende Beweife mehr be=
apeifen Eonntenr, a8 nur finfiig der ndmlidyen Qualitat? It
iber Beweid einmal ungeniigend, fo ift 8 die gange BVeweis:
ifithrung eben audy, qany gleidh, ob id) einen eingigen ober taujend
Lober jebntaufend jdlechte Beweife beizubringen vermag. Hichitend
apddit mit der Zabl der ungeniigenden BVeweife die Jabl der
Serthitmer, aber nimmermebr bie Kvaft dev Beweisfitbrung.
Gntjdhuldigen Sie, wenn id) Jhve Aufmertjamieit mit diefen
allgemeinen Bemerfungen iber dad Allen’jche Aerk vielleidyt 3u
fange in Anfpruch genommen habe, jumal dieje meine Bemer=
fungen eigentlidy mebr in eine Kritif jened BVudyed ald in eine
Porlefung gehdren middten. Da wir nun aber einmal und ju=
nadft auf vem philojophijdhen BVoden bewegen milffer, auf ben
Iffen die gange Frage nac) dem thievijchen Farbenfinn itber=
aefitbrt bat, fo bielt id) ed nidyt fiiv {iberfliifiig, wenn idy Ibnen
erft einmal bdie Qualitdt der Sie bier evwartenden Beweife
fury feict batte. LWir werden uné bei der Betradytung Ddev
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Eingelnbeiten der Allen’{chen Bebauptungen dafitr um o Hirger
faffen Ednnen.

Die philofopbijde Unterfudyung bded thievijden Farbenfinnes
gipfelt nun in bem Allen’{den Sap: ,daf wir ohne Bedenfen
fagen- ditrfen, unjere Vovjiellung von Farbe entjprede in Wirk:
[ichfeit Derienigen bev WVievfiipler, Vogel, Fijde und Injecten’,
. b. aljo, der thievijde Farbenjinn ift im Allgemeinen eine
Function, welde mit der analvgen Function des Menjden die
qeifte Aehnlidhteit, ja fogar bei den meiften Thieven vbllige
Gleidyartigteit zeigt. Die Beweisfithrung fitr diefe Bebauptung
aebt oon der Thatfadye aud, dap febr viele Thieve gegen farbige
Dbjecte eine gewifle BVethatigung zeigen und diefe Bethdtigung
nun wieder ein Jeiden flir dem Favbenjinm Ded betrveffenden
Zhiered fei. Laffen Sie undé Ddiefen Sah, objwar er fir alle
Stlaflen bed Thievvetdyeds genau bdie gleide Geltung baben {oll,
oody bet Den eingelnen Gruppen ber Thievwelt nod) ndber be:
teadyten, und pwar wollen wir mit den Injecten beginnen, da
Allen ausdritdlidy bebauptet, nddit dem Meniden [affe fid)y bet
piefer Thierordnung die Erifteny eines Farbenfinues am fiderjten
annehmen.

Farbenempfindbung der Infecten. AB jiderer Be-
weid fitr die Farbenempfindung der Infecten gilt nady Grant
Allen die Tbhatjadie, dap gewifie Klafjen der Injecten mit Vor-
[iebe audy mur gewiffe aefavbte Blumen zu befudien plegen.
Da mun die Farbe der Blumen die biologijde Function der
Loctfarbe ju erfitllen bat, jo {oll ber Bejud) der Injecten in erfter
Linie gevade buvdy ibre Favbenembpfindung bewirft werden. Sie
werden bemerfen, dap Dei diefer Allen'jden Sdlupfolgerung dasd
biologifthe Favbenfyjtem und bdie Criffeny ded Infectenfarben-
jinned eigentlich eime BVerfiherung auf Gegenjeitigieit mit en=




Der Farbenjinn der Thieve. 103

amnber cingegangen find; dad biologijde Favbenjpftem ftigt jid)
ftilljdweigend auf die Annabhme, paf bie Thieve alle einen
waleichgearteten Favbenjinn habew, und pie Annabme ded thieviidien
‘Farbenfinnes beruft fid) wieder auf die Gitltigeit Ded biologifdyen
Farbenfpitems. G5 feben aljp Beide itilljdyveigend gerade dad
‘bei einander voraud, wad fie beweifen wollen. Dad biologijde
Sarbenfpitem braudyt su feiner Giiltigheit den Nadnoeis Ded
thierijdyen Farbenfinned und bhalt denfelben fitr evbradyt; bie
Olnnabme bed thievijdhen Favbenjinnes jebt wieder die Giltig:
Ifeit Ded biologijdien Farbenfpjtems vovaus und halt diefelbe
(aleidhfalle fiir evwiefen; fo (titst fidy eine Unnahme immer auf
idie andere und Beide aqlauben, dap die Vorausdfepung, die fie
‘gevabe ndthig haben, bereitd von der anberen eriefent fet. ©o
dreben fidy Beide in einem circulus vitiosus. Dody dad nur
gany beildufig; fehren wiv [ieber wieder au dem Punkt juvitd,
pon Dem wir audgegangen find. Die Bethatigung, welde bdie
verfhicbenen Ovbnungen der Infecten gegen gewifje farbige
Blumen an den Tag legen, foll aljo ein fiderer Nadpweid fiv
thren Farbenfinn fein; und joav joll das diromatijd=dfthetijdye
Gefithl in ver Injectenwelt ein fo bod) entotcteltes fein, Dap
jebe SInfectengruppe fidh durd) ausidhliepliche Bevoryuguirg aes
wiffer Blumenfirbungen die thm Fujagend gefirbien BVlumen
gleidhfam gegilchtet und fo lediglid) duvdy fetne diromatijde Ge=
jdmacdsridtung in die Weltordnung dhaffend cingegriffen babe.
©o ijt e8 aljp gefomumen, daf der Favbenjinn Dder Bienen und
S dymetterlinge, wie Wllen Seite 89 feined Budyes wortlid) jagt,
bie MWelt wmgeftaltet hat und dah, felt man bet den Infecten
feinen Farbenjinn vovaus, dad gange Weltall nady Allen’s BVer=
fiherung nichtd weiter jein fann, ald ein jonderbar glitctliches
Sujammentreffen jufdliger Atome. Das Mipliche ber bdiefer
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Allen’fhen BVeweisfithrung ift nur leider die Thatfade, dah ber
Wedhfel, den er auf dad biclogijdhe Farbenjojtem gezoqen hat,
von Diefem burdhaus nidt in ber gewinfdhten Weife eingeldft
wivd. Denn gevabe die biologijdye Function der Lodfarbe ift it
pagd JInfectenauge febr weifelbafter Natur, und, wie idy IJIpnen
fhow in ber britten Vorlefung bemerft habe, geradbe bdie be-
geiftertiten Anbdnger bed biologifdhen Softems Gupern itber ben
&avbenfinn dev Infecten vefp. {iber die Anlockung derfelben durd
pic Farben die gudpten Vebenfen. Geftatten Sie, daf idy felbit
auf die Gefabr bin, Ihnen durd) Wieberbolung {dhon angezoges
ner Aeuperungen [iftig aﬁ" werden, dod) nody einmal bdie bereits
in der Ddritten Vorlejung genannten Citate veproducive.

Prof. Idger bebauptet: , Bon den vothen Vliithen EHnnen
wit durdhaud nidyt fagen, baf fie eine gvofie Anmziehungdkraft
fiir JInfecten bdtten. Am meijten locen nody die belleothen,
rofafarbenen an, und diefer Wnftand, fowie die Thatiade, daf
ple weifen Bliithen rﬁeitnu{;}" pen jablreidyten JInjectenbefud
baben, [dpt midy vermuthen, daf der Farbenfinn bei ben meiften
Jnfecten, indbefonbere bei ben Fliegen, febr weniq entwicelt ift,
pap weniger die Favbe ald die Helligheit der Bilitthen s ift, die
auf fie wivkt.”

Profefjor Hilvebrand dupert fidy: ,,E6 ijt fdwer ju unter-
|hetben, ob Fabigteit eine Favbe ju evfennen, oder Vorliebe und
Gefallen an derfelben bie Thiere zu den einen mebr leitet al8
it den anbeven.’’

Dr. Mitller jagt: ,,G8 [Apt fidh fogar durch Veobadtung
ped Infectentbejudied mit voller Sidherbeit feftitellen, daf Blumen:
puft ein weit fraftigered Anloungdmittel ijt, ald bunte Farben.”

- Ddtte nady diefen Beobadytungen Grant Allen nidt viel:
leidyt body befler gethan, dem Farbenjinn der Injecten nidt einen
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io gar qrofen Ginfluf auf die Geftaltung unjerer Welt eingus
pdwmen, wund wenn died nun eimmal nidt 3w wmgehen gewejen
ift, wdre ed da nad)y den Erfabrungen Miiillers wenigftend nicdt
yathjamer gewefen, dad Scidjal unjeves Grdballs [teber auf
bie Mafe ber Infectemwelt su grimbden, alé wie gevade auf thren
Favbenjinn ? ;
Webrigens fucht Allen feine Anjdanungen iibev die Favben
empfindung der Infecten aud) duvdy erperimentelle Unterfudungen
3u ftiten und awavr bebient er fidy bievfil hauptjadlidy dev von
Qubboct verdffentlichten Beobadbtungen. Diefer Forjder rwav
wobl einer der erften, welder den Vevjud) madyte, die Letfungs=
fibigfeit Des Farbenfiuned der IJInjecten experimentell 3u pritfen.
Vornehmlich waven 8 Ameifen, Bienen und Wefpen, weldpe
ihm ale Objecte fitv feine Beobachtungen bdienen muften; waibh-
vend aber die bei ben Umeifen evzielten Nefultate von ihm nod)
nidt verdffentlicht worden find, [iegt itber den Favbenjinn der
Bienen und IWejpen eine febr audfithrlide Mittheilung vor.
Qubbodt fdhilvert feinen Werfud) in folgender Weife. Gr legte
auf einen guimen Papierfreifen Honig und fepte died einer
Biene vor; biefe Biene fdttigte fidh nun aw dem Honig, flog
algpann fort, wm aber nad) einiger 3eit ju bem gritnen honige
tragenven Papier guviicufebren. Nadpdem bdied eimige Mal
gefdeben war, vertaufdhte Tubboct dad gritne Papter mit einem
blaven, das er an Deffen Stelle legte; body entfernte er Dad
grite Papier nidyt etwa vollfidndig, jondern poftivte ed an einem
anderen, in Der Ndbe bed blauen Papieved befindliden Ort.
febrte nun die Biene juriif, fo ging fie meift jum grimen
Papier und nicht jum blauen, trogdem leftered an dem fritheren
Dlags ded grimmen Papiered fidh befand und dad grime Papier
an eine andere Stelle verfdhoben war. Dod) mieden die Bienen
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bag blawe Papier nidyt conftant, fondern vevwedyelten Bfterd
guiined und blaued Papier und fepten fidh auf dad blane und
nidht auf das guiine.

gegte nun Pubboct an Stelle ded griinen Papieres, weldyed
er wieder an einen andeven Dt in der Ndbe verfelte, vothes,
qelbed odber ovangefarbenes Papier, jo gingen Ddie BVienen nie:
mald ju dem fo gefdrbten Papierftveifen, fondern juditen ftets
bag qrine Stiick auf.

Cubboct hat diefe Grpevimente mit einer wunderbaven G-
puld und Genauigfeit durdhgefitbrt und 3Ablt in langen Liften
auf, wie oft die BVienen wiederfehrien, wie oft jie Grim und
Blan mit einander vertaufdten und wie oft fie bie anderen
Farben verfdymdbten.

Bet einer pweiten Reibe feiner Crperimente bradhte Lubbock
infofern eine Modification an, ald er Ddiefelben mit blavem
Papier erdffnete und fobald fidh bdie Bienen bdavan gewdhnt
batten, wieder qriined, vothesd, gelbed und orangefarbenes Papier
an Stelle ded blauen Streifend legte. G8 eveiguete fidy nun
pasdfelbe, wie in dev erjften Verfudydreihe, d. h. die Bienen ver=
wedyjelten wobl Hfterd Blau mit Grin, verfdmdbten aber die
anberen Papteve.

Lubboct {dhlieft nun aud diejen Grpevimenten auf die Crijten;
eined Farbenjinned ber BVienen, deffen Bejdhaffenbeit er dabin
pefinivt, daf e fagt: ,,E8 fdeint hiernady fo, ald wenn fitv die
ugen der Bienen weniger Unterjdhied jwifden Griin und Blay,
ald ywijden Gritn und den anderen Farben vorbanden wdre.”

Mit den Wejpen erperimentivte Jobn Lubbod genan in
per ndmlidhen Weife, dod) mufte er bierbei erleben, daf fidh
piefe Thieve um bdie Farbe der Papievjtveifen eigentlidy gar
nidt Himmerten, fondern einfad) auf Gelb ober aufj Roth
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gingen, wenn er diefe Favbe an Stelle ded gritnen Streifens
gelegt batte.

Audy bier bradyte dev unevmiidlidye Grperimentator injofern
wieber eine Mobdification an, ald ev juerit jwar Honig auf
farbiges Papier legte, dann aber, wenn jidy e Thieve an bdieje
Gombination gewdhnt hatten, beides trennfe und oas Papier
und den Honig, jeded eimzeln an verjdiedenen Orten hinlegte.
Mar died gejdheben, fo ging die wiederfehrende Wejpe juerit sum
Papier und fand fie hier den Honig nidt, o bequemte jie fidy
jdblieplidy Dagu, Denmfelben an einer anberen Stelle zu juchen,
Und jwar trat diefe Gridheinung imumer ein, gam3 gleidy, ob
QubbocE mit guitnem, Blauem, vothem oder gelbem Papier jeine
Werfuche durdbfithrte. Gr hdlt fidhy duvd) diefe BVeobadytungen
au dem Sdluffe fite bevedytigt: dap die Wefpen Farben wob!
ihlieplich witben untevjdheiven Ennen, dap fie fich aber weniger
burdy Diefelben Deftimmen lieBen, ald wie die Bienen.

@any abgefeben von der Beweisfabigeit dev Lubbod'jden
Perfudhe {iberhaupt, auf die wiv {tbrigens fofort nody ju fpredyen
fommen werden, mupte die Thatjade, dah felbjt swet fo nabe
peroandte Infecten, wie Bienen und Wejpen, fidh fo febr ver
fdhieden gegen Favben verbalten, mufite biefe Tdhatjache, fo frage
ih Sie, an fidy allein nicht jhon gegen die Allen’fche Anjicht
foredyen, wonady faft alle Thieve einen dem menjdliden Farbens
finn gletdhgearteten befiBen follen? Wie fann man glauben, dap
awet fo verjdieben organifivte TWefen wie Menfd)y und Infect
biejelbe Farbenvorftellung bhaben follen, wenn wiv jehen, dap
felbit fo nabe verwandte Injecten wie Bienen und Wefpen in
ibren dromatijden Bethatiqungen durdhaus nidt fibevetnftinumen?

ebrigens unterjdheiden fidhy die Lubboct'{hen BVerjudye, wenn
wir diefelben auf ibre Glaubwitdigfeit genauer anfeben, jdliep-
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lidy in faft gar nidtd von den vorliegenven an Blumen und In:
fecten gemadyten Beobadptungen. Ob eine Viene imuner wieder
s einem Grocusbeet suvitdtebrt und die blauen ober gelben ober
weiBen Blhumen bevoriugt oder audy alle ohue MUnterjdyied befjudht,
wie died Profefior Hildebrand befdyreibt, obder ob eine Biene
sum Honig uviidfommt, der auf bunted Papier geftrichen ift,
jdpeint ung iemlidy dad Namlide u fein. Und wenn man aus
per Mitckfehr der Bienen zum blauen ober grimen Papier den
Sdyluf aiebt, dap diefe thve Mitckfebr ein Jeiden fitr ibre Farben=
fenntnif ift, fo ift died genaw der ndmlide Sdluf, ald wenn
man aud dem Jnfectenbejud) auf Blumen ben Favbenjinn ber
bejuchenden Jnjecten ableitet. Sie feben alfo, bas Lubbod'jdye
Grpeviment fann den Favbenfinn ber Bienen ebenfo wenig be:
weifen, wie ¢d die Thatfade fann, dap Bienen Blumen befudyen.
Die Moglichteit, vah ber Befud) durdy die Helligteitsverhaltnifie
ver Papierfarbe, duvd) den Woblgejdymad ved Honigd, durd) den
Gerudh oder durdy ivgend ein andeved Moment bedingt fein fann,
piiefte bet Den Lubboc{chen BVevjuden in Feiner Weife aus-
gefchloffen werden fnnen. Wenn man alfo aud allen den ver:
idhiedenen MBglidhteiten, welde die Wiederfehr bder Biene u
bem Papier veranlafjen Ennen, gerade nuv thren Farbenjinn ald
pent allein mafgebenden Factor hevaushebt, die anberen aber alle
indaefammt unberiictfidtigt [Aft, fo fann man bdody wabrhaftig
im Grnft nidt von einem Beweid fpredyen wollen, den man fite
bie Farbenempfindung der Vienen beigebracdt hatte. Man ijt
bamn eben der Gefabr unterlegen, der {dhon fo mandyer Crberi-
mentator gum Opfer gefallen ift, man hat das in dad Crperiz
ment bineingelegt, wad man von Anfang an beweifen wollte.
©ie feben alfo, der ganze Beweis, den Allen jowobl durd)
bie Veobadytungen fiber den Blumenbefud) der Infecten, wie
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burdy die Lubboctdhen Grpevimente fitv die Crijteny einer bem
menjihlidhen Favbenfinn fehr dhulichen vejp. gleichgeavteten Farben=
empfindung dev Jnfecten beibringt, gipfelt in dev Thatjade,
baf Infecten gegen farbige Objecte gewifie Vethdtigungen jeigen.
Diefe einzige Thatfade, geftiipt duvd) die Annabhme des biolo:
qifen Farbenjoiems, geniigt, um der Infectemwelt eine dév
menjdlidien gleichgeartete Farbenvovitelung 3u vindiciven.
®egen die phyfiologijhe fowie die [logijhe Beredhtigung
piefes Fibnen Sdluffed ift denn nun aud) beveitd von fehr be:
rufener Seite wiederholt Proteft eingelegt worden. We id) Jhnen
Bereits jum Beginn diefer Vorlefung fagte, hat Profefjor Vriice,
ein in der Farbenpbufiologie ald Autoritdt geltender Forfder,
bie febr treffenbe Bemerfung gemadyt: daf maw aud der Avt
und Weife, wie fidh ein Thier gegen ein farbiged Object be-
nebme, aud) nidht Den mindeften Rivckjdhluf auf die BVejdyaffen-
Beit feined Favbenfinnes madyen, jondern hdyjtend {dhlieen tnne:
paf feine Mephaut durd) Lidtjorten von ver{diedener Sdwin:
gungddauer in irgend welde, und durdyaud unbetannte Gr-
vequnadjuftdnde verjet werde. Aber felbft die itberseugteiten
Anbinger ded biologijhen Favbenjpitems baben gegen bie Art
und Weife, wie Grant Allen die hobe Cnhwidelung ded Infecten:
Farbenfinned Dbeweifen will, in dev energifhiten Weije Front ge-
madt. Hoven Sie 3. B. wie Wallace bdie Allen'ide Bewets:
fithrung beurtheilt: ,Die hiheren Wirbelthiere und aud) einige
Snfecten find ficher im Stande, Dad, wad wir Farbe nennen,
s unterjdeiben; died beweift aber feinedwegd, dap thre Favben-
wabrnebmung mit dev unfrigen itbeveinflimmt. Die Fabigteit
ber Infecten, Moth und Blaw ju unterjdheiden, fann febr wobl,
ja nidt einmal gang wuwabr{deinlider Weife, auf gany anderen
Sinnedeindritcfen beruben, ald bet und wnd braudit aud) weder
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pen Genuf nody die befrimmten Vorjiellungen im Gefolge 3u
haben, weldye durd) den Anblick dev reinen Farbe in und erwect
werben.’!

Nun man follte wobl meinen, diefe Eimmwdnde feien fo jad:
gemép und befolgten fo genaw bie von bder Logif ald allein
gitltig erlaubten Sdylupavten, dap durd) fie der gange philo:
fophijde Madmweid der Gleichartigfeit ved thierijdhen und menjd)-
lidhen Favbenfinnd einfady {iber den Haufen geworfen fei. Dody
weit gefeblt! 2Audy gegen diefe [logifdy dody eigentlidy gar nidyt
anfedbtbaven Griviverungen Brivfe's und Wallace's judt Grant
Allen Sehuty bei der Philojophie und findet audy in Prof. Marty
in Prag einen hilfabeveiten Secundanten.

Allen balt feine BVebauptung, baf man aud der einfaden
Bethatigung eined Thiered gegen farbige Objecte auf die Ve-
fhaffenbeit feined Farbenfinned, fowie auf bdie Jpentitdt ber
thievifhen und menjdliden Favbenvorftellung durdaus verbind:
liche ©Sdlitfje zieben ditrfe, vor wie nad) aufredht und berujt fid
babei auf folgenden von ihm aufgeftellten Saf: ,Wo der Gupere
Reiz derjelbe iff und im BVau ein allgemeiner Jujammenhang
beftebt, da find wiv nidit beredytigt, ohne bejonderen Grund einen
Unterjdyied in ber Gmpfindung voraudzufepen.” Genau denfelben
Grunbdfas, nur in pofitiver Form, ftellt audy Prof. Marty auf,
inbem er fagt: ,0af, in fe mebhr Jigen fidy wei Drganidmen
gleidhen, von vornberein defto grofere Wabrfdyeinlichteit beftebt,
pap fie aud) nod) frgend einen weiteven Jug, den wir nur bei
einem Direct Deobadyten fdnnen, gemein baben werven.”

Waren Sie Alle phyfiologifdh gefdyulte Naturforfder, fo
brandyte idy iiber diefe Grundiie Allen’s und Marty’ds und bdas
mit aud) {tber den philofophijden Nadhweid der swifden thiertjdhem
und menfdylidhem Farbenfinn vovaudgefesten Iventitdt itberbaupt

1
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foin Wort weiter mehr u velieven. Allein im JInteveffe dever
unter Ibnen, welde den Detaild der Naturforjdung ferne fteben,
will idy e8 verfudyen, aud) diefen leiten Halt dev philojophijdyen
Unterfudyung ded thievijhen Favbenfinnes nod) zu  befettigen;
und awav will id) dies wm fo leber thun, ald idy in ver glitd=
lichen Lage bin, durdy ein praftijded Veifpiel gevade aud dem
®ebiete der Phyfiologie den Nadpweid ju fithren: daf weder die
Gleicdhartigheit ded duferen Reizes nod) aud) die Gleidhartig-
feit Ded anatomifchen Baued weter Individuen irgend einen Ritck=
ihfuf auf die Gleidhartigheit ihrer Gmpfindungen gejtattet.
Nehuen wiv jwei menjdlide Individuen; itber ihre Neber=
einfiimmung in der fdrperlidien Orvganifation und im anato:
mifdhen Bau fann wohl nidht der gervingjte Jweifel obwalten.
Stellen wir beide unter den ndmliden Farbenveiz, 3. B. NRoth.
MWas mithten wiv algdann nady der philofophijden Deduction
Allen's und Marty’s {dliefen? Gewif, dap beide die ndmlide
Empfinbung ded Farbenveizes, alfo genau die gleidye Vorftellung
voit Moth haben mitffen. Denn ba beide Individuen Menjdren,
aljo in ihrer anatomifden Organifation gleid) find, bda ferner
per Aupere Meiz bet beiden derfelbe ift, fo find wiv nad) Allen
nidyt berecdbtigt, einen Unter{dhied in threr Empfindung ded duperven
Reized voraudsufepen. Da nun aber redht viele Naturforjdyer
gegen deravtige fpeculative Shlitfle, wie jie Allen und Marty
vertheidigen, fidy etwad fpvode verbalten und nur durdy eine
Unterjudumng von der Gleid)heit der Empfindbung jener beiden
Subivibuen 3u fibevjeugen find, o mwollen wivr — im Sinne
Allen’s und Marty'd allerdingd eigentlich gang sum Ueberflup —
beibe [lieber dody nody eimer Dritfung ibrver NRothempfindung
untersichen. 1nd fiebe da, diefe Unterjudyung evgiebt dad ftber-
vajhende NRefultat, daf der Gine jener Veiden eine gang anbere
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Borjtellung von NRoth baben Fann, wie ver Anbere; der Cine
fieht Moth in einer gany anderen Dualitit der Gmpfindung wie
per Andere. Der Gine ift normaldngiq und der Undeve it roth-
blinp. Aber trol Ddiefer funbamentalen Vevidyiedenbeit ibrer
Farbenempfinoung founen beide Indiviouen dody eine Vethitiz
qung gegen die Favben an den Tag legen, welde jdeinbar ganj
oie ndmlide bet Beiden ift. Denn ed ijt eine allgemein gefannte
Thatjache, dah Farbenblinde unter Umjtdnden ein BVenehnten gegen
Favben jeigen, weldhes in feiner Beziehung von dem der Novmal=
dugigen abjwweidyen {heint. So fenne id) einen Locomotivfithrer,
ver jebn Jabre untadelhaft fein Amt vevwaltet hatte und ald
novmal fovbenfebend galt, aber bet Untevjudung feiner Augen
eine bodhgradige Moth=Grimblindheit bewied. Ginen analogen
Fall beridbtete jlingft Hutton, bei dem ein favbenblinver Sdyiffs-
capitain gav 32 Jabre ald farbenjebend im normalen Simne galt.
Sie feben bievaus, dap felbjt die genauefte Ueberetnjtimmung in
ber fdrperlichen Dvgantfation und die jdeinbar durdyaus gleide
Gmpfindung dev Farben dod) feinedwegs einen ficdheren Ritckjelup
auf eine wivklide Gmpfindungdgleihbeit geftattet, vielmebr bier
febr leidht efn Jvethum unterlaufen fann. Wenn aljo die Rict:
ihlitfle, die man aus dev Vethdtiqung gegen farbige Objecte auf
die Qualitit bed Favbenorgand zieht, jdhon beim Menjdren ju jo
beveutenden Jvrthitmern Veranlafjung geben dnnen, weldyen
Taujdungen mup man ba erft ausgefest jein, wenn man bet
bet Shieren [ediglid nur aud ihrem Venehmen gegen Farben
oillig verbindlide Sdlife fite thren Favbenjinn gewinnen will!

So itberseugend und niedevihmetternd diefer eine eingige
Fall audy ijt und fo g[ﬁuaenb er bie Jrrlehre der philojopbijden
Darftellung ded thierijden Favbenfinnes jdldigt, fo Eunte am
Gnde der Gine ober Andere vor Ibhnen fidy in feinem Gewifjen
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tbeunvubigt fithlen wnd metnen, dag vothblinde Individuum rez
wrdfentive einen pathologiichen Jujtand und Ditrfe deshalb mit
ceinem Mormaldugigen nidht in Der von und purdygefithrien Weife
gujammengeftellt werden. Dod) baritber mbgen Sie gans rubig
ifein. Wie Ste aud unfever fechiten Vorlefung entnehmen werbdern,
it die othblindheit, fowie {iberhaupt die Farbenblindheit durd)=
aqus Eein patbologijcher, fondern ein wiilig phyfiologijder Fu-
fftand, ein Juftand, bei dem fid) e phofiologiid) anders geftalteter
iFarbenfinn findet, ald wie bei den meijten itbrigen Mienjchen.

Gie jeben davaud alfo, dap unfer Beijpiel nicht allein ein
wbllig beredhtigtes iff, fomdern Dasfelbe auch die lepte Sufludyt,
imit welder Grant Allen den philofophijden Nadweid ded thie:
wijdhen und menfdhlichen Farbenfinned vetten wollte, ovollitdndig
gertritmmern muf.

Wir divfen aljo in der Tbhatjadye, dap Infecten farbige
‘Blumen bejuchen, wenn wir daraus ibevhaupt irgend eimen
Rirc{dhuf auf ihren Favbenjinn zichen yoollen, midhtd weiter ev
blicfen, ald Die Fabigfeit dev Infecten, von Lichtforten verfdies
pener Wellenldnge evregt 3u werden. Weldyer finnlidhen Qualitat
diefe Grregung jein moge, ob fie eine Dder unferigen gleidyende
Favbenvorftellung bervorruft, oder ob fie eine Empfindung be=
dingt, wie fie der Farbenblinde hat, odev ob fie fidy mebr in
ber Sphidve der Lidytempfindung jdledithin bewegen mige, Daritber
finmen wir und abjolut gar fein Wrtheil biloen. Die Favben
porftellung, weldhe Allen der Injectenwelt pinbicivt, ft, wie ev
felbft eingefteht, durdyaus nidht ju bewetjen und berubt, wie wir
fet wiffen, auf willfieliden, logifd) feinesiwegd itichbaltigen
Vorausdjesungei.

Genau dad Namlide gilt von den Beweifen, welde Ddie

philojophifhe Methove fite bie Erifteny und die Befdaffenbeit
Jagnus, Fachen unb Sdopfung. 8
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bed Favbenjinned bei allen andeven Ordbmungen ded Thierreidyed
beigebradit hat.  Jmmer wird aus der Thatjade, dap diefed
ober fened Thier trgendweldye Aeuperung einem gefarbten Object
gegenitber bethdtigt, unter Hinweid auf dad biologijde Farben:
fojtem ber ©dhlufi auj die Anwefenbeit eined hod) entwicelten
Farbenfinned gejogen. ©o bhaben die Vigel eine bder menjdy-
liden gany dabnliche Favbenoovftellung, weil fie bunte Beeren
und Friichte vevzehven, ober weil fie oft ein praditoolles Feder:
fleid tragen; da beided aber, dad Veevenfrefien {owie das Tragen
ped farbigen Rleided wieder die biologijden Functionen ber
toc= und Pubfarbe voraudfebt und bdiefe Functionen natinlidy
beim Bogel ein bodyentwideltes dromatijd:-djthetijdes Gefiibl
bedingen, fo famn an der Grifteny eined folden beim Bogel
nidht mebr Der [letfejie Jweifel obwalten. &o bebauptet o8
wenigftens Allen.

Gang dbulidy find bie BVeweife bejhaffen, bdie fiir ben
Favbenfinn der NReptilien und Frojde beigebradit werden. Die
eingige Thatfade, dap Fijder beim Angeln einen rothen Koder
benitgen, ber aber mit dem gleiden Vortheil durdy etmen hell-
glingenden, farblofen erfebt werben fann, geniigt, um dad Da-
fein einer audgiebigen Farbemwabhenebmung vem Fijdgefdledt
gt vindiciven. Dad Wunbderbare an der Allen’jden Beweis:
Fithrung berubt aber nod) in der Thatfadie, daf die Beweife
immer {dwdadyer werben, e hiber bie Thiertlajjen ftehen. Gerade
pie bem Menfden am nddyjten ftehenden Sdaugethiere bieten fitr
pen JNadpweid ded Favbenfinnes {o gqut wie feine Anbaltepuntte;
penn da fie weder Blhumen nody Fritdite fonderlidy gern frefjen,
noty audy der biologifhen Klaffe Der Pubfarben durd) ibre Klei-
pung gevedyt werden, o fann man aud), jo verjidert Allen, an
ibren  Favbenfinn itbevbaupt feine quofen Anfprivhe maden;
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wenigjtend fann man nidt annebmen, bdap ibv dyromatifd):
dfthetijhes Gefithl jonverlich gebildet, ethwa fo entwidelt fei wie
beim Sdymetterling.

Sie fennen jebt die Veweisfithrung, auf welde vie philo=
fopbifdhe Nnterfucdyungdmethove Allen's pie Lehre von der Gleid):
artigfeit ded thievijhen uno menjchlidyen Facbenfinnesd gegrinvet
hat und finnten wiv damit eigentlich) zu dem jwetten Theil
piefer unfever Borlefung dibevgeben. Doy geftatten Ste miv
vielleidht, dafi id) nody einige wenige Bemerfungen itber dad uné
vorliegende empirijtijde Peobadytungdmaterial anfnipfen darf.

Die Thatjade, dap Thiere farbigen Dbjecten gegenitber
Seidhen irgend einer Empfindung an den Tag legen, ift midt ju
beftveiten, allein wir ditrfen aud ihy, wie id) Ihnen died bereits
bemerkt habe, feinerlei Sdlitfie auf pie Qualitdt der thievijdhen
@mpfindung siehen. BVor Allem, und pag it der Punkt, auf
pen iy Jbre Uufmerflambeit rviditen will, ditvfen wir an bdie
Sinnedempfindungen der Thievwelt durdyaud femen menjdlichen
®radbmefier anlegen. Gerade die Thdtigleit der Stunedorgane
seigt tn den ver{dhiedenjien Thiertlafjen jo eigenthiimlidye, von
bent Qualitdten der menjdlidyen Sinnesempfindungen o fehr ab:
weidhende Grideinungen, daf iwiv purdh ein Buritcfithren jolder
Sinnedduperungen auf die analoge mf:nid}liﬁjre Empfindungs=
fobdre die Detreffenden Grideinungen nidt nuv nidht begretflicher,
jondern gevadesu fdwever verftdndlid) maden. Wenn Sie 3. B.
ein Spannerweibden in einer veridloffenen Schadytel tn Iprem
immer haben und Sie bemerfen, dap nad) einiger Jeit aufien
am veridlofienen Fenjter IJpred Gemadied fidy die Spanmmer:
mannden einfinden wnd Ginlaf fuchen, wird diefe fo auffallende
Grideinung Jbnen verftdndlider, wenn wir vow dem feinen

Gerud) diefer Sdymetterlinge fpvechen? Gine devavtige Feinbeit
g
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per Gerudydempfindungen ibevjieigt fo vollitdndig unfere An=
jhauungen von der Leiftungsfabigkeit ded Gerudidorganes, bap
fie und durd) den Bergleid) mit unjeven Gerudydempiindungen
erft vedht unverftdndliy und vdathjelbaft wird. Und dbnlide Be-
weife fiir die gang auperordentlidhe Sdydrfe der Sinnesempiin:

bungen fonnen &ie fiiv jeded eingelne Sinnedorgan, felbft das |
Ajdyenbrdvel der menjchlichen Sinne, ven Tajtiinn, nidt aud=
genomnten, in den verjdyiedenen SKlaffen ded Thierveidhes jux
Geniige finden. Mefjen Sie dagegen folde exftaunlidye Leiftungen
ber thievi{hen Sinnedorgane nidht mit dem Thevmometer IJbver
eigenen Sinnesempfindung, fo werbent Sie ywar audy feinen
Ginblict in den thievi{dhen Empfindungdvorgang felbjt gewinnen,
&ie werden aber bdie Leiftung an fidy aud) nidt mebr fo ftaunensd:
werth finben. Denn Jhr Crjtaunen wird lediglid) nur dadurd
gewedt, baf Sie Ibhre eigene Empfindung vergleidyen mit der
anders gearteten Sinnesleiftung ded Thieved; der durd) diefen
Bevgleid) fo vedyt deutlidy in Grfdeinung tretende Unterjdied
per Leiftungen ift es, weldyer Ibr Erjtaunen evvoectt, aber durd-
aué nidt etwa die thievijde Sinnedleiftung an und fir fid
jelbft. Dafh wirklidy vem fo ift, dap nur dad Juciicdfitbren der
thievifdyen Stunedleiftungen auf unfeve eigene Empfindungdiphére,
alfo, wenn wiv {o fagen ditrfen, dad Anthropomorphifiven dex
thievifdyen Function unjer  Grjtaunen evwedt, nidt aber bdie
@innedleiftung an fid), died wird JIbnen {o vedyt deutlich werden,
wenn Sie eimmal eine thievijde Thitigleit betradyten wollen,
fitr bie gerabe betm Menjdren fein Analogon ju finden tjt. Wird
6 jemand von JIbnen efwa wunderbar finden, dap eine Sdwalbe
wmit ber groften Sidyerheit die Luft burdyjdneidet? Gewif nidt.
Und warum finden Sie den Hibnen, jduellen Flug der Sdywalbe

nidht wunderbar? Nun, weil eben der Menjdy nidht fliegen und alfo '




Der Favbenfinn dev Thiere. 117

teine Parallele ziehen fann wifdpen de menjdhlichen und thie=
wifdhen Fibigfeit. Witvden wiv nidht viechen Ednmen, fo wide
08 und eben fo wenig cinfallen, die Hevanlocfung ded Sehymetter:
Mingémdnndyend durd) dad i ciner veridloffenen Schadytel m
sgefdhlofjenen Simmey befindlicde Sdmetterlingdwetbdyen evftaunz
lidy 3u finden, ald wir aud) bie Fluafdbigteit dev Sdywalbe nidht
cerftaunlidy finden fonnten.  Jtur pie Parvallele, die wir ywifden
menjdlidier und thierijdher Sinnedleifung 3teben, madyt und die
| Grjdeinung mit dem Sdymetterlingdmdnnden ju einent Rathiel
cauf bem Gebiet der Gerudyfphave.

Sehen Sie alfo von dem {ibrigend gang unbevedytigten
Suritfithren der thievijden Sinnedqualititen auf die menjdlide
Gefith(6fphive ab und betradten Sie alle die fo veridiedenen
eiftungdfdbigteiten Ddev thievijdyen Sinnedorgane lediglidy ald
bad wad fie find, ald Leiftungen, die fid) den Lebendbedingungen
per Thiere eng anjdliefen, thuen auf pas Genauefte entjpredyen,
fo werden Sie nivgendd eine evftaunlicdye Sinnedproduction mebr
feben. Jebes Sinnedorgan functionivt eben in der Weije, 1ie
¢8 die Griftengbedingungen ber verjdyiedenen Thieve verlangen.
Gbenfo wie fidy dad Thier n Dder anatomifden Form feiner
Sinnedorgane einen dhavattevijtijdhen Typud gebildet hat, {o bat
¢6 aud) eine mit diefer anatomijdhen Geftalt im Gintlang ftebende
Zunction fidy entwoidelt. Und beide, Form und Function, ent:
joredhen i thren Typen durchaud oden Lebendbedingungen ded
Thieved. Gben fo wenig wie ed Sie befremben fann, bap ein
Sdymetterling ein evheblid) anderes Dajetn rithrt ald Ste, eben
jo wenig darf 8 Sie abev aud) dann befremben, Dap ed fid)
per Sdymetterling in diefem ibm eigenthitmlicen Dafein aud
nady feiner Weife Bequem madt und feine Sinnedorgane in
etner dev menjdlichen Gebraud)sfabigteit durd)ausd nidit analogen

&
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Weife benitpt. Fafjen Sie die Empfindungdwelt ded Thierreides
in {older Weife auf, fo werden Sie filr jede Klaffe eine den
Lebendbedingungen derfelben entfpredyende dyavatterijtijdye Thitig-
fett ber Sinnedorgane fiiv felbftverftandlidy anerfennen; ja Sie
werden die BVer{dyiedenbeit ber Sinnesthatigleiten filr die vers
fchiedenen Rlafien fogar alé unbedingt erforderlidy evadyten, als
eine fiir die Grbaltung ber Klaffe felbft unumgdnglide Noth-
wenbdigkett.

Die Sinnesthdtigkeiten bev Thienwelt bergen alfo durdaus
teine Mathfel, fondern Sie werden erft daburd) ju Nathieln,
paf man fliir Alle einen gleidy verbindliden Gradbmefier in den
analogen Sinnesempfinoungen der Menjden fudt. Halten Sie
Lhier und Menfd) finnlid) audeinander, jo fann von Rdthjeln
nimmermehr die Rebe fein.

Natielid)y fann und foll das, wad idy Jhnen foeben gefagt
babe, lediglidy nur fitw bie jept bei Thier und Menjdy vorhan:
perten Juftinde Geltung baben. Ob es entwidelunadgejdyidytlic
einft Stadien gegeben haben mag, in denen die finnlide Thitig-
feit Ded Menfdyen eher fich jum Gradmefier der thierijhen Gm:
pfinbungdwelt geeignet baben mbge, daritber ftebt ung fein Ur-
theil ju und werden wir und bavitber aud) feined anmapen. Die
verjchiedenen Lebensbedbingungen, in denen fidy aber Thier und
Denjd) feit fo langer Jeit bewegen, haben jwifdhen der Sinnes:
welt ded Thieved und der ded Menfdhen eine tiefe Kluft ge-
{daffe. Und biefe wivd fitv den phyfiologifdy qebildeten Natur:
forfher, fowie fitv Den [ogifd) Denfenden Menjden iiberbaupt,
purd) eine philofopbijde Brivde allein Faum gefdloffen werden
Ednnen.
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Bweife AbEHeilrng.

Auatomifd - phyficloife Setradiungen iiber den Farbenfinn
ver @hiere.

Die Bemerfungen itber die Subjectivitdt dev
Farbenempfindungen, die id Jhuen in der erjten Lor=
llefung gemadyt habe und auf Ddie iy et nodmals Jbhre
Wlufmerflambeit fenfen will, ditrften mit Rortheil unferen phy:
fiologifdhen Betvacytungen itber den Farbenjimn dev Thiere vor=
saudgefdyictt werben. Wie id) Ihnen gefagt babe, eriftivt in der
©dbpfung von den Favben nidid Objectived weiter, alf ver:
ffdhiedene Arten dev Aetherbewegungen. Grit dadurd), daf Ddiefe
iBewequngen dev Aethermolefiile unfeve TNeshaut bevithren und
iin einen Grrequngdjuftand verfeBen, erzengen fie in uné eine
[Empfinoung, welde wiv ald farbig begeidmen. Die Aether:
lbewegung an fidy ift aljo feinedwegs faxbig, fondern farbig ift
e die Vorftellung, welde dieje Aetherbewegung in und bervor:
(gerufen bat. Die Favbenempiindung ift alfo etn Product unfever
' Organifation und bedhalb gebunbden an beftimmte morphologijdye
| Gigenartigteiten unjered Auged und Gehivnd. Und genau das:
felbe gilt natielidh aud) fiiv die Thiewwelt; aud) bier ift bie
‘Farbenempiindung ald Product der Kbrperlidhteit in erjter Linie
pon Der Den Thieven eigenthitmliden Forperficdhen Organifation
abhingtg. In Folge deffen muf man bei einer wiffenidhafts
fidhen Unterfudyung ded Farbenfinned der verfdyiedenen Gefchdpfe
aud) in erfter Linte auf die anatomifde Structur, auf die genaue
Grfenntnif ded morphologijdhen Aufbaued ded Sehorganes juriic=
greifen. Die vergleidhende Anatomie mup die fejte Grundlage
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einer jeden BVetvadtung ded thievijhen Favbenjinned bieten, und
felbjt auf einem fo fundamentivien Voben barf die Phofiologie
mit ibren Sdlitfjen nur hidyt vorjidhtig su Werke geben und
muf immer der Thatjadie eingedent fein, daf fie fowohl bed
Grperimented wie der objectiven Controlle ber thierijdien Favben=
duferungen o gut wie gang entbebrt. Werfolgt man diefen allers
pingd vedt mithe: und arvbeitSveidien Weg, fo wird man jwar
nidht vollen Aufjdhluf ftber die Qualitdt des thievijden Farben=
finned evbalten, aber dbad wad wir gewinnen, wirdb — und mag
e nod)y fo wenig fein — wenigjtend gewiffe Gavantien bder
Aabrheit, oder feien wiv lieber vefignivter und fagen der Wabr-
{deinlidyteit, bieten. Jebenfalld aber fdyitt und diejer Weg vor
jeder willfirlidyen Neberfdydbung der thievijden Farbensnpfindung,
alfo vor folgenjdnveren Jvethinmern.

Stebt man aber von dem aud{dylieplid) jubjectiven Charatter
einer jeden Farbenembfindbung ab und fjudt obne Rirdjicht auf
pie anatomijd:=phofiologifden Verhdltniffe der veridiedenen Thier
augen die Qualitdt ded thievijdhen Favbenfinnes jowie feine Nebers
einftimmung mit der menfdlicden Farbenempfindung hauptjadlid)
burdy bie Aeuferungen zu evweifen, die Thieve Favben gegenitber
an den Tag legen, fo ftellt man jid) damit alsbald tn principiellen
Aiderfprud) u den phyjitalijd=phyjiologijhen Gejesen, auf denen
jebe Favbenempfindung in erjter Linie berubt. Denn nimumt
man mit Grant Allen an, dap Thier und Menjdy die namlide
Lorjtellung von den Farben baben, fo verlangt man mit diefem
Poftulat, dap der thievijde und menjdlide Sebabparat gegen

einent gegebenen Auferen Meiz nidyt allein gany genau in dev=

felben Weife rveagive, fondern baf audy die feelijdhe BVerarbeitung
piefed Meized ju einer bewupten Vorftellung genau die gleidwe
fei. Trosdem bdie Augen der verjhiedenen Thiertlafjen nadh den
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perfdhiedenjten Syftemen gebaut find, frofbem bie nevodfen, Die
Gmpfindung  jur Vorjtellung  umfebendven Gentralorgane bet
Menjdy und Thiev die weitgehenditen Unterjhiede 3eigen, fo foll
ibve Meaction gegen einen qegebenen dufeven Rety unbejdyadet
ihrer unjiglichen Bevidhievenbeit pod) die ndmlide fein. Wie
joll aber eine folche Borjtellung mit dem Grunbgefel von ber
@ubjectivitit einer jeden Farbenempfindung  veveinbar fein?
Gben gav nidyt und Ddavin berubt ver principielle Wiberjprud,
in welden bdie Allen’jche Lehre von dev Soentitdt der thievijdhen
und menjdlichen Favbenvorftellung fich gur Phyiiologie gefest bat.

affen Sie und nun gujehen, welde Anbaltepuntte die ver-
gleidhende Anatomie fitv die Beurthetlung ved thievifdyen Farben=
finned ju Dbieten vermag.

Ynatomifde Gigenthiimlidifeiten, Ddie auf bie
Farbenempfindung wohl einen gewifjen Einflup
quditben Eonnten, find von verjdyiedenen Forfdyern an Thier:
augen nadgewiefen worden. Gewiffe, unter vem RNamen dev
Japfen bejdricbene anatomijhe Gebilbe der Nephaut werden
von einzelnen Forjdern ald fpecifijd) Der Farbenperception Ddie:
nende Organe aufaefapt. Hauptjadlid) war es - dev berithmte
Ynatom Profefjor M. Schulpe, welder dieje Drgane mit dev
Farbenempiindung in Sufammenhang bradte.  Dienen nun aber
bie Sapfen wirklich ald Vevmittler dér Favbenempiindung, fo
muf natielidy aud dem Berbalten bdiefer Gebilbe in den ver:
jdhicdenen Thievklaffen audy ein Ritckidhlup auf deren Farbenjinu
geyogen werden fonnen. Die Verthethmg der Japfen in ber
RNephaut, fowie ihr numerifhes Verhalten ift nun aber in allen
Thievtlaffen durdyausd nidyt dasfelbe, jondern unterliegt vielfaden
Sdwanfungen. Geftatten Sie, daf id) Ihnen aud vem Wsert
oed befannten Soologen, Heven Profefjor Leudart ,Die Drganos
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[ogie Ded uged” einige ecinfdldgige Gingelnbeiten mittheilen
pavf. Bei dben Gulen tritt im Bergleid) au den fibrigen Vageln
pie Angabl der Japjhen in fehr bedeutendem Mafe zuriid,
wdbrend dagegen bie FTagraubodgel wieber fiber einen febr
grofien Meichthbum an Nephautzapfen su verfiigen baben. Sehe
wenig Japfen finden wiv in der Nebhaut vieler Nager, fo ber
Ratte, der Mausd, bed Meerjdveindens, de§ Siebenidhlafers,
und Jgel, Maubvurf und Flevermaus befifen fogar gar feine
Sapfen mebr.  Aud) unter den Fijden qiebt ed zabreiche Arten
obne alle Mephautzapfen; fo gebdrt 3. B. ber Hai hievber, eben-
jo der Moden u. A Sind aber diefe Neshautzapfen in Wirk:
lidyfeit Die BVevmittler der Farbenempfindbung, jo mu mit ihrem
Feblen natitelih aud) der Favbenfinn entfallen; fowie aud) das
numerijche Ueberwiegen ober Buriidtreten bdiefer Gebilde ein
mehr entwideltes ober mebr rubimentirves Favbenorgan be:
Deufen witrde.

Bei Vigeln und Reptilien befindet fid) ferner in diefem Japfen
ein mebr ober minder intenfiy gefdrbter Oeltropfen ober el
fugel. G5 nimmt biefe farbige Kugel den gangen Duerjdnitt
ped Fapfend in Anfprud), fo dap das in dad Auge fallende Lidt
“unbedingt durd) diefe Kugel binbuvchpafiiven mufp, ehe ed {einen
AWeq su den dabinter gelegenen nervdfen Appavaten finben Fann.
Die Farbe diefer Delfugbln ift eine’ gang vevjhiedene; mande
jind fo blap gefdrbt, daf man von einer wirklichen deutlid) aus:
gefprodhenen Farbe eigentlid) Fauwm nody fpredien darf. Andere
dagegen jeigen eine {dhin rothe Farbe ober DOrange, Gelb,
Grim, Blau; fo hat 3. B. der Frofd) belle, ind Gelbliche fpie-
lenbe Delfugeln, wdbrend gewiffe Vigel intenfiv gerdthete befisen
w {.ow. Nativelich mitffen derarvtige Kugeln, wenn iiberbaupt
pie Jabfen der Farbenempfindung dienftbar find, den bebentend:
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fien Ginflup auf die Qualitit der Farbenvorftellung  audiiben,
und awar werden fie von bem anfiallenden Lidyt etne mebr ober
minder grofere Menge von Aethevwellen abjorbiren und nur
einent. Brudytheil dem Sehnevven jufithren. Die mit rothen
Oelfugeln gefitllten Japfen werden 3. B. muw pie vothen Lidyt-
ftrablen duvdygeben [affen, die meiften andern aber verfcylucen.
6 witden infolge diefer Lidytabjorption ZThieve mit vothen
Sapfenfugeln die Favbeneridheinungen dev Welt ungefdbr in etner
PWeife feben, wie wic durd) ein vothes Glad unjeve Nlmgebung
erblicen. Wie hodhgradig aber damit ihr Favbenfinn umgeformt
fein mitpte, werden Sie Sid) am Bejten vergegemvirtigen Eounen,
wennt Sie Sidy einmal ein vothes Glad ovor bie Augen balten
wollen. Sie werden alddbann bemerfen, daf die Fabigkeit, Far-
Pent 3u unterjcheiden, [bhnen zum grdpten Theil abbanven ge=
fommtent it und Sie Sidy in einemt Juftand befinden, Dder Dem
gines Farbenblinden ungemein dbnelt.

Steben aljo die Neshautzapfen mit der Farbenperception
in irgend einem Sufammenbange, fo hat Ihnen die anatomijde
Unterfudung diefer Organe allein bereitd den Beweis geliefert,
paf von einer Sdentitdt der Farbenempfindbung beim Menfdyen
und bei den gefirbte Bapfen befisenden Thieren gar nid)t die
Mebe fein Fann.

Die neweren Unterjuchungen fiber den Bau und die Function
Ded bei den Jnfecten vorbandenen fogenanmten Facettenauges
bieten ded Sntereflanten fowohl in anatomifder wie phyjiologijder
Beziehung o viel bay, dafi wir aud) diefem Punkt, wenn aud
nue fir furse 3eit, unfere Aufmerfambeit {denfen mitfien. Be-
fonbers war ed Profeffor Grenadper in Roftodt, der in neuefter
Jeit diefe Materie jum Gegenftand febr werthooller Stubien
gewdblt bat. Gin ald Facettenauge bejeidneted Seborgan er:
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jdbeint nun nady der Vejdyretbung Lenctart's ale ein balbfugeli-
qed Gebilbe, deffen peviphere Pigmentidhidt in rvadidver Ridtung
perart von den Sehnervenfajern durdhzogen wird, Ddap Ddiefe
eingeln ober audy vielleidht ftrangweife davon [deidenfirmig bis
auf dag percipivende CEubjticd bin wmbiillt find. Nidyt felten
ragt dev RMand diefer Pigmentidyeiden nod) mebr oder minder
weit iber die Nevvenenden nady Aupen bervor, {o dap lehstere
pain i die Tiefe eines pigmentivten Gritbdens zu liegen
fommen und nur von den fenfredht, b. b. in vabidver Midtung
einfallenden Lidytjtvablen getroffen werden fonnen, ba die jeit:
lidhen Lidptftrablen von dem Pigment abjorbivt werden. Da
biefe biftologifchen Gingelnbeiten Jhrem Berftdnonip vielleidit
pody allju fern liegen, will id) fie Ibnen durd) vorliegende Ub-
bilbung Farver 3u maden juden. Die fdrafiicten Chylinder

mbgen die vom Pigment wmbiillten Sehnervenfafern davjtellen.
Fallt nun vom Punft a auferbalb ded Auges Lidt auf diefelben,
fo voird nur der fenfredht auf die Nevoenfajer x fallenve Lidyt:
ftrabl b Ddiefelbe baffiven finnen, wibvend die jeitliden Strablen
¢ und d auf bad Pigment fallen und von demijelben abjorbirt
werden.  Natitelich gilt dag gleidhe Verbalten fitr jede einjelne
Jevoenfafer.
Auf dieje Weife wird aljo der Lidtpuntt a, trodem ev viel=
letcht die ganze Vorderfldde Des Auges ober dody einen grdperen
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Theil desfelben beleuchtet, dod)y nur in ber Ridtung des Lidyt=
ftrables ab sur Perception gelangen, aljo aud) nur von pemjenigen
Nugenpuntt gefeben werden, dem ev vadialer Vevlingerung
gegeniiber liegt, alfo eine velativ jdhwache Lichtempiindbung be=
pingen.

Se volljtandiger die Seitenftrablen von der Perception ausd:
gejdyloffen find, befto fdhdrfer wevden fidy audy die Gefidytsfelber
per eingelnen Tevvitovien gegen einmander abjefen und ein ez
jammtbild bevftellen, deffen Lidhtpuntte mojaifavtig die einjeluen
neben einander liegenden Theilftiicke Ddev Lidyt audjivablenden
Wmgebung wiedexholen. Daf die eingelnen Punfte ded Bildbes,
weil mur von den Acbfenfivablen evzeugt, eine tm Ganzen nur
gevinge Lidytitdvfe befien, wird man freilid) sugeben mitffen,
body wivd leftere tmmerbin nod), bejonders fitr die ndheren Gegen=
ftdnde, 3u einem deutlidhen Seben audreidyen.

MWenn iy mit diefer Neprobuction der Leudart’jhen BVe-
jhreibung oielleicht ju tief in bdie optifdhen BVerhdltniffe mid)
eingelaffen babe, fo bitte idy died mit dem Wunid) u entidyul=
bigen, Jbnen die bedeutende Vevjdyiedenbeit, die zwifden diefen
Injecten= und den Ihuen befannten Menjdenaugen herridyt, fo
redht Elar madien ju wollen. o viel haben Sie aud unfever
Sdyilberung jedenfallé evjeben, bdap bdie Lidhtverbdltnifje Dder
mufivifd jujammengefesten Infectenaugen gang eigenartige, von
ven menfdlichen ungemein abweidende find. Und allein aus
piefemt Grunde muf audy ihy Favbenfinun ein fir fie davaftes
riftijdyer, mit dem menfjdylichen feineSweqs iventijder fein. Denn
beim Menjben ftehen Ltz und Farbenfinn, wie Sie gleid)
nody ndber hoven werden, in jo inniger Wed)elbesiebung, dak
mit Aenderung der Lidytempfinbung audy die Farbenemppndung
fidy verdnvert. Witeben aber beim Meniden foldye Abdnderungen



126 Bievte Vorlefung.

bed Lidhtjinug ecintveten wie beim Jnfectenauge, jo witrde als:
bald audy unfeve Farbenempiindung diefem verdndevten Lidytfinn
entfpredhend eine andeve werden, ald fie ed jebt ijt.

Audy bdie jlingjt verdffentlichte Avbeit von Notthaft bejdaf:
tigt fiy mit bem Sehvermidgen ded Facettenauged und fommnt
qu dem &dyluf: bdap eine vem menjdlichen Auge gleide Seb-
jhdrfe fite Infecten mit foldhen Augen etwa nur nod) in einey
Gntfernung von 1 mm von der Dberfladye ded Auged vorhanbden,
in ber Cntfernung von 2, m die Deutlidyfeit ber Objecte aber
nur nody gleidy einigen Humderttaufenditeln unjerer Sebjdydrfe
jein fonme. Die duferjte Grenge ded beutlihen Sebend liegt
paber etwa in 60 cm Gntfernung von der Oberjladye des Auges.
Bei einer devartigen Conjtruction fann dad Facettenauge weniger
jum Grfennen ber Gegenftdinde, ald vielmebr jum Empfinden
pon Bewequngen geeiguet fein, und ed wiivde deshalb in feiner
phyfiologijden Werthigkeit ehwa bder Leiftungdidbigteit der Nen:
hautperipherie ded menjdliden Auges dbnlich 3u jddsen fein.
Wollte man o gebauten Augen mit Grant Allen eine dem
menjdlicden Farbenfinn gleidhende Farbenempfindbung vindiciven,
fo wdre bie wabrideinlidhe Folge die, dap folde Augen dann
{ibevhaupt faum nody nennendwerthe dromatijhe Vorftellungen
baben iwittden. Denn ba ber menjdhlide Farbenfinn fitr die
Ferne erbeblidy abmimmt, wad follte dann bei der fo gar ge-
vingen Tragweite Ded Facettenauged nod) an Farbenperception
fibvig bleiben, wenn fein Farbenorgan in gleidher Weife wie
bad menfdlidhe functionivte? Uebvigens {deint Grant Allen be-
veits felbft auf die genannten Bedenfen aufmerfjam geworden
3u fein; wenigftend bemerft er, dap fitv die Trdger von Facetten=
augen die Blithen der Blumen fidh ju grdferen auffallenden
Bitjdheln vereinigen mithten, um aud) in groferer Entfernung
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bemerft werden ju ESunen. Nun vom augendritlidhen Stand:
punft aud vermag diefe Ausdfludt Allen's bie geringe Leijflungd:
fabigfeit Ded Facettenauged in Feiner Weife ju evhdben. Jit die-
felbe einmal durdy die eigenthitmliche Bauavt ded Auged bedingt,
fo wdire die Verqroperung der Blitthen fidher audy fein Mittel,
um ein deutlidered Seben ju evaielen. It ein menfdylidyed
Auge o furifidhtiq, dap fein Fernpuntt etwa 4 Joll vor ihm
liegt, fo wird ed unter allen Wmitdnden unfibig fein, in Ddie
Ferite deutlidh ju feben und wenn in 10 Fuf Entfernung vor
thm nod) fo grope Gegenjtdnde jidy befinden, ein beutlided Bild
perfelben wird ein fo furgiihtiged Auge nie empfangen. Die-
jenigen unter Jbnen, dbie hodyarabdig Furifiditig find, werden aud
eigenjter Griabrung oft genug beobadytet baben, wie Shr Blid
in Die Ferne verjagt und &ie bet Bergpartien die Ausfidht auf
ote {donfien und groften Verge und Felfen einfady im Stidy
[apt. Genau o wdire dad Facettenauge fituirk, und wenn fein
gernpunft in 60 em vor ihm liegt, jo wird eine Blume mit
griperem Blithenbitjchel, wie etne Hyacinthbe, bm immer un=
peutlid)y und Faum erfennbar bleiben, fo lange fie viel weiter
alé 60 cm entfernt ift. Dap fie tn weiterer Cntfernung ein-
fady durd) ihre groperen Dimenjionen dem Facettenauge deutlid)
werden fonnte, it ein Jrrthwm, ftber den Heven Allen jeder
Augenargt ebenfo gut auffldven tnunte, wie id) e8 {oeben ge-
than babe.

©ie {ehen, dad wad die comparvative Anatomie und iber
ven Fatbenfinn der Thievwelt ju fagen weif, ift gerade nidit
befonders viel; dod) wird diejed Wenige vollends unveritdndlidy,
wenn wir den fo eigenartig geftalteten Thievaugen ohne Weiteres
die phyjiologifhen Functiondgefese aufndthigen wollen, welde
bei bem fo bod) entwidelten Menjdenauge gitltiq find. Wi
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fnnen die Leiftungdfdbigleit und cbenjo den Farbenjinn aller
ber nady fo vielen verjdyiedenen Typen gebauten Thieraugen nur
immer beuvtheifen nady thver morphologijden Anlage, fowte nad
pen fiw die eingelne Thiertlafje perbindlidyen Lebensbedingungen
und miiffen an dem Leudavtjchen Ausjprud) unbevingt rejthalten:
it bem anatomifdyen und optifdhen Vau dndert fidy nativelidy
aud) die Leifftungdfdbigteit oder, wad fo glemlid) padjelbe bejagt,
ver phyfiologifde Werth der Gefidytdorgane.”

Die Beziehungen, die gwifden dem Lidt: unbd
bem Favbenjinn hevriden und bie wir jebt nod) einer furzen
Betradhtung untevsiehen wollen, bieten fitv die BVeurthethumg der
fraglichen Aehulidyfeit der thierijden und menjdlidyen Farben=
perception gleidhfalls vedht fhdsbave Anbaltspuntte dar. G ift
bad Verdienft Charpentier’d, auf diefen Punit in dev jingiten
Qeit bejonders aufertfam gemadyt und hevoovgehoben 3u haben,
dpaf man obne Kepntnip derjenigen BVegiehungen, die bet den
verfchiedenen Thievflaffen wifden thvem Lidt= und Farbenfinn
berefchen, eigentlidy gar nidt fagen famn, ob und in welder
Weife fie Favben fehen, eine Behauptung, die id) nur ourdhausd
beftdtiqen fann und von deven Berechtigung dev Lejer fidy fofort
felbft fiberyeugen wird.

Nady unfeven heutigen phyfiologifd - optijdyen Senntnifjen
befteht Dbefanntlid) 3wifdyen Lidyt= und Favbenjinn ein inniges
Wechelverhdltnif der Art, daf die verjdiedenen Favben Dbes
Spectrwms bei wedfender BVeleudytung von der JReshaut mebr
oder minber Deutlid) empfunden werden. Wie und die Phyiiologie
lehrt, vevliert Blan bei hevabgefester Beleudytung febr jchnell an
Deutlichkeit, whbrend Roth und Gelb nody fehr gut percipirt
werben. @ verlangt alfo biernad) die blaue Farbe eine gang
beftimmte Licdjtmenge obder, wenm wiv und anderd auddritten
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sollen, cinen gany beftimmten Gradb der Grregung ded Lidyt=
and, wm als Favbe evfannt ju werden; dadfelbe gilt natitelidy
m verfdieenem Grave fitv jede anbdeve Farbe aud) und find die
avafteviftifchen Begiehungen, i weldhen die verjthiedenen Farben
at der Beleudbtung feben mitffen, wm von dev menfchlidyen FNep=
saut qualitatio al8 Favben unterjdieden ju werben, VoI einer
eihe Fovihern genau unterfudyt worben. Db ein peravtiges
Rerhaltnif audy fie dad thievijche Auge gelten mag, vevmogen
wiv natielid mit Beftimmtbeit nidt ju jagen, dod) fdheint Died
ticht wmwabrideinlid. Gine beftimmte Antwort Fann weber die
Dhofiologie nody die Anatomie geben. SeBen woiv aber Die
Noentitdt ywifden thierijdem wnd menjdlidem Favbenjinn voraus,
o miffen wiv und natitelid) audy dagu bequemen, pie Farben=
empfindung bei den Thieven in eine dbnlide Abhangiateit von
wer Lidvtempfindung 3u feten, wie died beim Menjdhen nady:
wgewiejenermafen der Fall it Und bamit gevathen wiv wieder
anf ein Gebiet, wo bdie poftulivte Lehre von der Wehnlidyfert ves
enfdh ichen und thievijden Farbenjinnd {dledythin mit dem That=
ifachlichen in einen unfBgbaven Conflict gerdth. Denn wiv wiffern
mit BVefimmtheit — und die tdglide Crfahrung bejttigt died
ceinem eden, Dev fidy der Miihe der Beobadptung unterzichen
wpill — bdap die verjdicdenften Thievklaffen audy die allevver-
ffdicdenften Grade der Gmpfindlidyteit gegen Licht bejiben wnd
ifidy gewobnbeitdgemdh in febr Ddiffeventen Veleudytungsgraden
caufhalten. So mitffen die tn guofen Hihen jid) viel bewegenoven
[Raubvdgel eine febr qrofie Lidhtmenge vertvagen Eunen, wihrend
ipie in per Ddammerung lebenden BVigel eine fo hobe Empfind=
lichfeit gegen iyt sur Schau tragen, daf fie muv bei einer
Hdwadien Beleudytung deutlid) 3u jeben vermdgen. Weld) eine
‘gewaltige Differeny in der Vefdhaffeny.v des Lidytfinnd allein in
Segnus, Forben und Sdopfung. 9
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per Rlaffe dex BVigel! Wir braudyen wobl nidt exit ded Ndbheren
audzufitbren, daf dad Ndamlide aud)y von den Sdugethieren,
fury von allen Thievtlaffen itberbaupt gilt,

Wil man nun den Thieven mit Grant Allen einen bdem
menjdlichen durdyaus dbnliden Farbenfinn juerfenmen, o bat
man bievbei fidy mit dem Wmijtand abjufinden, daf der Lidtjinn
bei vielen Thieven ein hodijt biffeventer ift und von dem menjd:
lichen in feimer Leiftungdfibigteit ebeblid) abweidyit. Da aber
phyfiologifdy bdie Farbenempfindung beim Menfdhen eine innige
Wedpfelbeziehung soifden Lidt= und Farbenfiun durdyaus fordern
Faun und mup, o mitpten, follte die menjdlidhe und thievijde
Farbenperception wirklidy fo dbnlidy befdaffen fein, natielidy aud
beim ZThier die gleichen Beziebungen pwvijden Lidt= und Farben=
perception hevrjdhen; dad ift aber eben unmbglid), da der Lidt:
finn tm Thievreidhy bie verjdhiedenfien Sdhwanfungen aufweift.
Wir mitffen aljo {dliefen, da bei den Thieven die JMeaction
aegen Lidt eine evbeblidy veridyiedene ift, tn den weitejten Grenzen
jdwankt und fidy mit ber menjdlicdhen durdyausd nidyt vollig dedt,
fo fann aud) deven Farbemempfinbung nidt die ndmlide ober
dbuliche twie beim Menjdhen fein.  Hevejdt fiberhaupt bei den
Thieven jwifdhen Lidyt= und Farbenfinn ein Wedyfelverhdlinip,
fo fann Die Favbenperception tm Thierveidh in Efeiner Weife eine
gleihmdpige fein, fonbern fie muf unter allen Umitdnden mit
ver Lidhtreaction Hand in Hand geben. Wir witrden und des-
balb der Anfidyt suneigen, daf die Reaction, weldye die verfdyie:
benen Thiere gegen farbige Ginbriide jur Sdau tragen, durd:
aug im innigjten Ginflang fteben mup mit der ihnen eigen:
thitmliden Conftruction ibred Lidtempfindungdvermdgens; dap
alfe der Farbenjinn fitr die verjdytedenen Thievklaffen gang gewip
dharafteviftijhe Gigenthivmlichteiten befibt, bdie eben mur fiir die
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werjdhiedenen Klafen Giiltigleit baben und jid) auf ®rund der
werjihiedenen Drganijationdeigenbeiten devjelben entiwicelt haben
jitfjen.

Yudy die jogenannten eleftvifdyen Strdme der MNeb:
Ihaut find in Der meuejten Jeit von einem Frangojen, Herrn
|Ehatin, fiix die Gleidartigteit Ded menjdliden und thievijdyen
Farbenfiuns ind Gefedht gefithrt wovden. Die Meflung Ddiefer
©trdme, die fih durd) Ginwirfung ded Lidted auf die Nephaut
‘entwicteln, bat dad Nefultat evgeben, bap die guimen und gelben
Strablen ded Spectrwms auf die eleftrifhen Grideinungen der
‘Nephaut bei Menjden und Thieven am jrdrfjten eimwirfen, ein
Graebnif, bdad im Jabve 1873 bereitd Ddie englijden Forjdyer
Dewar und Me. Kendric gefunden hatten. Allein diefe That=
jadhe bat fite den Nadpveid der Jventitdt dev menjdhlidien und
der thievijhen Farbenempfindung fawm jonderlidhe Bedeutung.
Denn die Meffung der duvd) Lidyt in der Nephaut evyeugten
eleftrijhen  Gridheimungen ift dody nidyt einfad) aleidy 3u feBen
per Dualitdt der Empfinbung felbft. Die Meflung dev elethrijdyen
Neghautfrdme fann nur die Starfe der Nesbautervegung graduell
beftimmen; daja aber die Nephautervequug nody nid)t die Farben=
empfinbung felbft veprdfentivt, fondevnm ed erjt ju einer joldyen
fommt, wenn die Grrequng bem Gebirn ugefithrt und hev jur
Porjtellung einer Farbe veravbeitet worden if, o will ed uns
nidht einfeuchten, wie nun diefe im Gehirn fidh bildende Favben:
oorftellung objectiv gemeffen fein foll, wenn man die Reizitdvke
per Neshaut gradbuell beftimmt hat. Die ganzen Grperimente
pon Ghatin wie von Dewar beweifen wur, dap die gelben und
gritnen Strahlen, weldye befanntlidy bad intenfivjte Lidyt geben,
die Nepbaut am fidcfiten ervegen; welde Sualitdt ded Embpfin:

bungdvorgangd fie nun aber tm Gebirn erjeugen mdgen, dad
g:{:
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wird und Herr Chatin am Galvanometer gany gewth aud) nidt
pemonftriven finnen. €8 bejfist ber Sclup, weldyen Herr Ehatin
aud feinen Grpevimenten auf bie Dualitht des thierijdhen Farben-
finned zieben will, genau denfelben Werth, wie bie Sdhlubfolgerung,
mit per Herr Bert aus feinen Verfudien bie Gleidyartiafeit der
thievijdhen und menjdlidhen Farbenembiindung ableiten will.
Diefer Forvider liep in einen mit fleinen faft mifroffopijdien
Thieven, Daphnien, gefillten Wafferbehdlter veridyiebenfarbiges
Spectrallicdht einfallen. 8 zeigte fidy alébann, dap die Dapbuien
fich am Didhteflen in Dem mittleven Theil des Spectrallidyts,
ehioa i Gelb und Grim, vevjammelten, ultravothe und ultra-
violette Strablen aber auf bie Thiere gar nidt wirkten. Diefe
Beobadytung genitgt fitr Heven BVevt, um einmal fitr alle Thier=
tafien die gleidie Bejdyaffenbeit der Farbenempiinbung u folgern
und dann audy nody die thievijhe und menjdliche Farbenvorjtellung
alé villig gleihartiq anzufeben. Wir dagegen wiitden aud den
Bert'{hen Verjuchen nidhtd Anbderes {dliefen fonnen, ald bap
pie Dapbnien bas bellfte Yidht aufgefudyt baben; warum fie
gerabe Die Favbenperception dazu bewogen bhaben {oll, Ddafilr
giebt bas Grperiment bod) abjolut feinen Anbaltspuntt. Die
gelben und gritmen Strablen bed Spectrums veizen aber bdie
lichtempiindenden Orvgane des Auged, wie ed {dheint bet Menjd)
und Thier in giemlidy gleidyer Weife, am ftdrtften; deshalb vers
jammeln fid) die Daphnien Bert's am zablreihften im mittleren
Theil bed Spectrums, deshalb fand Chatin am Galvanometer
bei grimem und gelbem Lidyt bie ftdvite elebtvijhe Wirkung und
pedhalb erfldven Sie, wenn Sie ein Spectrum feben, den mittel=
ften. Theil besfelben fitr Den belljten. Mit ber Dualitdt der
Favbenempfindung felbjt ift aber diefe Intenfitdt der Lidhtempfin
~ bung im mittleven Spectraltheil feinedwegd identifd), wie Ipnen
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ibied aud) jeder Sadverftindige ohne Weitered beftatigen wird.
Mnd bad ift eben dev Fehlev, ben Bert und Chatin begangen
'haben, daf fie eine foldhe Jpentitdt Dev fidht= und Farben:
empfindung, wenn aud) vielleidht unbewust, voraudgefest baben.
Nnd darum haben ihre Grpevimtente umjeve Ginjidit in die dyro=
matijhe Gmpfindungdjphive der Thienwelt aud) nidt im Ge-
“vingjten gefbrbert.

ORI mun Semand bet einer folden Lage der Dinge den
Wunjdh ded Heven Grant Allen evfitllen und die von thm ge:
lehrte Sbentitdt Ded thierijden wmd menjdlidien Farbenjinnes
Saud) obne Beweid glauben, fo fann id) und werde ich bageaen
natiiclich MNichts einguwenben haben. Dev Glaube madt ja
Befanntlich feelig. Mur dagegen mup idy fm Namen der Wijjen:
fhaft Proteft erheben, wenn eingelne Autoren, wie 3. B. Herr
Dr. Geuft fraufe (Carud Sterne), den Glauben an die Allen’jdye
ebre foweit treiben, daf fie die Beweidlofigheit derjelben ganj
vergefjen und nun einfad) ald unbeftreitbar wiffen{dhaftlidhe That:
fache Binftellen, wad bev ecigene Urbheber felbjt nod) alé un:
evetdbare Annabme begeidynet.
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Grfte AbBEHetlrtrng.

Dic Gutwidelung des Farbenfinnes auf hifiovifd-linguiftifer

j Bafis. :

i E i Lebre von ber Gntwideluny ded Farbenfinnes vertvitt
&L pie Anfidt: daf bas Menjdengejdlecit die Fabigteit
iw Farben ju empfinden nicht von jeber befeffen babe, dap

J\J fie ibm nidht ald ein freiwilliges Gejdient eines giitigen

© Sdbpferd mit auf den Lebensweg gegeben worden fei,
joubern daB ed fid) Diefelbe, bdinfen wir und eined gevade i
Yugenblict jehr Leliebten gefliigelten Wortes bedienen, tm Kampf
um ad Dafein jelbit babe ervingen miffen. Wie die gefammite
Brperlide und geiftige Organifation, in der fid) und beutjus
tage dad Menjdengefdledt zeigt, nidt eine von Anjang an
erjdaffene fei, fondern die duferen Lebensbedingungen bet dem
Suftandefommen derfelben von dem gropten Ginfluf gewefen
feten, fo wdven aud) das Farbenempfindbungsvermbgen, jowie
fiberbaupt die Thatiafeiten aller unferer Sinnesorgane wefentlid)
nur ald Producte einer lange Epodien umfafjenden, allmiblidyen,
fortidyeittlidhen Gntwidelung anjufeben. Sie werden miv ein-
rdumen, daf biefe Auffaffung einer jdyittweijen Entwidelung,
einer fich gang allmablidy vollziehenden Verfeinerung unferer
Sinnesdthdtigfeiten fitr denjenigen, ber feine Naturanjdymung
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anter pem Ginflup danwiniftijder Lebren gewonnen hat, gerade
nichts bejonderd Newes und Uebevrajdended haben fann, fie ihm
vielmebr eigentlidy ald eine buvdjaud nothwendige Confjequen;
jener Lebren erfdeinen muf. Und tvodem haben gerabe ein
selne gang bejonderd begeifterte Darwiniften, wie 3. B. Herr
Dr. Grnjt Kvaufe, die Vehauptung aufgeftellt, dap bdie Lebre
pon Der allmdablidhen Cntwidelung bded Farbenfinned in einem
anldgbaven Wiberfprudy u der Danmvin’{dhen Theorie {tinbe und
bedhalb unbedingt su verwerfen fei. Die Grinde fir dieje Ve-
hauptung fucdht Krvaufe w. A. vornehmlid) in der vermeintliden
Gleichartigeit Ded menjdliden und thievijhen Farbenfinnes.
Denn wenn, {o calculiven diefe Forfcher, felbft bie niederen Thiere
einen Demt menjdhlicdhen dbunlidhen ober fajt gleiden Farbenjinn
baben, fo find wir ju der Anunabme gendthigt, dap der Menjd)
feinen Farbenfinn beveitd fir und ferfig von tief unter ibm fte-
henden Wirbelthieren geerbt haben miife. LVon einer allmdbh-
[ichen Gniwidelung ded Favbenfinned fhnnte dann alfo beim
Menjdengefchledht natiielich feinesfalls wmebr die Rede fein.
Nun, nad)y dem, wad idh Ihnen in ber vierten Vorlejung itber
pen Farbenfinn der Thievwelt gefagt habe, werden Sie Sid)
fiber die Vevedtigung der Krvaufe'{dhen Bebauptung, dap die
Rehre oon bder Farbenfinnentwidelung im Widerfprud) jum
Danwinidmud ftinde, hinldnglidy flar geworden fein und mir
sugefteben, baf died gang und gav nidyt der Fall ift. Id) babe
bnen gezetat, daf unfeve wivklidyen, wiffenidyaftlidy beglanbigten
Kenntnifie itber dad Cmpfindungdoermigen der Thievwelt bddit
unbedentende und wenig verldpliche find; id) habe Ihnen ferner
bewiefen, daf man phyfiologifd) vor der Hand itber die Dua:
[itdt der thievijhen Farbenempfindung eigentlidhy nidyts Bejtimm=
- ted audfagen fann und daf die vou Allen, Kraufe w. Ao fite
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bie Gongrueny ded menjdlichen und thievijchen Favbenfinnes beiz
gebradyten Beweife nidtd weniger ald Beweife, fondern nuv
philofophijde Speculationen find, bdie mit emer eracten ana=
tomifdh-phofiologifdhen Unterjudung nidht nur nidytd gemein
haben, fondern mit deven Refultaten fogar it mebr ober minber
offenfundigem Widerfprudy fiehen.  Wenn alfo jene FHordyer
aué der von ihuen zwar behaupteten, aber nod) Feinedweqs be-
wiefenen Jbentitdt ded thievijden wnd menjdylichen Farbenjinunesd
einen principiellen MWiberfprud) zwijchen dev Theorie Darwin’s
und der Hypothefe der Favbenfinnentwictelung herleiten wollen,
fo FBnnen wir died BVeginnen mit oollftem Medht ald unzutreffend
pon der Hand weifen. Denn da ja die BVovandfepung bder
GCongrueny ded menjdhlidyen und thievifdhen Farbenfinnes, aud
welder der pwifden Darwinidmus und Farbenfinnenticdelung
herridyenve Wiberfprudy gefd)lofien werden follte, fih algd i
thiimlidy odber wenigftens ald vdllig unerwiefen exgeben bat, {o
fann aud) Der aud diefer unguverldjfigen Pramiffe gezogene Sluf
in feiner Weife pvingend ober bindend fein. Uebvigens baben
audy eine gange Neihe anderer For{dher und unter thnen {ebr
angefehene Vertveter ded Davwinidmud entjdhicden in Abrede
geftellt, daf pwifdhen der Entwidelungdtheorie ded Farbenfinnes
ynd dem Davwiniémus irgend ein principieller Widerjprud
ftattfinde; fa fie haben fogar die engen Vegichungen, in denen
beibe Theovien naturgemdh ju einander fehen, gany ausbritlidy
hervorgehoben; fo fagt 3. B. Hadel gerade mit Besug auf bie
allmdblidhe Cntwidehung ded Farbenfinned: ,So erdffnet und
bie heutige Gntwidelungslehre aud) in ihrer Anwendung auf die
gefdhichtlidhe Cntwidelung der Sinnedwerkjeuge den erfreulidyten
Fernblic in bie gejamumte Jufunft.” RKlingt died, fo frage id)
Sie, nad) efnem ywijhen Danwinidmud und Farbenentwidelung
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porhandenen Wiverjprudh? It ed nidht vielmehr eine aus:
prictliche Vetonung ded wifden BVeiden beftehenden innigen
Wedyfelverhaltnifies ?

Here Dr. Sdybder, ein Augenaryt von Fady, Gupert fidy:
,Die Theovie von der allmdbliden fortjdrittliden Cntwidelung
ped Farbenfinnes it alé eime Conjequeny aus dem Danwinis:
mud widtig.”

Ein  anberer wm Ddie Theovie ber Favbenjinnentwidelung
febr verdienter Fovider, Herr Profefjor Gitntber, jagt: , AUnbanger
ver Darwin'fden Goolutionslehre mufiten von vornberein 3u ber
Unjicht neigen, bdbap, wie Hberbaupt alled in ber organijden
Welt, fo fpeciell audy bdie Gigenfdhaft unjever Nebbaut, bden
weifen Lidtftrabl in feine farbigen Veftandtheile ju tremmen
und gefirbte Gegenjtinde ald folde zu erfennen, von jhwadyen
Anfangen bis yum Stande der gegemwartigen Ausbilbung fort=
gefdhritten fei.”” Und von einer gang dbnliden Auffafjung jdyeint
wobl aud) der folgende Ausiprudy desd berithmten englijden Phyiifers
Sondall Feugnip abjulegen, da er ausdriiklidy jagt: ,Wollten
wir und erlauben, und fiv einen ugenblid den Vequiff des
allmablichen Wadyfensd, Verbefferns und Aufjtetqend anzueignen,
per tm Worte Gvolution liegt, fo fonnten wir vubig {dliefen,
baf nody qropere Rovvdthe von fidtbaven Gindritfen den Men=
jhen evwarten, weit gebfer als diejenigen, die er jest bejist.”

Dody wollen wir die einjdligigen Citate nidt nod) mebr
bufen; &ie werden aué den beigebraditen {don binreidend
fidy ditberseugt haben, dap dev fraglidhe Widberfprudy, den Krauje
awifden der Davwin’{den und der Favbenjinnentwicdelungs=Theorte
nadygewiefen 3 baben glaubt, lediglidh nur in den Sdriften
biejed Autord, aber gang gewif nidt in der Wirklidteit exiftivt;
-benn ba evgiebt fid) die Hypothefe der allmdbliden Enhvidelung
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'pes Farbenfinned gerade ald unmittelbave Gonfequeny der Dar-
‘win'jden Theovte.

I glaubte Jhnen diefe BVovbemerfungen geben ju mifjen,
um Sie von vornberein genau fiber bad Verhdltnif ju ovien=
fiven, tn weldem die Theovie ber Favbenjinnentivictelung ju dev
Davwiniftifden Natuvaufaffung im Allgemetnen fidy befindet.
affen Ste und febt, nadyvem i) mid)y diefer Pflicht entledigt
babe, ju der Betvadytung dex Theovie felbit itbergehen.

Die Vorftellung, daf alle unjere Sinnedorgane, aljp na-
tiielich aud) unfere Favbenempfinbung, in frithen Pevioben bed
Menjdengefdlechtes auf einer fehr tiefen Stufe der Ausbilbung
flanben und erjt gams allmabli) die beutige Hihe ihrer Gnt:
wicfelung erlangen fonnten, ift durchaus feine befonders neue
mebr. Mebr oder minder verftectten Andeutungen einer devartigen
uffafiung begegnen wir in dev Litevatur nidt feltew; dod) hitte
e6 feinen befondeven Bwed, wollte idy Ibnen bdiefelben alle hers
jablen. @8 witd geniigen, wenn idy Jbhnen einige bejondevd
charafteriftijhe Audfpriidye diefer Avt mittheile; boren Sie 3. B,
wad Brillat=Savarin, der gejdymactestundige Philofoph der gropen
Frandfijden Revolution in feinem berithmten Budy: ,Die Phy-
fiologie ded Gefdymacted’” jagt: ,Wenn wiv und duvd) die Gin:
bilbungdfraft in die exjten Angenblicde ded menjdlichen Gejdyledyts
sutitcfoerfepen bitvfen, {o fonnen wir glauben, baf bie erften
Sinnedempfindungen wnmittelbar waven, d. h. daf man obue
@Sdyirfe fab, undeutlidy hivte, obne Wabl vod), obue ju Fojten
ap und mit Brutalitat genoh. Da aber alle diefe Emprindungen
bie Seele, jened fpecielle Attribut der Menjdyengattung, fene
ftetige Urfache per Vevoollfommmuung jum Mittelpuntt hatten,
fo wurden fie dovt veflectivt, vergliden und beuvtbeilt und da
bald alle Sinne fidy geqenfeitiq unterftivgten, jum Nusen und
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qur Wohlfabrt Des finnlidyen Ichs, over, was das Ndmlidye ift,
ped Individuwms, audgebiloet.”

S dhnlidyer Weife dufert fid) ein befannter Dphthalmologe
vor Fadh, Profefjor S;otalsti, fpeciell ftber dad Jujtandefonmmen
unferer Favbemmwabrnehmungen und ywar wie folgt: ,Dad Kind
witd feineswegd mit Functionen geboven, die ihm obne weiteres
pad Gelbe, Blawe, Sdywarge w. {. w. fithlen laffen. Diefe
Sunctionen entwiceln fidy et nad)y und nady in feinem Gebirn
und tn Folge einer unaufhdrliden Wirkung Guperer Retzmittel L
auf fein Auge. Wenn dad Auge fibig ijt, das Lidt aufzu-
nehmen, wenn dad Weife irgend einen Cindrud auf ed madt,
pad Gelbe eimen anderen, dad Mothe einen bdritten Einbdrud
. . w. entjtehen [GFt, umd wenn dieje Cindviide fid) fort-
wibrend wiederholen, fo 1wird die wabruelmende Function feined
Gentralgefidytdorganed fidy in gewiffe Functiondgruppen theilen,
bie jur Gewohnheit geworden, eine Avt von Beftand und felbit
einen gewifien Grad von Unabbingigeit annehmen.”

Dody waven Ddiefe {owie bnlide AeuPerungen anderer
Yitoven immer mur apboriftijhe Vemervfungen, die der fideren
Grundlage einer wifjenjdaftlidhen Unterjudyung vor der Hand
nody vollig entbebrten. Gladjtone {dheint der erjie gewejen 3u
fein, der im Jahre 1858 den Werjud) wagte, wiffenichaftlice
®rimbe fitr eine rudimentive BVejdhaffenbeit des Farbenfinues
frithever Genevationen beijubringen. Geftitht auf feme um:
faffenden philologifden und arddologifdhen Unterfudungen itber
bie Jeit Homer's vertheidigte er die Anfidht, daf der Favben:
finn in Der homevijden Seit ein andever gewefen fei, als iwie
beutyutage. Und zwar fapte er feine Behauptung in folgenden
Saben yujammen: ' ;

1. Homer's Wabhrnehmung der pridmatifden vefp. dev
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Regenbogenfarben war im WAllgemeinen mangelhayt und
beftimmt, eine Grideinung, die in nod)y viel hoherem Grade
pon feiner Kenntnif der Mijd= refp. ber Pigmentfarben gilt.

2. Die homerijhe Auffafiung dev Favben Fann nur ver:
ftanblidy werden, wenn man fjie auf anbere phyjiologifde Mo:
mente juriifithrt, al8 wie die find, welde unjeven beutigen
Farbenfinu bedingen.

3, Honter vefp. die Griechen der homevijchen Jeit hatten
ein nur thetlweife entwictelted Favbenorgan und adyteten peshalb
bei Beurtheilung der Farben mebr auf die Duantitdt derjelben,
b. b. auf thven Helligleitdgrad, ald wie auf thre Dualitdt.

Gine allgemeineve Bedeutung exlangte die fraglidie Theorie
aber erft, ald Der befannte Spradphilojoph Lazarus Geiger auf
per Franffurter Natwrforiderverfanmiung tm Jabre 1867 bdie
Mioglichteit erdrterte, daf die Farbenwabhrnehmung fritherer Ge-
nevationen eime evbeblidy gevingeve gewefen fein Edrne, al8 wie
bied febt ber Fall ijt; daf aljp ber Farbenjinu erft burd) eine
gang allmdblide fortidyrittlidhe Cntwidelung ju feiner heutigen
$Hihe und Leiftungdwerthigleit gelangt fei. Diefe Anfidyt, die
aud) in einem 1872 erjdyienenen 2Werf niedergelegt wurde, er-
regte alBbald efn bedeutendes Auffeben und gab der Tagedpreffe
vielfachen Stoff ju betftintmenden oder ablehnenden Befpredyungen.

WE id) nun in der Mitte des vorvigen Decenniumd mit
pen Bovavbeiten u einem grdpeven bijtorijd) = augendvztlichen
Werk Dejchdftigt, midy gendthigt {ah, meine Aufmerfjameeit den
phyfiologijdh-optifden Anjdhauungen ded Alterthums zu {denten,
fiel mir dad Unbeftimmte wnd Sdwanfende in den Favben-
anfhauungen jener Jeitepode auf. Und indem id nun nad
einer Grfldrung, einem WVerftdndnip bdiefer eigenthitmliden Gr-
{heinung fudite, ftie idy aud) auf jene Geiger'jdhe Theovie der
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allmdblichen Favbenfinnentwicelung. I glaubte in ibr ben
Sdlitfiel fir die vidhtige uffaffung des Farbenorganes frithever
Generationen gefunden ju habenw und wagte deghalb den Ber-
fudy, jene Theorie audy der natuvwiffenidiaftlidhen Forjdung ju=
aanglidy au maden. Jn gwei, im Jabre 1877 erjdyienenen
Urbeiten legte idy meine einfdldgigen Unterjudungen einem
gqubfeven Publifum vor und glaubte - die wrfprimglid) Geiger-
Glabftone’jde Hyvothefe in folgenden Sdben jufammenfafjen
ju fbunen:

1. &8 bat in der menfdlichen Entwidelungsge{didite eine
Periode gegeben, in welder nur der Liditfinn vorbanden war,
per Farbenfinn aber nod) vollftdndig feblte. €8 vermodyten alfo
in Ddiefer Gnhwidelungdepodye die Menfdhen nur bas Lt mit
feinen verjdiedenen Helligteitsgraden ju feben, nidt aber Farben
i unterideiven. So  fibervafdyend IJbnen bdiefe Anjdauung
vielleidht audy eridhetnen mag, fo fonnte fie dody phyfiologijd)
burdyand nidts Frembed befiben, da wir beute Menjden fennen,
welden der Favbenfinn villig feblt und die alfo nur Ldt mit
feinen verjdiedenen Helligeitdgraben ju empfinden vermdgen;
und da fermer aud) beutjutage nod) bei jedem novmalfidtigen
Penfchen ed eine mehr ober minder breite Nephautzone giebt,
pie nur bie verfchiedenen Helligleitdarabe ded Lidyted, aber filr
gewdhnlidy nidht Favben ju empfinden vermag. Dieje gegen
Farben unter gewdhnlichen BVerhdltniffen unempfindlide, nur an
ber Peripherie ber Jtephaut gelegene Jone witrde nady unjerer
Unfharmmg den urfpriinglichen Jujtand unjerer Nephaut itber=
haubt veprifentiven; die Gnhwicdelung des Farbenfehens bat nuv
in ben mittleven, dem Licht und alfo audy dem Reiy hauptfad:
lid) sugdnglichen Partien ftattaefunven, aber ift nod) nidt jur
~ Yudbilbung gelangt in den pevipheren Neshauttheilen, wo das
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2idht und alfo der in ibm liegenoe Reiy wenigev intenfio wirken
umen.  G6 dectt fidy biefe Anfdhauung genau mit unjeven
itbrigen phyfiologijdh-optijhen Erfabrungen, nad)y denen die Seb:
ijharfe, der Formenfinn, fury itberhaupt fait alle Letitungsfibig:
ifeiten Der Mephaut in deven centralen Partien beffer audgebilbet
ffind, ald wie in den peripheren.

Der pweite meiner dagumal aufgefteliten Sae [lautete:
L Der Farbenfinn hat fih wipriinglid) aud vem Lidtfinn ent:
auickelt” wnd dev britte bebauptete: ,Die Jeit, weldye Die ver:
fidhiedenen Farbentdne gebraud)t babem, um fidy Der Medsbaut als
ifpecififcher Gindvut bemertbar 3u madyen, verhdlt fich wmgefebrt
iroportional wie ihr Gehalt an lebendiger RKraft, 0. h. je grifer
ioer ®ehalt an lebendiger Krajt war, um fo frither gelang ed
tbem Detveffenden Favbenton als foldyer vow der RNepbaut auf:
(genomiten unbd empfunden ju werden; je geringer dagegen Der
(@ebalt etner Farbe an lebendiger Kvajt fich jeigte, um {0 {pater
(gelangte die Mephaut yu ver Fabhigkeit, den betreffenden Farben:
erth au evfermen und ju empfinden.’ Da nun Roth, Orvange,
(@elb einen viel grdferen Reidhthum an lebendiger Kraft befiben
Lals"wie Grim, Blaw, Violett, o mubten fie aud) frither dem
menfhlichen Auge bemerfbar werden ald wie die [eteven.

IMit ver Verdffentlihung diejer Sdpe gerieth die Theovie
ber Farbenfinnentwicelung, darf idh mid) eined fpeciell augen-
Gratlichen Ausdbrucked bedienen, aus dem lafenten in dad manis
fefte Stadtum, . h. wihrend man ihr bisher fetme jonberlidye
Beadytung gefdentt hatte, wurde fie jet eine brennende wifjen:
ibaftlide Tagedfrage. Und welded Interefie fie allevorten er:
reat bat, gebt am Bejten aud dem Umitand hevvor, dafh wir jebt
beveits ftber eine gang vejpectable wnd umfangreidye Spectal=

fiteratur unjerer Theovie ju verfiigen haben. E8 evhoben fid)
Magnus, Farben und ShHopfung. 10
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ablveiche Stimmen fitr und wider diefelbe; man bradte Material
herbei, weldhes die Glaubwilrdigieit der Farbenfinnentwicelung
wiberlegen {ollte, wibrend andeve Forider wieder newe Beweid=
mittel berbeizufhaffen beftrebt waven. Kurjum ed entbrannte
ein Lebbafter wiffenjaftlider Streit, in beflen Gingelnbeiten idy
Sie aber nidit weiter eimweiben will. Natlielidy fonnte eine
fo belebte Didcufiion per Frage felbfi nur von bdem grdpten
BVortheil fein, und fo {eben wir denn aud), dap die Vertreter
ver allmabliden Favbenfinnentwictelung in thren Anfidten bereits
eine bebeutende Kldvung und BVerbefjerung erfabren baben.

Die Theorie, weldye idy, geftiibt auf Gladftone und Geiger,
su entwideln verfudyt batte, bevief fidy urfprimglidy fajt aus-
fhlieplidy nur auf ein rein fpradyviffenidaftlides Material;
pavin [ag aber, und died will idy Jbnen audy unumwunden
eingeftehen, ein entjdyiedener, fitv die erite Aufnabhme der ganzen
Theorie redht verbdngnipooller Febler. Hevr Dr. Ledever fagt
in einer fritijden Befpredhung unfever Theorie dedhalb aud) gany
mit Redyt: ,Dad Facit diefer Vemerfungen ift gewif vollfommen
ridtig; Ddas Vermidgen ber Favbemwvabhrnehmung und genauen
Farbenuntevideibung [Gft fi) bei dem Menfdyen entwideln und
bat fidy aweifelsobne gefteigert und entwidelt, wie fid) viele
anbere menfdliche Fabigkeiten im Laufe ber Jeiten gefteigert und
entwidelt haben. ©o gern wir auperdem dad Verbienft bded
Heren Magnud anecfennen, bder mit befonderem Nadorud auf
pie gefhidtlidhe Cnhwidelung ded Favbenfinnes beim Menjdhen
wiederbolt aufmerflam gemadyt bat, Eunen wiv ibm dody nidyt
pavin vollfommen beiffimmen, baf er alé Avzt fidy dabei vor=
siglidy auf jpradliche Gebilbe der fritheren Seiten ftiiit.”

Dody Sie werden die BVejdyaffenbeit der auf philologijdem

Boven gewonnenen Beweisfithrung der fragliden Theovie am
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weften felbjt beurtheilen, wenn id) Sie mit den fpradywifjen:
jjhaftlihen Beweidgrimden befannt madie. Die philologifdhe
Mnterjuchungdmethode unferer Theovie ging ftilljchweigend von
wer Woraudjeung aud, baf bdie Favbenempfindbung und dev
winer Sprade eigentbiimlidhe Sdab an Farbenbezeichnungen,
ifowie die At ded Gebraudyes diefer Begeidhmumgen fich unmittel=
thar decten mitpten. Gine an Farbemworten veidhe und m Ge:
thraud) berjelben gefdictt und covrect verfabrende Ebrade {ollte
Seugnif ablegen von der hohen Eniwidelung ded Farbenfinnes
tber betveffenden Mation, wdbhrend eine an Favbenbezeichnungen
carme und im Gebraudy devfelben fdyvantend und unbejtimmt
werfabrende Spradye fitv eine entjpredyend gevinge Enbwidelung
ien Beweid liefern follte. G follte aljo mit anbdevenn Worten
ibic Gongruens pwijden dem Juftand bes Farbenfinnes und dev
‘Befdaffenbeit der Favbennomenclatur eine jo unmittelbave fein,
ibafi man aud der lepteven unmittelbar auf die evitere fch[tefen
au Ennen glaubte. INit Aboption diefer ipvadmwiffenfdaftliden
Nnterfudyungdntethode mufte e8 natitelidy die nadite Aujgabe
|fein, bie Literatur dev verfdiedenjten Vblfer bis bie dlteften
Beiten auf den Gebraud) und den Reicdhthum von Farbemworten
au unterfuden.  Dad Refultat devartiger, wie Ste Sid) wohl
‘penfen fnnen, febr mithfamer und ungemein jdwieriger Unter
fudyungen war nun Folgended.

Sn den @lteften fovadliden Denfmdlern dev Inder, Griedyen
und Romer laffen fidy Bezeidhnungen von Roth und Selb nod)
nadyweifen; allerdingd bat 8 bei den Indern den Anjdein, ald
ob in ihrer allevdlteften Litevatur die Begeidhynungen fitr Noth und
Weif haufig mit einander verwedifelt wurden. IJIn den Werken
Homer's, welde gevade auf diefen Punkt hin von Glabftone

in einer newen Arbeit nodymald genau gepritft vorden find,
10+
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finven fid) wobl forachliche Ausdriicte fiir Roth und Gelb, dod)
find die Vezeidymungen gritmer und blauer Gegenftinde hidit
unflar und fjteben in dem auffallenditen Gegenfaly ju unferer
mobdernen Farbenterminologie. E8 werden namlidy griine Gegen-
ftdnde ftetd mit einem Wovte belegt, welded zugleidy sur Be-
geidhnung von fablen, gelbliden Dingen benubt wurde, eine
Gridheinung, die audy in der nadbomerijden Ieit nody nad-
weisbar ift. Dad Griin der Landjdhaft wird in ben homerijden
Sdyilberungen von Gegenden gar nidyt befonderd hervorgehoben,
vielmebr muv von den Lidyteffecten berfelben gefproden; ed werden
alfo ald bejonderd dyavatterijtijdhe Favben eined Land{daftibilbes
Weihlih oder Grawweip aufgezdblt. Halten Sie ein foldhes
Landichaftdbild gegen eined der beutigen Literatur, und Ste
werden dad Gigenthiumlidie der antifen Vejdyreibung gewih nidt
tn Abrede ftellen rollen.

Genau dadfelbe gilt vom Blau. Blawe Gegenjtinde be:
geichnete die homerifhe und nadbhomerifdhe Seit nur mit Worten,
bie fie ugleidh fiir graue ober jdwarygefdrbte Dinge benitbte.
©o wurden ein grauer oder {dyvarzer Bart, dunkled Haupthaar,
{dwarze Trauerfleider, graue Wolfen u. . w. genau mit den
ndmliden Worten bejdyrieben, mit denen man bie Farbe jddn
blau gefdrbter Gegenftdnde, wie 3. B. blauer Blumen, des blauen
Himmels, fennzeihnete. So nennt 3. B. Homer die Haare ded
Doyffeud boacinthenfarbig, wdbrend Pindar von der Veildien:
farbe Ded Haupthaaved fpridit und Theocrit die dunfle Farbe
eined frdftigen fonnengebrunten Antlifes ald fo fdwary wie
Beildyen und Hyacinthen befdyreibt. Sie werden mir einvdumen,
paf eine devavtige Vermijhung der fitr Blan und Graun refp.
Sdywary benubiten Bezeidnungen eigentlich nur dbann ciniger-
‘mapen verftdndlid) wird, wenn man ber Anfidht juncigt, dap
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®Blan und Dunfel fite jene Jeitepodye nabe veriwandte Emipfin:
oungen waven. Crvegten blaue und duntle Gegenftande den An=
agebdrigen jenev Jeitpeviobe perpandte Empfindbungen und war
avohl die Lorftellung ded Duntlen, Schattigen idylechthin, fo ware
6 gar nidt gu verwundern, wenn eben blaue und puntle Ob:
Hecte mit demfelben Favbemworte gefenmjeidmet murden, Einer
iabulidyen Auffaffung buldigte ibrigend aud ®oethe, denn ev fagt
cqany auébdriictlich: , LWenn aud) die Pothagorder das Blaue nid)t
mennen, fo werden wiv abermald evinmert, dap dad Blaue mit
roemt Dunflen und Schattigen dergeftalt innig verwandt iit, pap
yman 8 lange Seit Dagw 3dblen fonnte  Diefe wenigen Bei:
ifpiele wevden Ste geniigend {iber den AWeg, weldyen die philo:
[ogijde Unterfucungdmethode unjerer Fheovie einge{dylagen bat,
antervidten.

G5 gewannen Ddiefe auf rvein ipradpiffenidaftlidem Wege
gewonmenen Thatfaden wm fo mebhr an Bedeutung, ald audy
von anberen Unterfudern dhnlide Gricheimumgen feftgeftellt wor=
den waren. Verjdhiedene Forfdyer, die, obme von der Theovie
einer fortidrittlichen Cntwidelung ded Farbenfinnes etne Abnung
at baben, die homerijde Favbentevminologie zum Gegenftand
ibrer Unterjuchungen gemadyt Dhatten, fommen einflimmig alle
au dem gleicdhen Refultat: daf ndmlid) Homer jwar in hohem
Grade auf die Formen feiner Wmgebung, aber {o qut wie gar
nidyt auf die Favben derfelben geadhtet habe. Iy will IJbuen,
wm die Gitate nicht allu febr ju hdufen, nuv eine Aeuperung
bed befannten efthetifers Vijder anfithren, welde lautet: G
ift ungleidy mehr Wmrif= als Farbenfreude, wad wiv bei Homer’s
Gebilven ald Objecte ded tnneren Sehend geniehen.’” Vejonders
auffallend muf biefe Favbenavmuth der Homerjhen Gefinge
audy durd) den Umitand nod) werden, dap fid) neben thr eine
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wabrbaft verfdwenderijdye Fitlle jur Vegeidnung der Lidteffecte
finbet. Die feinften Nitancen von Hell und Duntel, die fite
unfer moderned Auge viel ju wenig davatterijtifdy find, wm fie
fonderlidh 3u beadyten ober gar burd) eigene uddriite bervor:
gubeben, werden von Homer in meifterhafter Weife gejdyildert.
NAud weldem Grunde, jo fragen wir gewip mit Redyt, bat ein
Metfter der Didtbunft, wie ed Homer war, die Lidteffecte mit
fo dtberveicher Fiulle gejchilbert, bafitv aber bie Farbenniiancen
gav fo (tiefmiitterlid) bedadt? Fitr unfer moderned Gefithl wave
pas umgefebrte Verbalten gewif dasd rvidtigere. Diefed NRathiel
wird nunmebr itbrigend gany allgemein, aud) von den Gegnern
ver Cntwidelung ded Farbenfinued anerfanut; ob aber die Gr-
Hdvungen, weldie in der verjdicvenften Weife von anbderen
Autoren gegeben worden find, ftidyhaltiger fein mobgen, ald die
pon der Entwidlungstheorie des Favbenfinnes gebotene Erklarung,
ift penn body febr aweifelbaft; und gerade objectiv denfenbde
Mdanner, die einen parteiijhen Standpunft in dem um Ddie
Gnhwidelungdtheorie geflithrten Streit nidt eiunebmen, find
anbever Meinung. Dody fei dem, wie ihm wolle; Sie werden
miv etnvdumen mitfjen, dag die duvd) die philologijde Forjdung
3u Tage gefovberte und allgemein anerfannte Farbenarmuth der
Homer'jdhen Spradye, fowie der ihr eigenthitmlide unfidere und
{dwantende Gebraudy der Favbenbezeidnungen eine Grideinung
ift, mit Der man vednen mup. Und Ddiefe Grjdeinung fann
vielleidht aud)y durd) den Wmijtand nod) eine gewifje Vedeutung
erlangen, oap eingelne alte Philojopben gerabesu bebaupteten,
ed gdbe nur vier Favben; {o 3iblten die Pythagorder 3. B. als
Farben mur Sdwary, Weik, Noth, Gelb. Blau feblte ibrer
Farbenjeala gang, und ervtldvte died Goethe, wie Sie Sidy aus
‘pem Seite 149 angefithrten Gitat ftbereugen tdnnen, einfad)
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dadburd, paf Blaw fitv die Pythagovder nod) in der Gmpfindung
508 Dunflen itberbaupt enthalten war und deshalb nod) nidyt
s einem gejonderten pradylicyen Nusdrud  gelangen fonnte.
Diefer Mangel ded Blau und Gritne in dev dromatifhen Stufen:
[eiter Der Pythagorier gewinnt dadburd) nod) ein gang bejondered
Sntereffe, dafi in verjdyiedenen antifen Befdyreibungen ded Ytegen=
pogend Ddiefe Deiben Favben entwever gleidyfalls opllig feblen
oder durdh Den Beariff 0e8 Sdattigen, Dunflen jdhlechthin be-
seidinet werben.  Halten Sie dagegen nod)y die Aeuferung Ded
Pliniud, nady der gewifie hervorvagende Maler ded Alterthums
ihre Gemdldbe nur mit den vier Farben Schrwary, Weip, Roth
und Gelb gemalt haben follen, jo werden Sie Sidy ftberzengen,
baf bie Favbenverhdltniffe ded Ulterthums denn dod) nidit {o
gany flave und [leidht verftdndlide gewefen 3u fein jdhetnen.
edenfalls lag Der Werjud), diefe Grgebnifje der philologijden
Unterfudhung auf die Theovie der allmdblidhen Gniwidelumg ded
Tavbenfinned 3u besiehen, ungemein nabe, ja er wav jogar febr
verlodend.

Qaffet Ste und nun aber aud) die Grinde ndber betvrad):
ten, welde gegen eine foldye BVevwerthung der fpradmviffenidaft=
lidhen Thatjachen geltend gemacdyt worden find.

Der vornehmite und bedeutungdoollite Ginwand war gany
gewif der, welden man gegen die jwifdhen Favbenemppindung
und Farbenbegeidhnung poftulivte Mebereinftimmung exhoben batte.
Man beftritt, daf die Empfindung und die Spradybilbung fo
eng mit einanber verbunben jeien, wie died Geiger angenonumen
hatte. 8 fonne, fo behauptete man, fehr wobl eine jdarf
audgeprdgte Gmpfindung unfever Sinnedovgane porhanden fein,
obne dap dedhalb fitr diefe Empfindung nun aud ein Deftimmter
ipradblider Begriff audgemimzt 3u fein braudpe, und bevief fid)
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pabei auf unjere Gefdhmads: und Gerudysempiindungen. Es
gdbe, fo fithvte died 3. B. Profefior von Jehender aud, heutzu-
tage awar ecine Menge hodyjt darakteriftijher Gefdymads: und
Gerudysempfindungen, aber dody feien der {pradylidyen Andbdriice
fiir Diefelben nur wenige und {elbft diefe wenigen feien nod
vecht fdnoantend und unbejtimmt.

©o viel Gewidyt td) im Allgemeinen aud) auf diefen Gin-
wand lege, fo will miv dody {deinen, ald wenn diefe Pavallele
mit unfevem Gerudys: und Gejdmadsorgan nidt befonders
glilidy gevodblt wdre. b bin ndmlidy ber Anficht, daf die
geringe Biloungsfdabigteit, welde die Sprade gegenitber den
Gerudhd= und Gefdymactdempfinbungen bewiefen bat, feinedweqs
per Spradye felbft ale Mangel angevedynet werden darf, fondern
eben in Der Natur der Gefdmads: und GerudBempfindungen
liegt. Denn wdbrend fidh die Farbenempfindung objectiv firiven
und in ibven eingelnen Dualitdten fdvperlidy darvftellen [GFt durd)
analoge Pigmentfarben, wibrend dedgleichen unfere Tonempfin:
dung einer fehr jubtilen mathematifh=phyiifalifden Analyfe 3u=
ginglich iff und fidy fpradlid) in der epacteften Weife davftellen
[apt, it etwas Aehnliches bei den Gerudhd= und Gefdmacks:
empfindbungen  durdjaus nidt ber Fall. Diefe Empfindungen
bleiben immer nur vein fubjectiv und laffen fid)y einem Anbdeven
gegenitber nidyt objectiv jur Darftellung bringen. I fann
eient Anbdeven wobl durd) ein Pigment nadnveifen und objectiv
pavftellen, welden Farbeneindruct eine Rofe auf mid) madt, id
fann meiner Umgebung durd) MNoten gany genau die Ton:
empfindungen jum Bewuftjein bringen, die midy felbjt exfiillen,
aber i)y fann Fiemandem objectiv begreiflidh maden, welden
Gindrud der Duft der Rofe ober der Gefdmact ber Kirvjdhe auf
mid) madht. Diefem Umiftande ift ed nady meiner Auffafjung
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[ediglidy uzujdyreiben, wemn unjeve moderne Spradye die Farben-
b Tonempfindungen fdhdvfer gum Ausdruct bringt, ald bie
Vovftellungen der Gejdhmadsz wnd Gerudydiphive. Die Eme=
pfindungen ded Auged und ded Obred find eracter, weil fie der
objectiven Darftellung und damit dev wiffenjdyaftlidhen Analyie
sugdnglicher find; die Cmpfindungen ber Sunge und Nafe find
weniger exact, weil fie Der objectiven Darftellung und Unter:
fudhung fo gut wie gar nidt exrjchlofien fno.

Trogbem id) aljo, nad) dem was id) Jhnen foeben {iber Den
Juftand ber Nomenclatur der eingelnen Sinnedempfindungen
gany im Allgemeinen gefagt habe, tmmer nody an demt Gedanten
fefthalte, Dap die Sdydrfe unjerer eingelnen Sinnedempindungen
einen widhtigen Factor fitr die Cntwidelung analogey ipradylider
I(usbriie bilben milfie, jo will ih dodh) eingefteben, bap Ddie
Begrimbder der Enhwidelungdtheorie ded Favbenfinnes in Dder
Werthidyibung diefed Momentes ju weit gegangen find. Jbre
Borftellung, daf jede {dharf audgepragte Farbenempfindung fofort
b wwmittelbar aud) in die entforedhende jpradiliche Form um:
aefest werben miifie, hat fid) nidyt bejtdtigt und to alfo Den gegen
 fie erbobenen Gimwand gewif verdient. €8 it ja gan glaublid)
und durch Unterfudyungen verichiedener Forjdyer audy eviefen,
baf etne fdharf entwidelte Favbenvorftellung nidit jur jpradylidyen
Selbftitandigteit gelangen fiune, weil einmal die Sprade felbjt
nidht biloungdfibiq genug ift, oder weil die befreffenden Snbi:
viduen tejp. ihr Voltsfamm ju indolent find, um dad Bedif=
nif gu fitblen, ibre {tharf ausgeprdgten Farbenvorftellungen aud
oradficy fcharf ju fondern. Halten wiv diefe Miglidyterten feft,
fo ift der unmittelbave Ritckjdylup von dev Farbennomenclatuy
auf ben gleichzeitigen Jujtand bed Farbenjinnes natilidy nicht
mebr geftattet. Man fann wobl annebhmen, dbap die Farben:
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nomenclatur unter dbem Ginfluf der Farbenvorjtellungen fid) ent-
wickelt habe; man darf aber nidit mebv glauben, dah bie Art
und Weife, -in welder ein Autor die Farbennomenclatur hand:
babt, unmittelbar einen Anbaltepuntt fitr bie Beurtheilung feines
Farbenjinnes abgeben fonne. UUnd babdburd), dap bie Gegner der
Farbenfinnentwidelung diefe Jweifel an der unmittelbaren Gon-
grueng der Favbennomenclatur und ded Favbenfinned jur Geltung
brachten, baben f{ie ber Theovie felbft ungemein viel geniipt.
Wir, die wir aud) heute nody die Glaubwitrdigkeit der Theorie
bebaupten und fie ju beweifen verjudien, find bdeshalb unjeren
Gegnern fitv diefen Hinweid gang befonderd dantbar. G hat
und derfelbe, wie Sie alébald hoven werden, veranlaft, durd
newe audgedebnte Unterjuchungen den Werth der philologijden
Beweidmethode zu priffen und und dbamit die Moglichteit ge-
boten, ihre BVedeutung in eracter Weije auf das ihr gebitbrende
Map eingujdyrdanfen. Wir werden und bald mit diefen neuejten
Unterfudyungen ndber befaunt ju maden baben; bevor wir died
aber thun, wollen wir nod) auf einige andeve VWovwirfe ein-
geben, welde man der aud{dlieplidy auf pradiwifjenjdaftlide
Momente gejtitbten Cntwidelungdtheovie ded Farbenjinnesd ent:
gegengebalten bat.

Gang befondeven Anftop jdeint man davan genommen ju
baben, bafi bdie philologijde Beweisfithrung die Cnhvidelung
bed Favbenfinned in verbdltnipmdbig furzen Seitrdumen ber
biftorijhen Zeit fid) vollzichen [lief. Dan fonnte gegen Ddieje
Annabme mit Redyt geltend madben, daf die allmiblidhe Gnt:
widelung unfered Drganidmud nur in febr langen Jeiteboden
fidy vollzogen baben fanm, in Seitepoden, deven Umfang ju der
furjen Spanne Jeit, in welder der Favbenfinn fid) entwicdelt
baben fjollte, in auffallendtem Wiberfprudy fteht. Glicklicherweife
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haben aber unfere newejten Unterjudyungen und {iber Diejen gewip
villig berechtigten Gimwand binweggeholfen und mit dex Erfennt:
nif, dbap die Favbenterminologie und die Favbenempfindbung nidyt
in unmittelbaver Gongrueny ju einander fiehen, ihre Beziehungen
oielmebr nur mittelbave find, fann audy bdie Theovie in threr
fepigen verbefferten Form die Deviode Dde Entwidelung Ded
Farbenfinned in  frithere, vor Dder biftorijchen Beit gelegene
Epodhen uriictoerlegen.

@o bevechtigt die genannten Gimwitfe mun aud) fein mogen,
jo fann id) mid) dod) ber Ginfidt nidht verjdhliepen, dah man
geaen die fraglidhe Theorie nidht felten Ginwdnde geltend ge=
madyt bat, Deven Bedeutung vedht weifelbajter Natur war.
©o bat 3 B. Dor bebauptet: daf die der Lteratur entlehnten
Beifpiele, vornehmlid) die aud didytevijdhen Werten entnommenen,
fawm frgend einen Werth beanfprudhen und nidht sum Gradmefjer
ber Farbenempfindung beniigt werben Fonnten. Den Beweid fite
biefe feine Vebauptung glaubt er in ber Weife erbringen 3u
f5unen, daf er aud mobdernen frangdiifden Didtern Stellen citivt,
bie dyromatifche Beraleide enthalten. Und awar geizt Dov mit
derartigen Gitaten nidt, fonbern ev bietet beven eine gange
SReibe; da idh IJbunen nun aber nidyt alle veproduciven fann, o
geftatten Sie, bap idy einige gany beliebige beraudqreifen darf.

Elle avait un front d'ivoire, des yeux de saphir,

Des sourcils et des cheveux d'ébéne, des joues de rose,
Une bouche de corail, des dents de perle et un coun de cygne.

J. J. Granville.

Ces lévres du plus beaun corail,
Ces dents du plus brillant émail,
Ce teint d'incarnat et d'albitre.

Pezay.
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Et votre peau blanche et trés-fine
Est d'une hermine.
Voiture.

Betradyten Sie Ddiefe Audjpritdye moderner Autoven, mit
benen Dor gegen die philologifde Beweisfithrung su Felde zieht
und Sie werden Sidy {iberzeugen, dafi diefelben eigentlidy weiter
nidhts beweifen, alé daf die betreffenden Didyter, um bei ihren
Lefern ben gewitnjdhten Gindrud ju evyielen, bie Farben mbg:
lihit ftavf auftrugen. Ungefabr wie ein Komifer im Theater
ober ein Clown im Civeud fid) bad Gefidht mit Roth und Weif
vecht grell {dyminkt, die Brauen mit Sdwary malt u. dgl., blof
um auf bie Jufdhauer vedht effectooll einguwirfen, {o hat aud
Granville in der angejogenen Stelle mit ftavfen Farben gemalt.
®enau vad Ndmlide qilt von den anderen Dor'jdhen Citaten,
wie 3. B. von der Stelle aud Pejap, welder die Gefidtsfarbe
Weip wie Alabajter und Roth nennt; aud) wir jpreden von
einem Gefidyt, das ausfeben {oll wie Mildy und Blut.

Alle bevavtigen Veifpiele, und Dov fdunte, wenn er die
Literatur anberer Vidlfer nod) hatte benitlen wollen, gange Bande
mit ibnen fitllen, bedeuten dod) in Wabrbeit weiter nidhts, als
pap ein Diditer ab und ju einmal, um feine Lejer vedt in
Stimmung zu verfefen, mit ftarf aufgetragenen Farben malt
und audy wobl Gleidniffe nidt verfdhmdbt, die man fitr ge:
wibnlidy nidht anywwenden pflegt. Aber Sie werben mir ein:
tdwmen, daf ed dod) ein gewaltiger Unterichied ift, ob man der-
artige Stellen bei Diefem ober jemem Didyter vereingelt finbet,

oder ob ein Autor conftant in allen feinen Werfen fid) dev un='

verjtindlidjten dyromatijden Sdyilberungen bebient. IWenn ed
fitv eine von allen Untevjudbern einftimmig anerfannte Thatjadye
Cgeltenr mup, dap 3 B. Homer einen hidyft eigenthitmlidyen, fir
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unjere beutigen Vorjtellungen  gang unverftdndliden Gebraud)
pon Den Favbenbezeidnungen madit; dap er, wo ex aud) tmmer
dromatijhe Sdyilbevungen entwirft, biefelben gang eigenartig
geftaltet, jo it ein Devavtiger daratteviftifher Farbengebraud)
benn Dod) etwad anbdered, ald eingelne wenige Eiibne Farben:
gleichniffe bei Ddiejem ober jenem Didyter. Kommt aber nod)
basw, bafi bet Homer neben der dromatijden Unvollfonumen:
heit feiner Sdhildevungen eine wabhrhajt meifterhafte, unnad):
ahmlide Darftellung der Lidytefecte conftant nadpweisbar ift, fo
fann man dodh fawm im Genft davan denfen, Diejer fo feharf
audgeprdgten Ghavatterijtit dev Homer'jden Werke ein vereingelted
Gitat aué diefemt ober jenem modernen Didhter an bie Seite
ftellen au wollen. Die optijhe Cigenthiumlichteit dev Homeri:
ihen Sprache ijt eine fo typijde, daf ein farbenblinver Forjder,
ber Gnglander William Pole, jogar ernjtlidy verfidyert: die $Ho:
merifhe Cidyt= und Favbenbejdyreibung ftimme mit den Lor:
ftellungen, die ev felbft vom feiner Wmgebung habe, auj dad
Befte itberein. Unbd eine fo havafteriftijdye, durd) die gejammten
Werfe Homer's fidy gleidymapig hiniehende Bejdyretbung dev
icht= und Forbenverhdltnifie glaubt Dov einfad) pamit ent=
frdften gu fonnen, daf er ihv einige Veijpiele entgegenbhalt, tn
bemen ein moderner Autor ein Gefidt ju voth ober ju weip
fdilbert. Wil Dov einen philologijden Gegenbeweid fithren,
fo muf er {dhon moderne Didyter anfithren, die eine gany aud:
gefprochene, chavatteriftijhe Gigenavtigteit dromatijder Wen=
bungen in allen ihren LWerken ur Sdau tragen; deven NAuffaffung
ber Lidht: und Farbenverhdltnifie eine fo typijde fpradlide Ver-
fdrperung darbietet, wie fie in eingelnen Weren ded Altevthums
fidy finbet. Gr barf aber gany gewip nidt mit einem etngelnen
Beifpiel eined Didyterd Fommen, deflen Werke im Uebrigen aud)
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nidht die gevingjten Spuven einer abweidyenden dromatijden
Yuffaffung darbieten.

@o willig wir aud) die Vevedhtigung der Jbnen juerfi ge-
nannten Gegengriinde anevfannt haben, {o milffen wir die pbhi=
[ologijche Unterfudyungdmethode gegen diefen Angriff Dor's dod)
gany entjdieden in Sdup nehmen. Denn ed waren feinedweqs
vereingelte, aud beliebigen antifen Sdyviftitellern jujammengefudyte
Gitate, mit benen bie philologifhe Beweisfithrung die Nidtig-
feit ber allmdblidhen Gntwidelung ded Farbenorganed fidherzu-
jtellen tradytete, fonbern ed war die {darf audgeprdgte Charat:
terijtit dev dyromatifhen, jowie der Lidtverhdltnifje {berhbaupt,
weldye Ddie philologifde Diethode zum Ausgangdpuntt ihrer
@dylitfle madyte.

3Idy hatte Sie jebt nur nody im BVoritbergeben davauf auf
merfjant 3u madien, dbaf man aud) die aud den verjdhiedenften
Gpodyen bed Alterthumd bervitbrenden dyromatijden Neberrejte
gegent die Entwidelung ded Farbenfinned qeltend gemadit hat.
Da aber diefer Gimvand nidit jowohl die Tbheorie felbjt, ald
pielmehr bdie mit der philologijden Beweidmethode eng zu=
jammenbdngende Annabme trifft, daf die Cnhwidelung fidh in
dev biftorijdhen Jeit vollzogen habe, {o wollen wiv und ein wei-
teved Gingeben auf diefen Punkt {dhenten. Die Theovie der all
mébliden Gniwidelung bed Farbenempiindbungoermbgensd it ja
mit diefer Annahme in feiner Weife mebr folidavifd) verbunben,
ja fie bat fidh berfelben, wie wir died nody ded Weiteren fennen
lernen werben, fogar beveitd [dhon entdufert.

Siehen rwiv nun, naddem wir die Eimwitcfe unjerer Gegner
fritifch analpfivt baben, bad Facit, fo finden wiv: dap die wiffen:
jchaftlidhe Kritif bid jebt wobl die biftorijd=linguiftifde Bafis,
aber nidyt die Theovie ber Favbenjiunentwicelung felbjt ju er
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fbiittern vevmodht bat. Der Kerm Ddev Theorie it vor dex
Hand nod) unentwevthet geblicben und ift o8 mumebr Aufgabe
ber naturwiffenjdaftlichen Forjdung, die Hypothefe einer evneuten
Pritfung zu unteviehen.

P P

Bweite AbtHetluung.

Die Eutwidelung des Earbenfimnes anf phyfioloaifd-naturwifen:
[daftlider Bafis.

Die newe Aera, welde die Theovie von dem ald unguvers
[Gffig erfannten biftorijd)-linguiftijden Boben in das Gebiet der
naturoifienfdaftliden Forfdung fbergefithrt hat, wurde evdffnet
dburch eine grofie Meibe von Unterjudyungen ded Farbenfinnes
wncnltivicter Nationen. Unbd swar beniihten einzelne Fovider,
wie Birdiow, Kivdhboff, Nadtigal, Kotelmann, Stein w. A., die
in lefiter Seit vielfad) in Guropa aufgetretenen ethnographijden
KRavawanen fite ibre Unterfudyungen; {o wurben die Nubier von
ben verjdhiedenfen Autoren genaw gebritft, dedgleidyen die Lapp-
[Gnber, eingelne Meger w. . w. Anbeve For[cher wieder vers
fudhten 8, uncivilifivte Volfsftdmme itn ihrer eigenen Heimath
genau auf thre Farbenempfindung su pritfen; fo Heferte die be=
rithmte Polaverpedition der Vega buvd) eines ihrer Mitglieder,
Herrn Dr. Almgquift, eine hddft werthoolle Avbeit itber Den
Favbenfinn der Tjduftidhen. I felbft untevrnahm eine plan=
mdpig itber den gangen Grdball fidy erfivectende Unterfudyung
ped Farbenfinnes der Naturvdlfer. Angeveqt wurde id) ju diefen
Unterfudpungen durdy Heren Dr. Pedyuel-Lojdye, dex IFhnen durd)
feine nambaften etbuograpbijhen Avbeiten ja allgenein bebanut
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fein ditrfte. Diefer Herr jtellte miv fetne audgebebmten Bejie:
hungen, welde er duvd) feine vielen Reifen in den verjdyiedeniten
Gegenden unfever Erde gewonnen batte, mit ber groften Libera:
litat su Gebote und evmbglichte dadburd) die Durdyfithrung der
geplanten Untevjudyungen. Aud) dad ethuographijde Mujeum
in Leipziq wenbdete dem fdywierigen Unternehmen feine werthoolle
Theilnabme zu. Audgefithrt wurden die Unterfudungen durdy
einen dyvomatijdhen Fragebogen, dev gleidhfalls ein AWerk Ded
Heren Dr. Peduél-Lojde war. Diejer Bogen trug eine Anzahl
Farben und jwar fenfredt dber einander angeordnet: Sdywar,
Grau, Weif, Roth, Orange, Gelb, Grim, Blau, Violett, Braun,
nebft einer in beutjder und englijder Sprade abgefahten Ge:
braudydoorfdrift. Gr follte den eingelnen zu unterjudyenden In=
bividuen mit der Aufforderung vovgelegt werden, bdie einjelnen
Farben ju benennen, fowie fid) itber die Gleidyartigteit ober {iber
bie Verfdyiedenbeit Dder verjhiedenen Favbentdne audzulajien.
Dabet follte auf alle Detaild, die auf die Farbenempfindung der
unterfudbten BVoltditdnume ivgend einen BVejug baben fdnnten,
genau geadytet werden; ed follte bejtimmt werden, ob und welden
Begriff die uncivilificten Volker von der Farbe tm Allgemetnen
pitten, ob fie in ibrer Farbenempfindung von andeven Cultyr-
vilfern beeinflufit worben feten und meby bm_-gIcid;.eﬁ. Wer Sid)
pont Ibuen fitv diefen Farbenfragebogen eingebender intevefjiren
follte, findet in meiner jimgit in Jena exjdienenen Avbeit: ,Unter:
fjudpungen ftber den Farbenfinn der Naturodlfer” ein Gremplar
Desfelben.

@3 wurde diefer Bogen in mebhreren hundert Crembplaven
in bie verjdiedenften Weltgeqenven verjendet uno jwar vorwiegend
an Aerzte, Miffiondre, Confulatdbeamte, Kaufleute. Wir mitfjen

ed mit dem grdften Dant anerfennen, dap wiv fitr diefes linter-
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scchmen faft ftbevall Das freundlidifte Entgegenfommien fanben;
w beauftragte 3. B. die norbamerifanijde Regierung officiell
levste ihver Wrmee mit der Unterjudung dev verjdyiedenften
Wndianerftdmmer an andeven Ovten wieder nahmen die Gonjuln
se Sadye in bie Hand und forderten Ddiefelbe purdy thre amt:
iidhe Unterftiipung in der danfendwerthejten Weije. Auch Ddie
IMiffionsanftalten trugen duvd) unevmidlidhen Gifer {febr wviel
ium  Gelingen ber Untevfudhungen bei. Und fo ift ed denn ge=
ommen, daf wiv fdhon jelt eine gange Reihe febr werthooller
Mnterjucdiungen befien, Deven 3abl burd) immer wneue yuriid=
Tfebrmtrt Fragebogen nody erbeblidy vermebrt werden Ditrfte.
Gin anderes, unfever Unterfudung dbnliches Unternehmen
wrbe von dem Gnaldnder Grant Allen in Scene gejest; dod
serfendete diefer Forfder nidt Fragebogen, wie Dr. Pedyuél:
e und idy o8 thaten, fondern ev begnilgte fid) bamit ein
Rundfthreiben ju verfhicten, weldes folgende Fragen an den
brefjaten vidytete:
1. Auf welched Volf beziehen fich thre Antworten?

Wie viel Farben fonnen diefe Leute unferfdheiden?
Kinnen fie Blaw und Griin unterjdyeiden?

Kbnmen fie Blauw und Biolett unterjdeiden?
Komnen fie ivgend welde gemijdte oder Mittelfarbungen
unterfdheiden, wie Malvenfarbe, Lila, Orange und Purpur?
Fiir wie oiele Farben befist ihre Sprade Namen?
Haben fie eigene Namen fiiv Griin und Blau?

Haben fie eigene Mamen fitv Blaw und Biolett?

IWie viele Farben unterjdeiden fie am Regenbogen?
10. Wad fitr Farbftoffe wenden fie su perfinlidem Sdmud

ober anderen Verjterungen an?

11. Haben fie eigene Namen fitw jeden Farbjtoff?
Sagnus, Farben undt Sdiopfung. 11

Ol g 0 B0
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12, Haben fie eigene Namen flir ivgend eine Favbe, fiir die
jie feinen Farbjtoff befien?

Obune Ibr Urtheil itber den Werth der Allen'jdyen Unters
judnmgen  irgendwie  beeinfluffen 3u wollen, glanben wir und
pody die Vemevfung erlauben zu ditvfen, daf der Mangel dyro=
matijder Darvitellungen dem Allen’jdien Bogen entjdieden nidit
jum Bortheil gerveidhen fomn. Wenn dem Unterfudher eine ge-
oronete dyromatijhe Stufenleiter in dbie Hand gegeben wird, fo
permag er die Pritfungen natitelidy viel exacter und viel gleid)
mdpiger duvdhzufithren, alé wenn man thm blof eine Anzabl
pon Fragen ur BVeantwortung jujdidt. Gevade die Beigabe
von Farbendavjtellungen balten wir bet Farbemunterjudungen,
welde lediglidh) nur mit Fragebogen audgefitbrt werden fonnen,
fite wnexldplich.

Die Rejultate, weldye wir mit unjeven farbigen Fragebogen
erielten, fjtimmen mit ben Grgebniffent, welde andeve Forjder
wie Almauift, Kivdboff, Vivdhow u. A. gefunden baben, in der
beften MWeife itberein, und werde id) Ibnen diefelben nmun in ihren
Hauptumriffen vorfithren.

Suoirberft bewiefen fie: dap bdie Naturvdlfer zwar im Al:
genteinen einen Farbenfinn befiten, der mit dem Umfang unfered
Farbenovganed ditbeveinftimmt, dap aber innerbalb bdiejer all=
gemeinen Grengen der Farbenempfindbungen vecht erbebliche Unter=
fhiede ywifdyen Gultur- und Naturvdltern bejteben Eunen. E3
fand fich ndmlid) ywar fein eingiger BVoltSjtamm, dem die Cm=
prinbung einer der auf unferen Vogen bavgeftellten Favben:
Sdwary, Grau, Weif, Ovange, Gelb, Grin, Blau, BViolett
gdanglid) gefeblt hatte, dafite gab 8 aber um fo mebhr Stinume,
pie eine febr body entwidelte Kenntnip ded Roth, Ovange, Gelb
und eine auffallende Gleidgitltigteit gegen Gritn, Blau wnd
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‘Wiolett bethdtigten. Hoven Sie einige der chavaktevijtijdyen Bei-
\ptele. Ueber die in Siidindien heimifdien Stimme der IJrula,
‘Badbaga, Koda und Toda fdreibt und ein Mijjiondr, der beveitd
feit faft einem Bievteljahrhundert unter diefen Stimmen weilt:
L3 wunberte midy, daf die Walbftdmme iiber die Wurgel has,
pas (hase ober pase bedeutet in ihrer Spradie gritn, jung) fo
ambeftimmte Untworvten gaben, obwobl id) thuen die verjdyieden=
‘ften Favben vou die Augen bielt, namentlid) find die Todad n
iDiefer Begichung wie Eleine Kinder; fie haben nur dret Farben,
Sdwary, Noth und Weif, und vom Regenbogen haben jie eigent:
iy mur bad Rothe; von den anderen Farbew, vevihieden wie fie
find, verfteben jie MNidyts.”  Aehulidhe Nadwidyten find uns itbev
et Farbenfinn ber Tjdhineger an der Golbfitfte Afvifas 3u-
‘gegangen; den fie unterjudyenden Miffiondven evjdyien ed anfing:
iy fo, al® ob fie itberhaupt nur Sdpoary, Wei und Roth
‘unterjdyeiden fnnten; ed evforderte evit etner wiedevholten Prii-
fung, um fidh 3u itberjeugen, dap fie aud) Grim und Blau ju
erfenmen vermodyten.  Gine Ddiefer Beobacdhtung fehr dbnlice
Gridyeinung theilt Vivdyow von den Nubiern mit: , Die Mebr-
sabl der Teute,” fo fagt er, ,bat mit einer gewiffen Sidherbeit
nur die vier oberen Farben der Magnusden Scala unter=
fheibent und benennen fnnen: Sdywary, Grau, Weip und Roth.
Vo da begann die Schwievigfeit nidyt blof in bev Bezeidnung,
fondern aud) in Dder Wiebeverfennung ber vorber begeidyneten
Fovben. G3 wurden fpdater grofe Bogen von gefdrbtem Papier
porgelegt, wm eine grdfere Flade v Anjdhauung ju bringen
und duvdy die Reinbeit ded Favbeneindruces eine ftdvkere finn:
lihe Grvequng au erjielen. Dabei evgab fih, dap Ddie Leute
burdyaus feinen Mangel an Favbenfinn hatten.”

Sie fehen ausd diefem Beifpiel alfo, daf die finnlide Cr-
11%
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vequng filr Griin und Blan ecine ftdrkere fein mufite ald fiie
Roth, um eine Hare Favbenvorftellung ju erweden.

Von den Dvaberero, einem Hivtenvolt Weftafrifa’s, wird
und mitgetheilt, dap dadfelbe zwar Grim und Blan unterideiden
fonne, ed aber fiir [ddyerlidy erfldrve, wenn man diefe Farben
purd befonbere TMamen trennen wolle.

Sn vollfter Nebereinjtimmung hievmit fteht eine Mittheilung,
welde Herr Prof. Bajttan aud Birma bevidtet und die [autet:
@8 giebt mandye Spradien, die nur ein Wort fitr beide Farben
(Gritn und Blau) haben, andere, die gefonderte Bezeidhnungen
befigen, aber diefelben nidyt in unfever Weife {dyeiden, fondern
Mandyerlet Blau nennen, wad wir alé Grim begeidnen witrden
und umgetebrt.  Mein Diener in Birma entjdyuldigte fidy einft,
eing von mir ald blaw (pya) bejeidmete Flajhe nidt baben
finben gt Ednuen, fie fet ja gvim (zehn). Um thn durd) grimd=
lide Berjpottung feiner Mitgefellen zu beftvafen, bielt idy thm
in Gegemwart diefer feine Werviidtheit vor, {ah aber, baf nidt
{iber ibn, fondern {iber midy geladyt wurde, jo daf mir bas Ge=
bl anfam, wie ed Goethe in Gegemwvart Ayanobleptifder
befchreibt."

Den  beften Beweid fitr eine gevingere Entwidelung ber
Gritn: und Blavempfindung geqenitber einer {dharf audgepragten
Rothauffaffung bat aber wobl Almquift geliefert duvd) feine
Wnterjudyung der Tfchuttidhen. I habe,” {o fagt diefer Forjder,
Joermittelft eined Pridma Spectra auf dem Verded der Vega
entworfen, und in diefen haben begabtere Tiduttidien bdrei vers
jdyiedene Tone bemerft, welde fie voth, bell und dunkel, obder
voth, hell und blaw nannten. AL und ju bat aud) Giner auf
pad Wiolett adit gegeben und ed (gewdbnlid) voth genannt.
Dad Gritne bat Keiner aud eigenem Antriebe wabrgenommen,
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‘qobl aber auf meine Frage, ob ed nidt da wdre, davauf bin=
qeifen foumen.  Bittet man einen Tiduttiden, die Vegrengung
per Farben auf einem Spectvalbild 3u beeidynen, fo zeigt ed fid)
jogleich, welde eigenthitmliche Grenze ite ywifchen Greitn und Blau
yichen. Die Meiften begeidynen als Grin audy einen groferen
Theil ded Blaw, mandymal. begeicdynen jie aber -audy bag Grim
als Blaw” Sie feben aud diefer Beobadytung Alnquiit’s, vap
pen Tjdhuttichen swar die Fabhigteit, Blaw wnd Griin von einanver
s unterfdyeiden, gewip nidyt mangelt, dap fie aber tropdem beibe
Farbenempfinbungen mit einander vevwedijeln und dad Vlau
obne Anftand Griin nennen, aljo, wie Sie aud) jofort aus den
weiteren Mittheilungen unjeves Autord erjeben werden, eine
offenfundige Gleidygiltigheit gegen Gritn und Blau an den Tag
[egen.

@8 fann und diejer Indifferentidmud der Tiduttiden gegen
Gritn und Blaw vielleiht eine Crildvung aeben fiiv gewiffe
bocdjt eigenthiumliche Angaben dlterer Autoven. o [dyilvert
3. B. Dlutavd) den Regenbogen in der Weife, dap er Grim als
bie lete feiner Farben aufydblt wnd bas Blaw vor dem Grin
nennt. Genau dadfelbe finden wiv bei dlteven avabijden Natur=
foridern; Profefior Dietevici bat eine einjdligige Stelle in
folgender Ueberjepung mitgetbeilt: , Die Farben des Regenbogend
jind alfo geovbnet: dad Roth ijt itber bem Gelb und dad Gelb
parunter, darunter folgt dad Blaw und darunter dad Gvim.”

G5 erideinen diefe Stellen tm Hinblick auf die Almaquift'jdhe
Beobadytung gewih in einem gany eigenthimlidien Lidht, und
werden Sie mir einvdumen mitflen, dap ver Verjud)y {ebr nabe
liegt, fitv fie Diefelbe Grfldrung bevanjuziehen wie fitv Die
Fiduttihen. Juwm Beweid, dap die Tjduttjden Gritn und Blau
pon Derfelben Cidititdrfe nidt etwa blog (pradlidy jujommen:
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faffen, jondewn ed auch in dev ndmlidyen ober wenigitend in einer
febr  @bnlidien Weije empfinden, erydbhlt Almquift: , Perlen
werden {0 3u Pevlbdndern geordnet, daf gothe unbd weipe mit
einander abwedfeln, odev vothe, weifie wnd blawe entweber allein
pber mebreve gujommen. Un den Pla einer blauen Perle bat
fidy aber oft eine gritne von derfelben Lidytitdrte eingefdymuggelt.”

Mlmaquift fapt dagd Nejultat feiner Unterjudungen {dlieplidy
in folgenden Sa jufammen: ,Die Farbenblindbheitd - Unter-
fuchungen geigen ungiveidentiq, bap die Tiduktiden im Allgemeinen
avar Organe befiten, um Farben ju unterjdeiven, ebenfo gut
wie wir Sdieden, aber dodh nidyt die Gewobubeit haben, fonder=
lidh auf Farben adt i geben und dap fie feine anbere Farbe
alg die rothe {harf aufjafien. ie faffen alle Sdattivungen von
Roth ald etwad BVefondered fitr fid) zufanmen, meinen aber,
bap ein mdpig ldtjtarfed Gritn weniger mit einem lidhtfdhwaden
Gvritn {tbeveinftimme, ald mit einem Blau von devfelben Lidyt-
itacke. Mm alled Griin fie fidh sufammenzufafien, mup der
Tjduttiche eine gany neuwe Abftvaction lernen.”

Ueberbaupt mup 8 nady der Anficht Almquift's als unbe:
ftveitbay qelten, bap die Tfduktfden vielmebr auf die Helligteits:
grade ibrer Umgebung adyten, ald wie auf ven Farbenton; und
pied ift wiebevum eine Beobadtung, bie aud) nad) anderen
Foriern ald eine Gigenthitmlidyfeit der Natuvodlfer gelten mup.
©o {dreibt miv 3 B. Herr Miffiondr Steiner aud Accra an der
®olbHifte Afrifa’d, bdaf Der bort heimijde Jegeritamm der Ga
urfprimglidy alle dbuntlen Sdhattivungen wie duntelblaw, dunkel:
voth, dumfelbrawn wu. §. w., unbefiinumert um die verjcyiedenen
Favbentdne, fammilid) unter dev Vorftellung des Dunteln ju-
jammengefaft babe. Praktifh bat gany dagfelbe Dr. Stein an
ben Nubiern in Franffurt a. V. erlebt; alg er diefelben ndm:
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Hidy aufforberte, aud einem Sovtiment farbiger Wollenbitndel die
ollen heraudzujuchen, die feinem fhwarzen Hut glichen, wablten
piefelben ald ibentijdy dunfelblau, punfeleoth w. f. w.

Sch glaube, einen ftberseugendeven Beweid filv bie Ridtigkeit
miever Bebauptung, daf ed heutzutage nod) Naturoslfer aiebt,
E:ie swar die Miglichteit, alle Farben, aljo aud) Gvin und Blau,
g evfennen und ju unterideiden, Defiten, aber dody eine viel
stackere Gnbwidelung ibrer RNoth= alé threr Grim= und Blau=
pmpfindbung jeigen, vermdgen wiv nidt beizubvingen. Die Alm:=
uiftjdhen Mnterfuchungen jtellen 8 ald ein unbeftreitbaved phyfio=
logifdyes Factum bin, daf ohne Borhanbdenfein von Farbenblinb:
theit dody eine evbebliche Differeny tn Der Leiftungdfabigfett dev
seingelnen Farbenempfindungen vorhanden fein famw und baf bet
wiejer Differeny die Nothempfindung bdie fidrfere, die Grin= und
Blauempfindbung aber die jdwdderen jind.

G5 ift demnad) durd) die einfhldgigen Unterfudungen aud)
tbie Behauptung Marty's, dah die Naturodlfer etnen febr fdarf
sentwickelten Favbenfinn haben mitpten, weil thre Sebjdydrfe etne
ifebr qut entwicelte fei, vollftdndig wiverlegt. ebrigend hatte s
ifiie einen Phyfiologen {dlieplidy gar Feiner bejonderen Entfraftung
idiefer aué vein philofophijden Calciild entwidelten Marty'jdyen
Behauptung beourft. Wer in der Farbenphyfiologie bewandert
ift, weif, dap Sehiddrfe und Farbenempiindung swet Dinge find,
ipie fich in Feiner Weife decten und die fih aud) durd) fein nod)
ifo Himftlides philofophifches Syftem in devartige Besiehungen ju
‘einander bringen laffen, wie died Marty eben auf philofophijdem
‘ege verjudyt hat. Das einfacdhe Factum, dah farbenblinde
SIndivibuen meift volle Sebihdrie befisen, madt den gangen
finftlichen philojophijdhen Aufbau Marty'd ohne Weitered junidyte.

Diefe fiir eingelne Naturvdlfer fidher geftellten Thatfadyen
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gewinnen dadurd) nod) eine gewifje BVedeutung, alé jelbjt bet uns,
bie wiv dod) gewifi einen bod) entwidelten Farbenfinn befissen,
ed eine ganze NMenge von JIndividuen giebt, die fid) redyt unfidyer
in der Unterfdheidung gewifjer Nitancen ded Blauw und Grim
geigen.  G8 ijt died wobl eine IJhnen allgemein befannte Thats
facdye, Die aud) wiffenjdaftlidy bereits Beriidfidtiqung gefunden
bat; fo fagt 3. B. Holmgren: ,Bielen Perjonen jdeint jedod
ie Unterjdeidung jwijen Gritngelb und Grimblau oder swijden
pen matten Sdattivungen von Grim und Blaw von Natur
fdnoer au fallen.”

Yuper ven Aufid)litfjen, die wir {iber den phyfiologijden
Jujtand bdes Farbenovganes ver Naturvodlfer duvd) jeme Unter
fudyungen gewonnen haben, vevdanfen wir denfelben aud) nod
febr werthoolle Mittheilungen {iber die Farbennomenclatur. Gs
laffen fidy Diefelben ungefdhr in folgenden Sdben Fujammen:
fajjen: '

1. Die Farberempiindbung fann eine gut entwidelte fein,
obne daj deshalb bie Farbennomenclatur eine gleidy hobe Aus-
bilbung su befiben braudt. Die Empfindbung und die Bezeid)-
nung bder Farbe decten fidy aljp nidit fo, daf man aud bdiefer
unmittelbar auf jene {dliefen darf.

2. 3Jft eine ungeniigende Farbennomenclatur vorbanben,
wad, beildufig gefagt, febr oft der Fall su fein pflegt, o zeigt
piefelbe auffallend hiufig eive gefepmdpige Form; und war find
bte Ausbdritcte fitr NRoth ftetd am Klarjten, die fitr Blau fprady:
lidy am Unvollfommenijten entwictelt.

3. Sebv oft werden jwet verjdyiedene Farben nur mit ein
und bemfelben Wort begeidhmet; und jwar find died meijt Farben,
pie tm Spectrum Dbenadibart find, alfo, wie wir und verfiind:
lider audbvitden fonnen, verwandte Farben. Am baufgften
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werden Blaw und Griin mit demijelben ipvadylichen Ausdrud
belegt, und zwar ijt ed febr oft Dbev Begriff des Duntlen,
Sdattigen fdlechthin, mit dem pe ipradlidy vereinigt werden.
@8 ift biefe Grideinung cine ganj ungemein hdufige, die man
bei Den verfdhiedenften Vilfern tmumer wieder begegnet. Der
befannte Gthnologe Andree hat die jpracylide BVereinigung von
Guitn und Blaw einer gany befondeven Unterjudyung gewiitdiat,
welde ibn ju folgendem Refultat gebradyt hat: ,Mag man mun
per Anfidht fein, daf bei primitiven BVilfern Der Favbenjinn ein
unoolformmener und befdvdntter ift, ober dap eine folde lUn:
pollfommenbeit nidyt vorbanden und nur Wrmuth ver Spradye
die Bezeidnung verjchiedener Favben mit pemfelben LWorte ver:
wrjacht, ed bleibt jedenfalld eine auffallende und nody u ecldus
ternde Thatfache, dap fiber den ganzen Grdball jerfivent zabl
reidhe Vblfer gefunden werden, die Blau (Sdywary) und Grim
sufammemverfenn und mit etnem Ausdrucke begeicdhnen. Wie die
por miv gefammelten Beldge davthun, ift died etnem fo hoben
@rabe Der Fall bei ethuijd und rdumlid) weit von einander ge:
trennten Vlfern und in jo {dlagender Uebeveinfrimmung, dap
man fitr diefe beidben Favben wirklid) geneigt ift anzunebmen,
bie betveffenden Bolfer bejifen feine Unterjdheidung fitr Ddies
felben.”

Sie feben alfo, die {darfe fpradlide Audmiingung ded Roth
und bie gevinge fpradlidhe Audbilbung des Vlau und Gritn,
jowie die gemeinjdaftlie BVerjdhmelzung Beiver ju dem Begriff
bes Dunflen fdlechthin it nidt eine jufillige Crideimung,
fonbern fie febrt mit foldher BVeharvlicheit immer wieder, DaB
wit i ihr wobl ein beftimmtes Gefes vermuthen divfen. Und
awar wird bie Tragweite diefed Gefeed nod) bedeutungdooller
und fdywerwiegenber, wenn wir und darvan evinnern, dap genau
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bad Mamliche beveitd fiiv die Spraden ded Ulterthumsd nady-
gewiefen worden ift. Fitv das Lateinijde, Griedyijde, Hebrdijdye,
Avabifdhe w. . w. gilt genaw dasdfelbe; aud) bier giebt ed Perioden,
wo neben der {ddrfiten fpradliden Chavatteriftif des Roth Griin
wnd Blau nur eine rudimentdve fpradlide Bildbung aufjuweifen
vermbgen und ed ibnen nody nidt gelungen war, fpradlid) ed
s einer gefonderten Grifteny zu bringen und fid) von bem ge-
meinfanten Audoruct ded Dunklen enbdgitltig loszultfen. Wenn
aber ein ®Gefess, wie dad Ibnen {oeben evlauterte, fiber den gangen
Gebball verbreitet gefunden witd; wenn wir jeinem Walten fo=
wobl in den Spradyen lingft vergangener Nationen, wie in denen
[ebender Vilter begegnen; wenn ed am MNordpol {o gut jeine
Hevvjchaft entfaltet wie in der heifen Tropemwvelt; wenn ed aljo
au allen Beiten und in allen Verhdltniffen tmmer in gleidy un=
veranderlicher eife fein filles Wivfen bethdtigt, o Ffann died
— wenigftend nady unferer Anjdawung — nur ein Gefets fein,
weldhed auf dad JInnigfte und Ungertrennlidyjte mit der Erper-
lidhen ober geiftigen Ovganifation bed Menfdyengefhlechts ver=
fnitpft fein muf.

Und in weld) auffallender wabrbaft bharmonijder Weife
ftimmt died fpradilidie Gefets mit dem, wad wir itber den phyiio:
[ogifdhen Jujtand ded Farbenfinned einzelner Naturodlfer exfabren
haben. ©agt und Almquift nidt gang ausdviidlidy, dap der
Tidhuttidhe, der ben Ginflitffen der Civilifation frember und un=
jugdnglicdher geblieben tft, wie fawm ein anbeve§ Volk, {elbft heute
nod) dad NRoth mit allen feinen Schattivungen obne Weiteres jdarf
unb beftimmt empfindet, aber gegen Gritn mud Blau eine auffallende
Empiindungdtedgheit an den Tag legt und nidht im Stande ift,
die verfdiedenen Tone von Griin oder Blait unter den Beqriff
je einer felbfiftdndigen Farbenempfindung jufammen ju fafjen,
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wielmebr fie leber nad) thvem Lichtgebalt ald nady ihver Favben:
qualitit beurtheilt.

Und baben wiv nidt gang dhulide Crjdheinungen aud) von
anbeven Naturodlfern gehdrvt?

Liegt nun aber Dei einer joldyen Uebereinftimmung der phy-
fiologifchen und philologijdyen Grgebniffe dev neuejten Unter:
fuchungen nidt der Gebante nabe, die Crjdeinungen beider mit
einander in BVegiebung zu bringen und ein groped allgemeines
Bilbungdgefess fitr beide ald gleid) mapgebend anzunehmen? Dber
waren Sie tm Gmit geneigt, ein foldies Beginnen einfady fiir
eine Gelebrtenidrulle angufeben, wie died Hewr Dr. Crnit Krauje
witnfdht? Aber felbft wenn dies Lepteve dev Fall wdve, fo mcte
idy ©ie dod) bitten, miv muwr nod) auf wenige Augenblice IJhv
Obr ju leiben, um Sidy ju fiberjeugen, tn wie wngezwvUNgener
Weife fidhy jene Grjdheinungen unter einen gemeinfdhaftlichen
Gefidtspuntt bringen laffen.

Halten wiv an der Anjicht feft, dap dad Menfdengeid)ledyt
nidt von Anbeginn an bad BVevmigen Favben zu erfennen be:
feflen habe; mag e8 nun eine ju gevinge Gnhwidelung feiner
Nebbaut, ober eine yu wenig gefddrfte BVeobadptungdgabe ge-
wefen fein, welde ihm die bervupte Embiindung der Farben nod)
porenthielt, davitber will ih vor der Hand nody nidyt mit Ibnen
ftreiten. Iy ftelle ed vielmehr gang tn Jhr Belieben; wollen
ESie Sid) vorftellen, daf die menjdlide Nebbaut in frithen
Perioden nody unentwicelter war und jid) nody in dem Juftand
bes [atenten Favbenjfinnes befunden bat, wie ihn heute jelbjt nod)
bie peripbere MNesbhautyone zeigt, {o werde tdy Jbhnen ald ein
RVertreter Davwiniftifdher Anfdyamungen gern beiftimmen.  Jd)
werbe Jbnen aber aud) nidt entgegen fein, wenn &ie lieber
annebnten wollew, daf i den frithejten Cpodhen die menjdlidye
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Beobadytungdgabe nod)y ju wenig gefdult war, wm jdon auf
pie Farben ju adten, und jidh erft mit wadiender Vervoll:
fommnung der getjtigen Fibigkeiten dad feinere Vevfidndnif fitx
pie finnliden Gindrie eingejunden bat, daf ed alfo, wie fidy
Heve Profefjor Deligjd) ausdrivdt, nidt dad leiblide, fondern
bad geiftige Auge ift, in weldem fid) die culturgefdiditliche, fort:
fdyreitenbe Guntwicdelung ded Favbenjehens vollyieht. Auf welden
Standpuntt Sie Sid) nun audy ftellen mogen, immer wird es
Sbnen einlenchtend fein, dap auf bdiefe erfte Stufe der mangeln:
ven Farbenfenntnip eine folgte, in der gang allmablidy die Menjd-
beit ein Bewubtjein der Farbeneindriide empfand, und zwar
wird ed, {dliefen wir aus der jharfen Gntwidelung ded NRoth
bei ben Maturvdltern, evit Noth gewefen fein, dad fidh bemert:
bar ju maden wupte. Gritn und Blaw, die ja nod) heute un:
cultioivten Stimmen Sdnotevigfeiten beveiten, wurben nody mit
vem Vegriff ved Duntlen iitberhbaubt veveint; gang allmdblidy
entwictelte fidy aber audy eine Abnung, dap dieje Farben denn
pody fidy vom Dumblen unterjdeiven mithten; man fpiivte Ddie
{elbftitanbdige Grijteny der Grim= und Blavempfindung, aber man
legte thr nody feinen fonberlichen 2Werth bei und bewegte fich
lieber in Dev heimijcheven, befjer gefannten BVorjtellung ded Roth.
Gin Beifptel bievfite bieten FTbnen Almquijt's T{duktjden. Na:
tinelich mubten diejen verjdyiedenen Suftinden der Farbenemphin:
oung audy gewifje uftinde ber Farbenmomenclatur entjpreden.
Suexjt werben ed nur die verjhiedenen Tome des Noth gewefen
jein, bie ber Menjdy foradylich wiederjugeben dad Bediufnip
fithlte. Die dibrigen Favben, vornehmlidy die furywelligen Griin
und Blau, tvaten nod) jo wenig bejtimmt in der Gefithlsiphave
bervor, bap bad Vedifnif, fie durd) gefonberte {pradilide
Griftenzen vom Beqriff ded Duntlen ju trennen, faum gejpiiet

" e
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wurde; beutsutage beweifen und died nody bie Nilagrifidimme,
pie Tfbubtiden u. A. Die Farbennomenclatur war alfo fdharf
audgeprdgt fiiv Roth mit feinen MNitancen, aber unbefrinunt fitx
Grim und Blau.

Trat nun die Gmpfindbung ded Griin und Blauw, gewectt
puvd) die Wmgebungen mit ibren 3ablveiden Favbentonen, ftavfer
im Bewuptjein hervor, {o fonnte dad Vevbalten der Farben:
terminologie ein doppelted fein. Gnhweber die betreffende Spradye
befaf Bilbungdtrieb genug, um der nun felbjifidndiger gewor:
penen Grim= und Blavempfinbung aucd je ein eigened jpradliched
Gewand ju {dhaffen, und fepte aljp an Stelle der urfprimglid
gemeinjamen Vegeihnung fitr Gritm und Blau befondere Worte;
fo batten 3. B. nad) Kivd)boff bie IJapaner urfprimglidhy mur vier
Farbennanmen fiiv Weif, Sdwary, Roth und Gelb; fitr Grin
und Blaw Ddiente nur ein gemeinjamer Ausdrud ao; fpditer
fcheint dann diefed ao getvennt worden ju fein in midori Grin
und ai Blaw; dbnlide Beifpiele Fdnnte idy Ihnen aud meinen
Fragebogen, fowie aus jablveich miv jugegangenen Mitthetlungen
nody genug berzdblen. Dbder ed feblte Der betveffenden Spradye
an Glafticitdt, wm felbjt Worte fitr die vervollfommueten Favben=
embfindbungen au bilben, und fie nabm bdeshalb aud anderen
©prachen die dort @bliden Worte fiir VBlan und Grim und
pafte fie ibrem Beditrfnip an. Die Dialecte der {itdafrifanijdyen
Stimme zetgen fehr baufig diefes Verhalten; Aebnlicdhes finden
wiv bei ben Malaien, die fitr Blaw ein Wort aud dem Holldn:
difhen entlebnt haben u. . w. Gelang ed aber aud) nidyt, den
eigenen Mangel durd) Gebilde anberer Spradyen zu deden, fo
erbielt fidy bie urfpritmglich rudimentdve Farbennomenclatur und
bad betveffende Lol mufte eben feben, wie ed ficdh itber feine
nunmebr bewufiter gewordenen Favbenempfindungen verfiindigen
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Fonnte. &ie baben bdanun Dei der Pritfung {older Stimme
awar einen guten Favbenfimn, aber eine mangelbafte Nonten:
clatur der Farben.

&ie feben alfo, nady diefer unfever Auffafjung fann der Ju:
ftand ber Farbennomenclatur gang gewip ein Lidt werfen auf
pad Verhalten ber Farbenembpfindbung in den frithefien Gpodien
bes Menfdengejdlechtes, nur darf man nidt ed verfuden
pie Favbenterminologie ju identificiven mit dem gegemvdrtigen
Suftand der %m-[ammupﬁnbnng. Sie finnen aus dem Wort:
fdhat fite Favben wobl einen NRidjdhlup auf frithe 3eiten ber
Cntwidelung 3iehen, &ie diwfen aber nidt glauben, dap der
Farbenfinn eined Volfes genau fo befdaffen fein mup, wie die
Farbennomenclatur ed ijt, die ed jest bandbabt.

Und genau dad, wad fiir die Naturvdlfer gilt, diejelben
Begiehungen, die wir foeben ywijden ithrem Farbenfinn und threr
Forbenterminologie nadywweifen und bemitht baben, gelten aud
fitv die antifen &pradyen. Audy bier fann die Farbennomenclatur
alg ein Gradbmefler fiiv den Jujtand ded Farbenorganes in frit=
beren Gpochen gelten; nur darf man nidt den Verjud) wagen,
gevabe die Feit, aud weldyer die unterjuditen literarijhen Docu-
mente Devjtammen, fitr den eigenavtigen Suftand Dder Farben:
begeidhnungen verantwortlidy madien ju wollen. Ober mit an:
peren Worten, wiv ditvfen nidit aqlauben, Homer fei farbenblind
fir Grim und Blau gewefen, weil feine Farbennomenclatur
bauptfadlicy fiiv Roth und nur rudimentdr fitr Grim und Blau
enfoicfelt fel. Homer und feine Zeit hitten gany gewip, wie
pied Profeffor Gitnther febr tveffend bemerft, eine nady bder
Holmgrewjden Methode unternommene Unterfudhung auf Farben=
blindheit febr wobl beftanben. Aber die Vorjtellung der etnzelnen
Sarben war fiiv feine Gefithlafphire nody nidt gleidhwerthig;
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pas NMoth dominirte gang ent{dyieden, wdibhrend Gritm und Blau
erft nod) eine Deldeidenere Stufe einnabmen. Gv founte aljo
gewif alle Favben empfinden und unterjdjeiden, nuv adytete er
mebr auj bad Roth und feine Scattivungen, ald wie auf dad
Griin und Blaw. Ueberhbaubt war er viel mebr geneigt, Ddie
Lichteffecte feiner Wmgebung s witrdigen alé deren Favbentdne.
E8 mupte ithm dedbalb audy fdywer fallen, oder ed war ihm
jogar vielleidht audy vbllig gleidyaitltiy, swijden den wabrgenom:
menen Farbeneindriicfen und bem ihm vorliegenden LWortmaterial
vidhtige, fadbhgemdfe Besiehungen bevzuftellen. Gr wud alfo,
wenn wir feine eigenthiimlidye Favbenterminologie mit der eined
Naturoolfes vergleichen bitefen, eine gang auffallende AehnlichFeit
mit demt Verbalten zeigen, dad -die Tichuttichen gegen Farben
an den Tag legten. Aud) jie waven viel mebr geneigt, auf dre
Lidhteffecte ald wie auf die Favben ju adten; aud) jie bewiefen
eine fharfe Aunffafjung ded Noth und eine nidyt ju verfennende
Gleidygitltigleit gegen Gritn und Blauw. G8 wivde alfo bdev
Farbengebraud) Homer's feinedwegsd auf mangemden Farbenjinn,
auf Farbenblindbeit jener Epodye deuten, ald vielmehr auf eine
gewiffe Tvdagheit ded Favbenjinnes, ald den Ridftand der Neh:
bautbejdhaffenbeit viel fritherer Genevationen.

Und dbamit wdve denn die Theovie der Farbenfinnentwideling
aud) vor Dem Vorwurf gereinigt, gevade dem finftlerijd) fo hodbe-
qabten BVolfe der Griedyen Farbenblindheit ald Stammedeigenthitm:
lichEeit vindicirt su haben. Undgevade diejer Vovwvurfwar ed, welder
fiiv Biele von vornbherein die Theorie ald villig unannehmbar und
unverjtdndlidy erfdeinen lieh. &ie tnnen aljo bie Gejdnge Homer's
gany rubig lefen, obne dburd) die Ibhnen unbehagliche BVorjtellung,
baf bie Heldengeftalten eined Achilled odber Hector favbenblind
gewefen wdven, in dem Genup IJbrer Lectitre geftdrt ju werben.



176 Fiinfte Borlefung.

AMed in Allem wirven wiv nun aljo ju dem Crgebnif ge-
langt, bap eine allmdblide Gnhwidelung des Farbenfinnes ftatt=
gefunben habe, und dap diefelbe von Roth ihren Anfang nehmend
allmablidy jum Blau vorgejdyritten fei. AL Beweid fitr Ddiefe
Unnabme diente und bie gefebmapige Cigenartigkeit der Farben:
womenclatur der meiften alten und neuen Spraden und bie ihr
burdhaud gleichende phyvfiologifde Befdhaffenbeit ded Favbenfinned
eingelner Naturvdlter.

Vielleicht erwdd)ft diefen aud der Farbenterminologie und
audé ben an den Natuvedlfern vefp. aud deven Favbenbethiti:
gungent gezogenten Sdlitffen nody eine gewiditige Stitbe an anaz
logen Beobadhtungen, bdie jingft von verfdyiedenen Forjdern
beyitglich ded findlidien Farbenfinnes verdffentliht worben find.
Allerdingd find alle Farbemunterjudungen an Kindern bidit
delicater und wenig verldplidher Natur, wie died aud) jingft evit
Holmgren gany mit Redyt hevvorgehoben hat, und mddyten wir
fiir unfere Perfon denfelben vor der Hand nody teine fonderlide
Beweistraft juerfennen. Da fie aber von nambaften Forjdern
mitgetheilt find und fie auferbem nod) unfeven duvd) die Unter:
judyung ded Farbenorganed der Naturvdlfer, fowie durd) bie
Pritfung der Farbennomenclatur alter und neuer Spraden ge:
wonnenen Refultaten auf dad Auffalligfe gleidhen, fo will id)
fie Jbnen nid)t voventhalten.

Der Farbenfinn Eleiner Kinber jeigt ehwoa bid ju dem dritten
ober vievten Jabre eine gany auffallende Unbebolfenbeit, die fid)
fogar fo weit fleigern fann, daf fie die Vermuthung angeborener
Farbenblindheit 3u evweden vermag. So {dilvert 3. B. Danwin
biefe Gigentbiimlidhfeit wie folgt: ,Wabrend id) forgjam Ddie
geiftige Gntwidelung meiner fleinen Kinder verfolgte, war id)
exftaunt, bei pweien, oder, wie idy glaube, Dei breien, bald nad:
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pem fie in dad Wlter gefommen waven, in weldem fie die Namen
aller gewdbnlidhen Dinge wuften, ju beobadyten, dap jie véllig
unfabig evidhienen, ven Favben colovivter Stid)e bdie ridhtigen
Namen betyulegen, obgleid) id) wiederholentlich verfudyte, fie die:
jelbent ju lebren. Iy evinneve midy bejtinunt, evfldvt zu baben,
vaf fie farbenblind feien, aber bied evwies fidy nadytedglid) als
eine grundlofe Vefitvdytung. ALS idy diefe Thatjache einer anbeven
Perfon mittheilte, evydhlte miv diefelbe, Dap fie einen jlemlid)
abnlidhen Fall beobachtet habe. Die Scwievigteit, welde fleine
Kinder, fet ed hinjfidtlidy der Unterjdeidung, ober wabrjdeinlider
binfihtlich ber Venennung empfinden, {deint daber eine weiteve
Unterfudhung ju verdienen.”

TWie Sie fehen, giebt diefe Darwin’ide Beobadtung, fo
inteveffant fie an fidy aud) ift, iiber die Avt und Weife, in weldyer
jidy die geringe Farbenfenntnip ded Kindes jeigt, Feinerlei Anf
{hup. Dod) fann id) audy mit einer bdiefe Litde evgdngenden
Mittheilung aufarten. Grant Allen fagt ndmlid) in einer An:
merfung feine8 im Lauf unfever vievten Vorlejung fo oft ge-
nannten Budyes: , Id habe erperimentell feftgeftellt, daf Kindex
auf ben Lidytveiy veagiven, ehe fie ben NReiy der Farbe empfinden;
und bap unter den Favben Roth thve Aufmertjambeit juerft auf
ficy giebt.”” Leider ift diefe BVemerfung Allen’s nur ju aphorifti:
fyer Matur und giebt une nidht denw gevingjten Wufidlup {bex
oie Art feiner Grpevimente. Dody fann fie vielleidht eine, wemn
aud) nur geringe Grgdnyung durd) die Veobadtung Preyer’s
finben, nady der gevade Vlau die Favbe ift, welde evft gany ju=
[et von bent Kindern vidytig Denannt wird.

&ie werden, aud)y obne dap id) Sie befonders dbavauf auf:
merfjom 3u madyen brauche, jofort bemerten, wie auffallend diefe

Beobadytungen Allen'd und Prever’s mit dem itbereinjtimmen,
JHagnus, Facben unt Sdevfung. 12
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Seder, welder die Theovie der Favbenjinnenhwicdelung, fo
wie id fie urfprimglicy aufgeftellt und jept mobificivt habe, ge-
nau fennt, wird miv willig einvdumen, dap id)y mebr eigentlid)
niemald bebauptet babe, al8 wad biev Allen vom Kind wnd
Rirchboff vom Menjdengejdledit fiberhaupt verfidhert. Id) babe
alé Kern meiner Dypothefe jtetd die Vebauptung hingeftellt:
Juerft wurbe vom Menjdengefdlecht nur bie Duantitit ded Lid)ts,
D, b. feine verfievenen Helligfeitdgrade exfannt und dann {pdter
erjt Deffen Sualitdt, 0. b. die Farben. Und bhier waren e u-
exit bie lidhtreichen Favben, vornebmlidy Roth, welded {darf und
ficher evfannt wurde. ©leicht diefer Kern meiner Hypothefe nidt
aber bem, wad Kivdhhoff {iber die Allen’ihe Veobaditung {aat,
wie ein Gt dem anbern?

Allerdingd entwidelt Kivdbhoff ftber die Cntjtehung und Be-
peutung Dder in Der Farbentevminologie nadpweidbaven Gefese
gany andere Anfidhten wie idy; dod) wdve bdies ja fdhlieplid)
Nebenfache, die gegenitber der Hauvtivage, bat fid) eine Gnt:
widelung in der von Kirdhoff angegebenen und mit meiner
Nuffafiung villig {tbereinftimmenden Weife vollzogen, gang in den
Hintergrund treten miipte.

So wdren wir denn mit dem, wad id)y Ibnen itber die an
Naturodfern audgefithrten Unterjudhungen zu fagen gebabt hatte,
am @Gnbe, und wiv fonnten nunmehr und wumiehen, ob nidyt die
Phofiologie Eriabrungen und ju Gebote ftellen fann, welde als
Stith: und Beweidmittel der Theorie der Farbenfinnentwictelung
gelten ditvften. Sie werben in der nun folgenden Dritten Ab-
theilung diefer Borlejung daviiber die exfovderlichen Mittheilungen
hiven, febt geftatten Sie mir aber jum Sdluf einige wenige
Worte itber die Grfldrung, welde Dr. Gmjt Krauje (Carud

Sterne) fitr die in der Farbenterminologie o vieler Shradyen
12
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Volf wird felbft der Unterichied wifhen Griin und Blan nidyt
gemadyt. Objdyon Jedevmann die Beeidynung Jang-khu fin Grim
fenmt, fo nennt er dod) eine Wiefe blau; ja felbit in der Sdyrift-
jbrache wird der Unterjdyied swifchen Blan und Grim verwijdt;
fo Deipt 3. B. ngo-thsod bie Pilanze, bad Gemitfe, aber wirt=
lih bad blaue (gritne) Kvaut.” Nun diefe beiden Stellen, die
idy nod) geniigend vermebren fdunte, werden Ibhnen jeigen, wad
Sie von der Kvaufe'ihen Behauvtung su halten haben. Wenn
aber Krauje feine Levwunbderung davitber ausfpridht, daf feine
Grflarung bisher nody von feinem Fovider auper von Grant
Nllen beritcfichtiat worben fei, jo werden Sie diefe fitr bie Theorie
Kraufe’s qewip redyt bedauerlidhe Thatfache jest weifellos gany
natiielidy finden; denn Sie haben Sidy ja itbevgeugt, mit iwie
weniq Mithe man dad Willkiwlidhe derfelben nadyweifen fann.
Mag die Favbefunft audy yur Neubilbung von Favbenbezeid)-
nungen einen Veitrag [iefern, id) evinmere Sie 3. B. an Aus-
briicfe wie Bidmardbraun u. §. w., fo hat fie dody Dbeftinmmt
gang und gar nidtd ju thun mit jenem grofen allgemeinen
Bilbungdgefes, bdad wir i {o vielen Sprachen der alten und
neuen Jeit alg gitltia nadgewiejen haben und welcdhes in o auf:
fallenber Weife barmonivt mit dem Jujtand bed Favbenfinnes
gewifler Naturvslfer und mit dem, wad eingelne Autoven itber
pen Farbenfinn ded Kinbed mitgetheilt haben.
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Nepbautperivherie durd) ftivteve Ldptveize, fo beginnt aud) biev
allmdblid) eine Favbenempiindung fid) einguftellen. AWdbrend gu=
erft alle farbigen Objecte abjolut farblod prjhienen, nuv etnen
Cidhteindruct hevoorriefen, tvitt mit Nerftarfung ed NReizes all=
mdblidy eine Farbenempfindung unbeftimmter 2Avt ein, bid endlid)
bei weitever BVerftarfung eine dhavafteriftijdye Farbenvorjtellung
fidy entwictelt. Sie {ehen, Diefer Vorgang entfpricdht genaw dem,
was idy diber die allmdblicdhe Cntwidelung ded Farbenfinned beim
Menjdhengeidlecht Ihnen frither gefagt habe. Nudy da follten
bie Farben et nur efnen Lichteinbruck hervorrufen, der fidy all
mahlic) in die BVorftellung ded Farbigen wmvandeln und tmmer
fraftiger werden {ollte, bid er jur fdarien Favbenauffafiung e
ftarft wav. Lanbdolt fowie Ghavpentier haben jene Erperimente
gemadt und hat dev letere Forjder aud) beobadtet, bap Ofterd
fortgefetste Webungen den Farbenfinn der bid dabin fliv farben:
blind gebaltenen Megbautpavtien evheblich fdhdrfen. Die Nebs
bautperipherie ift aljo nicht farbenblind und wenn jie fitr gerodhn:
[ich feine Favben empfindet, {o liegt died lediglich tn dem Nmijtand,
paf ibre Reactionsfdbigteit geqen Favben eine tvdge ift und evit
purdy ftdrfeven Lidytreiz, fowie dburd) Hitere Nebungen erhobt und
gefrdaftigt werden muf. Thut man dies, fo Lift fid) vie {chein=
bar farbenblinde Nephantpeviphevie aldbald in eine jarbenjebende
vermandeln. S dhulicher Weife [Ept fid) durd) Hevabjebung
bed Reizes, d. b. durd) Scwddung der Beleudhtung die farben:
empfindende centrale Partie der Nebhaut unempfindlid) gegen
farbige Gindriife madyen, affo in einen Juftand der Yaten3 Ded
Farbenfinned verfesen. Sie finnen Sidy davon felbit fiberyengen,
wenn Sie bei beginnender Dammerung genau auf Jhre Umgebung ;
adten; Ste werden dabet bemerfen, daf wihrend Sie die Gegen:
ftdnbe nody gang qut in ihren Formen ju unteridyeiden vermbgen,
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qelagevten Nebautbezivien viel leiftungsfibiger, ald wie in den
peripberen Jonen. Und fo bat {idy denn gevade tn der Peripherie
per Mekbaut ein Grrequngdzuftand erbalten, welder dem =
jprimglichen Berhalten diefed Organes itberbaubt ungemein nabe
ftebt, ja vielleidyt gevabeju als ein Meft desfelben aufzufaifen ift.

Iy witpte Gtbrigens fawm, wie man ben quantitativen
Unterfdhied in der Letjtungsfabigkett bevr peripherven und centralen
Nepbautbezivke in andever Weife genitgend ju evkldven vermddte.
Hidyjtend fonnte man auf die Vermuthung fommen, daf durd
i geringen Gebraudy der peripheven Nesbauttheile deven Thitiq-
teit eine gevingere geworben fei. @6 ift fa eine augendvstlid
allgemein gefannte Thatfadye, daf ein Auge blop duvd) mangel:
bafte Uebung und ungeniigenden Gebraud) in feiner Sebhbraft gang
ungemein berabgeftimmt werden fanun; dbnlidy vermidite man
fich wielleidht audy die gevinge Functiondfibigfeit der MNeshaut:
peripbervie ju evflaven. Dody ftebt diefer Anfhauung der Winftand
bindernd tm Wege, dafp ja dann frither die Nesbautperipberie
unbedingt auf einer vem Nephautcentrum gleichen Hibe der NAus-
bilbung geftanden und bdiefe ihre grifere Leiftungdfdbiateit et
allmdblidy verloven haben mithte. &§ witebe died aber fitr jene
fritheven Zeiten gang anbdere anatomijde Verbdltniffe fiir dasd
Uuge vovausdfepen, Verbdltnijje, in denen die Nepbautperivherie
pem Jutritt ded Lidytd und bem damit gegqebenen gridperen NReis
ebenfo zuganalich gewefen fein mithte, wie der centrale Nesbhaut-
begirf.  Ju einer foldyen Annabhme fehlt und aber duvchausd jede
Beredptigung.  Aber wollter wir felbft von einem folden ana:
tomifdien Poftulat Abftand nebmen, fo wittben wiv durdy die
Annabme eined NRitckganged der Functionsfdbiateit dev Neshaut:
peripberie dod) tmmerhin ju dem bidyjt wmvabrideinliden wnd
gang unverjtdndliden Sdlup gelangen mitfjen, daf dad Menjden:
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pon und bemerft werden. Soldye Favben find 3. B. Roth und
Guitn, Blaw und Gelb; laffen Sie Roth und Gvim auf die
ndmliche Stelle Jbver Nepbaut fallen, fo fehen Sie weder Griin
nody NRoth, jondern Sie fpiven lediglih nuv einen Lidyteindrud.
Devartige Farben Ffithren den wiffenjdajtlichen Namen antago-
niftijhe Farben; audy bat man, wie id) Ibnen Dereits frither
bemerfte, dad Verbalten folcher Farben gegen einander mit dem
Berhalten ded pofitiven und negativen elettvijden Poled verglidyen
und von einer polaren Thitigteit ded Auged gefprodyen.

Den Grund fitv diefed eigentbitmliche Verhalten ber anta-
goniftifdyen Farben, die in der Phyfiologie jwar threr Cridjeinung
aber nidht threr Urjadhe nady febr qut gefannt find, judt Sdyrdver
nun eben in bem fritheven Feblen ded Farbenjinned.

Aud) die Gr{deinungen ded fogenannten Farbencontraftes
judt Sdyedder auf fened frithe, nur lidhtempfindende Stadium
per Mepbaut juriickyufithren. Dad Wejen ded Farbencontraftes
ift, wie Sbhnen vielleidht jdon befannt fein mag, folgendes:
Firiven Sie einen rothen Gegenjtand vedt feft, fo werden Sie
allmdblidy bemerfen, wie fid) die Manber bed vothen Vbjected
grinlidy wmfdumen, und iehen Sie nun den firivten vothen Gegen-
ftand pliglidy fort, ober wenben Sie den Blict von dem rothen
Dbject auf eine belle Flide, fo werden Sie fehen, dap Sie
beutlidy etne qgritne Favbenerjdheinung genau von der Form ded
urfpriinglich fivicten vothen Gegenftanded vor fidh zu haben
alauben. IWablen Sie ftatt ded rothen ein blawed Object, {o
haben ©ie ein gelbed Nadybild,

Diefe Grideinung ded farbigen Contrajted ervélivt nun
Sdyrdber i der Weife, daf er annimmt, in jenen frithen
Stadien Der Lateny ded Favbenfinnes vief ein vother Gegenftand
alébald auf der Nesbaut die Crfdeinung ded grimen Contraftes
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Deshald will idy audy biev die Gelegenbeit nidyt vovitbergehen
laffen, obne eine grimbdlidye Auseinanderjeung wijden der Far=
benblindheit und unjever Theovie vorgenommen ju baben. Halten
©te vor Allem feft, daf die Farbenblindheit threm TWefen nady
mit der Gnhwidelung ded Favbenfinned abjolut gar nidts ju thun
bat. Denn bdie fritheften Phajen unferer Negbaut find durchausd
nidht al$ tventijh mit bem Juftand angufeben, den wir heut als
Farbenblindbeit bezeidmen. JIm Gegentheil lebrt die Theorie
per Farbenfinnentwickelung gang auddritcklich, vap zuerft eine
Lateny ded Farbenfinnes tm Allgenteinen und dann eine Yateny
einzelner Favbenempfindungen beftanden habe. Wenn die Theorie
bebauptet: in gewifjen Phafen bitte die Nephaut nur langwellige
&arben, aljo Roth und Gelb, ald folde evfannt, aber furywellige
Farben nody nidyt 3u einem bevoupten Farbeneindruck verarbeitet, fo
wire ed gang faljh, wollte man nun {agen, in jenen Gpodyen fei
eine typifde Farbenbindbeit fitr Griin und Blaun vorhanden gewefen.

Gine Favbenblindbeit fiiv Gvim und Blau bedingt jo nad)
unferen Kennfniffen der Favbenblindheit nothwenbdig audy eine
Berkiimmerung der Roth= und Gelb-Cmpfindung; bitten wir alfo
jenePhafen ver Farbenentwictelung, tn denen nur evjt Roth und Gelb
peutlidy erfannt wurden, mit einer wirklidhen Blauz und Gritn-
blindheit identificiven wollen, fo hdtten wiv ja gerade unferer Vor=
ftellung einer entwicelten Noth-Gelbempiindung ind Gefidyt ge-
[hlagen. Denn eine Blaublindheit bedingt Verkimmerung dev
Gelbempfindung und eine GSrimblindheit Herabjepung der Roth-
empfindbung. Da wir diefen Sadperbalt aud unferen Stubdien
per Farbenblindheit genau fennen, fo haben wir von einer Blau:
ober Griinblindheit tm modernen Sinne aud) niemald gefprodyen.
Gevabe die Gegner der Theorie haben dad Stidnwort einer Blau-
blindheit bes lterthums audgegeben und da, wo wir von einer
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su maden verjuchen. Die lepte nod) farbenempfindende Joue
ber Nephautperibherte weift nur die Empfindung von Blau nad),
pedbalb barf man fie aber nidyt farbenblind geqen die anberen
Farben nennen; die Empfindlidyfeit gegen fie ift in diefer Sone
audy vorbanden, aber eben nody latent und mup exft duvd)
ftartere Meize manifeft gemadit werden. Genau {o mitffen Sie
Sidh ed audy voritellen, wenn Sie von bden Vertheidigern bder
Farbenjinnentwicelung boven, die Menfdhbeit fei in gewifjen
Phafen ibrer Eniwidelung nur im Stande gewefen, Roth und
®elb 3u feben. & foll eine foldhe Bebaubtung nidht mebhr und
nidht weniger beipen, ald die Gmpfindung ded Grim und Blau
war nod) mebr ober weniger latent; von einer Griin= ober Blau=
blindbeit tm modernen Sinne fann aber gar nidyt bdie Nebe fein.

Sie feben alfo, wenn von gewifjen Seiten e8 der Theorie
alé eine Ungebeuerlidyfeit vovgeworfen wird, eine Blaublindbeit
ved Alterthums predigen su wollen, fo begeht man dbamit eine
Ungevechtigfeit und jeigt, dap man die Lateny ded Farbenfinned
und die moberne Favbenblinbbeit falihlidy ald gleidartig an=
gefeben bat. Iy betone gevade diefe Thatfache nodymals, weil
ed gani sweifellod ift, daf nidyt Wenige, die in dad phyfiologijde
Berbalten der Farbenblinbheit unb der Lateny ded Farbenjinned
nidyt den vollen wiffenfdaftliden Ginblid baben fdnnen, wie
Fadyleute, durdy jene Vebauptungen von der Blaublinbbeit ped
Alterthums fidy baben von der Theorie abfdyrecten lafjen. Wenn
3. B, Herr Stinde mit Pathod verfimbet: ,Der Bann der Blau:
blindheit ift fomit von dem Volfe Homer's, von ben alten Hellenen
genommen; jum Gk find fie audy nur drei Jahre blaublind
gewefen, nantlidy von 1877 bié 1880, und auch da nur in der
einfhldgigen Citeratur”, fo werden Sie ja febt wiffen, wad Sie
von Derartigen Aeuferungen su halten haben. Here Stinde hat
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Der befaunte englijhe Naturfovider Wallace fagt: ,Die
Haufigeit der Farbenblindheit in unfeven Tagen bleibt jedod)
immer ein Angeidhen dafitr, daf ber voll entwicelte Favbenfinn
fitr dent Menfdhen nicht ju den nothwendigen Lebensbedingungen
gebbet. Ware dem fo, dann hétte die natitrlidye Suchtwabl {dyon
[dngft diefe Franfhajte Cridheinung befeitigt, und bdie Tendeny 3u
Rirctfillen winde jdwerlidy fo bedeutend fein, ald fie ijt.” Und
in diefem Wallace'fhen Audfprudy liegt eigentlid) dex Kern defjen,
wad iy Jbnen u fagen habe. IWdre der Farbenjinu ein dem
E}J'Eeu[cf}enge[d}led%te von Beginn an inumanenter, wdve er von
jeber ein Befibthum unfered Gefdhledyted gewefen, o ware ed
abfolut unverfidndlidy, aud weldem Grunde ev gar fo leidyt und
in fo grofem Umfang und wieder abhanden fommen Edunte,
baf vier Procent der Menfdhheit mehr oder minder farbenblind
find. Und diefe Crjdeinung wird nody daratteriffijder, wenn
wir hiren, dap eigentlidy nur derjenige Theil der Menfdybeit,
welder viel und von Jugend auf mit Favben {id) bejdhdftigt,
ndmlidy die Frauen, ein inniged und fefted Verbdltnif mit dem
Farbenfinn eingebt, wdibrend die mit Favben fid) weniger be-
fhdftigende Mannerwelt aud) in weniger innigen Begiehungen
su Den Farben fteht. Denn wdibhrend bie Manuner emen Procent:
fap von 4 pGt. fitr die Favbenblindheit liefern, ftellt dad weib-
lihe ®ejlecht nod) lange nidyt ein halbed Procent. Die Gr-
fldrung fiir diefe wunberbare Thatjadye wird von ben bevufeniten
utoren, wie von Bejold, Holmgren . A. in der Weife aegeben,
daf [ediglidy die von Jugend auf geitbte hiufige Befdyiftigung
mit Facben dem weibliden Gefdlecht bie dromatifde Superiori:
tit gefichert habe. Sdhliefen wir und diefer Crfldrung an, uno
fibrigens bleibt und aud) nidtd Anbered {ibrig, da ed eine anbere

Sagnus, Garben unb ShHiphung, 13
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aber ftber den Grund bevjelben, itber die Gefelse, nady denen fie
fidy entwicelt, wiffen wir wenig mebr ald nur hypothetijde Ver=
muthungen. Aud bdiefemr Grunde thut man audy am Beften,
nur aué der unbeftreitbaven Thatfade, daf mangelnde Uebung
Sarbenblindbeit {hlieplid) ju erjeugen vermag, fitv unfere An-
{hauungen Kapital ju {dlagen; alle andeven fpectell fitr die
garbenblinbbeit giiltigen Gefele [affen wir aber befjer vor ber
Hand nody unberitdfidhtigt. Denn {ie find unferer Einjidyt nod)
viel 3u wenig evidlofjen, um und einen audy nur einigermapen
verldplidien Boven fiie Rid{dlitffe auf unjeve Theovie gu ge-
ftatten. Wir miiffen desbalb aucy alle BVerfudye, eingelne, ledig:
lidy fiiw die Favbenblindheit gitltigen Gejepe 3wm Beweid oder
gur Widerlequng  der Favbenjinnenhwicdelung bheransieben 3u
wollen, unbedingt ald durdyaus verfritht von der Hand weifen.
Wenn 3. B. Stilling die Entwidelung ded Farbenfinnes, {pectell
Die von und angenommene frithe Entwidelung der Rothempfin:
bung, mit der Bebauptung su entfrdften glaubt: daf heutsutage
pie NMothblindbeit baufiger fei ald die Blaublindbeit, aber bdad
Umgetehrte dev Fall fein miifte, wenn die Nothempindbung dlter
jein folle wie dbie Blavempfindung, fo ift died nad)y unferer Un:
it ein Sdlag ind Waffer, ein Gimwurf obne jeden veellen
Boven. Wollten wir und diefed von Hevrn Dr. Stilling be-
folgten [ogifhen Gedantenganged einmal {elbft bedienen, fo
tinnten wir nod)y veridyiedene andere Thatfadhen aud der Favben-
phofiologie anfithren, bdie eigentlid ju dem Sdlup ndthigen
miiften, dap Blaublinbheit baufiger fein miiffe wie Rothblindheit.
Wenn ed 3. B. ald audgemadite phofiologijde Thatfadye gelten
muf, daf im Centrum der Negbhaut die Rotbempfindung viel inten-

jier ald dbie Blauempfindung, etwa gwei= bid vievmal Fedftiger
134
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wie diefe ift, fo wire e, voraudgefest, dah wir und des Stilling-
ihen Sdlufverfabrend bebienen wollten, eigentlidy su erwarten,
baf bie Blaublindheit hiufiger vorfommen mithte, alg die Roth-
blindheit. Denn da die Rothembfindbung bdie Frdftigeve ift, o
miifte fie dody eigentlid) weniger leidht verFlimmern, al wie die
Blavempfindung. Leider ift nun aber gerade in WivklidFeit
pad Gegentheil der Fall; die frdftigere Mothempfinbung ver-
Hummert trop threr groperen Intenfitdt leidhter jur Nothblind:
beit, al8 wie die viel weniger intenfive Blavempfindbung zur
Blaublindheit. Wie ed aljo gang unjtatthaft fein wiivde, wollten
wir aud dem gevingen Procentfap der Blaublindbeit ivgend einen
Ricdjhlup auf e Intenfitht der Blavempfindung ziehen, gang
ebenfo unftatthaft ift e8 aud), wenn man mit Stilling ausd dem
geringen Procentjal der Blaublindheit einen Sdyluf ziehen will
auf oie dyvonologifhe Methenfolge, in welder die dyromatijde
Gntwidelung exfolgen divfte.

Gbenfo willtivlidy it aber aud) die Vebauptung eingelner
Autorven, dah, {ollte die Theorie ber Farbenfinnentwidelung fid)
bewdbhren, man bet den Naturvdlfern einen grdperen Procentjah
per Farbenblindbeit finden mithte. E§ liegt diefer Vovausjebung
genau Derfelbe [ogifdhe Febler ju Grunde, wie der Stilling'jden
Bebauptung, nady welder der geringe Procentfas der Blaublind:
heit gegen eine {pdteve Cnhwidelung der Blavempfindung jpredyen
follte. Die CEntarvtung des Farbenjinmed in Farbenblindbeit be-
wegt fich eben nod)y tn und unbefannten Gefefen und fHnnen
wir defbalb gerabe mit den bier einfdydgiqen Thatfaden nidyts
anfangen. AWir Ennen hidiftend von unferer Theovie aud vor:
audfepen: dap bet Unterjudyung der Naturvdlfer fidy ein Jujtand
bed Farbenfinned finben mitffe, der in irgend einer Weife ein
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Nebeviviegen der MRoth= und eine villige ober dody andentungs:
weife vorbandene Lateny Dder Blauembfindung bdarbiete; Ddenn
gerade ein Devartiged LVerbalten ivitrde mit den Lehren unfever
Theovie aufd Bejte barmoniven. Crivmern Ste Sid)y an das,
wad id)y Jhnen in der pweiten Abtheilung diefer Vorvlejung itber
vent Favbenfinm ber Naturvdlfer gefagt habe, vergegemmwdrtigen
Sie Sidy ferner dad, wad lmaquift an den Tjduttiden beob-
achtet hat, fo werden Sie mir gewip gern jugeben, dap gerabe
pie Voraudjebungen, die wir an der Hand unferer Theovie be-
yitglidy Ded Farbenfinned der Natuvodlter gewagt baben, fidy auf
pad Glanzendite bewdhrt haben.

&ie {eben aljp, aud dem Gebiet der Farbenblinbheit ditrfen
wir nur dad eingige Fachum fitr unjeve Theorte herangiehen, dap
mangelnde Uebung eine VevEiunmerung, fortgejepte Uebung eine
erbibte Gntwidelung bded Farbenorganed bewerkjtelligen fann.
Die Gefepe, nady venen fid) diefe Verfiimmerung vollzieht, find
eiqenartige, fiiv die Favbenblindheit dyavatterifiijde, und weil jie
bied find, Ditrfen wir fie mit den Gefesen, nady denen fidy dev
[atente Farbenfinn in einen manifeften umwandelt, in feinevle
Beziehung bringen. Und mit diefer Grfenntnif wollen wir von
ber Farbenblindheit, wenigftend an diefer Stelle bhier, Abjdhied
nebmen.

Man fonnte mun fdlieplid) nody, wie bied aud) Dbeveits
Edyrover angeveutet hat, die Thatjadhe, dap Roth unjere centrale
SNesbautpartie ftavfer afficict wie Blaw, fitr die Enhwidelungs-
theorie Ded Farbenfinuned verwerthen und in ibr einen Veweid
fite Die {pdte Gntwidelung der Blavempfindung, jowie fitr die
rubimentire Momenclatur des Blan erblidfen. So verlodend
und nabeliegend efn Ddevartiges Veginnen aud) fetn ‘mag, fo
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[iefern vov ber Hand bod) gerabe die Unterfudyungen iitber bie
Empfindlicdhfeit bed Auged gegen Farben ein viel ju wenig
abgerundeted Gange, um hier beveitd fidere Baufteine fitr unjere
Theovie gewinnen ju Ennen, und wollen wir und desbalb aud
gerade Ddiefem Theil der Favbenphyjiologie gegenitber nody febr
fteptifdy verbalten. Allerbingd ift ed vidtig, baf bie vothe
Spectralfarbe eine ftarfere Empfindbung erzeugt ald bdie blaue.
Dobrowolsty, jowie zablreide andere Autoven haben gerabe diejen
®egenjtand genau beavbeitet, und bat erftever aud)y nadygewiefen,
dap die Blawempfindung swei= bis viermal fdwdder ift, wie die
Rothempfindung. Villig dad gleidye Rejultat hat man bei Unter:
judyung mit Pigmentfarben gefunden; fo hat 3. B. Grofmann u. 2A.
feftqeftellt, dap Blaw und Violett am fdyledyteften von allen Favben
in der Cutfernung erfannt werben. So verjdhieden nun audy hin-
fidytlic) der Reihenfolge, in weldyer die Empfindlidkeit fite die ein
selnen Pigmentfarben fidy ordnen foll, die Ungaben der Unterjudyer
fein mbgen, davin ftimmen fie alle itberein, daf Blau den lebten
Pla in diefer Ordnung einnimmt., Weniger einig find die An=
qabert dariitber, ob Roth weiter und beffer erfannt werbe wie die
anderen Facben; eingelne Autoven, {. 3. B. Gropmann, fanden,
baf Gritn und Gelb am weiteften ald Farben empfunden werden;
Gobn dagegen verfidhert, daf Noth am weiteften ald Favbe erfannt
wird. Meine eigenen Unterjudhungen, die idy an finfzebn meiner
Subbrer anftellte und die den Farbenjinn am Photometer bei bevab-
gefepter Beleudytung pritften, ftimmen infofern mit den Cobn’jhen
Refultaten dibevein, ald Roth ftetd bie Farbe war, die bei der {divdd)-
ften Beleudptung nodhy ald NRoth erfannt werden fonnte. Die Em:=
piindlidyfeit fiiv Gelb fam allerdingd der fitr Roth febr oft gletd);
fajt immer verlor fich der Ginbruct ded Gelb allmablich in den ded
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Rothlidhen. Gritn und Blau wurben auch) von foldyen, die fie
vorber genau unterfdieden hatten, bei einer gewiffen Grenze ber
Helligfeitdabnabme ftetd. mit einander vevwedhfelt. Iy erhielt
fitr Die Gmpfindlidyfeit gegen die verfdhiedenen Favben bet hevab:
aefester Beleuchtung folgende Ordmung:
Roth, Gelb, Grim, Blau.
@hodin fand bei dhnlichen Proben die NReibenfolge:
Orange, Gelb, Feuervoth, Griin, Blau.
Aubert ftellte folgende Orbnung auf:
Orange, Roth, Gelb, Rofa, Gritn, Hellblan, Blau

und fuiipfte die Bemerfung davan an: ,Wad Platean evwiefen
su baben glaubte, fdheint alfo uzutveffen, dah, abgefehen von
Helligkeitdunterichieden, die Favbenempfindlidyfeit der Nephaut
qroper ift fitv Strablen von gevingever Bredhbavkeit.’” LWidre
biefer Aubert'jhe Sap bereitd ein volljtanbdig eviviefened phyiio:
[ogifdyed Gefe, fo wiirde gerade in ihm der bevedtefle BVeweid
fiir unfeve Anfdauung legen, dap gwifdhen der Farbentermino-
[ogie und der Favbenempfindung gewiffe, wenn audy nuv mittel=
bar fitv unfeve Theorie brauchbare Beziehungen eriftiven. Denn
gevabe bie Stvablen geringever Bredybarkeit, alfo Roth und Gelb,
baben eine wiel f{ddrfer audgeprigte Nomenclatur, wie bdie
Strablen ftavferer Bredhbavfeit. ©8 mwittde alfo die Favben:
terminologie vefp. dad in ibr nadpweidbare Gefel volljiandig
mit dem phyfiologijdhen BVerbalten der Farbenembfindung diber
einjtimmen.

Allerbingd ift nun aber dad phyfiologifhe Gefes fiiv bdie
Empfindlidfeit der Nesbaut gegen die verfdicdenen Farben nicht
fo unbebingt vidhtig, wie wir e8 im JInteveffe unfever Theorie
witmjdhten. Die Unterjudung mit Spectralfavben, die weniger
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<.33-? ie Thatjadye, dap e Perfonen qiebt, deren Farben-
é‘t} embfindbung eine erbeblidy anbderve ift, wie Ddie Der

“{:EJ meiften itbrigen Penjdyen, ift eigentlid) erjt feit ver-
=% baltnipmdpig fuvger Beit befannt.  Allerdingd Devid)-

?E tete Derveitd ein Dr. Tuberville tm Jabre 1684 von

JIEI einer 32jdbrigen Frau, deren Farbenfenntnif fidy nux
swifden den Vorjtellungen von Weik und Sdywar;

bewegt baben fjolle; dody ijt diefe Mittheilung viel u abbhoriftijd)
aebalten, um auf fie ein befondered Gewidht leqen 3u fonnen.
Gtwad faver lauten allexdingd {don die Nadyidten, welde die
Philosophical Transactions in den Jabren 1777 und 1778
bringen und aud denen hervorqebt, dap in Marpport in Cumber=
[and ein BVriverpaar Namensd Harrid beobadytet worden war,
welded aufier andeven Gigenthitmlidhfeiten ded Favbenfinned be-
jonderd eine bodhit auffallende Unfenntnih der vothen Farbe zeigte.
Allein bie wivkliche wiffenfdaftliche Kenntnip Ddiefed fo eigen=
artigen Buftanded bdativt eigentlidy erft aud dem JTabre 1794,
wo ber beviibmte englijhe Phyfifer Dalton mit der Mittheilung
auftrat, bafp er felbft bie Favben nidt {o febe, wie feine Um-
gebung und bdiefem offenen Vefenntnip jogleid) aud) eine Ve-
{dyreibung feiner dyromatifhen Gmpfindbungen anfhlof. Herr
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Dr. Kalijder, deflen fleine Sdyrift itber die Favbenblindbheit id)
Shuen ald eine ber bejten populiven Arbeiten auf diejem Gebiet
auf'd Angelegentlichite empfeblen famn, hat einen bejonders dyavat:
teviftifchen 2Ab{dnitt aud der Bejdyreibung Dalton’s mitgethetlt und
will id) [hnen venjelben in Folgenbem veproduciren. Dalton
jhreibt: |, Im Jabre 1790 bejddftigte id) midy mit Botanit, und
diefed Studium [lentte befonders meine Aufmertfamteit auj die
Farben. Ileif, Gelb oder Grim nannte idy obne ju jtoden bet
ibrem Namen, wdbrend id) faft feinen Unterjdied wijden
Blau, Purpur, BViolett und Kavmin madte. Indeffen wurbe mir
diefe Gigenthitmlidyfeit meined Auged erft im IJabre 1792 genan
befannt, ald i) einft eine Blume von Geranium zonale bei
Kevzenlidht unterfudyte. Diefe Blume, welde mir am Tage
blau ex{dyien und die in Wirklichkeit violett ift, ex{dhien mir bet
Kerzenlidht von einer vothen, dev blauen gang entgegengejeBten
Farbe. Anvere nabmen einen jolden Favbemwedyjel nidt wabr.
Da miv dieje BVeobadtung qeseigt hatte, dap mein Farbenjinn
pont Dem anberer Reute verjdyieden war, unterfudhfe id) das
Sonnenjpectrum und itberzeugte midy bald, dap id) in demjelben
anftatt fieben nur dret Farben evfannte: Gelb, Blan und Purpur.
Mein Gelb enthilt Roth, Drange, Gelb und Griin aller Andeven.
Mein Blau fommt dem Purpur {o nabe, dap id) fie beide fajt
fite identifd) Dielt. Der Theil ded Spectrums, welden man
ale Noth begeicdhnet, erfdhien miv faum anderd ald ein Sdatten
ober Dunfelbeit. Gelb, Ovange und Gviin find fitv mid) die-
felben Farben, nur durd) den Grad der Lidptintenjitdt verfchieven.
Der Puntt, welder den Uebergang ded Gvin in Blau biloet,
bietet miv einen auferordentlidh {darfen Gontraft und eine jebr
heroorftedende Berjdyiedenbeit. Am Tage gleidt dad Kavmin
einem Blaaw, dem ein wentg Duntelbraun beigemijct ift. Gin
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Tintenfled auf weifem Vabier bat fitr midy diefelbe Farbe, wie
bad Untlis eined in Gejundbeit fivopenden Menjdhen. Dasd
Blut gleicht dem dbuntlen Flajhengriin. Beim Kevzenlidyt werden
Roth und Sdarladroth glingender und lebbafter. Griin er-
fheint miv am Tage wenig oon Roth verjdieden. Orange und
belles Gritn gleidhen fich ebenfall febr. Dad angenehmite Griin
ift fiiv mid) ein ftavk gefdttigtes und idy unterjdieide ed wm fo
befier, je mebhr e8 fid) ind Gelbe jieht. TWas Gelb und Orvange
anbetrifft, {o febe id fie genau ebenjo, wie alle Anderen.” So
fhilbert Der berithmte Brite feine dyromatifdhen Empfindungen
und hat und bamit einen Ginblit in die fubjectiven Farben-
vorjiellungen eined Farbenblinden erbffnet, wie ev eigentlich
fhdrfer und eracter faum wiebergegeben werden Famu.
Natielid) ervegte Dalton mit diefer freimiithigen Davlegung
feined Ebrperlidien Gebredhend bad Auffehen der wiffenjdhaftlidyen
Welt tn hobem Grade, dody war der prattijde Grfoly ein redyt
gevinger. Man fjtaunte in einer o gearteten Favbenfenntnif
ein wiffenjdaftlided Curiojum an, obne aber an eine eracte
Durdforjhung bdedfelben bevanjutveten. AL und zu bevidtete
Diejer oder jener Autor wohl einmal wieder vou efner dhnlichen
Beobadytung; dad war aber aud) AlMed und an eine wiffenfidaft:
lide Unterjudyung diefer wunderbaven Grideimuing dadte vor
wie nad) Niemand. Crit SGoethe, der ja fberhaupt gevade die
AWelt der Farben su einem gang bejonderd bevorzugten Object
feiner naturwiffenjdaftlidien Studien gewdblt batte, erldjte die
sarbenblindbeit qué bem Stadium der wiffenjdaftlichen Lateny
und verjuchte ed, fitr fie in ber Farbenvbbyjiologie einen wittdigen
Plap 3u fdhaffen. Gr prifte felbft mebreve farbenblinbe Indi-
viduen und fam auf Grund diejer feiner erberimentellen Unter:
fudungen g dem Nefultat: dap dad wiffenidaftliche Wefen der
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Farbenblindheit in einem Mangel der Blauempfindung beruben
mitffe, und auf Grund diefer Vorftellung wablte er fitr fie den
Namen , Afvanoblepfie’. Nidt obne Inteveffe binfte ed Fiix
Sie oielleicht fein, zu erfabren, daf ed eigentlid) Sdyiller ge-
wefen ift, der Goethe ju der Annahme beftimmte, daf eine feb-
[ende Blauempfindbung den vermeintliden Grund fiir die fo
feltfame dyromatijde Gefithlsjphire Dalton’s bilben jollte. o
hatte aljp Gocthe die Favbenblindheit rvedit eigentlid) i der
Wiffenfdhaft heimijh gemadt und von jest an hbren wir Hiter
pont ihr. Bereitds tm Jahve 1837 verjudyte e Seebect in einer
Berliner Schule ftatiftijdy die Berbreitung, {owie At der Farben-
blindbeit ju erforfdhen, und gwar benitbte er dabei eine Viethode,
weldse, wie Sie {pdter nody hiven werben, ald der Vorldufer der
feBt in Der qangen Welt fo berfthmt gewordenen Holmaren'jdhen
Methode gelten mup.

Von gans befondevem BVortheil {ollte abev fitr die fernere
gefdichtliche Cntwidtelung der Farbenblindheit der Umijtand wer=
ben, daf mit Ginfithrung der farbigen Gifenbabniignale Die
Farbenblinobeit nicht mehr blof ein fpeciell wifjenfdaftlidyes
Sutevefle behalten fonnte, foudern fidh ald eine fiir das pffent
lihe LWobl bichit widtige Cridyeinung ergeben mufte. Bejon=
derd war b der englifhe Profeffor Herr Wiljon in Ebinburg,
ber den Nadyweis fithrte, daf durd) Benubung farbiger Signale
auf ber Gifenbabn, fowie auf Sdiffen febr leicht fite etivaige
farbenblinde Beamte Veranlafjung 3u hidyft folgenjdyweren IJre=
thitmern gegeben werden Eounte. Gr war von der Grdpe piejer
®efabr fo burdbrungen, bap ev [lebbaft bie Abjdaffung allex
farbigen Signale itbevhaupt befirwortete.  Und bieje Frage
wirde eine brennende duvd) die vaftlofen Bemiihungen etned
frangbfifchen Aryted, Heren Dr. Favre, fowie durd) bie epodye:
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machenden Avbeiten Holmgren's. Gevabe Profeffor Holmgren
bat durd) feine umfjaffenben theovetijdhen wie praftijden Stubdien
pie Yebre vom ber Favbenblindheit im ber bebeutenditen FWeife
gefbroert, und foviel Fovjdher fid) audy in den lebten Jabren mit
ver fraglichen Matevie be{dhaftigt haben mdgen, {o bletbt Holmgren
pody unbeftritten eine der eviten utovitdten auf diejemn Gebiet.
Sbhm und feinem vaftlofen uneigennitfigen Streben ift ed haupt:
fadlid) su danfen, dap jebt in faft allen civilijivten Staaten die
Gijfenbabnverwaltungen eine genaue Gontrolle ded Farbenfinnes
threr Beamten obligatorifd) eingefithrt baben.

Dad Wefen der Favbenblindbeit berubt nidht in einem
tranthaften Vorgang, fonbdern fie it ald eine duvdhaus phyjio-
[ogijdhe Grideinung aufsufafien. Die mit ihr bebafteten Indi-
viduen find nidht ehwva in Wabrheit gegen Farben blind, fondern
fie feben die Farben nur in einer andeven LWeife, wie die meiften
itbrigen Menjchen. ,, Die Farbenblindheit ift”, {o lautet die De-
inition Holmgrensd, ,eben {o gut ein Favbenfinn, wie der nor-
male, nur von andever und war einfaderer Natur. Derjenige,
pen wir farbenblind nennen, ijt e8 tm Grunde genonunen eigent:
lidy gar nidyt; denn er fiebt {dhlieplid) diefelben Avten ded Lidhted,
wie der Novmalfiditige, nur fiebt er einen Theil bedfelben in
anbever Arvt. In feinem Farbenfbitem eriftiven weniger Arten
ald in bem de8 Novmalfebenden, und veshalb belegt er etnen
Theil der Farben, welde der Novmaljehbende unter verjdyiedene
Rubrifen einveibt, mit gleiden Namen. Davaud ergiebt fid),
baf er swijdhen folden Favben, weldhe dad normale Ange ald
veridhiebene auffafit, eine Aehnlidyfeit findet oder fie mit einander
verwedyfelt, {0 Roth mit Geim.”

Dieje Schilberung Holmgren's faft dad Wefen der Farben-
blindheit in fo davafteriftiiher Weife zufammen, dap id) mid)

JHagnus, Farben und Sddpfung. 14
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fitglidy jebed Bufaties entbalten fann. Ullerdingd modyte idy Sie
pavauf nody aufmerfjam madyen, daf unter gewiffen Umitdnden
audy burdy franfhafte Vorginge im Gebirn u. {. w. ein Suftand
bervorgerufen werden Fann, bei dem gleidfalld eine mebr ober
minder auffallige Storung des Farbenfinnes bemerfbar ift. So
bat der fibermdpige Genup ded Tabatd, Alcobols, Vevaiftung
mit Santonin u. dgl. devartige Alterationen ded Farbenorganes
im Gefolge. Dod) haben bdiefe Juftinde mit der Farbenblind-
beit {dhledhthin gar nidhts gemein; und wenn Sie fiir gewdhnlid)
von Farbenblindbeit {prechen bdren, {o banvelt ed fidy tmmer
nur wm die phyfiologifche Farbenunfenntnip und nidt um jene
Folgesuftdnde anberweitiger CGrfvanfungen. Leider it nur Der
Name ,, Farbenblindheit’ o unbajjend wie mdglid) gewdblt;
pertit Do ed fih nidht wivklidy wm eine Blindheit handelt, jondern
genaw genommen nur wm einen infevioven, aber durdyaus phy-
fiologifhen Favbenfinn, fo ift jener MName nur daju geeignet,
Mipoverftandnifie iiber dad Wefen ber Cridheinung ju erweden.
Leiver find Denm audy bereits wiedevholentlidy Autoren diefem
Mipoerjtdndonif jum Opfer gefallen und haben tn ihren Avbeiten
die Facbenblindbeit ihvem Publifum ald einen ,pathologijden”
Juftand vorgefithrt. ©o bat 3. B. erft nod) jiingft Here Dr.
Grnjt Krauje (Carus Sterne) in der von ihm vedigivten Jeit=
jhrift Kodmod (Bd. IV, Heft 8, Seite 128 Anmerfung) die
Farbenblindheit einen pathbologijdhen Juftand genannt. E8 be:
seugt dieje Aufafjung nun aber ein fo volljtindiged Verfennen
der gangen fo diberaud intereffanten Gridheinung und verwiret
aupervem Ddie bavitber im Publifum hevvidhenden Vorjtellungen
in {0 bedauerlider MWeife, dap id) Sie auf diefen Punkt gans
bejonderd aufmerfjam gemadyt baben médite. Vielleidht wdve
ed am beften, wemn man den Namen ,Farbenblindbeit” gany
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bejeitigte und irgend eine anbdeve geeigneteve BVegeidynung fudyte.
Die Begeidnung Daltonidmus, mit der in Crinnevung an die
voi Dalton juerit gelieferte genaue Sdyilderung der Suftand
anfnglidy belegt worben war und die aud) beute nody in Frant:
veich, Stalien und anderen Lindern vielfad) gebraudlid) ijt, wird
per Grideinung infofern eigentlidy nidt gany geredt, ald fie
nur die gerabe von Dalton bejdyriebene Fovm, aber nidit die
anderen neben ibr nod) Deftebenven Arten bevitdfichtigt. Aud)
parf nicdht vergeffen werben, dbaf die Englinder gegen eine foldye
Berherrlicdhung ihred quopen Landdmanned einen pafjiven Wiber=
ftand leiften und fich ved Namend Daltonidmus nidht gern be-
dienen wollen. In Anbetradyt deffen wdve der von verjdiedenen
Autoven gemadyte Verfjud), einen andeven bezeidymendeven Namen
s {daffen, gewif gang bevedytigt und Ausdbritce wie Dysdyro:
matopiie, Chromatopfendopiie witvden dem Wefen der Eridyeinung
entjhieden mebr gevedht werden, ald der Name Farbenblindheit.
Doy ift bie Madyt ber Gewobnbeit eine fo jwingende, ibre
Hervjhaft eine {o abjolute, daf ihr mit Grimden ber Logit allein
jhwer betyufommen iff. Und fo it man Ddenn wobl einig in
per Anfidht, dap der Name , Favbenblinbheit” ungeeignet, fa jo-
gar eigentlidy mibbraudlidy ijt, aber dody nidt im Stanve, ibn
audjurotten und einen andeven an feine Stelle ju fesen. 1Und
fo wollen denn audy wiv und dem traditionellen JIwange fitgen
und die BVegeihnung Farbenblindbeit annebmen; bdod) immer
pabet eingedent fein, dap fid) Name und Crjdeinung midt decten.

Die wifjenihaftlihe Crfenntnip bder Farbenblindbeit, bdie
wiffenfdaftlide Grfldrung ihred Wefend ift leiber, id) mup es
Sbnen offen gejteben, aud) beute nody der Puntt, itber denm wiv
am wenigften wiffen. Da ja gu einer evidydpfenden Créldrung

biefer eigenartigen Abweidhung ved Farbenjinnes natinelidy in
14*
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erfter ®inie eine genaue Kenninip ded Wefens der normalen
Farbenempfinbung fiberhaupt erforderlic) iff, wiv aber eine un=
anfedptbave, allgenein angenommene Theorie der Farbenembiin:
bung feinedwead befien, jo fann aud) eine einbeitlide Grilirung
per Favbenblinbheit fitglidh nody nidt eriftiven. Dafiw verfiigen

wiv fiber eine gang artige Collection der ver{dyiedenfien Gréld=
rungdverfuche, die wiv Jhuen unter Himweid auf dbad in der

pweiten Vovlefung ftber dad Wefen der Farbenempiindung Ge:
fagte nmunntehr fuvy vorfithren yoollen.

Die Dreifarbentheorie von Young=Helntbholl fahit befanntlid)
jede Favbenempfindung ald einen Drettlang dreier Grundempiine
dungen auf, ndmlicdy der des Joth, Gvin und Violett. Im

Auge follen drei diefen drei Grundempfindungen dienende Nerven=
fafevarten eriftiven und in dem Mangel oder dev hevabgefebten =
Functiondwerthigfeit einer diefer dret Fafergruppen joll nun die

Farbenblindbeit befteben. Sind alle drei Fafevavten in ihrer

ipecififhen Thatigfeit bebindert, fo wide eine totale Farbens

blinbheit davaud fidy evgeben; feblt nuv die Tothempjindung, fo
entftebt eine Mothblindheit und in analoger Weife nody eine
Grim= fowote eine Wiolettblindbeit. Und bda jede bdiejer Dret
Grundthitigfeiten nun entweder vbllig fehlen oder aud) nur mehr
pber minder bejdyrdntt fein fann, fo witrden fid) aud der Young=
Helmboly'fdhen Theovie folgende Avten der Farbenblindbeit ergeben:

I. @otale Farbenblindheit.
Al Drei Grundempfindungen feblen, und jomit ift oblliger
Mangel einer jeden Farbenempiindung nadywersbar.

IL.  Particlle Farbenblindheit,

Nur eine der drei dyromatijhen Grundembfindungen ijf
befect, und gwar feblt fie entweder ganz oder ift nur in ibrer

L S T
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Function bejdhvdntt; feblt fie gang, fo foricht man von efner voll:
ftdndigen, ift fie nur befdyrdntt, von einer unvollftdndigen Favben:
blindbeit. Gntjpredhend bden orei dromatijhen Grundempiin:
pungen ded Moth, Gviin, Violett, mup e alfo geben:

a. Rothblindbheit, vollftdndig ober unvollftindig.

b. Gritnblindheit, vollitindig ober unvolljtdndig.

c. Biolettblindheit, vollftdndig oder unvolljtindig.

Die Heving'ihe Farbentheorie, weldhe die Gmpfindung jeder
Farbe durdy Afjimilivungsd= oder Diffumilivungdoorgdnge in drei
peridhiebenen Sebfinnjubftanzen, der {dwary=weifen, der voth-
gritnen und blau-gelben Subjtany entfteben [ipt, evkldvt bie
Farbenblindheit durd) Verluft ober Sdwddhung einer diejer Sub=
ftangen. G5 fann aldpann natfirlid) tmmer nuv von einer Roth:
Gviinblindheit und von einer Blau=-Gelbblindheit die Rebde fein.

Nadhy ber BVorfellung von Profeffor Delboenf in Littid)
hingt die Mannigfaltigteit der Farbenempfindung nidt von der
Grifteny qualitativ veridiedener Nepbhautelemente ab, wie died
die Theovien von Hering und Young=Helmbolls vorvaudjesen,
jondern Die Nesbaut in ihrer Tofalitdt foll aller Farbenempfin:
bungen fabig fein. Man fann fid) bie Nebbaut denfen wie eine
elajtije Miembran, die zwar bei jeder Gimwirfung farbigen
Ricdhtes in eine Mitidhivingung gerdth, aber bdody hauptjadlid
auf griined LUdt abgeftimmt ift. Wird nun aber diefe thre filx
griine Liditftrablen bejonderd vorbandene Abfiimmung 3u {tave
erhbobt, fo witd bie Neshaut gebindert, bei der Cinwirkung
anderd gefdrbter Lidtarten mitjufdywingen, und dad ift der Jus
ftand, Den wir Farbenblindheit nennen. Hievnady wdve alio bie
Farbenblindheit fein phyfiologifder Defect tvgend einer Nebhaut:
function, fondern im Gegentheil bdie phvfiologijde Steigerung
einer foldyen.
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Nach der Farbeubypothefe Prever's witrde die Farbenblind:
beit bavin beruben, daf die die Empfindung vermittelnben Neb=
bautzabfen nidht bie vier bypotbetifh angenommenen Grund-
empfinbungen Roth, Gelb, Grim, Blau erzeugen nnten, jondern
nur entweder Roth und Grim odber nur Blau und Gelb; ed
wittde alfo enhweder nur woth- und gquiinerjeugende Japfen
qeben, wdbrend bdie anbeven aubfallen mitpten; ober ed gdbe
nur gelb= und blavereugende Sapfen, wdabrend die der Griin-
und Rothempfinbung dienenden nidht audgebildet fein FHnnten.

&ie feben, an Grildvungdverjudhen ijt fein Mangel, und
wenn idy in meiner Davftellung derfelben etwad fury und Ibnen
parum vielleidht nidt gang verjtindlid) gewejen fein {ollte, fo
bitte idy bied entfduldigen zu wollen. IJdy bielt ed fiir gerathe:
ner, bie vein theovetifhen Puntte, die obuehin Jhrem Interefie
ferner liegen und nody dazu gar fo zweifelbafter Natur find,
miglidit fmapd und eigentlidy nur apborijtifdy su behandeln, um
miglidhjt bald ju dem um WVieled befjer gefanunten pratiijden
Theil unfered Themad iibergeben zu Ednuen, und dad jind:

Die Crideinungen der Farbenblindbheit. Dad am
metften auffallende Shmptom der Favbenblindbeit ift eine meby
ober minder audgeiprodhene Unfenntnip gewifjer Hauptfarben,
jorte die Metgung, diefelben mit einander ju vevivedjeln. Und
swar fann man im Allgemeinen wei grope Gruppen unter-
fheidert, innerbalb beven fidy biefe dyomatijhen Tdujdungen
bewegen, inbem entweder Grin und Roth, oder Blan und Gelb
pie Jvefarben find. Man hat dieje beiden grofien Abtheilungen
besbalb audy ald Noth-Grimblindheit und ald Blau-Gelbblind=
beit beseichnet und gemeint: dbie Noth-Grimblinden verwed)elten
ftets Moth und Griin, die Blau=Gelbblinden ftetds Blau und
®elb mit einander. Dody ift diefe Trennung in nur jwei grope
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Gruppen infofern widt gany covvect, ald innerbalb dev Abtheis
[ung der Noth-Griinblindbeit jid) Falle geigen, weldye duvd) eine
gany befiimmte gejepmapige Crideinung daratterijivt jind. Denn
wenn aud) nad) allen Farbentheorien eine Vevwedyfelung von
Roth und Gritn felbftverftdndlidy ift, fo ift dod) diefe Vevwedyje:
[ung nidt fitv alle Fabentdne des Roth und Guim, nidt fiie
alle Grade der Sdttigung und Lidptjtdrfe biefer beiben Farben
genau bdiefelbe; vielmehr giebt o8 JIndividuen, die immer nur
helled Gritn und duntled Roth mit einander vertaujden, wibrend
Audere wieder nur bhelled Roth mit duntlem Griim vevwedyjeln.
Da biefe beiden Unterarten der Roth=Gritmblindheit fidy i gang
davafteriftijhen Topen wiederholen, fo hat man fie ju befonde:
ven KRlaffen der Farbenblindheit erhoben und fhridt von einer
befonderen Griint= und einer bejonderen Rothblindheit. €6 unter=
ichetden fidy diefe beiden Gintheilungdarten aljo infofern, al die
eine nur ywei Klaffen: die Roth-Grimblindheit gelten laffen will,
wdbrend die anbdere drei Avten annimmt: die Rothblindheit, die
Grimblinbheit und die Violettblindbeit. IJd) nad) meinen ber:
isnliden Grfabrungen bevorsuge unbedingt die lete Gintheilung
in brei Gruppen. Allerdingd mup idy einvdumen, dap in gav
nidht feltenen Fallen die diagnojtijhe Tvennung der Roth- und
per Grimblindbeit redt jdwer iff, und man mandmal wirklid)
im Bweifel fein fann, fitv welde der beiden Klaflen ein be:
ftimmter Fall nun eigentlich am geeignetiten fein mige. Dod
Ednmen diefe fdwierigen Fdlle teinedwegsd die fo davakterijiijhen
Merfmale verwifhen oder bedeutungdlod madyen, die wieder bei
anberen Individuen fidy in jebr topifder Weife seigen. IJch fann
¢d burdy meine praftijhe Griabrung nur durdyaud beftdtigen,
daf ed fogenannte Rothblinde giebt, deven Tdujdung fid) eben
auf belled Moth und dbunfled Gritn bezieht, wdabrend Anbdeve
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wieder Dbet dunflem Noth und bellem Grim IJveungen begebhen.
Wnd aud) jo Dbedeutende Forjher wie Helmboll, Donbders,
Holmgren, Jeffried vertveten bdiefen Standpuntt und mit ihm
pie Unteridjeidung einer befondeven Moth- und einer bejonderen
Grimblindheit. Aud) haben nod) in jingjter Jeit ywet framydfijhe
gorider Macé und Nicati erpevimentell den Nadwweis gefitbrt,
paf ef Farbenblinde giebt, die fitr die gritne Farbe eine grofere
Gmpfinglidyteit befiben al8 felbit Mormaliugige, und Anbdere,
pie fitr Moth empidnglider {find; bdie evfte Gruppe wmfaht bie
Rothblinden, bie gweite die Griinblinden. Dap diefe Cintheilung
eine [ediglich nur burd) ungenaue Unterjudyung bedingte fei,
wie died Cobn bebauptet, mochten wiv faum glauben; wenigjtens
find Helmbolis, Donderd, Holmaren u. |. w. {o gewiegte Unter:
juder, daf man thnen bevartige, nur burd) mangelnde Genauig:
feit Dervorgerufene Taujdungen dody eigentlidh foum jutvauen
{ollte.  Halten Sie aljo unter allen Umitanden davan feff, bap
pie BVenwedyfelung mit Roth und Gritn ywar allen Roth-Grin=
blinden eigenthliimlidy ift, baf aber bet einigen Indivibuen bdieje
Sreungen wifden dent bellen Roth und dunklem Grim und bei
anberen wmgefebrt wifhen duntlem Noth wnd hellem Grim
fich bauptiadlid)y bewegen, und man mit Bervicjidtiqung diefer
Thatjade febr wobl barvan thut, die Gruppe der Noth-Grim:
blinbbeit in die beiden Unterabtbeilungen der Nothblindbeit und
ver Griimblindbeit ju zerfillen. Fumal ba aud nody andere
Grimbde firr eine devartige Tvenmung i fpredhen {deinen.

©o widtig die Frage nady der Grifteny einer gejonderien
Roth= und einer gejonderten Gritnblindbeit aud) vom theovetifd:
poctrindven Standpuntt aud fein mag, fo ift ibre prattijde Trag:
weite allerbingd weniqer body angujdlagen. Denn da ja bie
Berwedyjelung von Roth wnd Gviin fdhledrthin, gany unbekitmmert
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parum, ob fie nur jwijden gewiffen Nitancen diefer Favben fid)
bewegt, ¢ ijt, die Gefabren in fidy bivgt, {o wird ed tm prat:
fijhen JIntevefle audy tmmer in ecjter Linte davauf anfommen
mitfjen, drefe Vermedijelung nadimwveijfen. Wenn es fidy aljo
3 B. darum bhandelt, ein Corpd von Gijenbabnbeamten auf
ibven Favbenfinn ju pritjen, {o wird ed die erfte Aufgabe bded
unterjuchenden Avited jein mitffen, fejtzujtellen, ob Jrrungen
gwijden NRoth und Grin oder jwijden Gelb und Blau begangen
werden; ift died der Fall, fo it bamit ftber die Dienjtfdbigleit
ped betreffenden JInbividuums entichieden. Vejit Devr pritfende
Arzt alébann joviel Kenntnip von der Favbenblinbbeit, wm eine
weitere diagnoftijde Tremnung der Roth-Grimblindheitsfille in
Rothblindbeit und in Grinblindheit vorsunebmen, {o wird er
mit Durdfithrung diejer Diagnofe feiner Unterjudung gang
gewif eine gropere wiffenfdaftlihe Abrundung und Verooll:
fontmnung geben. Und Dap ev died im Stande fet, wdre gewif
{ebr wim{chenderth.

Die Grimbe, welde die Verwedyjelung von Roth und Gritn,
bezichungsweife gewiffer Tone von NRoth und Grim vevanlafjen,
werden gevade duvdy die Theovie von Young und Helmboll in
fo davakteriftifher Weife ervtlavt, dap idy Ibnen bas Spectrum
eined Moth- und eined Gritnblinden, fowie der Volljtandigkeit
wegen aud) ded Violettblinden nun einmal in ber Weife jdyilvern
will, wie fie die Dreifarbentheorie theovetijdy entwickelt bat:

Dem Rothblinden erjdeint dad fpectvale Roth ald ein
gejdttigtes lidtjdwades Gritn, dad Gelb ald [idtftdrtered ge-
jattigted Grin, dad Griin ald eine war lidtidriere aber weif-
liche 2Abftufung derfelben Farbe wie Roth und Geld, aljo aud
Gritn, bad Blau ald Blau, das Violett ald BViolett ober
Duntelblau.
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Der Griinblinde fieht dad {pectrale Roth als ein lidi:
idwwadhed aber febr gejGttigtes Moth, das Gelb ald ecin lidt:
itdvfered Moth, bas Grim als Weihp oder Grau, dad BVlau ald
eine dem Inbigo dbnlide Farbe und dad Violett ald ein febr
gefdttigtes Biolett.

Der BViolettblinbe fieht dad {pectrale Moth alé NRoth,
pad Gelb als MWeifi over Grau, Grim ald Blaugritn, das Blau
ald Grim, dad Violett ald lidtjdwades Griin.

Nnd bap Ddiefe theoretijdhe Gonjtvuction ded Farbenfebens
per Farbenblinben mit Der Prarid in beftem Einvernehmen jtebt,
werben &ie bemerfen, wenn Sie hdven werben, in weldyer Wetfe
Profefjor Prever erpevimentell den Gindvud ded Spectrums bei
Noth= und bei Grimblinden fdyilvert. Nady diefem Forjder jieht
per Jothblinde:

Aeuferited NRoth des Spectrums ald Sdywarg,
Roth abnlidhy unfevem [lidbtjdwadyen Griin,

Drange - = [idytjtarfen Griin,
®elb E : -
Gelbgeitn = febr lidhtftarfen Griin,
Grim 2 :  Grim,
Blaugrim E

¢ i .
Grimblau ald Weip oder Grau,
Gyan  dbnlidy unjerem Gyan,
Indigo - = Jnbigo,
NRiolett - - lidtjhwadien Indigo.

Der Gritnblinbe fiebt:
Aeuferfteds Noth ald lidhtjdnvades Roth,
MRoth  ald lidtjtartes NRoth,
Orange = febr lihtitavfes Roth,
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Gelb

(55:1E31i'1u E ald ehwad weniger lidtitavfed Roth,
0 \|| o

Grim bie T = lidhtjdwadies Roth,

Gyite bei T = Grau,

Blaugrin

@iri’milﬂu l ligptfdymadyed Blay,

Gyan  dbnlich unferem Blau,

JIudigo bto.

Riolett ald lidtidwaded Blau.

Halten Ste diefe erpertmentelle BVejtinumung ded Spectrums
qeaen die theovetijhe Gonftruction dedjelben, und Sie werben
von der auffallenden Havmonie beider jofort fiberjenat fein.

Allein bie Spectralfarben Fommen int praftijhen Leben
pody verbdltnipmdpiq nur felten jur Pevception; faft imumer
bandelt e8 fich um Edrperliche, vurd) Mifdung von Pigmenten
erzengte Favben. Im grofen Gangen wird fidy diefen gegendiber
natiielidy bev Favbenblinde in dbnliden Tdaujdungen bewegen,
wie bet dDen Spectralfarben; dba aber bie Pigmentfarben meijt
aud verjhiedenen Tonen jujammengemijdt find, fo witd Ddie
Avt ber Jujammenfeung auf die vt und Weife, wie ber Farben:
blinde fie embfindet, von grofem Ginfluf fein mitfien. Profefjor
Preger bat aud) die Pigmentverwedyjelungen der Roth- und der
Gritnblinden erperimentell unterfudyt und fie in folgende Tabelle
aebradyt:

Der Rothblinde verwedyielt:

Parijer Moth und Chromgrin,

Sinnoberroth = Kajtanienbraun,
Siegelroth = Olivengrim,

' Grimlidyblau
Rofenvoth - G

Blaulidygriin,
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Durpur  und Dunfelvoth,
Blawgrin = Purpur,

Iy will Ihnen nun nody eine Sdhilderung anfithren, mit
ver ein farbenblinber Avzt, Herr Dr. Hodydcer, feine fubjectiven
dromatijdyen Vorjtellungen befdyreibt; ev fagt: ,,E8 exjdyeint mir
vad Grad bellvoth, die BVlatter ver Bdume im Frithling qelblid).
®elb nenne idh Gegenjtande, die aud) ein normaled Auge ald
ioldye Dbegeihnet, 3. B. Sdywefel, Gold. Unter NRoth verftebe
idh die Farbe ded Siegellactd und ber vothen Aufidhlige an den
Mniformen. Grvauw nenne ich die Lippen und bezeidhne ald Blau
pie Farbe Ded Himmeld und der Rofen.”

Bei bdiefer fo auffallenden Gigenartigleit der dromatifdhen
LVorftellungen Favbenblinder follte man glauben, dap Perfonen,
welcdhe mit diefem phyjiologijhen Gebredien bebaftet {ind, ibrer
Umgebung obhne Weitered aldbald auffallen mitpten. Und dody
ift dies gany gewif nidt ver Fall. Gin Jeber, der fid) viel
mit Farbenblinbbeit bejddftiat bat, witd Falle fennen gelernt
haben, in Demen farbenblinbe JInbividuen Jabre hinovurd) ibre
Umgebung {tber thven Febler mueifterhaft zu tdujden wuften.
[y Fenne eiven Locomotivfithver, der 10 Jabre amtivt Datte,
obne bap Jemand f{eine bodygradige Rothblinbbeit audy nur
qeabut batte; und jimgjt lernte tdy einen grimblinden Gifenbabn:
beamten fennen, der 17 volle Jabre als farbenfebend gegolten
hatte. Dr. Hutton befdhreibt gar einen Fall, tn dem ein farben:
blinder Sdiffdcapitin durch 32 Jabre feine Favbenunfenntnip
gebeim gebalten hatte. Diefe eigentbiimlidhe Cridheinung berubt
lediglich auf bem Umitand, dap Favbenblinde einen ungemein
gefdhdrften Lidhtiinn befiben unb mit Hitlfe dedjelben die Favben
an ber ihnen eigenthitmlichen Helligleit unterjdeiden. Dody it
piefed Ofilfdmittel tmmerbin ein febr unzuverldfiiged, weldes
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leicht verfagen Eann und davum bei Fragen, in denen ed fid)
um die Dienjifabigkeit favbenblinder BVeamten handelt, feinesialls
in Betradht Fommen fann. Und wenn ein Babn= ober Marine:
beamter einen nod) {o fein gejdulten Lidhtfinn Defist und nod)
jo geitht in Der Unter{deidung der verjdyiedenen Signalfarben
nady ibvem Lidhtgebalt fein mag, o ift ex jum Dienjt dod) ab-
folut untauglidh, und traut man thm die Sidjerheit ded Vabn:
Detriebed an, fo ftellt man Ddiefelbe auf gldferne Fitge. Vet
einem gar nidt im vovaud beffimmbaren Jufall Fann fein
geitbter Lidhtiinn in der Beurtheilung eined Farbentones verjagen
und unjdglided Unbetl iitber bas Wobl und Webe der Reifenden
bevaufbefdyvdren. Die Grhohung des Lidtfinned mag aljo eine
fitr Den Farbenblinden febr angenehme und ihn eintgermapen
ent{dyddigende Thatfadye fein, fitr dbie officielle Veurthetlung der
Dienftrabiafett it fie duvdyaud werthlos.

Sie werden Sid) nun  geniigend unfervichtet baben, n
weld) eigenthitmlidher Weife die dyromatijdie Gefitblsjphdare dex
Grfin= und dev Nothblinden bejhaffen ift, und idy will Ibnen
nur nody bingufiigen, daf diefe Gigenartigkeit der Farbenembpiin-
bung in den verfdyiedenften Stabien der Ausdbilbung vorbanden
fetn fann; von der abjoluten Unempfindlidyteit bis ju einer fo
leidhten Sdwddung, dap man nur mit Aufmerfjambeit fie nad:
juwweifen vevmag, finden fidy alle mdgliden Stufen. Und aud)
felbft die [leidytejten ®rvade, die man am bejien ald Farben:
jbwdde beseidmen funte, geben wieder jo allmiblich in die
normale Farbenemdiindung iiber, daf ed wirklidy jdhlieplich jebr
jwer wird ju entjdeiden, wo birt der novmale Farbenjinn auf,
wmd wo fangt der anormale an.

Diefe allerleidhteften swijden normal und anormal hin= und
berihwanfenden Fdlle davaftevifiven fidy dadbuvd), bap nur bet
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jdmeller und oberflidlider BVetradtung der Favben BVerwed)fe:
[ungen begangen werden, die denen eined wivklid) Farbenblinden
gletdpen. Bet jovgjamer Priifung aber werden bdiefe IJrrungen
alébald wieder verbeffert, und das Unbereditigte derjelben ver:
wundernd anerfannt, &ie {eben, bdad ift ein Fal, wo man
{dhwer fagen faun, ob ed fid) um novmalen ober anovmalen
Favbenfinn hanbele.

Jteben Ddiefen partiellen Formen gqiebt 8 audy totalen
Mangel jeder Farbenempfinbung. Dody find foldhe Falle fo
felten, bap man nod)y vor gar nidt langer Zeit an der wirk:
lidhen Grifteny der totalen Favbenblindheit Jweifel begte. Id)
war nun jiingit jo bevorzugt, einen hodyit audgejprodyenen Mangel
jeder Favbenembfindung bei einer Lebrevin conftativen su fdunen,
und jdyeint 8 faft, ald ob diefe Fovrm unter einem gany topijden
flinijchen Bilo in Crjdeinung treten finnte. Diefe farbenblinde
Lebrevin bejap ndmlid) eine gang auffallende Lidtideu, fowie
eine herabgejehte Sebidhdrie und Neigung ju Augenzittern, ein
Symptomcompler, ber von anderer Seite, burdy Herem Dr.
Nettlefbiv in London, bei mebreven JInbdividuen gany genau in
per gleidhen LWeife befdyrieben worben ijt. G8 ift nady Ddiefen
Beobacdhtungen alfo leidyt mbglich, daf wir fitr die totale Farben:
blindbeit ein typijdhed Bild mit Lidhtideu, Sehjdnvdade, Angen:
jittern combinivt erbalten werben.

Die Ibnen nunmebr befannten Cridheinungen der Farben:
blindheit Eonnen, und dad it meift der Fall, auf beiden Augen
in aiemlidy gleicdher Weife vorbanden, ober e Fann nur ein Auge
pavon ergriffen fein, wabvend bad anbdere einen gang novmalen
Sarbenfinn befist. o bat jlingft Prof. von Hivpel in Giefen
einen Fall befdyrieben, in welchem nur dad eine Auge rothblind,
pad andere aber normal wav. Prof. Vecer in Heidbelberg bat
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eine einfeitige, faft totale Farbenblindbeit bei einer jungen Dame
aleidpfalls vor Kuvzem beobadytet, und Prof. Holmgren Fennt
eine cinfeitige BViolettblindheit.

Beildufig will idy Ibnen nod) bemerfen, dap dbnlide, der
Farbenblindbeit analoge Erjdeinungen aud) durd) den in Dder
[eten Beit fo viel genannten Hypnotidmud hervorgebradt worden
fetn follen. Wenn nun aber fdon der Hypnotismus jelbit ein
nody vecht vathielhaftes, der dvatlidhen Crforjdung vor der Hand
nur wenig sugdnalided Ding ift, {o gilt died von der hhpno-
tijdhen Farbenblindheit in nody viel hsherem Mae. Und darum
begnitgen Sie Sid) wobl mit diefer furzen Notis.

RNadpem Sie jept die Cricheinungen ded Daltoniomus
fonnen  gelernt haben, wollen wiv die Verbreitung der
Farbenblindheit ehwad genauer betvaditen. Gine bidyit auf:
fallende und von allen Unterfucyern in feltener Ueberetnjtimmung
beftatigte Thatjadye i, daff Dbie Farbenblindbeit hauptjadlid)
Gigenthum ded mdannlicdhen Gejdhlechted ijt; wibrend dagegen Die
Trauen eine nur duferft gevinge MNeigung dagu befiben. Durd):
muftern wir die 3ablreichen Unterfudyungdreiben, die von den
verfhiedenften Forjdern vevdffentlidht worden find, fo finden wir
ftetd, bah dad weiblide Gefdhlecht einen verjdpwindend fleinen
Brucdhtheil an farbenblinben Indivibuen fiellt, eo pitrfte Ddex
Procentfag allerhdcyitens awifden Y/, und 'y pEt. jdwanten.
Die Grfldrung fitr diefe, wenn wir o jagen pitrfen, dromatijde
Weberlegenbeit ded weiblichen Gejchlechted fudpt man jebt gang all=
gemein in der fdhon frith und hufig geitbten Befdydftigung mit
buntgefirbten Gegenftinden. Sowobl die weiblide Kleidung ald
audy die Befdhdftiqung mit ver{dhieden geavteten farbigen Hand:
arbeiten bieten ben Frauen eine trefilide Gelegenbeit, ibren
Farbenfinn zu {tben und u frdftigen, und indem diefe Griehung



Die Favbenblindheit. Do

ved Favbenovganes eine dem weiblidhen Leben fdyon feit langer
eit jugebdvende Gigenthivmlichfeit ijf, bat fidy allmablid)y eine
fitr dad Gejdlecdht dyavatterijtijhe Superiovitdt der dyromatijdien
Embprindungsiphdve entwidelt. TWenn,” fo jagt Holmgren,
HUebung Cinflup baben fann auf bdiejen Punft, fo wird nad
unjever Anfidt nidt jowobl dad eingelne Individuum gebeilt,
ald vielmebr dad gange Gefdhledht, und war in der Weife,
pap bie Uebung fid) gang wumertlidh) aud) auf die fommenden
Gejhlechter erftrectt.”

Befennen wir und ju diejer WVorjtellung, nady der hiufige
Webung ded Farbenfinned eine Crjtarfung ded Farbenorganes und
pamit aud) eine gevingere Neiqung jur Favbenblindheit tm Gefolge
baben foll — und wiv fdunen died obne Weitered, ba fie die
heut allgemein berridhende ift — {o find wiv logifd) eigentlidy
pazu geyoungen, eine Diffeveny ved Farbenjinned audy fite bie
verfhiedenen Volfstlaffen anzunebmen. Denn dba die unteren
Sdidyten ber Veodlferung der Ausbilbung der Sinnedthdtig-
feiten viel weniger Aufmerfjamteit {dyenfen, ald bie bbberen, jo
mitpte fidy diefe Thatjade aud) durd) eine bobere Gnhwidelung
ped Farbenfinned in Den befjeven Voltstlafjen fund thun. Von
piefer theovetifdhen Vorftellung audgebend babe id) die ver{dyie:
penen Klaffen dev Bredlauer Bevdlfevung auf bdie Leiftungdiabig-
feit ibred Favbenfinned gepriift und fann verfidern: baf n
Bredlau gany ent{hieden unter den unteven VoltdElaffen eine
grofere Meigung zur Farbenblindheit bemertbar ift, ald iwie
unter den Ddberen; denn idy fonnte in Den bbberen Sdulen
unferer Stadt nur 2,65 pGt., in Den niederen Lebranftalten

. aber 4,36 pGt. Daltoniften nadpwveifen. Da aber meine Sablen

natitelich su flein find, um ald beweifend gelten ju Ednnen,

fo babe idy dDiefe meine Griabtung von Anfang an audy nidt
JMagnus, Farben und Sdipfung. 15
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ald ein allgemein giiltiges Gefet angefeben, jondern fie nur ald
eine fiir Die BVredlauer [ocalen Werbdltniffe giiltige Thatfadpe
hingeftellt. Jnzwijden Daben andeve Autoven bdie fraglide Un-
aelegenbeit weiter verfolgt und ihrevfeitd gleidfalld fiiv die
bioheren BVoltsflaffen eine geringeve Jeigung fitr die Favben:
blinbbheit feftjtellen Euuen, fo bat 3. B. Holmgren dhnlid) lau=
tende Mefultate evzielt. Dr, de Fountenay bat dburd) feine, an
gegen zebntaufend Pevjonen audgefithrien Unterjudungen in jehr
fiberzeugender Weife davgethan, daf in Dinemart die hiheren
Voltsidyidhten weniger von Farbenblindbeit heimgejudyt werden,
ald die unteren. Herr Dr. Carl in Franffurt hat unter den
Sdyitlern hbbever Lebranftalten nur 1,7 pGL, unter demen der
BVoltsihulen aber 3,5 pCt. Favbenblinde nadpveifen Ednnen.
In gang bejonders jorgfamer Weife hat Profefior Netoliczta in
®raz diefe Frage unterfudt und ift dabet dlieplidy ju etmem
Refultat gelangt, welhed er in folgenden Sap jujammeniapt:
L Die Farbenblindheit und befonders bie Farbentvdgheit iff n
Pent unteven ©Stanben mebyr verbreitet und hdaufiger, als i den
hiheven Sdyidhten der Bevdlferung.” Die CrEldrung diefer Cr
fheinung fudt er in folgender Weife 3u erbringen: ,Allerdings
findet aud) bei Kindern woblhabender Gltern feine divecte Cr
siebung ded Favbenfinned ftatt, aber die Aujmerfjamtert bev
RKinder wird dody in hiberem Grade auf Farben gelentt. Sdon
in den evften ebendjabren erbalten foldpe Knaben Bilderbitder
ber veridiedenjten Aet, [ebhaft gefdvbte ©picljachen, fpiter
Farbenfajtdyen, fie Deginnen zu coforiven, man bejdentt fie mit
Minevalienz, Sdhmetterlingd= und Kaferfammbiungen u. dgl.
o wird der Favbenfinn bereitd in friihefter Jugend gewedt und
an ben Mittelfdpulen, wo ein fyftematijher Jeidhnungsunterricyt
beginnt, fortwdbrend weiter entwicelt.”
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Ju volljter Webeveinftinumung biermit {tebt die Beobad)tung,
weldye Dr. von Reup an Sdyiilern jweier Wiener Voltdjdyulen
gemadht bat; Denn wdbrend diefer Fovider fonjt 3 bis 4 pEt.
Favbenblinde bei feinen Wnterfudhungen gefunden hatte, founte
er tir den beiven LVolfd{dulen 5,12 pEt. nadheifen.

Sie feben, ed gewinnt wady diefen Mitthetlungen der ver:
jdhiedenften Beobadhter den Anjchein, ald ob Ddie guerft von miv
an der Bredlauwer Sduljugend gemadte Griabrung vielleidt
pody nicht Blof [ocaler Natur fein, fondern mdglidherweife eine
allgemeine Bebeutung beanfjprudhen fomnte. Dod)y bin id) na:
tielih weit Davon entfernt, fdon jest von einem wivklrdyen
Gefels veden ju wollen, und modte Sie nur ervjuden, darvan
feftsubalten, baf vor der Hand nur evft die Moglidyfeit geboten
ift, fitv oie hiberen Veodlferungdichichten eine gevingeve Neigung
sum Daltonidmud naduweifen ju fnnen, ald fiir die niedeven
Voltstlatien.

Dap gewifje Nationen etnen hdheven Procentjab von Favben=
blinden ftellen ald aubdeve, it ywar bebauptet, aber dbuvcd) die
bid jeBt gelieferten Unterjucdhungen nody Feinedwegd erwiefen
worben. ©o [Gpt fidh 2. B. unter den Germanen durdaud
feine bejonbers grofe Vevbreitung der Farbenblindheit davthun,
wie died  Prof. Stellwag angenommen hat. Cigentlid)y eigen
pie an Den ver|diedeniten Nationalitdten vorgemommenen Prii:
fungen im gvofen Gangen eine auffallende Aehnlichfeit; wenig:
ftend find bie ftbeveinftimmenden Beobadytungen nuwmerifd) den
gegentheiligen weit fiberlegen. o ift 3. B. fitr die Cnglinber,
Sdhweden, Dinen, Ruffen, Frawzofen, Deutfchen, Umevitaner
pon vielen Unterfudbern fibereinjtimtmend die Hibhe ped Procent:
jaged jwifden 3 und 4 pEt. feftgeftellt worden. Dagegen ift
fite die Jtaliener vpon Dr. Meyer in Floveny nur 2,87 pEt,

15%
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fiir dag mannlide Gejdledit gefunden worben; allein audy diejer
Forvjher glaubt, dap bdiefer gevinge Procentjab nicht eigentlid)
als eine Raceneigenthitmlidybeit dbed ittalienijden Volfes betradtet
werden, fondern wobl eher eine Folge ded Elaven Himmels und
per durdyfichtigen Yuft Jtaltend fein bditvfte; biefe Elimatijden
Vovzltge hatten bei dem Volfe Gejhmad fitr belle glingende
Farben erwedt und fo {einen Farbenfiun gleidhjam befjer er:
jogen, ald died bei ndrdlidhen BVolteridaften der Fall fei. Gine
nod) gevingeve MNeigung ur Favbenblindheit glaubt Dr. Gwan
Burnett in Wafbington fitr die Neger nadygewiefen ju haben,
penn unter 1359 farbigen Eﬁ;i’llerﬁ fand er nur 1,6 p@t. Gine
wobl audy bievher qebdvende Beobadytung theilt Herr Dr. Gintl,
Gentralinfpector ber Lemberg-CiernowiB=-Jafip-Cijenbabn, mit;
biefer Autor hat die Veamten feiner Babnjtvede unterfudit und
dufpert fidy fiber die Favbenfenntnif der verjdiedenen Nationali:
tdten wie folgt: ,Aucd) habe id) bei meinen Unterjudpungen die
Thatfacdhe conftativt, dap der Farbenjiun bei den ungebilveten
RKlaffen der Vebienfteten, ald BVabhmwdidtern, Wagenjdyiebern
i, . w. wumdnijder Nationalitdt in viel hiberem Mafe aus-
gebildet ift, ald died bei den gleidhen Categorien Bedienjteter der
polnifhen und rutbenijden Nationalitit der Fall ift, wad wobl
jhon in der friibjeitigen Ausbiloung ded Favbenfinnes der Ru-
minen durd) ihre mit mehr Farben audgeftatteten Bekleidungs:
ftitcfe begritndet fein mag.”

Bielleidht intereffirt ed Sie audy nody, wenn i) Ihnen nu
gany nebenjddlidy mittheile, daf unter den Bredlauer Juden
eine qrbfere MNeigung sur Farbenblindheit vorhanden u jemn
fbeint, ald unter Ghriften; wenigftend fonnte iy, fowie aud
Prof. Cobn died durd) unfere Unterjudhungen nadpveifen. Unter
216 Sdyiilern einer jitdijhen Neligiondfhule fand id 3. B.
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5,09 pGt. Farbenblinde. Da aber dad fatiftifhe Material
gevade nad) diefer Seite bin nody febr unbedeutend i, {o famn
ber ganze Befund febr wobl, ja vielleidt jogar wabrideinlider
Weife nur ein jufilliger fein; eine Moglidyteit, bdie aud)
Dr. Rolbe fitr die jiidijhe Beodlferung Petersburgd, bet der ev
aleidfalls grofere Neigung sur Favbenblindbeit fand, offen
halten mbdte.

Die Hobe ded ProcentiaBed {deint im Allgemeinen, ivie
iy Jbunen died fdhon mitgetheilt habe, awifden 3 und 4 pEt.
st {dhwanten. Die ftatiftijden Angaben der einzelnen Forfder
weidyen allerdingd oft gemug vedyt bebeutend von einander ab,
und mddyten wir in evfer Cinie den Grund dagu wohl in den
benitgten Untevfudyungdmethoven fudpen, wobet wiv allerdings
pavauf aufmerfam maden wollen, daf aud) dad Beobadhtungs-
material felbft etnen gewiffen Grund ju derartigen Sdwantfungen
bieten fann. Dod) wird dad fatiftijde Crgebuip sumeift wobl
fmmer von der Methode der Unterfudyung abhdngtg fein,
und deren 3iblen wiv tm Wugenblict eine gange Meibe. Faffen
wiv alle die verjhiedenen Prifungdarten und Wntevavten, fo=
wobl die auf die Duantitdt ald die auf die Dualitdt des Favben-
~ finned bevedyneten, jufammen, {o fnnten wiv eine 3abl exhalten,
bie wobl wenig binter der gewip vedyt vefpectablen Swmme von
breifiiq verfchiedenen Methoben juviictbleiben iwitrbe. Da ed
nun aber natielidy feinedwegd im Plan diefer unferer Vorlefung
lieqen fann, alle diefe verjdhiebenen Unterjudyungdarten genaw ju
betradyten, fo wollen wir und bamit begniigen, nux diejenigen
Methoden beraudzugreifen, die praftijdy die gropte Vedeutung
erlangt baben. Und da find e8 hauptjddlid) swei, welde in
groferem Mafftabe von ben verfdiedenfien Forjdern beniipt
und auf ibre Verl@flidyfeit gepritft wovden find, die von Pro:
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feflov: Holmgren in Upjala und bie von Dr. Etilling in Straf:
burg angegebene.

Die Holmgren'{de Methode, von ber ibr eigener
Sdyipier fagt, dap fie in febr naber Verwandtjdaft mit dem
frither von Dr, Seebect benithten Vevfabren frebe, bedient yid)
eined Sortimented gefvbter Wollenbimdel. Und pwar mitfien in
piejer Collection von Wollbimbdeln folgende Farben vorbanden jein:
Noth, Ovange, Gelb, Grimgeld, veines Grim, Grimblan, Blay,
Violett, Purpur, Noja, VBraun und Grau; jede derjelben in
mebreven Jtiancen, und von jeder Mitance mindeftensd fimf Ab:
ftufungen, von der dunfeljten bid zu dev belljten. Gany bejon:
pers jablveidh mitfjen Grim, Grau, NRoja, Vlan, Violett, Hell:
braun vertreten jein. Uebrigens evbalt man jept, wo bie
Holmgren'jde Methode ald die voryitglidhjte in fajt allen civili:
ficten Lanvern Deniipt wird, wobl leidt eine Dbereitd nad ben
evforderlidien Vedingqungen  ujammengejtellte Wollencollection
ttbevall su faufen. Diejenigen unter Ihnen, die etn Original:
jortiment der Holmgren'jhen Wollen ju bejiben witmjden, Ennen
ein foldes bdurd) Frdulein Letty Oldberg tn Upjala jum Preis
vont 5 Marf 70 Pf. begiehen. Audy habe idy hiev in Breslan
bei Heren Kaufmann Gritttner devartige, fiiv praftijde Jwede
purdyaud ausreidhende Wollenjortimente jujammenitellen lafjen.

Dic Venitbung diejer Wollenbimbel erfolgt nun in der
Weife, dap man dem ju Unterjuchenden zuerjt eine bellgrine
Wolle vorlegt, mit der Aufforderung, aud den itbrigen Woll:
bitndeln die gleidartigen bevauszujucdhen. Tegt der Gepriifte
neben dad Dellgrine Probebimdel hellgraue, hellgelbe, hellvothe
Wollen ald gleidhartig, fo ift er farbenblind; fortivt ev aber
tidhtig, fo Dat ev einen normalen Farbenfinn. Gine britte Mog:
[ichteit famn fidy infofern nody Devaudjtellen, alé dad betveffende
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Sndivivuum  jeblielidy gwar vidtig fovtivt, aber bod) die gany
entjdhiedene Neiqung an den Tag legt, Revwedyjelungen 3u bes
geben; e8 wevden hellvothe, hellgraue Bitnvel vergleichdweife neben
pad bellgrime Vimbdel gebalten, und erft burdy Diefes IMebens
einanderlegen dev verjdhieden gefarbten Follen wird ibr droma:
tijher Unterjdyied Deutlid) wabrgenomumen. Soldye Fille werden
alé Farbenjdrodde oder Farbentvdgheit beeidnet.

Hat man auf diefe Weife die Ueberjeugung gewonnen,
baij eine Pevjon farbenblind ift, fo fdyreitet man in dev Pritfung
weiter fort, indem man nunmebr verjudt, den Grad und bie
vt der Farbenblinbheit ju Deftimmen. Ju biejem Swect legt
man ein purpurfarbiges Wollbimdel hevaus, wiederum mit der
Yufforderung an den Wntevjucdhten, alle ibm gleichfarbig erjdei:
nenben Wollen hevauszujudhen. Entweder legt ber Vetrefrende
jet nur purpurfavbige Biindel ueben die purpurne Probe und
pann ift er unvollftdndig favbenblind, ober er legt aujer Purpur
qudy nod) awbers gefdrbte alé gleichartig daneben, wnd jwar
Gritn, Grau, duntles Blau odber Violett und pann ift er wollz
jtandig farbenblind. Sudt er Grim und ®Grau alé gleid) dem
Purpur heraus, jo ift ev vollftdudig guimblind; legt er aber
punfled Blan und Biolett ald gletdhartig dem Purpur jur Seite,
jo it er volljtindig rothblind. Der Riolettblinde wirde neben
Purpur Orvange und Roth ald gleid)farbig legen.

©te fehen, bdiefe Methode bat einmal den Vovaug, paf jie
pem 3u Prifenven ed villig anbeimgiebt, die ihm identijd) er:
iheinenden Farben nady freieftem BVelieben bevaudzujudyen und
ibm dadurdy Gelegenbeit bietet, felbft aud) gevinge Gigenthiim=
[ichteiten feined Farbenjinned objectiv yur Bethdtigung su bringen;
bann witd durd) fie dem Untevjucher die Mdglichkeit geboten,
bie dvomatijden BVorftellungen ded yu Pritfenven i objectiviter
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Wetje, obue irgend welde Frage nad)y Namen und Ausfehen
ber Farbe, ju contvolliven, ein Borsug, dev in den Augen jedes
Sadyoerjtandigen ein {dwernwiegender fein mup. Dabei ftellt das
ganze Verfabren an bdie geiftige Sphive Ded Gepritften ben
venfbar gevingjten Anfprud), [EHt fich {dhnell und fidher Hand-
haben und verlangt bei allen diefen Vovtheilen dody nur vedt
wentg Jeit.  Diefe fo offenfundigen BVovsiige haben benn audy
per Oolmgren’jden IMethobe dagu verbolfen, bap fie in Dder
furgen Jeit ithver Grifteny dod) beveits die Reife um die Welt
uvitdgelegt bat und aller Drten, wo man itberbaupt den Farben-
i pritft, beniit und ald vovsiiglidy gervithbmt wird. Wollte
i) Jhnen alle die anerfennenden Wretheile mittheilen, weldye {iber
lie abgegeben worben find, fo mithte id) Shnen eigentlidy. die
lange Cifte aller bever fiberbaupt nennen, welde fidh mit bder
Savbenblindbeit praftijd) befddftigt haben; demn nur mit gany
vereingelten Audnabhmen ftimmen alle Forjder in dem Lob ber
Holmgren'jhen Methode iiberein. Hevr Dr, von Reup hat des:
balb audy gang Redt, wenn er fagt: ,,Holmgren’s Methode it
faft allgemein ald die vousitglidhite fite bie Maffenpritfungen er=
fldrt worden und NRefevent mup fidh biefem Nrtheile aud eigener
Crfabrung anjdliefen. Nur eingelne Griinder anderer Methoden
balten {elbftverftandlid)y thve eigenen fitr befjer.”

@8 bat fidy benn audy dad Holmgren'jde Verfahren bei den
metjten Gijenbabnen Gurobad beveitd Cingang verjdafft und it
in verfhiebenen Staaten officiell ald vorziiglidy empfohlen worden;
{0 hat 3. B. dad djterveichijdhe Hanbdeldminifterium in etnem Crlaf
vom 15, October 1878 allen Babnverwaltungen Holmgren's Bud)
{tber Favbenblindheit ju gany bejondever Witrbigung empfoblen.
Aber qud) auferhalb unjeves Crdtheiled bat bie Holmgren'jdye
Methode jdhon ein Heimathdvedt erlangt; fo wird 3. B, in den
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Rereinigten Staaten von Novdamervifa gevade fie gany befonderd
beniit. Mein Freund, Heve Dr. Joy IJeffries in Bofton, ber nad)
Holmgren vielleidht die qrbfte Grfabrung iiber die theovetijden und
praftijden Berbdltnife der Favbenblindheit bejfist, wivkt mit allen
Krdften {don feit Jabren fitr eine allgemeine Ginfithrung der Holm:
guen'jhen Methode in Amerifa. Durd) feine vaftlofen Beftvebungen
bat fid) gevade Dr. Jeffried wm bie Levbreitung dev Kenntnif dev
Farbenblindbeit in Amerita die gripten Verdienfte envorben.

- ®egenitber diefer allgemeinen Unerfennung der BVorziige
und Leiftung8fabigfeit der Holmgren'jhen Methode Edumen bie
gany ausnabméweife geduferten unginftigen Wrthetle eigentlic
wenig ju bebeuten haben. Kaum mehr al8 fitnf oder fed)d
Unterfucher find ed, welde mit den Crfolgen der Methode fid)
nicht fitr einverflanden evfldven fdunen; wnd diefe Jabl ift gegen=
fiber Den unbedingten Anbdngern der Methode eine fo unver:
haltnifmdpig fleine, dap man wivklidy auf ben Gedanten fommt,
jene wenigen Gegner feien duvd) ein Mipveritdndnip in dem
Gebraudy ber Methode oder duvd) ivgend ecinen andeven Grund
ju threm unglinjtigen Urtheil befiimmt worden. Herr Dr. Kolbe
i Peterdburg, der eben jept erft ein auf eigenen Unterfudpumgen
bafivended qripeved Werf {tber Favbenblindheit bhevaudgegeben
bat, fagt denn audy: ,Die Angriffe, weldye diefe Methode von
eintgen Fovfchern evfabren bat, find miv vdllig unverfidndlid,
ba e gar nidt angunehmen ift, daf ein Specialift nidyt follte
mit thr umgeben fonnen. Allerdingd ift ed durdyaud nothwenbdig,
genau die von Holmgren aud feiner veidhen Crfabrung aufge:
ftellten Regeln su beobadhten. Flidtig audgefithet ift fie villig
unbraudibar.” Und in diefer Anjdhauung, dap etne mipoer{tind:
liche Ausfithrung der Methode jene wenigen Unterfucier su threm
ungiinftigen Urtheil bewogen baben fdune, werden wiv wm o
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mehr Deftdvtt, ald gevabe bie beiden Hauptetnwiirfe, welde man
gegen fie vorgebradyt bat, vbom Den meiften andeven Forfdern
ald nidt ftidbaltig befunden worden find. Man hat ndmlidy
per Holmgren’jdhen Methode nadygefagt: daf fie eimmal die
leidhten Falle von Farbenjdpwdde nidt nadznwveijen vermbdte,
und dap wirflidy Farbenblinde lediglid)y durd) fleipiges Wieder=
holen des Wollefortivend allmdablid) eine foldye Fertigleit Darin
erfangen jollten, daf fie bei der wirkliden Unterjudung uner:
famt blieben. Heve Kolbe bat diefen Gimwand bereits mit den
Worten uriictgewiefen: ,Stilling und Cobn bebaupten war,
baf Farbenblinbe fidy mit der Zeit fo einiiben fBunen, daf fie
Holmgren's Wollproben vidytig audfuchen, find aber vorldung
pen BVeweid {dulbig geblieben”, und biefe Aeuferung Kolbe's
mbdte iy dabhin vervollfidndigen, dap jene Gimwdinde nidyt allem
bisher nidyt erwiefen, fonbern im Gegentheil juriicgewiefen find.
Denn die verfdhiedenften Forfher haben bdie fidyeren Veweife
pafite beigebradyt, dap felbjt bie feinften Ungenauigteiten dev
Sarbenperception mittelt bed Wollfortivend entdectt werden fhnn-
ten, und fein einziger Farbenblinder und mbge er nod) jo viel
fidy fiben, bei der Priifung einem geitbten Unterjudier verborgen
su bleiben vermdchte. Iy Fann Jhnen verfidhern, daf id) wieder=
bolt in der Lage gewefen bin, notovifd) farbenblinde Babubeamte
einer [eten begqutadytenden Unterfudyung unterwerfen ju miijjen,
baf e§ mir aber bid jept ftetd gelungen ift, thren Fehler mitteljt
Holmgren’s Proben nadyzuweifen. Diefe von miv autaditlid
gepritften Beamten Batten eingeftandenermafen Woden lang
vorber die Methode gefibt, aber obme fidtlichen Grfolg; fein
Gingiger von ihnen vermodyte feinen Febler verbovgen ju halten.
Und wadé id) IJpnen bier fage, werben Ibnen genug andere
Unterfuder voll und gany beftdtigen.

N ool Sl modes
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Halten Sie aljo an bder Webergeugung feft, bdap Ddie
Holmgren'jde Miethode eine fir Maffenunterjudumgen  aud:
geyeichnete und febr bewdhrt befunbdene ift.

Die Stilling'{de Methode judt die Thatjade, daf
Farbenblinbe gewiffe Farben mit einander verwedyieln, in der
Weife su verwerthen, daf fie aud diefen Jvrfarben Budhtaben
bilbet. 68 ift ja theovetifh vollfommen ridtig, dap ein Inbi:
piduum, welded swei Favben, 3 B. Roth und Grim five gleidy
evadhtet, vothe Budftaben auf gritnem Grunde, oder grine Vudy-
ftaben auf vothem Grunde nidyt wird lefen fonnen, dba ihn eben
bie Farbe der Budhjtaben und die Farbe ded Grunded gleidy er-
{heinen wird. Diefe theovetijdhe BVorausdjebung hat nun Stilling
in der YWeife praftifd su vevwertben gefudit, daf ev eime Meibe
ot Tafeln in den Tdnen der Verwedijelungsdfarben conftvuivt
hat; wer bdiefe Tafeln [eft, {oll novmaljehend, wer fie nidyt ent:
siffert, farbenblind fein. Allein bie Praxid bat diefe theovetifd
gewif bereditigte Unterjudhungdmethode nidht vecht bewdbrt ge=
funden. Fajt alle Unterjucher, welde die Stilling'jden Tafeln
benitt haben, fonnten ndmlidy ecleben, dap eine Reibe notorifd)
Farbenblinder die Tafeln dody mit mebr ober weniger Dithe Fu
entsiffern vevmoditen, wdbrend wieder Novmaldugige fie nidt
lefert fonnten. Wenigftend ift fitr die evfien Anflagen der Tafeln
bies Verbalten von faft allen Fovjdern dbeveinftinumend nad:
gewiefen worden. Dr. Stilling bat nun mit vithmendwerthem
Fleip und Gifer diefe Scnodden feiner Tafeln duvd) immer neue
Verbefferungen ju befeitigen gefucht und fo liegt denn jept eine
newe Auflage vor, itber dbie Autoven, die fie viel benit haben,
befjeve Urtheile fallen; o fellt fie 3. B. Kolbe jept der Holmgren-
jhen Methobe an bdie Seite. Wenn idy Ibnen mein Urtheil
{iber dieje newe Serie abgeben foll, {o wittde dies Dabin lauten:
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baf, wébvend die alten Tafeln ju wenig geleijftet haben, d. b.
notorifd) Farbenblinde nidyt immer nadpveifen fonnten, diefe neuen
su viel leiften, inbem felbjt Individuen mit durdyaud normalem
Farbenfinn fie nidt immer entjiffern fnnen. IJdy fann ed
Ipnen  aud eigenfer Crfabrung verfidern, dap verjdyiedene
metner Gollegen, tro novmalen Farbenfinnes, dod) den neuen
Ctilling'fdyen Tafeln gegenitber die bedeutenditen Sdywierigteiten
verfplivten und an ibrer Gnfzifferung vevyweifelten. Und dap
dieje meine Beobadbtungen nidyt etwa {dyiefe odber dbertriebene
find, gebt aus den Aeuperungen heroor, weldye in jimgfter Seit
Hevr Dr. Gintl itber die Stilling'jdhen Tafeln gethan bat und
bie [auten: 3 babe miv felbjt viele Male die Ueberzeugung
verjdhafft, daf mehrere Pevjonen die einelnen BVudyjtaben oder
Figuven in den Quabdraten Dder verbefjerten Stilling'jdhen Tafel
genau amzugeben in dev Lage waren und nad) Holmgren's Me-
thode dennod) ald voth=grimblind conftativt wurden, und um:
aefebrt Perjonen, welde die Budyjtaben ober Figuven aud den
Stilling'jdyen Tafeln nicht herabyulefen vermodyten und auf Grund
diefer Unterfudyungen theilweife ald vollftanbig, theihweije ald un:
pollftdndiq farbenblind beeichnet wurden, nad) der Holmgren:
jden Methove ald normalfehend befunden wuroen.’  Beibes,
bad Juoiel wie dad Jwwenig, ift aber bei einer Unterjudungs:
methode, welde {iber bad Wobhl und Webhe unjever Mitmenjden
entjdyeiven foll, gleidy {dyavlid). Leijtet die Methode 3u wenia,
fo wird dad Publifum Gefabr laufen, durd) farbenblinde Eijen=
bahnbeamte gefdddigt au werbens leiftet die Methove Fu viel,
io wird dag Publifum allerdingd gefdbitht fein, dafity wirh aber
bad Suterefle der Babnbeamten gang gewip ungebitbrlider
Weije benadtheiligt wevden. Denn wenn ef aud) im Interefie
ber Sidyerbeit des allgemeinen Berfehrd unter allen Umitdnden
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nothwendig bletben wird, den Favbenjinu der Babn= und Marine:
beamten unter genauer Contvolle ju balten, {o fdnunen dody die
Beamten mit vollem Redyt fordern, dap die Unterjudung nidyt
grofere Anfordevungen an fie ftelle, ald im Inteveffe ded Dienfted
nothwendig fet. Der Dienjt verlangt aber nidt mebr und nidyt
weniger alg einen unbedingt fidyeven Nadnveis etwa vorhandener
Farbenblindbeit, und jwar felbft audy der [eidyteren Fovimen der:
jelben. Bietet eine Unterjudyungdmethode die Gavantie eines |oldyen
Jtadnoeifed, jo erfitllt fie gevade die Unjpritde, die Publifum wie
Beamte an fie jtellen mitfjen; bietet jie aber meby, indem fie felbit
einen normalen Farbenjinn in BVevlegenbeit bringt, jo fiber{dyveitet
-~ fie bie ibr gejtectten Grengen, und fo febr fie vielleidht audy fitr
wiffenfhaftlidhe Swede geeignet fein mag, fitr die Prayis,
fitr die Mafjenunterjudhung eined Beamtencorpsd ift fie bann
nidht braudhbar, und jwar nidt braudbar aud Grimden bder
Humanitdt. Verfepen Sie Sid) nur einmal in bdie Lage
eined Babnbeamten, der der Farbenfinnunterjudpumg fidy unter:
werfen mup.  Gr it fidy bewupt, dap ein Midtbejteben der
thm vovgelegten Proben feine Cntlafjung sur Folge baben,
thm und feiner Familie die fiir dad Leben ndthigen CGrifteny:
mittel entziehben mup. Mit weldem BVangen und Jagen wird
jo ein Mann der Stunde ber Unterjudung entgegenfeben, wie
befangen und dngftlich wird er fidy dem untevjucdhenden st
ftellen. Und legen Sie nun einem in joldyer Gemitthdjrimnuing
befindlichen Beamten Tafeln vor, welde felbit Mormaliiditige
bei faltem Blut und rubiger Ueberlequng oft genug gar nidt,
ober dody nur mit Mthe entaiffern Ednnen, werden Sie da bie
Moglidkeit leuguen wollen, daf die Angft und die Aufregung
pem Veamten die Sdhwierigteiten jener Tafeln unitberwindlid)
maden fonnen? Wer wird aber wobl einen Veamten fiv
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dienfrunfibig evfldrven, ibn und feine Familie aus Amt und
Brot entfermen wollen, weil ev da geftrauchelt ijt, wo felbft aud)
Normalfidhtige fo leicht Jvethitmern audgefelt find? Heipt das
nidyt eine obnebin {don peinlide, aber unumgdnglidy nothwens
bige Unterfuchung nody ohme Grund vevidhlimmern und den
Bahnbeamten Schwierigfeiten in den Weg legen, Die leidyt 3u
ernteiden waren? Soll dbie Farbenblindheit nidyt witklid) ben
Sypottnamen verdienen, mit dem fie der BVolffroip bereitd belegt
hat, foll fie nidt in Wabrheit bie Kunft werden, Babhnbeamte
brotlod 3u maden, fo laffe man davon ab, gar fo feine Unters
fudyungdmethoden inumer und immer wieder 3u empfeblen und
in ihnen alled Heil ju erblicen. Die Humanitat fann uno mup
die Anfordevung ftellen, daf die Unterfudyung des Farbenjinnes
bei volljter Sidherbeit fitr dad Publifum den gedngftigten, um
jeine Grifteny bangendben Veamten doc) mbglichit jdonend be-
handle und thm feinerlet nicht unbebingt Fuv @adye gebdrende
NAufgaben frelle. AlE nicht im Cntferntefien jur Sadye gehdrend
muf ich ed aber bezeichnen, wenn man von einem Beamten die
Gutzifferung von Tafeln verlangt, die anerfanntermagen von
Novmalfichtigen gav nidt felten nidht gelefen werden.
Uebrigend ift ed aud) eine unbeftreitbare Thatfade, bdie
Shnen jeder Angenavzt von Fad) bejtdtigen witd, dap alle Proben,
weldhe auf Entyifferung von Budjtaben jidy grimoven, qridfere
Sdwierigfeiten darbieten, ald Proben, bie vom Lejen abfeben
b andere Pritfungdobjecte wablen. Unterjucden Sie 3. B. die
Sebjdhydrfe eined Jndividuumsd in dev MWeife, daph Sie ed lefen
[affen, fo werben Sie febr hdufig einen geringeren Grabd ber
Sebidydrfe feftftellen, ald wenn Sie dad ndmlide Individuum
anjtatt lefer, frgend weldhe Figur befjdhretben [affen. Man bat
su diefem Swed Tafeln conftruivt, welde hatendbunlide oder aus
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Punften jujommengefeste Figuven zeigen, und diefe Tafeln er:
geben burdyjdhnittlich eine guifeve Sebiddrfe, ald Tafeln mit
jogenaunten efeproben. Die CGrfldrung fitr diefe unbejtveitbare
Thatjadye [iegt eben darvin, dap dad Lefen an fidy eine viel coms:
blicirtere geiftige Avbeit ift, ald dad GrEennen einer einfachen
bafenfbrmig gefriimmien Cinte. Daf aber bad Lefen nody viel
complicivter witd, wenn man, anftatt jdwarier Budiftaben auf
weifem Grunde, Budjftaben wdbhlt, die aud farbigen Duadraten
sufammengejest, auf farbigem Grunbe fidy befinden, ift felbft=
verftindlidy. Mud wenn idy an Stilling's Tafeln nidhtd weiter
ausufesen bdtte, ald bap fie vom dem Unterfuditen gelefen
werdent mitfien, fo wittde idy fie dod) der Holmgren'jhen Mie-
thobe unterorduen, weil diefe den {o einfadien Weq ded Vevgleidyd
einfdhldgt und fene den biel complicivteren BVovgang ded Lefend
bevdraugt. Habe id) ywei Methoden, welde die gleide Sidyer-
beit ped Griennend Favbenblinber bieten, legt aber bdie eine dem
Unterjudyten gropeve Schwierigleiten in den Weg, ald die anbdere,
o wable idy aud Rididhten der Menfdlidhteit gewih die weniger
{dwierige. Denn dad Publifum bat gany gewif fein Intereffe
parvan, daf die Babubeamten durdy die Farbenfinnunterjudpungen
unndthig gedngitiget werden; ed fann und wird nur verlangen,
paf e8 bet Benfifung der Babn gegen Unfille gefdhiibt werde,
weldye farbenblinde Veamte begehen Ednnen. .
Uebrigend will idy mit biefer meiner Undeinanderjesung die
Beunlibung der Stilling’jhen Tafeln nidht etwa abfolut in
Jweifel ftellen. Iy winjde nur, dap die Maffenunterjudungen
per Babnbeamben mit der einfadjeren und trosdem villig fide:
ten IMethode Holmgren’s bewerkftelligt werden. Ju Gontroll=
verjfudyen, weldhe der vzt mit dem von ihm entbeckten Favben-
blinden vornehmen will, jind die Stilling'{dhen Tafeln gewifh
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febr braudybar; bedgleidyen beniibe ich fie neben per Holmaren:
idyen Methode, wenn idy, wad fehr oft gejdyieht, 3u qutaditlidyen
etheilen ftber ben Favbenfinn von Beamten herangezogen werde,
bie won anberen Unterjudbern beveitd gepriift worben find. Aud
s Nadnoeis dev pathologifhen Favbenblindbeit, wie fie fich bet
ebirnfrantheiten u. {. w. entwideln fan, iit bie Stilling'jdye
Methode unter Wmitdnden gevade ihrer Feinbeit wegen redht braud):
bar. Aber fitr dieFwede derBabhn und Marine fanndie Stilling'jdye
Tethode mit der Holmgren's nidyt exfolgreid) concurviren.
Nacdypem idy Ibnen fomit meine Anficht itber die Braud:
bavfeit dev beiden heut am meiften beniiBten Methoden dargelegt
habe, geftatten Sie miv wobl nody etnige allgemeine Bemer:
fungen {iber die Unterjudyung der Babn= und Marinebeamten
fiberbaupt. Nadybem fich die Bahnverwaltungen einmal von der
Tothwendigheit etner in bejtimmien Seitabjdnitten tmmer wieber:
fehrenden Unterfudyung ded Favbenfinned ihrer Beamten fibexr=
seugt und bevartige Unterfudungen aud) obligatorijd) eingefithrt
haben, wdre 8 wimjdendwerth, dap diefe Unterfudungen aud)
fiberall mit per ficheven Audficht auf Grfolg durdygefithrt witeden.
Gine folde fdheint miv aber mur dann mbglich, wenn man den
bie Unterjudyung audfithrenden Aevzten ein Reglement in Ddie
Hand giebt, welded fie mit der Methove je jelbjt, dem Gang der=
jelben u. dgl. in fuvgen Worten bekannt madt. Keinedfalls darf
bie Berwaltung einer Vabn ihven Aerzten die Wabl dev Me=
thove fiberlaffen, fondern fie muf dafiiv jorgen, Dap die Unter:
fudumg auf der gamzen Babnjredte in einbeitlider Weife und
nady einbeitlichem Plan audgefithrt werde. Thut fie bad nidd,
fo wivd die Unterjucdhung zum aropen Theil in Frage geftellt
und die Deabfidhtigte Sidberheit ded Werkehrs {ebr leidht vedht
illuforijd). Denn wenn jeder ecingelne Babnarat nady fetmem
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Belteben und feinem Grmefjen unterjuchen und itber ven Farben:
finn der Unterfudbten uvtbeilen darf, o muf nativelicherweife
pad Grgebnip ein verichievened fein; bder vzt, ber eine itber:
trieben feine Miethode befolgt, witd Leute fitr dienftuntauglidy
erfldven, bie Der anbeve vzt filv tauglidh halt. Und iwieber der
Arzt, der eine 3u wenig {ovgjame Unterfudyung einfdldgt, wird
notovifd) Farbenblinde, dem Babuverkebr gefibrlide Individuen,
tubig tm Amt laffen. &oll bevavtigen Webelftdnben bauevnd
abgebolfen werben, {o ijt ed bringend geboten, ein wo mdglidy
fiir alle deutjhen Vabnen gleidh verbindliches Meglement aus:
sugeben, welded genan die anjwwendende Methode u. dgl. vor:
jyveibt. Der mir perjinlidy befreunbvete MeidiStagsabgeoronete
Herr Profefjor Gimther hat denn audy in der am 8. My 1879
ftattgebabten Situng ded deutjdhen Neidydtages beveits Ddie
Nothwendigkeit einer jolden gleidymdpigen Methode der Farben-
fimmmterjudhungen jur Spradie gebradt, und Herr Dr. Jeffried
wivkt in lepter Jeit febr lebbaft dafite, diefe Frage durd) eine
internationale Gommiffion zu rvegeln.

Auf eingelne befonbere Gigenthitmlidhteiten bderv
Farvbenblindheit modte ich sum Sdlup nody IThre Aufmert:
fameeit vidhten und zwar uerft auf die Grblidteit derjelben.
G5 it burdy verjchiebene Unterjucher nadygewiefen worden, daf
fich oer Daltonidmud auf dem Wege der Vererbung in emner
Familie dauernd evbalten fann; bejonderd hat Profefjor Horner
eingelne Stammbiume gewifjer Familien beigebradyt, aud demen
hevoorgebt, dap in ibnen bdie Farbenblindbeit jdhon iiber hunbert
Sabre heimijdy ift. Und zwar ift der BVeverbungdtypus biufig
bevartiq, dap die Favbenblindheit vom Gropvater auj ven Cntel
itbergebt, mit Auslaffung der jwijden beiven liegenden Geneva:

tion. Wllerdingd giebt ed aud) Fille, und id) fenne gegenwdvtig
JHagnus, Farben und Sdipfuing, 16
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felbft einige, in Demen Favbenblindbeit bivect von Bater auf
Sobn itbertragen worden ift. Befonderd eigenthiimlidy aber ijt
per Wmftand, dap Farbenblindbeit febr oft burd) Frauen in eine
Familie eingefitbrt wivd. Trodem bdie Frau viel weniger Fur
Favbenblindheit neigt wie ber Mann, o trdgt fie dod) febr
baufig den Keim bdevfelben in eine Familie, in Ddie fie hinein
beivathet; e ift ndmlid) duvd) eine Neibe Veobadytungen er-
wiefen, baf normaljebende Todyter farbenblinder Bater auf ihre
eigenen &Sohne die Favbenblindheit itbertragen. Jd) fenme einen
ficher beobachteten Fall, in dem ein farbenblinber Mann mebrere
normalfehende Tochter hatte, aber die Sdbhne derfelben ungemein
sur Favbenblinbbeit didponirt waven. Natielidy mup bet diefer
Neigung ved Daltonidmus, fidy dburd) BVeverbung fortzupjlanzen,
in eingelnen Familien bdie Farbenblindheit zu einer typijdien
GigenthiimlichEeit derfelben werden; o fenne idy 3. B. eine
foldye Familie, in der von fiinf Kindern alle vier Sbhne favben:
blind find und nuv die eingige Todter einen novmalen Farben:
finn befist. Uebrigend {oll nad) Holmgren aud) die AUrt der
Favbenblindheit gewifie Neigung zur BVeverbung zeigen, jo dad
3. B. eingelne Familien die Rothblinbheit erb- und eigenthitmlid)
befigen w. {. w. Gine Vefeitigung diefes immerhin dody gevave
nidht angenebhmen Grbititfed liegt vor ber Hand nod) aufer vem
Bereid) ded drvatlihen Kbunend; wenigftens find alle Verjudye
bie Farbenblinbbeit su beilen, unfruditbar qeblieben, und bdie
Farbenblindheit muf gegemwdrtiq ald unbeilbar gelten.
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Q Uhie Fveube an der Farbe ift eine dem Menjdhengefchledyt

25 tief innewohnende, ungertvennlidy mit feinem Denken
Z??L unb Fithlen verbundene Gigenthimlicdhteit. AW’ das
©5 9fel’ und all’ die fuft, welde ein Menjdenbers be:

| wegen fhnnen, fie werden in dad fymbolijde &Kleid
ber Farbe gebiillt; und von ber Wiege bis jum Savge find Ddie
Farben die unjertrennlihen Begleiter ded Menjden. Sie ver=
ihbnen ihm die Tage ded Glitced mit ihrev glingenden Pradyt
und i den Stunden der Trawer und ded Scdmeryed find fie
thm mit ihrem milden Licht Boten des Friedens und ded Trojted.
Worin [Hegt nun aber bdiefe Madyt itber bad Gemitth ded
Menjdhen; weldye Factoven find 8, die den dfthetijdyen Werth
der Farbe ju einem fo hohen und unbefivittenen gemadt baben?
@oll iy Jbnen diefe Frage beantworten und die dfthetijde
TWerthigfeit Dev Farbe in ihren eingelnen Factoven analptifd
unterfucdben, fo mup ich Shnen guodrderft bad nd Gebddytnif
suriicfeufen, wad id) Jphnen in unjever evten Rorlefung itber
bad MWefen bder Farbe gefagt habe. Dovt habe idy Ihuen aud-
einandergefest, dap die Farbe an fidh in Dder Sdydpfung nidt
eriftict, fondern oielmebr eine Function unjere Kovperlichteit ift.
I der Schibpfung it von der Farbe nichts vorbanden als
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Beweguug; wellenfirmige Sdwingungen der Aethermolekiile,
bald in {dmnellerem, bald in langjamerem Tempo fid) vollziehend,
find bad eingige Objective bder Farbe. CErft dadurd), daf bdiefe
Aetherbewegungen in unfer Auge eindringen, die dort audge:
fpannte Mepbhaut von ibnen ervegt und bdiefe Grrequng bdurdy
pen Sebuery dem Gebirn dibevmittelt wird, entjiebt aud ben
Uethevbewegungen dad, wad wir Farbe nennen. Die Farbe ijt
alfo eine phyjiologiidh =pivdologifhe Function unfever eigenen
Perjon, und aud biefemt Grunde wird audy die Wejthetit der
Favbe in ihren Grunbziigen auf diefemn phyfiologijhen Boden
fich Dewegen milffen. G8 werden daher audy nidyt doctrindr ge:
baltene ober {peculative Vorausfebungen fein, nad) Denen wir
pen dfthetifhen Werth der Farbe bemeffen ditvfen, fondern wir
werben ald erfien und vornehmiten djthetijdien Gradmeffer bie
phyfiologijdye Gigenartigteit bed Gmpfindungdvorganged anzujeben
baben. Und indem wir von diejer Anjdauung ausdgeben, wollen
wiv guerft die dfthetijche Vebeutung der eingelnen Farben betrad):
ten und aldbann zu der complicirteren Unterjudyung des Sdyin:
heitdwerthed {ibergeben, welder der Jujammenftellung jweier oder
mebrever Farben innewohnt.

Die Betvadytung ded dfthetifden Werthed der ein:
jelnen Favben wird fidy juvdrderft mit der Frage zu befddf-
tigen Daben: Kann eine der fogenannten Hauptfarben einen
Unfprud) auf hdbere dftbetijhe Vebeutung madyen, ald wie die
andere? Die Antwort auf bdiefe Frage lantet JNein und JIa,
je nady dem Standpuntt, von dem aud Sie diefelbe beantworten.
Nein lautet fie, wenn wiv die phyfifalijde Wefenbeit der Farbe,
. b bie Aetherbewequng an fidh nur in Vetvadt 3ichen.
Denn die wellenfirmige Bewegung ded eingelnen Aethermoletiils
an fidy fann weder {dhdn nody haplidy, weder dfthetijd nody un:
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dftbetifh genannt werden. AWohl mag unter anderen Werhilt:
niffen eine Bewegqung {dhdn genannt ywerden Fdnven; bdie ge:
idmeibigen Bewegungen der {dlanten Gagelle, bie vhythmijdyen
Bewegungen ded Tanzed werden mit vollem Redt als [dybn
befunden. Dody ift die Bewegung ded Aethermoletitld mit diefer
Bewegung gewip nidt in BVergleih ju fiellen. Db bas Aether:
molefitl in langer oder furzer Welle {chwingt, ob ed fich fdneller
ober [angfamer Dbewegt, it vom dfthetijden Standpuntt aus
odllig gleidgiiltiq. Diefe Vewegungen folgen fidh ja in fo
jhnellem Tempo, da von einey Differenivung der eingelien
Bewegungdmonmente, von einem Sidytbarwerden ded Wellenberges
und Wellenthaled fberhaupt nicht die Rede fein fann; nur der .
- Totaleindruc diefer Bewegungen madt fidy und in der Empjin:
bung Ded Lidted bemerfbar. G fann aljo ebenjowenig eine
Bewegqung ded Aethers, deven Wellenldnge 678 Milliontel eined
Millimeters betvdgt, einen Unfprucdh auf eine bevorzugte dfthe-
tifhe Stellung evheben, ald biefer Anjprucd) aud) unberedhtigt
wdve, wenn thn eine Bewegung von der Grope eined 458 Mil-
lionteld eines Millimeter madhen wollte. BVom vein phyfifalijden
Standpuntt aud betradtet, wobnt aljo weder den langen nod)
ben furgen Wetherwellen ein befonderd hobed ober gevinged djthe:
tijches Pioment inne.

Dagegen werden wir die Frage mit Ja beantworten Ennen
und mitfjen, wenn wir von bem phyififalijden Factor gang ab:
feben und nur ben Gmpfindungdoorgang felbit beriictfichtigen.
Die eigene, jowie die an Anberen gemadite Erfabrung lebrt ed
uns, baf bdie Gmpfindung der verjdhiedenen Favben durdhaus
nidht die gleidyen Luft= oder Unlujtgefithle it und hervorvufe, dap
wir vielmehr den Empfindungdoorgang der einen Farbe unter
Begleitung eines viel lebhafteven Luftgefithled oerjpitven, al8 den
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einer anberen. Died beweift, daf der phyjiologifde Proceh,
weldyer die Favbenvorfrellung in und bedingt, nidt unter allen
Umitinden den ndmlidyen Gfthetijhen Werth befilien fann, fondern
jich die dfthetijdhe BVedeutung mit der Gigenavtigkeit ded phyfio:
[ogijchen Proceffed dudern mup. Laffen Sie und nun betradten,
wie fih fitv bie eingelnen Favben der Afthetijde LWerth ge-
ftalten mibge.

Im Allgemeinen Einnen wir fagen, daf dad Spectrum fidy
in et HAlften |dyeide, von denen jede eine gang charatteriftifche
Gigenartigfeit des phyfiologijchen Empfindbungdoovganges reprd:
jentivt. Die eine HAlfte wmfaht die Favben NRoth, Orange,
_ Gdelb und fie wird ald ,warmfarbig? Dbejeidnet, wabrend
pie aubere, ,faltfarbig” genannte Abtheilung bdie Farben
Griin, Blaw, BViolett wmfapt. Und zwar haben die warmfarbigen
Cmpfindbungen einen Gharatter, welder dem bder Faltfavbigen
gevabe entgegengejept ift. G8 [apt fid) dieje Gigenfdaft bed
Warmen und Kalten an den betreffenden Favben eigentlidy befjer
Fithlen al8 befdyvetben. Man fann eben nidyt anderd fagen, alé
pap die Empfindbung der vothen, ovange und gelben Farbe von
eiem Gefithl begleitet werde, welded dem der Wdarme ungemein
Gbnelt, wdabrend fidh die Empfinbung von Blau w. f. w. mit
einer Vorftellung bed RKalten, Sdattigen unjerem Bewuptiein
bemerfbar madt. Goethe hat dieje gegenfablidhe Wirfung ber
warmen und falten Favben febr treffend an Gelb und Blau
mit den Worten gefchildert: ,So ift ed der Grfabrung gemdp,
baf bad Gelbe einen duvdpaud warnmen und bebagliden Gin-
dbruct mache, daber e8 aud) in ber Malerei der beleudbteten und
wivfjamen Seite jufommt. Diefen evwodvmenden Effect Fann
man am [ebbafteften bemerfen, wenn man durd) ein gelbed
®lad, bejonderd in grauen Wintevtagen, eine Landidhaft anfiebt.




Die Aefthetif der Favben. 249

Dad Auge wird exfreut, das Hevy audgedehnt, das Gemith er:
beitert; eme unmittelbave Wdvme {deint und anzmwehen.”

Sehen Sie bdiefe Sdilbevung, welde Goethe von bdem
ajthetijchen Cindruck ded Gellb entwirft, ald die dyavaktevijtifde
Gigenthiumlidyfeit dev gangen warmen Favbengruppe itberhaupt
an und &ie werden eine Sdhilderung bed mit bdiefen Favben
verfnipften Gefith(8 baben, wie iy fie Jbnen treffender nidt 3u
geben vermag.

Und wenn Goethe fermer Blauw mit den Worten dyavafte:
vifict: |, Blau flebt auf der negativen Seite und ift in feinmer
bochften Meinbeit gleidhfam ein veizenbes MNidts. G it etwad
Wiberfpredyended von Meiy und Rube im Anblid. Dad Blau
giebt und ein Gefithl von Kdlte, fowie ed aud) an Shatten er:
tnnert”, fo withte id) nidyt, wie i) Ibnen die allgemeine Gefirhls-
eigenthitmlichbeit der faltfarbigen ©pectralbdlfte {iberhaupt nod)
flaver Definiven follte. Hidftens midte idh Ihnen nod) fagen,
baf wir und durd) die wavmen Farben Noth, Drvange, Gelb
im Allgemeinen finunlidy ervegter fithlen, al8 wie durd) die falten.
Der Grund fitr diefen groferen finulichen Reiz der warmiarbigen
Spectralbdlfte Fann wobl in dem qriBeven Gebalt an lebendiger
Kraft liegen, ber diefen Favben eigentbiumlich ift; dodhy mag
pemt fein wie thm wolle, an der embivijhen Thatjadye dnbdert
Dies nidits.

Natiwlidy mup nun diefe {o fdhavf entwidelte Verjdyieden:
beit in Dem finnliden Meiy der warmen und falten Facben it
pen dfthetijdhen Werth derjelben unbedingt mafgebend feirr, und
eingelne utoven, wie 3. B. Grant Allen, vindiciven auf Grund
derfelben ber roth=gelben Hilfte ded Spectrums aud) eine gang
entjdyicdene Gfthetijche Ueberlegenbeit. Unbd bis 3u etwem be:
frimmten Grabe mddte idy “diejem Wrtheil aud) beiftimmen.
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Im Allgemeinen wird gang gewif die gripere finnlide Crregung,
pie mit der Vorftellung ded Roth und ber ihm verwanbdien
Favben verfniipft ift, eine grdfeve Vefriedigung, ein erhdhted
Quftgefithl in und wadyufen. Deshalb feben wir aud), bdap
gerabe dag Mothe eine fo hervorvagende NRolle unter den Farben
iptelt und ald Attribut ver hddjten wdifdhen Gewalt der Purpur
gilt.  Mit Purpur und Sdharlad) jdymitdten fid) die Fiwten
ale Qeiden ibrer Madht {don feit uvalten Beiten; die Priefier
per verfdiedenfien Religiondeulte bevorsugten bad Noth, und
nody beute gilt und Noth ald dad Symbol der hddyjten und
edelften fimnlichen Grregung, der Lebe.

NAllein wenn aud) die mit der Gmpfindung verbundene
Steigerung 0ed finnlichen Reized den warmen Favben, fpeciell
bem Moth mit allen feinen MNitancen, eine dfthetijd) hervorragende
Stellung verfdafit hat, fo ift e8 dod) gerade Ddiefe Gigenjdiajt
auf der anbeven Seite wieder, welde den djthetijden Werth
diefer Favbengruppe bejdrdntt. Denn ber gropere finnliche ey
verlangt, foll ev auf die Dawer mit Lujt und Behagen genojjen
werdet, eine Frdftige, dem Natursuftand nabeftehende Orgamt=
fation. Kt eine feinere, nervdd reizbarere und davum auf alle
Guferen Gindriicte ftdvfer veagivende MNatur bieten aber bie frdj:
tigen finliden Refze ein gevingered Lujigefithl dav, ald wie die
fanften finnliden Grregungen. Der ftarfe finnlidhe ety vermag
eine foldhe Matur ywar fite einen Augenblicd anjujpredyen, aber
bad @efithl der Befriedigung, bdie bebaglihe Stimmung des
Genufjed fann er nidt bieten. Aud bdiefemt Grunde finben wir
dennt audy, baf dad Gefallen an Roth und den thm verwandien
Tarben vornehmlidy Nationen eigen ift, die auf ener geringen
Stufe der Gultur, dem Naturjuftand nody vecht nabe fteben.
Hody civilifivte Nationen bevorzugen aber im Allgemeinen mehr
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Favben, bdeven finnlidher Neiy weniger ftart audgefprodien ift;
bodh ift aud) unter bdiefen infofern eine Verjdhiedenbeit zu be:
merfen, al8 die unteren, Fraftigen NReigen mebr jugethbanen
Volts{didten die wavmen, die bbberen, in ihren Anfpritdhen
verfeinerten Klaffen aber bie falten Favben mebr [teben. Ber=
gleihen Sie ein Maddhen aud dem Volfe oder eine [dndlidye
Sdyone in ihrem Sonutagdftaat mit einer Dame aud den {o=
genannten beffeven ©Stdnden und Sie werden bdie dyromatijdye
Kluft, die beide trennt, wobl faum verfennen.

®enau  der undmlide Nuteridied madt fid bemerfbar
pvijcdhen Kindern und Grwadjenen. Dad Kind mit {einen nod
wenig geitbten Sinnedovganen ift ftavfen Sinnedeindriicken leidyter
qugdnglidh, wie der Guwadyfene, Deflen Mervenihitem {dhon eine
veizbavere Stimmung, eine leidytere Grregbavfeit angenommen
bat. Darum [ebt bad Kind audy die lidhtreiden warmen
Farben baupti@dlidy; NRoth it bie Favbe, bdie nady Allen’s
Unterjudpungen bad finblide Auge suerjt untevjdeiden [lernt,
und Blaw die Farbe, welde thm |pradlidy ju allexlept jum
Bewuhtfein fommt.

RNady allevem oumen wiv aljo fagen: NRoth, Dvange,
Gelb find bie Farben, weldhe eine frdaftige Natur unbedingt be-
vorjugt, wdabrend bie fibrigen, die {ogenannten falten, jowie die
unbeftimmten und wenig ausgefprodenen Favben mebr fitv feiner
angelegte Jubdividuen fidy ald angenehm evweifen.

Doy baben wir bidher einen fir die Veurtheilung 0ded
dfthetijdhen Werthed ber eingelnen Favben febr widtigen Factor
nody gar nidht in BVetradit qejogen, ndmlid) bie dupeven Ve:
pingungen, tn denen fidy dad eingelme Individuum, fowie ein
ganged BVolf bewegt. Und gevade fle britfen bdem dfthetifd)-
diromatifden Urtheil in der unverfennbariten Weife thren Stempel
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auf. Qn erfter Linie find e8 Elimatifdye BVerhdltnifje, weldye die
dromatijen Meigungen eined Volted ftarf beeinfluffen, und
swar vornehmlidy der Lidytgebalt der Atmofphive. 2Alle Volter,
welde untev einem [ichtreichen, mit farbigen Tinten veidy ge-
fdttigten Himmel leben, milfen unter dem Gindruct einer folden
Wmaebung die uft an lebhaften wavmen Farben in energijditer
90eife verfpliven.  Gin Meijter im NReide bder Farben, wie
Hilbebrandt, jdilbert und in feiner unitbertrefflichen Reife um
die Grde die Farbenpradyt des Siibend, die glithenden farbigen
Gffecte, weldye dort bie Menfdhen umidymeicheln, nidyt allein in
finftlevifdh vollendeter Weife, fondern er begridet duvd) fie audy
ben Farbengefchmadt der dovt lebenden Vilker mit den Worten:
Die lendytende Atmofphire und der von NReflexen fteablende Grd=
boben fovbevt Den Mienfchen ju einer Bevmehrung der Farben, ja ju
einer Berichtigung der Natuy heraus.” Und io ift e in Wirklid):
feit aud). Die Nephaut wivd durd) foldy’ eine Pracht der leben=
digften [lidytreichjten Favben an ftavte finnliche Reize allmdhlid)
o gewdbut, daf fie mur durd) fe fid) befriedigt fitblt; fie wird,
wollen wir und eined etwad groben Vevgleiched bedienen, haupt=
Ay nuy fiie die warmfarbige HAlfte ded Spectrums geftimmt
und o gewinnt diefe ein entfdhiedened dfthetijdes Nebergemidt.
Daber die BVorliebe aller tropijden BVidlfer fitv Roth und Gelb.

RNeben den geographifdh=Himatijhen BVerhdltniffen iibt aber
aud) die Lebendweife etnen fehr merklichen Einflup auf die dyvo=
matifdhen Vorftellungen eined Volfed aus. IJede Nation, die
ausidyliehlich Biehsudst und Jagd tretbt, gewinnt bald etne un=
glaublidy gejdhdvite Auffafjung fitr die fetnften  Miancen Dder
Vieh= und Wildbfirbungen. Da fid) thr ganjer ®ebanfentreis
nur um Gegenftdnde von gewifjen cigenthitmlichen dyromatijden
Rerhdltnifien bewegt, fo ift 8 ja natinlid), dap fie in der Auf

e e 0w



Die Wefthetit der Favben. 263

faffung diefer Favben ecine gany befondere Uebung und Geldufig:
feit erlangen, und mit Ddiejer Webung it dann wieder das
®effthl Der Luft und ded Behagend gegeben; wdbrend dagegen
pie ibr ungewobnten, nuy wentg geadteten Farben, wenn aqud
empfunden, jo dody nidht von dem Gefithl der BVefriedigung be-
gleitet find. ©o wird aljo ihre djthetijhe Anffafjung der Farben
in unmittelbariter Weije durd) die tdglide Vejddftigung beein:
flupt und einfeitig gebilbet.

Iy vermag Ibnen fitv diefe Bebauptung ein vedt dyavattes
riftijched Beijpiel beizubringen. Die Viehzucht treibenden Stamme
Sidafrifas, 3. B. die Kaffern, haben fitv die verjdiedenen Nitarncen
von. Roth, Gelb, Braun, Grau, welde fidh in der Fivbung threv
Heevden wiederbolen, eine {o {dharfe Auffafjung evworben, dap
ibr dyomatijdher Spradidhat gevabe fitr dieje Vexhdltnifie den
reichjten Ueberflup aeigt. Grin und Blau adten fie dagegen fo
wentq und find von der aftbetijdhen Werthlofigeit diefer Farben
jo innig itberseugt, dbap fie einfad)y vavitber lachen, wenn man
von thnen verlangt, beibe Favben fdharf ju trenmen.

Treibt ein Volf dagegen Ackerbau, lebt ed von den Grieug:
niffen, die ithm Wald und Flur n wed)felnder Favbenpradyt
[iefern, fo wird fjein dyvomatijd = ajthetijhes Urtheil an bem
wedyjelnden Farbenipiel der Vegetation ein geeigneted Object
per Ausbilbung finden und ed werden diefer Sphive angehdrende
Farben fein, welde den hodyjten dfthetijchen Plag einnehmen.

©o find ed denn alip jebr veridiedene Factoven, iwelde
unfer dywomatijd - aftbetijes Urtheil bebingen, und je naddem
pad eine ober bad andere fich ald bejonders wivfam evweift, wird
bie Cntwidelung der djthetijhen Farbenaufafjung aud) tn der ent:
{brechenden Weife modificivt und beetnfluft werden. JIn dem ge-
gebenen Falle su entjdyeiden, weldyes Moment fitv die Ausbiloung



204 Siebente Vorlefuna.

ded dfthetijh=chromatifchen Nrtheild fid) ald bejonders gejtaltungs:
fibig evwiefen haben mbge, fann unter Umitdnden ved)t jdwierig
werbein.  Wenn wir 3. B. hiven, hnB'gemiﬁe Favben im Alter=
thum eine dfthetifd) bod) angejehene Rolle gefpielt haben, weldye
heute in unferev modernen eit djthetiid) nur nod) wenig geadytet
find, fo wird die Aufgabe, die Grimde fiiv Dbiefe dfthetijche
Veridhiebung u finden, gewif feine leidyte fein. Wollen wir fie
peantworten, fo gebdrt vor Allem eine genaue Kenninip der
Lebendgewohnbeiten bed betreffenden BVolted dagu; wir miifien feft=
suftellen judhen, wie fid) jenmed Volk den finnlichen Reizen gegen=
fiber {ibevhaupt wobhl verbalten haben mige; ob ed, von fréftiger
natwewiidiiger Ovgantfation, aud) ftavfe finnlide Grregungen
aeliebt habe, odber ob e, mit einer fetneren forperlidyen Reactiond=
fabigfeit begabt, feineven fiunlidyen Jteizen sugeneigter gewefen
fei. MWir mitflen dann die Gigenthiimlidyteiten der Wobnplage
genau ind Auge faffen, mitfjen die tdgliden Bejhdaftigungen be
vitcfidhtigen u. {. w. Kury, Ste feben, e ift died eine Aufqabe,
welde eine febr eingebende culturhiftovijhe Foridung verlangt,
dafite aber alédann aud) hodift intereflante Aufjdlife ju bieten
vermag. ¢y will Sie bei diefer Gelegenbeit auf ein Werk
eired Foriherd aufmerffam maden, welder n newefter eit dieje
Yufgabe au [Bjen unternonmmen bat, ndmlidy auf: ,Die Farben:
bewegung von Gwald. Berlin 1876." Diefe Arbeit lefert den
Nadweis, daf bie gelbe Farbe cine Hidit auffallende &jthetijdye
Rerfdyicbung oder Bewegung, wie e Gwald nennt, erlitten habe,
injofern fie ndmlbid) tm Altexthum ene hidchit geadhtete Stellung
eingeiommen, tn der neueven Jeit diefelbe aber wieber verloren
babe, daf aljo Gelb, wenn man fo fagen barf, dfthetijh tm
RNiedergang begriffen fei. So galt Gelb tm Alterthum alé eine
heilige Farbe, wdhrend bie Neujeit fie al8 Leibfavbe Ded Neibed
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binjtellt, gewif fein dfthetijhes Compliment. Uebrigend giebt
ed aud) beutyutage nody alte Gulturvslfer, welde in dem Gelb
eme dfthetijd) bocybegabte Farbe vevehren, fo 3. B. bie Chinefen,
fite Die ef eine heilige Farbe, dad Symbol der hichiten Macyt
geblieben it

Wibvend nun alfo Cwald glaubt, dah dad Gelb afthetifdy
an Werth verloven habe, meint er, dap Blau fidh in dem Stadium
ver allmdblidy fovtjdyreitenden dfthetijhen BVervollfommuung be:
fnde, und id)y mup fagen, diefe Anficht bat gewif viel fiw fidy.
Bedenfen wir, daf mit der foutjdyveitenden Givilijation das
Menjchengefhlecht, oder beffer gefagt die leitenden Culturodlfer
eine ftetige BVevfeinerung der finnlidien Geniiffe exfabren haben
und tdglidy nod) erfabren, o ift es fehr leidht su verfteben, daf
aerade Diejenigen Favben, weldhe mit einem weniger energifden
fnnlidyen Reiy verbunden find, allmdhlich an dfthetifder Werth-
jhdsung gewinnen mitflen und bad wire eben die faltfarbige
Hilfte ded Spectrums.

Darf id) Ihnen dbad, wad id) foeben vorgetragen hHabe,
nodymals sujammenfafien, fo wiitben wiv gefunden baben, daf
per dfthetifhe AWerth ber Farbe an fidy infofern eigentlidy ein
velativer ift, al8 ein {tdvferen finnlichen Gindriien zugeneigted
Jndividwwm mebr die warmfarbige Gruppe ded Spectrums,
aljo Roth, Orange, Gelb bevorsuge, wdibhrend Ddagegen ein
weniger energifdhen finnlidhen Neizen ugeneigted Individbuum
dfthetijdy bie falten Farben Gritn und Blauw bdber ftellt. Und
swar gilt died fowobl fiiv dad eingelne Indivtbuum ald wie fil
ein ganged BVolf, Diefed inbividuelle dyromatifdh=dfthetijde Wi
theil fteht banm aber wieder unter der Herrjdajt derjenigen
Factoren, die durd) dad RKlima, bdie Lebendweife u. | w. ge
geben find.
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8 witd aljo aud) dad einjelne Individuum feine dyroma:
tijdbenn Meigungen nidt lediglih nur nad) feinen {fubjectiven
dftbetifhen Auffafjungen bethdtigen Funen, fonbern ed wird
st Thetl dody immer der djthetijd:=dyromatijhen Anjdhauung
unterftellt bleiben, weldhe feiner MNation eigenthiimlich ift. Der
Ginzelme fann wohl in ber Boxliebe fiir eine befondere Lieblings-
farbe, in ber Audwabl farbiger Toilette, Sdmud= oder Lurus-
fadyen w. dgl. feinen individuellen dromatijden Gejdymad jum
freten Auddruct bringen, dagegen mufp er fid) aber wieder in an:
beven Beziehungen dem allgemeinen dfthetijden Urtheil fiigen.
©o ift 3. B. die Symbolif Der Farben, joweit fie fiberhaupt eben
gevade auf dfthetijdhen Gvimben berubt, ein Auddruct der allz
gemeinen  dyvomatijd) = dfthetijhen Richtung eines Voltes und
parum vermag fich dev Gingelne, felbft wenn ev fie audy nad)
feinem fubjectiven Grmeffen nidyt billigen {ollte, dod) nidyt threm
Bwange 3 enfziehen. Gerade bei uné ijt die Symbolf per
Farben u einem guten Theil Ausbruct ded dfthetijdyen Nrtheiles
ped Volfes; denn alle die feelifhen Affecte, weldye bejonvers
leibenfhaftlidher und ftiivmijher Natur find, werden vom Bolfs:
nund mit den finnlid) ftavt ervegenden Farben identificivt; wibh-
pend die janften, mebr paffiven Gefithlazujtanve duvd) finnlid)
weniger ervegende, durd) die falten Farben jum Ausdruc gebradyt
werden.  Sp ift 3. B. die hddfte finnlide Grrequng, die Tiebe,
davafterifivt durd) die finnlid) aud) am meiften ervegende Farbe,
Roth. Noth gilt aud) ol die Favbe bev fewvigen ftber{dydumen:
den Jugend und ed ift aud) die Favbe ded thatfrdftigen, Fibnen
Muthes. Gelb gilt als das Symbol eined dad menjihliche
Gemitth heftig bewegenden Affectes, des Neided. MWabrend da:
geaen die fanften, eigentlid) weniger activ ald vielmebr pajfiv
fidy verbaltenden Gefithle der Treue wnd dev Hoffmmg purdy die
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falten Farben Blaw und Gritm jum fpmbolijden Ausdbruct gebradht
werben.  Diefe wenigen Veijpiele aud dber Spmbolif werben
Shuen jeigen, dap in diejem Punft unjer individuelled, droma:
tijdh-ajthetijhed Gefitbl {duweigen und fidh dev allgemeinen Auj
faflung untevordnen muf. ‘

Uebrigend will iy Sie, um jeded Mifveritandnif u wms:
geben, biev im LVoviibergehen nod) befonders dbavauf aufmertjam
maden, dap die Symbolif der Favben nur jum Heinften Theil
auf Dem dfthetijden Urtheil su bevuben fdeint, jum gvoften
Theil wobl durd) gani anbdere Factoven bedingt werben bditrfte.
Da und aber eine BVeleudytung bdiefed o auferft intevefjanten
Kapiteld allzujebr in die Gingelnbeiten der culturbiftorijden
Forjdhung verwideln wiirde, o mitfjen wir hier von einer jolden
abfteben und und damit begnitgen, JIbre Aufmerfiambeit auf
bad bidit anziebende Sdyriftdyen von Dr. Blodwi: , Favben:
fpiele’ ju [enfen. Dort finden Sie ein reiched Material iiber
Symbolif der Farben und dbnlide einjdligige Fragen.

Die dfthetifdhen Grundifdise, welde fid bet Der
Sujammenitellung von Favben geltend maden, find nun
allerdingd wobl etwad verwidelter, dod) boffe id), Ibnen Dbie
wefentlidhjten Grunbdzitge aud) bier flar bdarlegen 3u finnen,
wenn &te mir nur geftatten wollen, Jbnen einige wenige Be-
merfungen allgemeinen JInbaltd vorvaudjdyicden ju Dditrfen und
awar juvdrderfi ftber den Begriff der verwandten Farben.

BVerwandte Farben nennen wiv diejenigen, deren Gm:
pfindbung filr und eine gewiffe Aehnlidyfeit ju baben jdemt;
Sie Alle werben miv beiftimmen, wenn idy Jbnen fage, dap
Roth und Orange, oder Roth und Gelb, oder Grin und Blaw,
ober Blaw und Violett w. §. w. in und Cmpfindungen hervor:
rufen, die fidh gany entjdhicden dahnlid) find. Andere Farben

JHagnus, Farben unh SHipfung. 17
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bagegen baben wieder gav feine Aebnlidyfeit vefp. Vermandtjdaft
mit einander, {o 3 B. Noth und Blau, ober Roth und Grin,
oder Blan und Gelb; id) alaube wenigjtens faum, da IJemand
im Genft bebaupten mddite: er fplive pwifden bden Gindriiden
ved Noth und Grim ivgend welde Webnlichbeit ober Gleidy:
artigfeit dev Gmpfindbung. Gevadbe Roth und Grim find 3. B.
ywei Favben, die fid) in ihvem Emplindungdvorgang diametral
gegenitberfteben, die fich, wie idy Jhnen died bereitsd in Der yweiten
BVovlefung fagte, polavifdy audjdliefen. IWie ed alfo Farben
aiebt, die fidy abftofend gegen einander verbalten, iie Died
Roth und Griin thun, {o giebt ed aud) Farvben, die in einem
mehr ober minder innigen Freundichaftdoerhdlinihp zu emanber
fteben, und {oldye wennen wir eben vermwandte Farben. Uebrigens
ift biefer Beqriff der BVerwandidhaft jweier Farben beveits aud)
in bie eracte Wiffenjdaft aufgenommen, und Forider wie Leber
und Donderd haben fdhon wieberholt auf die Bedeutung desfelben
aufmerfjam gemadyt.  Phyfiologifdy [apt fid) das TWefen ber
Farbenverwandtjhaft dabin evfldven, bap Favben, die fid) in
ihrer Sdwingungdzabl nabe fteben, fidy unjerer JNephaut nidt
burd) {o fdyarf abgegrenste und beutlid) daratterijivte Borjtelungen
bemerfbar au maden vermdgen, ald died Farben thun, bdie in
ihren Sdywingungdzablen weiter von einander entfernt find.
Wenn wir 3. B. wiffen, daf Noth 448 und Biolett 790 Billio-
nen Sdywingungen in der Secunde ausfithren, fo ift die ywifden
biefen beiden Sablen liegende Diffevens eine fo gewaltige, dap jeve
Sdwingungdzabl eine gany eigenartige Gmpfindungdvorjtellung
in und ausldfen fann; wenn dagegen Roth 448, Orange 472
und Gelb 526 Billionen Sdpwingungen in der Secunde madhen,
fo find diefe Sahlen nidht weit genug von einander entfernt, ald
baf eine jede von thuen eine fo daratteriftijdy geftaltete Gmpiin:
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pung in und bhervovvufen fonnte, wie died weit von einander
[iegende Sahlen fonnen. Die Reaction, mit der unfere Nesbaut
auf Sdwingungdzablen antwortet, die velatiy einander {o nabe
fteben, wie 448, 472, 526, bat vielmehr in ibrem Chavatter eine
gewiffe Gleidhartigfeit, und diefer UWmitand ijt ed, den wiv als die
pen betveffenden Favben juformumenve VWerwandtihaft bezeidmen.

Yefthetifh bat nun diefe Vevwandtichaft der Farben infofern
eine gewiffe BVedentung, ald man bei der Sujammenftellung sweier
Farben auf ihre verwandtdaftlichen Verhdlinifje unbedingt Rirck=
ficht nebmen mup. Denn unfere Mephaut {owohl, wie itber:
baupt unfeve fAmmtliden Sinuneforgane Dbevorgugen Ddiffevente
Retze in viel hiberem Grade, als wie vevwandte oder einander
nabeftebende. Sowobl devjelbe Meiz [dngeve Jeit hintereinander
empfunden, ald verwanbdte NReize gleidhzeitiq wirend, eryeugen
leiht Dad ®efiihl von Grmitbung oder Ueberfattigung; died ift
eie bhyjiologijdhe Griabrung, die Sie bet jedem Sinnedovgan
beftatigt finden werden. Dagegen bietet die Abwedielung n
pen Meizen eine befonbere Genugthuung, ein febr lebhafted Lujt:
gefithl. Darf idy Ihuen bdiefed bbyjiclogijdhe Gejes an einem
gewif febr fiberzeugend wirfenden finnlidhen Genuf nadywetfen,
o midyte idy Sie auf die culinarijd-afthetifen Ritdfichten auf=
mevffam maden. Gin Jeder witrde ed ald eine gaftronomifde
Simbe anfeben, wenn man ihm bet einem Gaftmabl lauter
dbnlidy {hmedende Spetfen vorfesen wollte. Die Kunft zu efjen
und Anderen dad Gffen jhmacdhaft u maden, befteht eben
Bauptfadhlich in der pwechmdpigen Audwabl der eingelnen Spetjen,
in Der rvationell gewdblten Abwedfelung dev hiev in Betvadyt
fommenden Geniiffe. MNidhts madt ein Diner faber und farb=
lofer, ald eine HAufung verwandter gaftronomijder Reize. Sudjen

wir diefe Thatfade bei der Sujammenjtellung sweter Favben u
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verwerthen, fo werben wiv in der Wetfe verfabhren, dap wir ver:
wandte Farben mbglidhit wenig zu Combinationen beniiBen,
jondern [ieber Ddiffevente, in gav feinen ober midglidjt fernen
verwandtidaftlidyen Veziehungen fiebende Favben neben einander
jepen. Dadurd) vermeiden iwir jede Crmibung der Nephaut
burd etwatge su dhnlidy wirfende Favbenveize und bieten vielmebr
in pen differenten dhromatifdhen Grregungen die exforderliche Abmwed)-
felung und damit ein mebhr oder minder deutlid) audgejprodyenes
Quitgefithl. Geftatten Sie, baf idy Jpnen die Gejdmaciofig-
feit, Die Gftbetifhe Sinde, deren wir und durd) Jujammenitellung
aweier ju nabe verwanbter Favben fhuldig maden, an emzelnen
foldhen jdlechten Gombinationen, wie fie der Kimftler nennt,
ndher beleudpten dbarf. Stellen Sie 3. B. NRoth und Gelb un:
" mittelbar nebeneinander — natitelidy feben wir hierbet voraus,
baf beide Farben benfelben Sittigungdgrad bejiten — und Sie
werben Sidy fiberseugen, daf Sie eine Combination erbalten,
die Jbr aftbetijches Gefithl durd) thren {dyveienden, grellen Cha:
pafter Deleidigt. Beide Farben, Noth wie Gelb, find einmal
warne Farben, dann ziemlidy nabe verwandt und im Liditgebalt
aud) einander dbnlidh. Diefe vielen gemeinfamen Gigenjdajten
jummiren fidh in dem Nefs, den fie auf unjere Neghaut aus:
{iben, und dieje Summation bemerfen wir in der Empfindung
ped Grellen, Schreienden. Gin einigermafen evzogened, Gfthe-
tifches Wrtheil wird fich deshalb mit dev Jujammenitellung jweter
gletdy gefattigter Tone des Noth und Gelb niemals befreunden
Ednnens dagegen wird Dad Allzuviel ded finnliden Reized, weldes
in biefer Sufammenitellung Tegt, ein naturwidiiges, Frdftiges
Gemiith gqang gewip anbeimeln, ja fogar befriedigen, und fo
jehen &ie benn biefe dfthetijd) wenig bereditigte Combination
bei Maturodlfern oft Denitt; dedgleidhen ift Der vedht lebbajten
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ibm nidyt gang tibereinftinumen; benn wenn er fagt: ,,Die beiben
Farben fteben einander ju fern, um eine einbeitlide Anffaffung
ju geftatten, zu nabe, wm ald vollfommen bdiffevente unbd felbit-
ftandig bervedhtigte Theile ded Ganzen erfannt ju werden. Eine
foldye Unentjdhiedenbeit diber bie einem eingelnen ®liede cines
Sunfhwerfed jufallende Molle madt jeberzeit einen ungimitigen
Ginbrud”, fo mup idy offen gefteben, daf idy in diejer von
Begold angenommenen  dfthetijhen Rathlofigfeit den Wmwerth
foldy fdhlechter Gombinationen nidt finben fann. Die wenigften
Menfden find leiver Hinftlevijdy fo duvihgebilvet, um fidy durd
pevartige Grwdgungen in thvem Wrtheil beftinumen [affen ju
Founen. von Vegold allerdingd, der vom boben Eimjtlerijden
Standpuntt qud die Farbemzujommenfiellungen Fritildy bejdaut,
mag foldhe Gefithle der Nathlofigteit beim Anblid fdledter
Eombinationen gewiff verfpiiven, aber die meiften Menfdyen feben
eben mit einem anbeven Fritifden Blik, als wie von Bejold.
Bei ihnen ift ed bdad fiveng phofiologijhe Gefels, nady bem
dbnlidhe Sinnedveize {dhnell eviniiben und genupunfibiq madyen,
welded dad djthetifdie Unbebagen bhervoreuft. &o viel von der
Unoertraglidyteit ber Favbenvermwandten.

MWie gang anbers wirfen dagegen Farben auf unfer dfthe:
tijhed Gefithl, die im Spectrum weit von einander abfteben
und dedhalb feinerlei vevwandtidaftlidye Bestehungen ju einander
unterbalten. Devartige Combinationen bejeidynet man al§ die
fogenanuten ,qrofien Jutervalle”, und ald eined der wirtjamiten
pevartigen Farbenpaave midyte id) Thnen Roth und Blaw nennen;
fibrigend begimftigt bie heutige Mobde bie Sujammenitellung diefer
Farben in hobem Mafe und vaviivt diefelben in den verfdie:
benften Mitancen. von Bezold, deffen vortvefjliched Werk: ,,Die
Farbenlehre im Hinbli auf Kunft und Kunftgerverbe. Braun:
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idweig 1874 id) Jbrer bejonderen Aufmevtjamtelt empfohlen
haben mbdhte, jagt itber biefed Farbenpaar:

Diefe Gombination von NRoth und Blan begegnet und
bereitd in Den dlteften Kunftoentmdlern, fo in altaffyrijden Ot
pamenten, ferner in dgybtijden Wandmalereien, jle bildet die
Grundlage der dlteften griedyijhen Polpdyromie und findet jich
im Pompejanijden wieder, fie ift gevadesu topifd fite die mau:
vijhe Ornamentif und felbjt in der gothijhen Kunit, weldre am
fdwerften beftimmte colovifttjhe Principien entvecten [dpt, bat
diefed Paar eine dDominivende Stellung su behaupten gemuft.
Yudy in der eigentlichen Malerei hat die Jujammeniiellung Roth
und Blau Cingang gefunden; nidht mur die venetiantjdyen Maler
haben von bdiejer Gombination audgedehuten Gebraud) - ges
madyt, fondern man begeguet ihr felbjt in religidfen Gemdlven
pan DyFs.”

lnd in weldy begeifterten Vevfen Dat ein Didtermund
gevade Blaw und Roth gefeiert; hiven Sie nur eine Strophe
aud dem {dhonen Yied Wollhetms:

Dad Hervelidifte in Gotted Telt,

Tas Sdionfte, was ben Bufen jdwellt,
Das malet fidh in Blanw und Roth,
Die Favben lieh id) bid zum Tod.

Gin anderer, gleichfalls bidt wirfamer Reprdjentant dev
grofien Jntervalle ift die Combination Gelb-Violett. Erinnern
Sie Sid), daf die Schwingungszahlen des Paaved Roth-Blau
448 yund 722, ded Paared Gelb-BViolett 526 und 790 find, und
Sie werden dad Beredytigte meiner Behauptung anevennen:
baf Ddev dfthetijd) befriedigende Gindruct eined Farbenbpaared
wefentlidy davon abbdngt, bdafi bie ujammengejtellten Favben
einen mbglidit grofen Unterjdyied in thren Sdwingungdzahlen
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baben. Denn gerade folde Farben mit mdglidft weit von
einander liegenden Sdiwingungdiablen rufen eine jede einen
gany eigenavtigen Gmpfindungdvorgang bervor, der mit dem
per anderen Fovbe nihtd Gemeinfamed bat; und in Ddiefer
abjoluten Werjdhiedenheit bed Cinbruced [liegt die djthetijde
Befriedigung.

Faft fonnte ed aber {dheinen, ald ob dag, wad id) Ihnen
foeben dtber bie geringe Verwendbarfeit verwandter Farben ju
dfthetifdy geredhtfertigten Bujammenitellungen gefagt babe, einen
Wiverfprud) bet einem bev gewiegteften Kenner dyromatijdyer Ver-
biltniffe, bei Briide, finden jollte. Denn bdiejer Forfder fagt
in feinem befannten Budy: , Die Phyfiologie der Farben” aus:
pritlidy: ,,Jede Farbe dulbet neben fidy jede anbere, welde in
Riickfidht auf thre Stellung im Favbenfveife (oder wad dasfelbe
jagen will, im Spectrum) nur wenig von ihr abweidt.” Dod)
tjt Ddiefer Widerfprudh nur ein jdeinbaver. Die Jujammen:
ftellungen, welde Britde bet diejer Aeuferung im Auge hat und
welde unter dem Mamen der  Heinen JIntervalle” in Kimitlers
freifen befannt {ind, beziehen fich ndmlicdh nidyt foroobl auj ver=
wandte Farben, ald vielmebr auf die Uebergdnge, mittelft deren
jwei verwandte Farben in einander ver{hmelzen. Seben Sie
Sidy 3 B. im Sonnenfpectrum einmal an, in welder Weife
Roth allmdblidy in dad Orange itbergebt; ed iff ein janfted Ab=
Hingen De8 rothen Favbentones, dod) bleiben ed tmmer nod)
Nitancen von Roth, Brlide meint nun: dap man diefe Edyat:
tivungen Ded Noth, wenn wir und diefed Ausdrucked bedienen
pitrfen, mit BVovtheil mit dem NRoth felbjt verbinden Ednne, denn
feine der jo jufanmmengeftellten Farben vevmodge die andere ju
[dhddigen, wetl fie nod) einbeitlidy aufgefaft werden ald jufallige
Abdnderungen einer und devfelben Grunbfarbe. Sie feben alfo,
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bet Lichte betradytet bedeuten die ald fleine Intevoalle bezeidmeten
Combinationen nidhté ald die Jujammenitellung jeier ver{dyie:
pener Nitancen derfelben Favbe. Geftatten Sie, daf idy Ihnen
bierfitr nody einen gewip verldpliden Gewdbromann, Drofefor
oon Bezold in Mimchen, angiehen darf, welder fagt: ,,Wo man
oon Denfelben (ndmlich den fleinen Intevvallen) Gebraudy madyt,
treten Die beiden Farben nidht fowohl ald jweierler verfdyiedene
Favben in die Compofition ein, fondern nur ald Modificationen
perfelben Favbe, fie haben mur den Jwed, ber ganzen Flide den
Charatter einer veliefavtiy belebten ju verlethen.”

Dad dfthetifdy Befriedigende in foldyen fleinen Intevvallen
ift dad allmdblide Abtlingen ded Farbentoned, fein harmonifder
Uebergang aud einer dunfleren in eine hellere Schattivung. Und
swar will mid) dbinfen, alé ob das dyomatifdie Princip bei der=
artigen Jufammenfiellungen fiberbaupt nur bas Tebenfddlidyere
wdre, der Scywerpuntt in dem harmonijden, gletdmaipig exfolz
genden Uebergang von Hell ju Dunfel Lege. Denn Sie Ennen
die gleidye dfthetijhe Genugthuung verfpitren, wenn Sie den
Favben felbft bet {oldhen fleinen Intevoallen gany untergeorbnete
Beadtung {dhenfen und wefentlidy nur das havmonijde Verbdlt
nif ded Hellen jum Dunklen berictfidtigen. So Ennen Ste dies
beobadyten, wenn Sie swei gang unbeftimmte Farbentdne neben
einanber in ein foldhed Havmonifhed Helligheitdverhaltnip ftellen;
3. B. ein bellered und ein dunflered Graugriin oder Graubraun.
Die Favbe ift bei foldhen Combinationen fo unbeftimmt und fo
wenig wivffam, daf wir aus ihr gans gewif nidt volle dfthetijde
Befriediqung jdhdpfen Eunten; dagegen find ed die ywijden Hell
und Duntel gefebmafig berrjdenden BVerhdltnifie, die unjer Luft=
qefithl ervegen. Wir mitffen deshalb audy von Vegold durdyaus
beibflichten, wenn er meint: |, bei Jujammenitellung nody Hleinever
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Sntervalle mitffen die beiden Farben in ihrem natiliden Hellig-
Feitdverhdltniffe fteben.”

Wad nun die praftijde BVevwerthung der Heinen Intervalle
anfangt, fo Edunen Sie ithnen oft genug in der decorativen Aus-
ftattung begegnen, fo auf Teppiden, in Wandmalereien u. dygl.
@ebr Deliebt find fie audy ju Toilettengweden; bejonders {dyeint
pie Sujammenitellung von bellem und dbuntlevem Blan in den
verfhicbenften Stoffen bei der Damemwelt febr beliebt zu fein.
Gtwad Aehnliched find audy die in der neueren Jeit wieber Hiter
benitpten unb beveitd in fritheven Perioben {ehr bevorzugt gewefenen
Abjdattivungen einer Farbe vom Hell bis yum Dunkel; fo fiebt
man 3 B. jebt baufig breite feidene Bidnber, die an der einen Seite
gany duntles Sdwarzgrim tragen und duvd) die verjdiedenjten
Sdattivungen allndhlid) in weihliches, gans belled Grin iiber:
aeben; febr witflam find foldye Binder aud) in Roth, Gelb-
praun w. §. w. Man founte oon ihnen fagen, dap fie aud
einer Meihe von nebeneinanber geordneten fleinen Jntervallen
fidy gufammenietten.

Gine andere febr wirfungdoolle Sujammenitellung ijt die
Gruppivung ivgend einer Farbe mit Weifi. €8 muf bdiefe Com:
bination einen gang befonderd glnftigen Ginbrud auf dad Gfthe:
tifch=chromatijhe Urtheil ded Menfden auditben, denn gevabe ibr
begeguen wiv febr bdufig in Den fogenannten Landedfarben.
Geben Sie einmal durd) eine im  reidiften Flaggenjdymuc
prangende Stabt, und Sie werden neine BVebauptung bejtatigh
finben, daf Weif, combiniet mit fvgend einer Favbe, febr hdufg
in den Favben der Lander, Provingen undb Stidte vertveten ift.
Und jwar finden Sie diefe Thatfacdhe nidht etwa blop bet den
breifarbigen Flaggen, wo ja bdie Ridfidtnahme auf die Triad
mitfpridyt, fondern gerade ungemein oft bei yweifarbigen Flaggen.
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Und wir mitflen einvdumen, dap wir vom Gfthetijhen Stand:
~ punft qud die Combination einer Farbe mit Weip ald eine febr
glitcliche begeichnen mitffen. Denn Weif vereinigt, wie idy Ipnen
vied Deveitd in der evften Vorlejung gefagt und auf Figur 1 dar:
geftellt babe, alle Farben in fid). Die Cmpfindung von weifem
it ift aljo nidht gleidyujepen der Gmpfinbung einer eingelnen
Farbe, fondern fie tft die gleidyzeitige Gmbfindung aller Farben.
Durdy weifed Ldt witd alfo die Nephaut in volle Thitigteit
verfet, wahrend bei einer einzelnen Favbe, ebwa bei Roth, bie
esbaut nur einen Brudytheil diefer vollen Thitigkeit, alio dod)
eie gevingere 2Avbeit u leiften bat. JIm weifen Lidt mup bdie
Rephaut alle in demfelben veveinigten fieben Regenbogenfarben
ju einer gemeinfamen Gmbfindbung umfepen, im einfarbigen Lidyt
nur eine eingige. Im weifen Lidyt befindet fich alfo unjeve Nep-
baut, phojiologifh gefprodhen, in dem Juftande mayrimaler G-
reging, wdbrend fie im einfarbigen Lidt, gang gleich ob ed voth,
gelb, guin ober blaw w. {. w. ift, fih nur in einem Juftanbde
jubmarimaler Grrequng befindet.

Diefe phofiologifdhe Thatfadye ift e8 nun, welde die Jujam:
menordnung ded Weif mit einer jeden Favbe ju einer dfthetijd
woblthuenden Combination madt. Der Wedyjel ywifdyen ftdrferer
und geringever Thatigkeit, ywifden mayimaler und fubntarimaler
Grrequng ift e8, der unjeve phyfiologifhen Anfpriidpe befriedigt
und durch diefe Befriedigung und dad Gefithl der Luft und ded
Bebagend verjdhafit, d. b. dfthetijh angenebm wirtt. Dody find
audy bier gewifle Ritckfichten in der IWabl der Farbentdne u
beobaditen. BVor Allem darf die Favbe, welde mit Weip ju=
fammengeftellt werden foll, nidht felbjt zu weiplicd) fein, nidyt
unter einen gewiffen Sattiqungdarad berabfinten. Gefdyiebt died
aber dody, feen Sie 3. B. ein ju flarf mit Weih vermijdytes



268 Sicbente Boxlefung.

belled Blau neben Weif, fo wird die Erregung, welde Jhre
Nephaut von dem veinen LWeip und dem dem Weih nabeftehenden
Blau empfingt, eine ju gleidartige fein und darum IJhr dfthe-
tijhed Behagen nidht gevade in jonderlid) hohem Grabe erweden.
Man nennt {olde Combinationen mit NRedt abgeblaft oder
wifjerig.  Wentger dngftlidy braudyt man dagegen in der Wabl
puntlerer Sdhattivungen 3u fein. Jeder duntle Ton, fei ed nun
von Roth ober Blau w. {. w., wirk, neben Weip gefebt, vor:
siglidy; Demn gevade Biev fritt der Unterichied in Der ftarferen
ober gevingeven Grrequng dev Nephaut, wenn aud) nidyt wirklidy
in unjer Bewuftjein, fo doch in unfere phyjiologijde Empfindung
und ruft ein lebbafted Luftqefiibl berovor. Mt bejtem Cfject
witd daber 3u Toilettenywecen aud) febr oft eine duntle, tief
aefattigte Farbe, 3. B. ein fogenannted BVordeauyroth oder duntled
Blan (Marineblaw) auf Weip gefebt.

Am wenigften befriedigend wivkt wobhl aber die Jujammen:
ftellung eined febr intenfiven Favbentones mit Weif; bejonderd
find es Moth und Gelb, die, in intenfiver Tdnung neben Weth
gefest, febr leidht den Gharafter ded Schreienden und Grellen
bervorrufen Enuen. Der phyfiologijhe Grund liegt in der That=
fadye, daf Moth und Gelb an fidy fdon febr lictreihe Farben
find, und alfo der ftarfe Lichteindruck diefer Favben fid) fummirt
mit der marimalen Grregung, die Weif in der Nephaut bervor:
ruft. Davum it gevade das Urtheil itber die Jujammencrdnung
ped Weif mit intenfivem Roth oder Gelb aud) ein febr gethetlz
tes. Der Gine findet fie fire lebhaft jwar, aber dod) femem n:
dividuellen Gefhmad nod) aufagend, wibrend derjenige, welder
ihwddyere finnlidhe Gindritcte bevovsugt, mebr bie Jujunumen:
ftellung von belleven Farbentdnen liebt.

Genan aud dem ndmlichen Grunde, der et 3u etmem
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febr vortheilhajten djthetifden Cameraben madt, eignet fidy aud)
Sdhwary ald Dartner fir dyromatijdye Combinationen. Sdywars
vevtritt den Juftand der geringften Grrequng vefp. der Mube oer
RNephaut, jede Favbe aber den Juftand einer viel hheren Errequng,
und o wird wieder durdh) den Wedhiel wifden Rube und G-
regung unfer ajthetijdyes Bebagen gewedtt. Natiwlid) darf man aber
bet der Sufammenordnung von Sdypvary und einer Farbe lehtere
nidht tn einemt ju dunflen Ton wdhlen, jonjt gewinnt die ganze
Combination dben Ghavafter bed Ditfteven. Cine ibevausd gliict
lidhe Sufammenitellung it nad) unjerem Gejdymad Sdwary und
®elb; gerabe ber Umitand, dap Gelb bdie lidtreidyjte Favbe iit,
[GBt Den Unterjhied in der Grrequng vedyt Elav bevvortreten und
erhibt die dfthetijhe Vefriedigung.

Audhy die fogenannten vovfpringenden oder urid:
tretenden Farben haben eine nidht zu unterjdyiende Gjthe-
tijhe Bebeutung, die Ihnen fofort Har werden wird, wenn id)
Shuen in fursen Worten dad Wefen der Gridheinung felbft ge-
fennzetdinet haben werde. Die verfdyiedenen farbigen Lidytjorten,
weldhe tm weifen Sonnenlidht enthalten find, haben nidt alle
bie gleidhe Brechbarfeit, vielmebr find die rothen Strablen we-
niger bredybar alé bie blawen. faffen Sie aljo ein Biifdyel
weifert Lidted auf eine ftart gewdlbte Glaslinfe fallern, jo werden
bie in thm enthaltenen verjdhieden gefdrbten Lichtjorten nad) bem
Qurchtritt durd) die Linfe bemerfbar fein mitffen und jwar in
ber Weije, bap die bredybaveren blawen Strablen frither tn einen
Puntt a vereinigt werden, ald die vothen, deven Vereinigung
erft etwad jpdater in Punft b erfolgt; werfen Sie etnen Blid
auf Fqur 3, und Ste werden diefe Werhdltniffe flar itberjeben.
Halten Sie nun awifhen die Linfe und den Puntt a einen quf:
fangenden Sdhivm, etwa ein Blatt wethed Papier, jo werden
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Sie auf dvemfelben einen Dbellen Kreid mit vothem NRanbe feben;
bringen &ie aber ben ©dyivm jenfeitd bes Punftes b an, fo
werden &Sie einen bellen Lidtfretd mit blawem Mande evblicen.
Diefe Thatjache, welde in der Phyfif unter dem Namen der
dromatifden Abervation ded Lidhted befannt iff, madt fid) nun
in dhnlider Weife im Wuge geltend, wenn man verjhieden ge=
fivbte Objecte firirt. Denfen Sie Sid) 3. B. vor unferem Auge
einen blauen und rothen Punft, wie Ihnen died Figur 4 zeigt,
und gwar follen beide Puntte in gleider Entfernung vor dem
Auge liegen. IWad wird der optifde Gffect fein? Da die rothen
Strablen weniger bredybar find, ald die blauen, o werden fie
in grifever Entfernung binter der Augenlinfe ju einem Punkt
pereinigt werben, wdbrend bdie blawen fidh) an einer der Linfe
ndber liegenden Stelle 3u einem Bilbe vereinigen. Wenn nun
per Punft a, in dem bie rothen Strablen zu einem Bilde Ded
Objected vereinigt werden, auf die Nebhaut ded Auges fallt,
fo wird der blaue BVilopunft b vor dev Nephaut liegen und
parum in und eine unflave Vorftellung hervorrufen.  Wollen
Ste ben blauen Bildpuntt fav fehen, fo mitflen Sie die Bred)=
fraft ded Auged hevabjeen, d. h. eine folde Ginvidtung Jhred
Yuged treffen, wie fie nothwenbdig wird, wenn Sie einen
griferer Entfernung befindlidien Punit Har wund veutlidy jeben
wollen. Dieé ruft in und die BVorjtellung bervor, ald ob der
blawe Punkt wirklidy etwad ferner [dge, ald wie dev vothe.
Tropdem alfo beide farbige Objecte, da blaue wnd das rothe,
in einer und derfelben Gntfernung vor Jprem Auge befindlid)
find, fo gewinnt e8 fiir Sie dod) den Anjdyein, ald ob der rothe
Gegenftand ndber [dge, dev blaue uvitdtrite, entjernter wéve.
Wir begeidynen diefe auf der verjdyiedenen Bredybarfeit der blauen
und rothen Strablen beruhende optifhe Eridheinung tn dev Weile,
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bap wir fagen, dad rothe Object {pringt mehr hervor, wdibrend
bad blaue juviitritt. E3 jfind nun folde bervortretende Farben
Roth, Drange und Gelb, wabrend ald die Hauptveprdjentanten
per suviictvetenden Farben Blaw und dad fpectvale BViolett gelten.
Griin nimmt yoifden beiden eine gewiffe Mitteljtelle ein; ed
jbringt gegen Blau vor und tritt gegen Roth i, Denken
Eie Sid) nun in einem Bilve, 3. B. einem jarbigen Gladfeniter,
folhe guriicttretenbe und vorfpringende Farben nebeneinander
angebracdht, fo witd dad Gange den Gindruct ded Neliefartigen
auf ©te madyen.  Mit groem dfthetijhem Nupen fann man
pieje Gigenthiimlidyfeit ded (dyeinbaven Vov= und Juriidtvetensd
per Farben bei der Malevei vonr Drnamenten w. dgl. benithen.
So founen Sie 3. B. auf vielen Kirdenfenjtern gelbed Drna-
mentemwert auf blavem Grvunbde jehen und Sid)y bavon {iber-
seugen, dap ed wivklid den Unjdein gewinnt: ald fbringe die
gelbe Ornamentif wie ein plaftijded Halbrelief aud dem {dein-
bav tiefer [tegenden blauen Grunbde hervor.

Wabrend wiv bid jept immer nur mit den djthetijhen G-
jheinungen gevedymet baben, weldye die auperbalb unjeved Auged
uarbanbeﬁm Lidhtjovten ober, pbyjifalifdy gefproden, bdie wver:
jchieden [angen und furjen etherwellen hervoreufen, mitffen wir
nun unjeve Anfmertjamfeit auf Grideinungen vidyten, die ledig:
[idhy fubjectiver Natur jind, ndmlidy auf die jogenannten Gom:
plementdrfavben. IWie idy Ibnen bereitd in einer fritheren
Lorlejung audeinanbergefest habe, beftebt dbad TWefen ber com:
plementdren dyromatijhen Grideinungen in Folgendem. Firiven
Sie ein farbiges Object, ehwa ein grimed Quabdrat, vedyt {darf,
und bliden Sie, nadybem Sie biefe Firation einige Jeit hinter:
einander fortgefet baben, ploplidy von dem gritnen Dbject wegq
auf ein weifed Blatt Papier, fo werden Sie nun dort eine
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fubjective vothe Farbenevjdeinung haben. Wmgekehrt, firiren Sie
Roth, jo ift bad Nadbild Grim; n einem gleiden Verhaltnip
fteben Blau und Gelb 3u einander. Hiufig jeben Sie aundy,
bejonberd wenn &ie bfter Devarfige Verjudye gemadit baben,
bad firicte farbige Object, 3. B. dad grime Duabdrat, fidh mit
einem  dhromatijen Saume, entjpredend dev Complementdr
farbe, aljo mit Roth umgichen. G5 entitebt alfo bei [Angerem
Firiven einer Farbe in und die Neigung jum Auftreten einer
fubjectiven Farbenevidyeimung, deven dromatijder Werth fid) nad)
ber Farbe bded fivivten Objected rvidfet. Bet NRoth tritt die
RNeigung u Gritnfehen auf, bei Grin bie Meigung su Roth:
iehen, bei Blau die Neigung yu Gelbjehen, bei Gelb dre Neigung
s Blaufehen in fubjectivem Sinn . f. w.

RNatitelich mup nun ein derartiges Auftreten von jubjectiven
Farbenvorftellungen bei der Verbinbung jweier Farben 3 einem
Farbenpaar dfthetijdy von der grdpten Vebeutung werden. Denten
Sie Gidy 3. B., Sie verbinden et Eomplementdrfarben 3u
einer Gombination, 3. B. Noth wnd Griin, wad wird Der
optifd-chromatifche Grfolg fein? Haben Sie eine Beit lang die
qrime Farbe angefeben, o entwicelt fidh, gany gleidy ob Sie
perfdnlidy wollen ober nidht, in Shuen die Neigung gum Anf
treten Dev complementdren jubjectiven Farkenerjdeinung, aljo jum
* Rothiehen; blicfen Sie nun auf dad neben Grim gejtellte Roth,
jo fummirt fidhy der objective Gindruck, den dad Noth auf Sie
madyt, mit dev fubjectiven Rotherjdetnung, und die Folge davon
wird fein, baf Jhnen das Noth gang Defonderd intenjiv vor:
fommen iwitd.  Fiviren Sie nun wieder dad Noth genan, fo
tritt allmdblich bie MNeigung um complementiven Grimjeben ein,
und beim Blick auf dad griine Object wird Ibnen nunmebr aud
bas Griin intenfiver evjdeinen, ald ed wirklid iit. E§ wird
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aljo durdy die Gombination pweier Complementdrfarben jede von
beiben an Sdttigung ded Favbentoned gewinnen. Die eine Farbe
eined {oldhen Paaves evhidht jfetd die Intenjitdt der anderen und
ber tndividuelle Chavafter einer jeden tritt durdy) die Nadybar-
idhaft ihrer Complementivfarbe gaung bejonderd FHav und jdarf
beroor. @8 liegt aljo bei der Combination jroeier Complementdy:
fatben bie Gefabr nabe, dap der djthetijhe Werth bdiefer Ju-
jatmmmenitellung leicht durd) ein ju Grellwerden der Farben leide,
und eingelne Kimjtler evflven aud diefemn Grunde audy die Ver:
einigung complementdver Favben fitv unywedmdpig, ja fogar fity
grob und bduerijdy. Wil man aber trol diefer Gefabr dennod)
vou einer complementiven Gombination Gebraudy maden, fo
pitrfte ed fidy empieblen, die Farben in einem verbhdltnipmdpig
nieovigen Sdttigungdgrade u vevivenden; ed wird daun die
Miglidhteit einer 3u intenfiven dyromatijden Wirkung gewif ums
gangen werben. :

Wie jid) nun aber ywei Farben, fiud fie complementdr ju ein-
ander, durd) Vereinigung u einem Paar in ihrer Erjdeinung
qeqenjeitiq unterftithen, o funen fidh audy poet nidyt comple:
mentdre Favben bei einer Combination gegenfettiq beeintraditigen.
Setien Sie 3. B. neben Noth einen gelblidhen Ton und firiven
Sie eine Jeit [ang die vothe Farbe, jo wird aldbann bei dem Blick
auf dad daneben geftellte Gelb fidy bdie fubjective MNeigung jum
complementiren ®rimjeben, die ja der Firation des Roth folgt,
in febr unangenehmer Weife geltend madyen; dad Gelb wird duvd)
die Beimifdung ved fubjectiven Griinfehens einen unreinen Gha-
vafter annebmen, ed wird ftarf gefdddigt werden. Da nun die
Gomplementdrfarben ber wavmen Favben im Allgemetnen den
Gharatter ded Kaltfarbigen baben, und wmgetehrt die falten

Favben warmfarbige Complementdverjdeinungen, jo Fnn man
Soagnus, Facben und Sdipfung. 18
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fagen: fdlteve Favben madhen eine daneben ftehende Farbe warmer,
wavmere Farben dagegen Filter,

. Geftatten Sie, dap id) Jhmen bdiefe aus ver CErideinung
der complementdven Farben abgeleiteten dyromatijd)=jthetijhen
Grundsiige an einem Beifpiel deutlid) maden darf. Denken
Sie &id), ein Maler wolle einen todbten Kdrper darjtellen.
Witrbe er nun jum Hintevgrund feined Bilbed irgend eine grime
Decoration wiblen, wad wivde der wnmittelbave optijde Efect
fein? Dad Grim wiwde in und bie Neigung yum Rothjehen
beroorrufen und firiven wir nun den Leidnam, jo wiirde fid
diefe unfeve fubjective Nothempfindung der Leichenfarbe beimijdyen
und wir witrden den Ginbruc eined warmfarbigen Leidnamsd ge=
winnen. It bagegen die Wmgebung ded todten Korpers dyromatijd
fo Davgeftellt, daf bie complementdre Favbe den Chavakter ded
Kalten bat, fo witd fid) diefer Chavafter auf dad Wabrjte und
Ueberjeugendite mit e beabfichtigten Wiebergabe bed tobten Ko
perd vereinigen. VI der Maler aber einen lebendigen, Frdftigen
Kieper sur Darftellung bringen, und er wdibhlt fiir die Umgebung
degfelben eine Favbe, welde tn ihrer complementiven Crideimumg
faltfarbig wirkt, fo witrde der Chavafter dev lebenden Fletjdiarbe
purdy diefe Beimijdhung dev faltfarbigen Gomplenentdrjarbe un=
bedingt verlieven mitffen.  Hier fann nur cine Farbe am Plak
fein, die in ihrem Complement warm it und alfo ben warmen
Ghavafter ded Lebendigen nod)y exhdbt.

Sie werden aud diefer unjever Bury gebaltenen Darjtellung
wobl erfeben baben, daf bei der paavweifen Jujammenitellung
pon Farben die dfthetijhe Orientivung redyt fdhwer und complicivt
ift und der geniale Maler 8 nidyt allein wiffen muf, wie er auf
der Leimwand feine Farben ju gruppiven hat, fondern er e aud)
por Allem verfteben muf, wenn wir fo fagen bdilefen, auf der
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Nepbaut ded BVejdyauers feine dyromatijden Gffecte zu mifden.
lUnd gevade die grofen Meifter Ded Colovits jeigten fid) su allen
Seiten und jeigen fid) nod) beute tn ber Vericdjidytigung bdiefer
Grideinung ald die wabven, unitbertroffenen Kenner ber dyro=
matijdh=daithetijhen Gifecte.

Natiwlich Ednnen die wenigen Anbdeutungen, die idy Ihnen
foeben {tber bie dijthetifhen Grundfise gegeben babe, nady denen
bei Der Jufammenftellung von Farben verfabren werden {olle,
in feiner 2Weife Den Anjprud) auf Volljtandigeit oder Drigina=
litat madyen. I babe blop einige Thatjadyen beraudgegriffen,
von Denen id) glaubte, dah fie Ibr Intereffe ervegen wiirden,
obne und au tief in dad o weitidyeifige Feld ju vevwideln.
Anbere Puntte dagegen, die ywar von der gropten jadliden BVe-
peutung fein mbgen, aber und dod) ju weit fithren wiirden, habe
idy einfady Dei Seite gefdoben, {o 3. B. bie jogenannten mangel=
baften Farbencompofitionen, deven Febler davin bevubt, dap ihnen
ju viel von den Favben feblt, weldye TWeip sufammeniesen, ferner
pie Sufammenordnung der Favben nad) Triaben, die genmauen
Berhdltniffe ber Contvajterfdeinungen, der Contuven u. dal. G8
gebdren Diefe und nody eine gange NReibe anberer faum minder
interefjanter Themata in eine fiv Kimjtler befrimmte Farbenlehre.
Fitr unfere Jwecke bier wdre ein Gingeben auf alle diefe Fragen
burdyaus unftatthaft gewefen, umal Briicke, von Bezold und
anbere Autoren den gangen Stoff bereitd in wabrbaft Hinftlevijder
etfe behanbelt haben. I bitte alfp, faffen Sie bas, was id)
Jhnen geboten habe, nidyt auf ald den anmapenden Verfud) einer
audfithrlidyen Belehrung fiber die dfthetijd=dromatijchen Gffecte,
fondern nur ald den Wunfdh, einige befonders inteveflante That:
fadyen Der fraglichen Materie Jhnen haben vorfithren ju ditfen.

18*
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(Oine ver widitigften Grrungenjdhaften unferer moder:

3"%5‘: wen, mit Neuerungen gewif nidt fargenden Jett
X it die Sorgfalt, welde man bhygienijhen Fragen

¢ wibmet. Allerorten find eine NReibe ber Deroor:
ragendften Forjder bemitht, in das Wejen oev franthaften Pro=
ceffe eingudringen und Ddiefe ibre theovetijdyen Grrungenjdaften
in bie Hingende Mitnze hygientjdher Mafregeln umzujepen. Wib:
yend vor nod) gar nidt langer Jeit die Medicin ed fiie ihre erjte
und widtigfte Aufaabe hielt, etnmal eingeleitete oder fhon voll:
ftindig audqebilbete franthafte Proceffe in ihrer Entwidelung 3u
hemmen und die beveitd gegebenen pathologijchen BVerdnderungen
su bejeitigen ober dod) in thren Folgen mbglichit unfchdblicdy 3u
madyen, ift der Gefichtdtreid der heutigen Medicin ein wefentlid)
weiterer, Die moderne NMedicin will nidyt mebr blop , beilen”,
fondern fie will bie Werlegenbeit, beilen su mitffen, jo viel wie
mdglich von fidy fern halten, indem fie dafitr Sorge trigt, die
Esrperlidhe Organifation vor der Gimwirkung fddnlidyer, frant:
bajt madiender Factoren mbglichft su fditgen. Wdibrend Die
dlteve Medicin auf alle derartige Beftrebungen mit einer ges
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wiffen jouverdnen Vevadptung bevabblicte und alles Heil nur
i dem ,Heilen” finden ju Ednnen glaubte, tritt die moberne
Medicin mit allen ibr ju Gebote ftehenden Mitteln unbedingt
fitr pie Huaiene in die Sdyvanfen. LWdbrend bdie dltere Mebicin
nur den einen Wablfprud)y Fannte, die Kranfen cito, tuto et
Jucunde, fdnell, ficher und angenebm au beilen, ftebt auf dem
Banner der modernen Medicin neben dem Heilen das Nidt:
betlenmitfjen, die Verhittung bdes Kranfwerdens. Die Crreidung
biefed Bwecfed ltegt aber nidht allein in der Hand ded Arztes,
fondern 3ablveidhe anbere Vevufstlafjen {ind ebenjo befdbiat,
thatig eingugreifen und dad Gelingen ded qropen SJweded durd)
thre Avbeit ju forbern. Sadje ded Arzted ift ed vielfady nur,
pie jdyidlichen Momente aufyudeden, auf ben naditheiligen Ginz
flup gewiffer WVerbdltniffe bdie allgemeine Wufmerkjomteit u
lenfen und bie Mbglichteit eines Befferwerdend angugeben; die
Austithrung feiner RNathjdyldge Dleibt dann meift anderen Kreifen
iiberlaffen. Und bejonders ift ed die Sdule, welde dem Azt
in feinen bygienijden Veftvebungen hilfreicdhy ur Seite jtehen
und durd) ihren Ginflup die dvatlidien Anjpriide vevwivtlidien
fonn und jum Theil bereitd audy jdon verwiviliht hat. o
ijt 3. B. bie obligatorijde Einfithrung ded Turnunterridyted eine
joldye That, in welder Arzt und Sdule im gemeinfamen Bunbde
erfolgreich geqen verfhicdene, die Enhwidelung unjerer Jugend
bedrobende Gefahren ju Felde gezogen find.

Aber nidht allein die BVefdmbfung folder Momente, welde
pad gefunde Leben unfered SKorperd beeintvdditigen, liegt- in
pem Wejen Der Hogiene, fonbern ed ift aud) ibre Aufgabe, bdie
Functionsfibigleit der eingelnen Organe ju jidrfen und u einer
miglidit qropen Wollfommenbeit ju entwicdeln. Und gerade
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pad it ein Punft, in weldhem bid bheute mit einer gewifjen
Willfir verfabren worben ift, inbem man Dbdie planmdpige
Gryiehung eingelner Orvgane in eifvigiter Weife verfolgt, dagegen
die foftematifhe Audbilbung anberer vollftdndig auper Adt ge-
Taffen bat. ©o wird 3. B. fitr die moglidhfit audgiebige Ent:
widelung und Crziehung unfered Obred Dbeveitd von Jugend
auf in der wmfaffenditen Weife gejorgt. Untervidyt in der Mujif
aebbrt beutyutage, wenigftend in den befferen Sdyidyten ber
Gefellihaft, fat allgemein ju den unerldplicdhen Bedingungen
einer vationell geleiteten Gryiehung. Und gang gewif mit
vollftem Redht. Mag der prattijdhe Grfolg eines {olden Unter:
ridhted aud) oft genug gevade fein febr gimftiger ju nennen
fein und die erlangte fHnftlevijde Cetjtungsfibigtett meift nur
befdheidenen Anfprivhen geniigen fonnen, fo ift trobdem Der
Untervidht in der IMufif von grofer erziehlidher Bedeutung.
Denn e ift feineSwegd der Jwed diefes Untervichts, umfere
Sugend u nuififalijben Kimftlern hevanzubilden, fonbern ber
Sdwerpuntt perfelben liegt bauptiddlich in der vationellen Gr-
siehung ded Obred. Durdy den methodijhen Mujifuntervidyt
wird dad Obr bdaran gewdbnt, mit Aufmerfjambeit und mit
Verftanbnif s biven; die Thatigkeit unfered Nervus acusticus
und der ihm bdienenden Hilfdorgane wird durdy die planmdipige
Uebung in feiner Function geftdvft wndb ju einer vollen und
wirfjamen Thatigkeit ded Hivend entfaltet.

Aber ift, fo Edunten Sie mid) vielleidht fragen, ed Denn in
Wabhrbeit nothwendig, ja fogar {iberhaupt winjdendwerth, dap
unfer Obr, fowie unfere Sinnedorgane im Algemeinen einer
planmégigen Grziehung untevworfen werden? Werden Auge,
Obr und die andeven Sinnedovgane durd) den tdgliden Ge:
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braudy nidt fdon o genitgend geitbt, baf eine methodifdye
Gritebung berfelben nidyt nothwendig ift, ja vielleidyt fogar
gany unnbthig dem obnedied fdon dberlajteten Lectionsplan
bejdhert? Werden Sie von einem foldyen Sweifel beunrubigt,
o entjlagen Sie Sidy dedfelben mbglidft bald; benn in
Wabrheit find alle unfere Sinnedorgane lange nidt bis ju
bemt Grabe Der Leiftungsfdbigleit entwicelt, ald wie died auf
Grund ihrer Anlage mbglicdh wdre. Ja, ed feblt jogar nidt an
Antoren, welde der Meinung find, daf die Verfeinerung unjever
Sitten, unfeve Entfernung von dem Natuvgujtand fitr den Nm=
fang unferer Sinnedthitigleiten im Allgemeinen midt gerabde
von fonberlidem Vortheil fein Fnmten und bereitd in gewiffen
Beziehungen audy jchon eine Functionsherabeung bedingt hatten.
Devartige Behauptungen, fo pavaboy fie auf den eviten Augen=
bli aud) flingen mbgen, haben dod) ehwad Wabhred und That:
fadlides an fih. Wergleichen wiv einmal den Natur= und den
Gulturmenidyen gerade besitglic) dev Leiftungsfabigtett ber Sinnes=
organe und wir werden einen graduellen Unterjdyied in diefen
Functiondiphdaven gewif nidht ableugnen Ebunen. 68 ijt eme
allgemein befannte Thatjade, die Sie fajt jedem qgriperen
ethnologifden Werf wiedevfinden werden, dah im Natuvzujtand
[ebende BVilfer fidy einer wivklih faunendwerthen Functions:
fabigeit gewiffer Sinunedwertzeuge erfreuen. So foll 3. B. basd
Obr bet den wilden Stimmen Afrifad m bobem Grade em:
pfindlich fein und die Anndherung ded Feinded ober jagbbarer
Thiere beveits in einer Cntfernung vernehmen, wo dev civilificte
Guropder nod) feine Spur einer afujtijdhen Empfindung  3u
bemerfen vermag. 8o mbglidy in wod) hiberem Miape it
bad Sehvermbgen wilder BVilfer gefdharft; verjchiedene Forfder
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haben bie Mitglieder der in jimgfter Zeit Gurvopa o hdufig
bejuchenden etbnologijden Gavawanen auf thre Sehidhdrfe gepritft
und Dabet etien fitr unfere Beqriffe {ebr hoben Grad derfelben
gefunden. Gine dbnlide Veobadytung bhat die bevithmte Novd:
polerpebition der Vega an den T{dhubtjhen gemadit; audy diefe
tm Naturguftand lebende Nation hatte im Algemeinen eine fo
grofie Sebfdhdrfe aufsumweifen, wie fie feiner der Angehdrigen der
Grpedition bejaf. Der Grund fitr alle devartigen Grideinungen
liegt eben nur barin, daf die Sorge um dad tdglide Vrot,
per Grwerh Der fitr dad Leben durcdhaud erforderlidyen Veditvfniffe
an bad Auge und Obr bed Naturmenfden gang befonderd hobe
Unfprithe madt.  Alle Nationen, die auf Jagd und Fijdfang
angewiefen find, mitften im Kampf um ibre Erifteny unbedingt
erliegen, wenn Auge und Obr nidht ju einer fitv unfere civili-
fivten BVerbdltniffe ungewdbulidy audgiebigen Leiftungdfdbigteit
entwidelt wdven. o find denn alfo die unabyoeidbare Noth,
bie Dritcfende Sorge um Ddie Gyifteny die wirfamen Momente,
weldye den Natuvmenfden ju einer unabldffigen Uebung feiner
Sinnedorgane treiben und ihm durd) bdiefe fortgefebte Uebung
fhlieflich eine gewiffe Functionditberlegenbeit Anberen gegenitber
verjchaffen, welde weniger eifrlg im Gebraud)y threr Sinmes: .
werfieuge fidh evweifen. Dody foll mit biefen Bemerfungen
feinedwead etoa die Worftellung bei Jpnen evwect werden, ald
bethdtige fidy bie Gultur al8 eine Feinbin ober wenigftend ald
eine Sdyddigerin unfever Sinnedthtigeiten; dad thut fie gang
gewip nidht. Ste mag allerdingd ed bewivfen, daf gemwifie
euferungen unferer Sinnedorgane unter dem beengenden Druct
ber focialen Verhdltniffe nicht au einer joldy vollen Entjaltung
aelangen wie beim Naturmenjcdher, dafite leiftet fie aber wieder
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in anderen Veziehungen um fo mebr, und war in der Ent:
widelung der hoberen Sinnedthdtigkeiten. Denn gerabe bie
funjt it e8, welde Ffitr die hdberen Sinnedduperungen ded im
Gulturgujtand lebenben Menfdyen eine febr wirflame erziehlide
SKraft befigt. Sollten Sie etwa davan Anftop nebmen, dap id)
gewiffen BVethatiqungen unjever Sinnedovgane einen gany be:
jonbeven Plap einrdume, indem b jie unter der Bezetdhnung
per , hbheren Sinnedduperungen’ den anderen gegenitberjtelle,
jo midyte i Ibnen mit wenigen Worten die Griinde bierfir
dbarlegen. Jm Allgemeinen mbdyte iy ndmlidy die Aenferungen
unjerer Sinunedorvgane in ywei grofe Abtheilungen trenmen und
swar: in die einfadben ober elementaven und in bie hbberen
Einnedthatigleiten. Unter den elementaven Aenferungen unjever
Sinnedwerfieuge  verjteben wir nun die einfadyjte, frecifjde
Thitigfeit eined jeden Sinnedorganed; aljo beim Auge die Per-
ception ded Lidytjtvabled, bei dem Dbr die Wabrnehbmung der
Sdallwellen w. j. w., wibhrend wir dagegen die complicivteren
Functionen, wie das Grfennen der ver{dhiedenen Favben, bdie
Gupfindung melobifder Klangfiguren, die Unterjdeidung ange:
nebm Dduftender ®eviihe ald Ddie hiberen Sinnedfuperungen
anjeben. Und bdiefe hbberen Sinnedthitigleiten finden n dem
Gultursuftand den ginftigen Boden ded Gedeibend; fitr fie liegen
in unjeren beutigen focialen BVerhdltniffen eine ganze Reibe feby
wirfamer ersieblider Momente. Allein fo bedeutjam aud) dev
Ginfluf fein mag, den unjere mobderne Gultur auf die Gnt:
wickelung der hdheren Sinnedduferungen auszuitben im Stande
und bevufen ift, fo will ed und dody ald ein vedt werhbdnanif:
voller Febler evfdeinen, wenn man die Ausbildbung der biberen
Functionen unferer Siunedorgane lebiglih nur auf bdiefe fiv



Die Erziehung bed Favbenfiunes. 285

]

pen Gingelnen dody fmumer mebr ober weniger jufilligen Gr:
ytebungdfactoven  der wodernen Gultur Dajivt, und auf eine
vationelle planmdpige Criiehung obune Weitered Vevidyt (eiftet.
Gevade biev fnunte durdh einen {vftematijdy geleiteten Untevvidyt
ein  febv evfreulidhed pddagogifdes Grgebnih evyielt und die
Ceijtungdfabigfeit unjever Sinne 3u eiver Prdcifion und Sidyer:
beit bevangebildet werben, die thuen leider nur zu oft mangeln.
@8 witrde den Rabmen bdiefer unjerer Vorlejung weit itber:
jdhreiten, wollte idy Jhuen an jebem eingelnen unferer Sinnes:
organe ded Genaueren audeinanderjepen, in welder Weife ed
von unferen gegemwdrtigen culturvellen Werbdltniffen erjogen
wird, und in welder Ausdehbnung jeine Leiftungsfibigkeit obne
planmdpige Gryiebung verfimmert. Dagegen Dditrfte ed unfere
Aufgabe fein, biefe Cinflitfje fiiv dad Favbenovgan einer ein:
gebendeven Pritfung u unteviiehen.

Dafi unfer Favbenjinn, tros aller evziehliden IMomente,
weldie die moderme Gultuy ithm bietet, body weit binter bem
®vadb der Leijtungdfdbigleit suvitkbleibt, Dem er vermbge feiner
Unlage erveidhen fonnte, ift eine Thatjade, die fidy nun etnmal
nidht mebr ableugnen [dft. Sollte Ibuen bdiefe unjere Behauyp:
tung ju bavt ‘oder itbevtrieben Elingen, fo geftatten Ste mir
vielleidht, bevor idy andeuweitiged Beweismaterial herbeibringe,
eine Weufevung eined Manned angusichen, deffen Beobadytungs-
jhdrfe fiber allen Bweifel exbaben ift, und deflen hobe wifjen
ibaftlide Autoritit die befte Stithe fitv unjeve Anfidyt bietet,
Birchow fagt ftber die geringe Ausbildung ded Favbenjinnes
unferer fudivenden Jugend wie folgt: ,,Seit Jahren befdhdftige
er fid) damit, die Augen der jungen Mebiciner firr die patho:
(ogifdhe Anatomie u entwiceln, [eider mit gevingem Grfolg.
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Er empfeble in jedem Semejter von Neuem praftijde Nebungen
mit Farben, weil er wiffe, daf die Mebriabl unferer jungen
Manner aufer Stande jei, die feimeren Niancivungen der ge:
wibnlidhften Farben mit Sidherbeit ju bejeidmen. So fei ed
eine Audnabhme, dap ein junger Mebiciner jofort ridhtig angebe,
ob Roth in Sdpwary, in Blau oder in Braun, Gelb in Grau,
Weif oder in Griin {dattive. Diefe optijde Hilfolofigleit fei
bt beflagendwerth und der grbfte Theil bderjelben berube
teinedwegd auf Farbenblindheit, jondern aufFavbenuntenntnip und
Mangel an Uebung.” Und von bdiefer Anjdauung ift Virdyow
jo duvdbrungen, dap er bie in Nebe fiehendbe Thatjade tm
December vorigen Jabred in unferem Landtage jur Spradye
bradyte und die Ubhilfe diefed Uebelftandes ald eine nidht nur
witnjdyendwerthe, fondern erforberliche dringend betonte. Auf
weldhe Weife bdiefe Abhilfe nun aber praftijd fidy audfithren
[afjen fonne, werde idy Jhnen fofort audeinanderjeben; vorber
geftatten ©ie miv wobl aber, Ibhnen nod) einige Anbaltepuntte
fir die mangelbafte Ausbilbung unjever Favbenempfindbung bet:
bringen ju dfirfen. G8 haben ndmlid) bie in den leften Jabren
allevorten  audgefithrten Unterfudungen auf Farbenblindbeit
beutlid) gezeigt, dap neben ber wirfliden Favbenblindheit aud)
eine rechit bebeutende Farbenunfenninip erijtivt; eine nfenntnik,
bie fid zwar buvd) alle Sdidten bder Vevdlferung bingiebt,
aber in Den unterften Volfsflafien in gany befonders jdarfer
Weife fid findet. BVei meinen an gegen 5000 Sdulfindern
audgefitbrten Unterfudyungen habe idy mid) iibevseugt, dap in
unferen VolEdjdulen bhaufig eine Wmwiffenbeit in den Farben
exiftivt, die wirklidh erfaunlidy ift; ed fallt den Kindern nidt
allein {dwer, jartere Farbentdne ridti angufpredren und eract
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au begeidynen, fomdern aud) den dyavafteriftifden Farbennitancen
gegeniiber jeigen fie oft genug eme, cinem gebilbeten Farben-
finn wirklidh gany unverftindlide Gleidgiiltigeit. Wiv Ennen
Herrn Dr. von Reuf, der ald Ophthalmologe von Fady gevade
per Farbenfinnerziebung ein febr erfreulidhes Inteveffe uwenbdet,
nur oollfidndig beiftimmen, wenn ev fagt: ,daf er in den
nieberften Scdidhten oft die Fraffefie Unwiffenbeit, dbas Unver-
mogen, bdie einfadjten Grundfarben ju benennen, vorfand.”
Aehnlich lauten die Mittheilungen von Profefjor Netoliczba in
Graz, welder 3059 Kinder auf thven Farbenfinn prifte und fid)
pabei Die Ueberseugung veridafite, dap gerade in den niederen
Rolfajdhidten, lediglid duvcdy su geringe Uebung bedingt, etne
jebr bedauerndwerthe dyromatifdhe Unwiffenheit vorhanden fei.
Sie feben bievaud, dap trop aller erziehlichen Krajt, weldpe
die Gultur auf bie bibheven Sinnedleiftungen der Menjden un:
beftritten ftetd audgeiibt bat und nody audibt, dad NRefultat
podh fein odllig jufricbenflellendes ift. Die dyomatijde Gr
stebung, welde die Gultur allein dem Menjdyengefdhlecht ju
Theil werden [pt, ift eben eime ju wenig energifdhe und vov
Allem 3u ungleidmdpige, wm unfer Favbenorgan auf die Stufe
ber Letftungbwerthigteit ju erbeben, die ed gemdf feiner Anlage
erceidhent fann und joll. @8 liegt in Der JNatur der Dinge,
baf bie unteren Sdyichten ded Volfed in dem bhavten Kampf,
ben fie um bdie tdglichen Lebendbediivfniffe ununterbrodjen ju
fithren baben, wenig ober gar nidht an bie Pflege Dev hobe-
ren Sinnedleiftungen denfen Ednnen und nothgedrungen in
einem Grade der dyvomatifthen Unfenntnif verbavren, ber
bad Staunen der Unterfudher mit Redht wadpuft. Aber aud
in ben Defferen Stinben, die eine Pilege Ded Farbenfinnesd
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qang mit demfelben Grfolg ausitben Edunten, wie fie dies meifi
bei dem Obr thun, findet man leider nur ju oft in dyromatijden
Dingen eine erftaunlide Gleidgiiltigheit, und ald Folge davon
eben eine dromatifdy - optifhe Hilfdlofigkeit, die BVivchow mit
Medyt qevitgt hat und auf deven Befeitigung er mit Gifer Dringt.

Sind wir aber erft etnmal von der Mangelbaftigleit der
beutigen Farbenfenntnip im Allgemeinen — bdap ed jehr viele
Ausnahmen giebt, braude idy wobl eigentlidy nidt erft nod
befondevd u bemerfen — fibevseugt, fo werden wir uné aud)
ber Mothwendigteit, 2Abbilfe zu fdaffen, faum langer ver-
jhliefen difen. Uebrigens find audy {don von verichiedenen
Yutoren wiederholt Vor{dhldge zu eimer planmapig geleiteten
Gryichung ded Favbenfinned gemadyt worden und aud) Ddie
Preffe bat Ddiefen widhtigen Gegenftand bereitd Ded Dejteren
Behanvelt; als befonderd vovsitglidy mbdte idy Ihnen einen
Yufja empfehlen, den Herr Dr. Kalijdper itber die fraglidje
Materie in Nummer 32 der ,Gegemwart”’ (1879) verdffentlicht
pat. Audy Herr Dr. von Reup bat in dev Wiener medicini=
iden Prefle eine treffliche Abhandlung diber Ddiefen ®egenftand
publicivt; Sie werben in diejen beiden Arbeiten eine Fritijdye
Beleudptung der veridhiedenen Syfteme finden, weldye fiir Ddie
ipflematifhe Ausbilbung ded Favbenovganed bis jebt in Por=
jhlag gebradht worben find, und wuitffen wiv ung unter Hin:
wetd auf diefe beiden Autoven eimer etngehendeven BVejprechung
bev verjdyiedenen arbenfinnerziehungsfoiteme begeben, um nod
mit einigen Worten bden Swed einer jolden Critehung | |dhavf
bervorzubeben.

Gine foftematifh geleitete Grjichung bes Farbenorganes,
qang gleich weldes Syjtem fie aud) benitben mag, parf nut

2L
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ben eingigen Swed befolgen: unjere Farbenempfindbung  auf
biejeniqe HOhe der Leiftungsfdbigleit ju erheben, die fie aenmdp
ibrer Anlage evveichen foll und fann. Diefed padagogijde Biel
ift dad eingige, weldhed die fhitematijdye Farbenfinnersiehung
mit allem Gifer anftveben mup; und nur yenn Ddiefed Jiel
Blor und unoercicft, obne jede anbeve Juthat im Auge be-
balten und ihm unentwegt nadygeftrebt wud, fann die Gr-
siehung praftijhe Grfolge aufwetjen. Iy betone gerabe Diejen
Wmftand gany bejonderd, weil wiederholentlidy bie Farbenfinn:
erstebung in wefentlid) anbever Abjidt n Borjdlag gebradt
worben -iff. So bat 3. B. der frangbiijde Avst Dr. Faore in
oon, der wobl ald einer der Erften den foitematifchen Uebungen
bes Farbenorganed bas Wort gevebet hat, die Criichung wejent:
iy in der Abfidht einfithren wollen, um einmal beftehende Fav=
benblindbeit su beilen vefp. zu beffern. Jun, ich fann Ihnen
pie BVerficherung geben, daf gevabe yu diefem Jwed die rationelle
Farbenfinnerstehung oillig fberflifiig ift. o weit unjere heu=
tige Griabrung veidyt, ift die Sarbenblindheit fiberbaupt unbeil=
bar, wnd gerade vationelle Webungen vermbdgen an ver auf
wivlider Farbenblinbheit berubenden Favbenunfenntnif  gar
nidhts su dndern. G5 Deipt die fyftematijde @Eraiebung Ded
Farbenfinned mur dicreditiven, wenn man duvd) he Farben:
blinbheit beffern ober gar befeitigen will.

Allerdingd Tounte man wobl ywijden der Gryiehung unfered
Farbenorganed und der Favbenblindbeit gewifje Beziebungen bexs
itellen, Beziehungen, welde und bie Natur felbft in Elaviter Weife
qeeigt bat. Wenn wiv ndmlid) wiffen, over fagen wiv lieber
votaudfepen, daf die unbeftreitbave Jmmunttt ped wetblichen
Gefdledited gegen Farbenblindbeit wefentlid) bedingt wird purd)

bie fleifige Bejddftiqung mit farbigen Gegenftdnden, fo liegt
Magnus, Garben und Sdopfung. 19
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bie [ogifdye Sdylupfolgerung nabe: dap eine dbnlidhe Immuni:
tit aud) fite bad mdannlide Gejdhlecht allmablidy durdy rationelle
Webung der Farbenembiindung evivovben werden diivfte. Dod
fdunte natiilidy ein devavtiger Griolg nur gang allmablidy ev-
veiht werben, und jedenfalls Fhme er nidht dem jebt [ebenben
Sndividuum, aud) wobl nidt der fommenden Generation zu
gute, fondern ed wdve auf ibn erft fite viel {pdtere Gejdhlediter
e vedmen. &ie werben miv aber ugeben, baf ein foldher
Grfolg eitn viel ju weit ausjebender wdive, um auj ihn allein
qeftitht der ©dule die foftematijdye Erziebung des Favbenjinnesd
anguvathen. Die Moglidyfeit eined jolden Grfolged will id)
alferdingd in feiner MWeife in Abvede ftellen und babe fie Dbeveitd
audy an anderer Stelle bejprodyen, dody funen {olde Ritckjidy- -
ten tmmer nur nebenjddyliche Dbleiben; der Hauptywed bder
gangen Frage muf immer der bleiben: bie auf mangelnbem
Bebraudy berubende Farbenmunfenntnip buvdy eine planmdbige
Grytehung ju befeitigen. Und Ddiefes Siel [abt fidhy gany gewip
und obune fonderlicdhe Mithe erveicdhen, wenn man dbem Sdyul=
plan Den methodifden dyromatifden Untervidit einfitgen wollte.
@8 [dpt fich died obne irgendweldhe Ueberlaftung ded Untervidyts-
planed feby leicht audfitbren, und babe idy beveitds im Jabre
1879 eine bdavauf bhingielende Farvbentafel mit einer grdferen
Anzabl von Favbenkirtdhen verdffentlidht. Dad Inteveffe, weldyes
diefed Unternehmen im In= und Auslande gefunden bat, [dht
mid) boffen, daf die methodifde Gryichung ded Farbenfinnes in
nidt allsu langer Seit thren Gingug ald obligatovijder Jweig
ped Untervidhted in unferen &dyulen finden werbe.

Drudiehler-Beridytigung.

Bierte Vorlejung Seite 96, 97, 115 lied: empiriid” anftatt  empicifijd.”
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