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INTRODUCTION.

Dansce traité, que nous avons rendu aussi élémen-
taire que possible , afin de le mettre a la portée de
tous les agriculteurs, nous nous sommes surtout
appliqués a4 donner une explication claire, fami-
licre , pour ainsi dire , des phénoménes chimiques
qui se rattachent a la culture des végétaux , et dont
Pensemble constitue la chimie agricole. En réduisant
notre ouvrage aux modestes proportions d’un ma-
nuel, nous avons cru nous rendre d’autant plus
utiles, que , jusqu’a ce jour, les travaux de chimie
végétale , malgré leur importance pratique, ne sont
point encore descendus des régions élevées de la
science. Non pas, toutefois, que certains agricul-
teurs éminemment instruits ne soient capables de
comprendre ces travaux et d’en tirer parti; mais
de tels hommes sont si peu nombreux, et les tra-
ditions de la routine sont si puissantes, que leurs
efforts doivent rester vains, tant que les applica-
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a Pexercice de la plus haute intelligence el lui ou=
vrant une carri¢re dans laqueile de précieuses décou-
vertes peuvent Ctre faites el appliguées avee suceds.
Déja, les grands propriétaires s'occupent de la cul-
ture de leurs terres ; ils trouvent dans cetie occupa-
tion une source d’observations nombreuses et va-
riées , -des problémes & résoudre , des essais i tenter,
enfin, tout ce qui tient P'esprit en exercice, développe
sa sagacité , envichit son expérience,

L'agriculture tend ala recherche des végétaux utiics
a I’homme ; elle choisit les variétés les plus avanta-
geuses ; elle étudie les moyens de se les procurer et
d’en multiplier I'espece. L’examen dn terrain sur
lequel ces wvégétaux creissent naturvellement , les
modifications qu’'il convient d’apporter a la natuze
des sols , le choix des engrais , la nécessité des arro-
sages , et mille considérations tirées de l'action de
la chaleur, de la lumiére , du climat et de I'exposi-
tion, dorvent préoccuper sans cesse tout agriculteur
qui veut urer de la terre les produits les plas profi-
iables. Pour arriver & ce but, il faut I'observation
qui crée I'expérience et la science qui l'explique et
la développe.

La commence la néeessité de faire pénéirer I'in-
struction dans les classes agricoles ; 1a commence 2a
se faire sentir le besoin de mettre les connaissances
chimiques a la portée des caltivateurs, afin qu’ils
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coucoivent que leur application n’est point, comme
on P’a cru longtemps, bornée & la médecine.

En effet , la chimie , sceur de la physique, est,
comme elle, une science universelle ; par cela méme
qu’elle régit tous les corps, elle concerne chacun, et
chacun doit étudier ses principes. Une plante est,
pour elle , en dehors des lois vitales, un foyerde
transformations, de compositions et de décomposi-
tions, un laboratoire de chimie vivante, un champ
ouvert aux expérimentations les plus curieuses , une
source de nouvelles observations et de nouvelles vé-
rités. Il n’est pas une industrie qui ne profite de Ia
lumiére qu’elle répand ; par elle, des difficultés
jugées insurmontables sont aplanies, des matiéres
réputées inutiles sont cmployées ; par elle encore,
d’anciens produits sont améliorés, de nouveaux sont
obtenus , meilleurs et moins cofiteux.

Toutes nos manufactures de verre, de porcelaine,
de fers, elc., etc., sont la pour témoigner de ses
bénéfices , et personne ne les met en doute; que
faut-il pour que la méme influence bienfaisante s’¢-
tende sur agriculture , si ce n'est la vulgarisation
des connaissances chimiques? Peut-on, sans elles ,
dtadier la cause et corriger les effets de certaines
modifications du sol et de ses produits? Sans elles
encore peut-on apporter dans les exploitations ru-
vales, autre chose qu’une routine se trainant tou-
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jours du méme pas, incapable de prévoir les pertes
ou de les réparer, inhabile & conserver les avantages
que le hasard a pu lui procurer.

Le caltivateur tient en ses mains les inléréts les
plus importants de la société ; il n’est aucune cir-
constance agricole, aucune découverte , aucun pro-
cédé , qui ne puissent devenir pour lui l'objet de
recherches intéressantes, et dont le résultat final ne
soit toujours un accroissement des biens de la terre.
Avec le concours de la chimie, 'agriculteur aug-
mente ses produits et, par conséquent, son aisance ;
le commerce y trouve un aliment de prospérité , la
fortune publique se tranquillise et s’enrichit.

Chaque plante vit et se développe au moyen des
aliments qu’elle puise dans le sol et dans Iair, Cet
air et ce sol au milieu desquels elle est appelée &
croitre doivent donc lui offrir des matieres alimen-
taires appropriées 4 ses exigences, 2 ses gouts, @
ses besoins. La premiére et la plus simple de toutes
les applicaiions de la chimie a 'agriculture consiste,
dés lors, arechercher si le sol est suffisamment pourvu
de ces matieres, recherche indispensable pour décider
de la nature de I’engrais, de sa quantité, de son
degré de fermentation , et généralement pour faire
subir au terrain les modifications qui rendent sa
culture plus facile et ses produits plus satisfaisants.

Mais la chimie nous offre encore d’autres avan-
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tages ; elle n’attend pas les résuitats de I'expérimen-
tation pour se prononcer sur 'importance et le prix
d’une substance ; ¢lle en détermine , de prime
abord, les qualités et les applications; elle étu-
die les matieres de rebut auxquelles elle sait , par-
fois, donner une valear eonsidérable. §’attachant aux
phénoménes de fermentation qui se passent dans
la musse des fumiers, elle nous a fait comprendre
quelles pertes immenses résultaient du retard ap-
porté dans leur emploi; analysant les divers corps
(ui servent aux amendements, et nous faisant con-
naitre V'utilité de leur application 2 tels ou tels sols,
elle nous a permis d’augmenter I’étendue des cultu-
tures des céréales, et de réduire celles des graines
inférieures. 1l n’est pas jusqu’a la propriété que pos-
sédent le sulfate de cuivre et la chaux de purifier la
semence de ses impuretés et de faire disparaitre le
parasite qui la dévore , qui ne soit une découverte
dont nous sommes redevables a la chimie.
Pendant le blocus continental , quand le sucre:
faillit nous manguer, et qu’on det songer aux moyens:
de remédier a cetle privation, chacun sait a qui s’a--
dressa le grand génie de I'époque. La chimie décou~

vrit d’abord le sucre de raisin; puis elle nous apprity

A extraire de la betterave une matiére sucrée analo--
gue au sucre de canne. Est-il besoin d'ajouter que:
cette découverie fut immense? Aprés avoir donné
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des résultats équivoques, la fabrication s’est perfec-
tionnée a tel point que 'existence de nos coionies
est en péril , et que les planteurs, ne pouvant plus
compter sur le seul appui de ia fisealité pour la pro-
spérité de leurs produits, doivent nécessairement
aviser aux moyens d’en augmenter la richesse, en
perfectionnant leurs procédés d’extraction.

A la méme époque, les mémes circonstances (ui
firent invoquer le concours de la chimie dans la pro-
duction du sucre indigéne, amencrent encore une
découverte : la fabrication du salpétre au moyen des
matieres de rebut du fermier, découverle non moins
utile que la précédente, puisqu’on put alors fabri-
quer la poudre qui nous manguait et fournir un
puissant auxiliaire au courage de nos armées.

La préparation de la fécule est venue créer une
industrie nouvelle, développer la culturede la pomme
de terre, et multiplier les moyens d’alimentaticn
des classes les plus élevées comme des classes les plus
pauvres de la société.

Ce n’est que depuis peu que les savants se sont
adonnésal’agriculture, et que les agriculteurs se sont
mspirés des connaissances chimiques. Les hommes
étrangers aux sciences, qui ne veulent pour régle que
la tradition routini¢re, qui ne cherchent nullement
a s’éclairer, si ce n'est par la lecture des livres an~-
ciens ot Ierreur et I'ignorance percent & chaque
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page, ces hommes-la, disons-nous, comprendront
difficilement les progrés dont I'agriculture est rede-
vable & la science, depuis une trentaine d’années,
Qu'ils consultent les travaux de M. de Saussure, de
Humboldt et de Tournefort, ils verront le premier
nous mettre sur la voie du perfectionnement de la
nutrition des plantes, en nous conduisant au milieu
d’une série d’expériences consciencieuses et précises;
les deux autres, dans leurs études sur la botanique
et histoire naturelle, nous font voyager avec eux
dans les régions qu’affectionnent différentes plantes,
et nous forcentainsi a tenir compte des influences que
ie sol et le climat exercent sur la végétation. Qu'ils
lisent les travaux de Fourcroy sur les fermentations,
ceux de Thénard , de Davy, de Berzélius, sur les sols,
sur les graines, et sur quelques points de physiologic;
qu’ils parcourent les revues agricoles que M. Masson-
Four (1) enrichit autrefois de ses éerits et de scs tra-
ductions, peut-étre alors avoueront-ils que le progris
est dans ces livres et non dans la persévérance qu’ils
mettent a se tenir €loignés du foyer des lumiéres.

A TPétranger, MM. Hill, Thompson, Schubler,

(1) Nous devons a I'obligeance de M. Masson fils la commu-
nication de quelques manuserits laissés par son pére. Nous
nous faisons un devoir et un plaisir de le remercier publique-
ent, parce que nous avons puisé dans ces manuscrits les
documents les plus utiles.
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Schreeder, apportent a 'agriculture le tribut de leurs
propres connaissances. La France promet de ne point
rester en arriére; elle obéit a3 ce noble mouvement
des esprits, et déja nous la voyons s’avancer avec
un éclat que soutiennent MM, Boussingault, Dumas,
Payen, Kuhlmann, ete. ; elle pourrait méme reven-
diquer comme né dans son sein et comme fils d’un
de ses maitres , M. Liébig, aujourd’hui retourné dans
sa meére-patrie pour la glorifier de ses ceuvres et la
Jaire participer a son illustration.

Toute la chimie agricole se résume dans les écrits
des savants dont nous venons de parler; mais elle y
est éparse; il fallait 'y chercher, et déduire de leurs
travaux des conséquences pratiques sanctionnées par
une expérimentation éclairée. M. de Gasparain n’a
pas craint d’employer une partie de sa vie a ce tra-
vail ; aprés avoir lu tout ce qu’on a écrit sur.ces ma-
tieres; apreés avoir pesé les théories, répété les ana-
lyses et pratiqué lui-méme, il s’est attaché a faire
passer dans un traité complet d’agriculture le résultat
de ses études et de sa propre expérience. C’est le livee
le plus complet que nous possédions sur ce sujet.

Expliquer simplement, autant que nos connais-
sances le permetlent, comment les plantes se nour-
rissent; indiquer les sources ou elles puisent leurs
aliments : tel a éé notre but. Nous aurions voulu
échapper a tous les termes techniques; mais cela ne
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nous a pas toujours ¢té possible; nous en avons
déduit la nécessité d’ajouter a notre travail une es-
pécede dictionnaire ou sont expliqués les ternmies fes
plus embarrassants.

Nous avons cra nécessaire de faire précéder Ia
partie chimique denotre ouvrage de quelques notions
élémentaires de botanique et de physiologie végérale,
notions destinées a familiariser nos lecteurs avec les
organes et les fonetions des plantes. Puis, nous avons
passé en revue les principaux agents physiques (2az,
chaleur, lumiére, etc.), les sols, les matidres alimen-
taires qu’ils contiennent naturellement, et celles qu’on
y ajoute pour les fertiliser (engrais).

Nous réclamons pour notre livre 'indulgence dos
grands), Fattention des petits; c’est surtout pour ces
derniers qu’il est écrit. Pouvons-nous espérer qu’ils
ne regretteront pas les légers efforts qu’ils aaront i
faire pour surmonter les petites difficultés qu’ils
pourraient y rencontrer ?

Nousn’avens jamais eu Ja prétention de placer nos
éléments de chimie agricole 3 €66 des travaux im-
portants que nous avons signalés. Répétons-le; nous
n'avons eu qu'un but : meitre & la portée du plus
grand nombre les principaux faits chimiques capa-
bles d*élucider certaines questions d’agricalture, et de
conduire & des applications heureuses. Nous avons
voulu coneourir, par nios propres efforls, au mouve-


















4 STRUCTURE ET FONCTIONS

suffit que le collet soit respecté pour que la plante
suive de méme son développement; mais dans la
généralité des plantes, pour peu que le collet soit
affecté, quelle que puisse étre I'intégrité du corps de
la racine, la plante ordinairement périt.

Cette observation s’appligne a toutes les herbes
dont Ja vie est si tenace (le plantain et le chiendent
commun) qu’on ne peut les détruire si I'on n’ar-
rache la totalité de la racine.

Quand le collet d’uneracine est mince, il se desséche
peu de temps apres la maturité de la graine , et bien-
tot la plante meurt. Ces plantes sont appelées an-
nuelles (le froment, 'orge, 'avoine, etc., etc.) ; mais
si le collet, sous 'influence d’une cause quelconque
(sol, climat, culture), acquiert de I'épaisseur, de la
force, ia plante alimentée par lui peut vivre deux
ans ( bisannuelle) ou plusicurs années, et alors elle
est perpétuelle.

Les fibres, parties essentielles de chaque racine,
peuvent cependant, dans quelques cas, étre retran-
chées sans inconvénient, pourvu que le collet, vigou-
reux et bien portant, soit capable d’en fournir de
nouvelles. Les spongioles, qui puisent dans le sol les
sources de ta vie (pabulum vite) , sont placées a I'ex-
rémité de ces fibres. Dans le cas ou, par telle ou telle
cause, ces spongioles sont enlevées, deux jets laté-
raux poussent immédiatement ; aussi, pourvu que la
plante puisse résister A cette diete temporaire , chaque
jet étant pourvu desa spongiole, la destruction d’une
fibre devient favorable & Paccroissement de la plante.
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C’est sur ce principe que reposait la [ameuse culture
de Tull. En labourant entre deux rangées de froment
et en coupant ainsi 'extrémité des fibres, chaque
spongiole détruite était remplacée par deux autres.
Cette méthode donnait des bénéfices accessoires ; mais
’avantage dont il est question ici, 'accroissement,
était le principal.

La faculté qu’ont les plantes de s’accommoder aux
circonstances au milieu desquelles elles se trouvent
placées est merveilleusement démontrée par le fait
suivant : quand elles sont dans un sol aride et sec,
elles produisent un nombre de fibres et de spongio-
les infiniment plus considérable que dans un sol hu-
mide et [ertile,

De méme que les feuilles des arbres, les fibres
produites annuellement dans quelques plantes tom-
bent tout-a-fait (le dahlia). Dans d’autres, elles aug-
mentent de volume, prennent du corps, comme la
racine elle-méme, et fournissent subséquemment de
nouvelles fibres. C’est ce qui arrive pour la plus
grande partie des arbres. |

Outre la propriété qu’elles ont d’absorber la nour-
riture par les spongioles, les fibres ont encore celle
de séparer, de rejeter de cette méme nourriture ce
qui peut étre nuisible ou inutile a la plante. Cette
derniére propriélé est un obstacle constant i ce que
les plantes de quelques espéces soient avantageuse—
ment cultivées dans le méme sol pendant plusieurs
années successives.

L’absence de lumiére est essentielle, indispen-
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matiéres acides qu’elles contiennent. Le travail des
feuilles est incessant, depuis le moment ou se déve-
loppe la premiére d’entre elles, jusqu’a ce que Ia
graine soit produite. Il ne cesse qu’aprés Ja matu-
rité du fruit, époque ou leur assistance devient inu-
tile. ‘

Il importe de remarquer que la lumiere est in-
dispensable a cette fonction des feuilles. Sous son
influence , I'évaporation des parties aqueuses et la
sécrétion des différents gaz s’opérent parfaitement ;
tandis que, soustraite a 'action de cet agent, la plante
languit et devient soumise a celle de I'oxygéne at-
mosphérique.,

En parlant des racines, nous avons vu I’obscurité
devenir une condition indispensable & I'accomplisse-
ment de leurs fonctions ; nous voyons ici que la lu-
miére est seule capable de régulariser celles des
feuilles, de Ja tige, et méme des autres parties vertes
des plantes. Il faut s’incliner devant une sembla
ble perfection ' d’arrangement et admirer encore la
loute-puissante intelligence de I'Etre qui a créé les
mondes et leur a donné la vie et le mouvement.

Nous n’avons plus qu'un mot a dire sur le fruit
ou la graine. Il est le résultat final de la vie des plan-
tes, et Cest pour arriver & sa formation que toutes
leurs fonctions s’accomplissent.

Les graines présentent des variations de volume,
de couleur, de forme, etc., etc., tellement infinies
qu’il faut renoncer a donner un nom a ces différents
élats; mais toutes possédent un arrangement parti-
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culier destiné a la protection du germe. Il est im-
portant d’étudier ce mode d’arrangement et les chan-
gements que subit la graine dans ses progrés de
germination. _

Les graines sont formées d'une matiére pulpeuse
farineuse, renfermée de tous cOtés dans deux ou
trois membranes ou pellicules. Ces membranes pro-
tégent la graine contre quelques accidents et favori-
sent sa conservation. La maliére pulpeuse contient ,
comme on le dit, le cceur, ou, pour parler plus cor-
rectepent, le germe, I'embryon de la plante. Cette
substance est I'aliment le plus propice au mou-
vement vital du germe naissant. 1l est des graines
protégées en oulre par une enveloppe épaisse, ex-
térieure ; cetle remarque sapplique particuliére-
ment aux graines de certains arbres (fruits a noyaux).
Quelle que soit ’épaisseur ou la forme de ces enve-
loppes, elles ne paraissent nullement influer sur
les changements que subit la graine pendant la
germination ; mais nous devons le rappeler ici,
cette membrane protrectrice est tellement efficace que
des graines trouvées dans des momies appartenant
aux pyramides d’Egypte, vieilles de plus de trois
mille ans, ont végété des 'instant on elles ont été
placées dans des circonstances favorables, La méme
chose eut lieu pour des graines retirées des égouts,
des mines ou d’autres excavations terrestres, quoique
I'époque depuis laquelle elles y séjournaient fut au-
dessus de tous calculs humains.

Les circonstances nécessaires i la germination sont
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sontsitués a des hauteurs trop considérables ; il en est
enfin qui se trouvent dans des vallées trop basses
pour se préter 4 une cullure qui réussirait mieux dans
d’autres situations.

Nous essaierons d’expliquer I’action de la chaleur
sur les terres en général ; nous examinerons les mo-
difications que subit cette action sous I'influence de
différentes circonstances, telles que I'inclinaison du
sol , sa situation soit au—dessus , soit au-dessous du
niveau de la mer, ct toutes les autres causes pertur-
batrices d’un efiet simple et constant.

Avant tout, il est nécessaire de rappeler a I’agri-
culteur que les plantes absorbent leur aliment & I'état
liquide, et que la chaleur seule permet la fluidité des
corps. En eflet, sans la présence du calorique , I’eau
et les autres fluides seraient i I’état solide ; la pluie,
la rosée, la vapeur insensible de l’atmosphere |
si essentielles a la végétation, n’existeraient pas; la
seve des plantes deviendraitsolide, et leur mort serait
inévitable.

L’influence des saisons et de la position du soleil
met en évidence les effets de la chaleur sur le mou-
vement vital des plantes. Ainsi, les racines absorbent
du sol, a I'état fluide , les matieéres dont elles ont be-
soin pour le développement du végétal ; mais si ce
sol est gelé, elles ne peuvent tirer de lui aucune
nourriture. Les modifications chimiques que subit
une plante, de méme que I'ascension des fluides qui
Ja parcourent, sont activées ou ralenties par une tem-
pératare plus ou moins ¢levée. Ce dernier fait peut
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étre démontré. Prenez deux verres semblables, versez
dans 'un une quantité d’eau froide, dans I'autre la
méme quantité d’eau chaude. Disposez dans chacun
de ces verres une tige de graminée de grosseur et de
longueur égales, en prenant la précaution de les in-
cliner légérement. Le liquide montera dans les deux
tiges fistuleuses par lefait de la capillarité; mais ’eau
chaude sera plutot déversée que I'eau froide.

La fermentation et la décomposition des substan-
ces végétales ou animales, et, par conséquent, la
préparation de I’aliment des plantes, exigent un cer-
tain degré de chaleur. Une température appropriée
active aussi le mouvement de la séve ; et comme I’é-
vaporation est en raison directe de Ia température, il
s'ensuit que les parties superflues de cette seve se—
ront plutot rejetées par le végétal. Si nous examinons
les mémes productions de la terre dans différentes
circonstances et sous diflérents climats, nous recon-
naissons que tous les faits relatifs aux habitudes et a
la nourriture des plantes sont presque toujours en
rapport avec la température qu’elles sont appelées i
supporler, ou qui convient le mieux a leur com-
plexion et & leurs gouits. Ainsi, une température éle-
vée parait produire sur les plantes une action analo-
gue A celle qu’elle produit sur les animaux ; de telle
sorte que les plantes finissent par devenir moins sen-~
sibles & son action continue, et, par cela méme,
moins influencées par elle. M. Knight a fait cette ob-
servation , depuis plusieurs années , avec tout le soin
dont il est capable. « Si, dit-il , deux pieds de vigne
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» ou deux pieds d’arbres d’habitudes semblables ,
» ou mémesi deux boutures d’'un méme arbre, ayant
» passé plusieurs saisons sous des climats de nature
» différente , sont transportées , 1'une aux bords du
» Rhin et 'autre au bord du Nil, chacune d’elles
» contractera des habitudes conformes & I'influence
» du nouveau climat sous lequel elle se trouve, et
» si 'une et I'autre, quelques années aprés, au prin-
» temps , sont transportées dans un climat tempéré,
» analogue & celui de I'Italie, la plante qui s’était ha-
» bituée au climat froid végétera promptement et
» avec vigueur, tandis que l'autre n’offrira qu’une
» végétation lente et engourdie. » Laméme chose ar-
rive précisément dans nos serres ot une plante, ha-
bituée a vivred 'air extérieur, végete vigoureusement
en décembre, tandis qu’une autre plante, de laméme -
espéce, mais habituée a la température de la serre, y
parait frappée d’engourdissement et dans un état de
mort apparente. De semblables causes produisent de
semblables effets sur les plantes annuelles cultivées.
En oulre, ces plantes annuelles prennent rapidement
Phabitude de murir vite sous des climats chauds.
Aussi les cultivateurs, dans ces climats, ont-ils la
faculté d’ensemencer la terre en toute saison, et les
progrés vers la maturité sont d’autant plus rapides
que la température est plus élevée,

Cependant il ne faut jamais oublier qu’une cha-
leur trop élevée, comme un froid excessif , s’oppose
au développement de la graine. Une température
de 120° F. ou de 32° F. constitue les extrémes au-



DE LA CHALEUR. 15

dessus on au~dessous desque Is végétation n’a pas

lieu. Dansle premier cas, la chaleur améne une trop

prompte expansion de la graine au moment ot ses
éléments se décomposent ; dans le second, la gelée

ferme les pores de la graine & ’humidité si nécessaire

A son développement.

Les fermiers écossais savent trés bien (u’en semant,
dans leurs contrées, de l'orge venu sur des terrains
sablonneux et dans les régions les plus chaudes de
VAngleterre, cet orge mirit plus vite que celui. qu’ils
réeoltent de semences venues et miries sur leurs
froides collines, et qui, déja, ont fourni plusieurs gé-
nérations dans leur climat. Par notre propre expé-
rience, nous savons que le blé cultivé dans quelques
terres élevées et froides marit plus tdt quand il est le
produit de semences tirées de pays chauds et de sols
graveleux que quand il est le résnltat de semences
récoltées sur des terres de méme espece et situées dans
le voisinage.

L’étude des effets de la chaleur a d’anires avanta-
ges considérables pour 'agriculteur. Entre autres faits
intéressants, elle lui explique comment le désséche-
ment bien entendu d’un pays augmente la chaleur
du sol, et comment les plantations d’arbres conve--
nablement faites , en retardant ’évaporation rapide
produite par le vent , empéchent 'arrivée subite du’
froid & laquelle certaines contrées sont exposées. Elle
lui apprend comment un labourage profond ou une
alténuation plus parfaite de la terre, en permettant
V'acces plus libre de I'air atmosphérigue, augmente -
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trés sensiblement la température moyenne du sol , et
comment, enfin, on alteint le méme résultat en di-
visant les terres argileuses par des cendres, des sa-
bles ou d’autres matiéres poreuses.

(C’est par de semblables moyens qu’on est parvenu
a augmenter la température du sol de quelques par-
ties nord de I'Irlande. « Plusieurs causes, dit Mor-
» ton, altérent etmodifient la température des terres. »
Il est constant que 'humidité du sol et de 'atmo-
sphere , une grande étendue de piturages , le voisi-
nage des foréts, des Jandes, des marais, des lacs et
des montagnes ont pour effet d’abaisser la tempéra-
ture des terres, tandis qu’au contraire, un sol sec, si-
liceux , avec un sous-sol sablonneux, une culture
bien entendue, tendent A augmenter cette méme tem-
pérature. L'action de la chaleur sur les plantes que
produit notre sol varie non-seulement selon les di-
verses especes de plantes, mais encore selon la dif-
férence des climats ou elles croissent et leur élévation
au-dessus du niveau de lamer. « Une foule de plan-
» tes, dit Mirbel , répandues i la surfaze du globe, ont
» des besoins et, si je puis m’exprimer ainsi, des ha-
» bitudes et des instincts particuliers. Quelques es-
» péces vivent sur les montagnes, d’autres dans les
» vallées et les plaines ; certaines aiment un sol argi-
» leux , certaines autres un sol crayeux; quelques-
» unes préferent un sol quartzeux, tandis que d'au-
» tres ne poussent que la ou le sol est imprégné de
» sel commun, 1l en est qui se plaisent dans 1’eau, et
» parmi celles-la nous devons distinguer encore celles



DE LA CHALEUR. 17

» qui habitent les marais, les lacs, les riviéres et
» ’'Océan. Beaucoup aiment les climats les plus
» chauds, d’autres recherchent les zones douces et
» tempérées , d’autres ne se portent bien nulle part
» qu'au milieu des glaces. Un grand nombre exige
» de ’humidité , plusieurs veulent un air sec; mais
» la majeure partie a de ’aversion pour les extrémes
» de secheresse et d’humidité.

» 1l est des plantes qui ne fleurissent que sous I’in-
» fluence d’'une lumiére intense , tandis que d’au-
» tres préferent une action plus faible de cet élé-
» ment. » :

Le résultat premier de cette variété des besoins des
plantes, c’est qu’il y a végélation partout ou une
plante trouve la satisfaction de ses besoins, et que,
par conséquent , presque toule la surface du globe est
couverte de végétaux, Les excés de chaleur, de
froid , de sécheresse, la privation totale d’air ou de
lumiére, sont les seuls obstacles & la végétation; en-
core trouve-t-on quelques espéces d’agames dans des
cavernes ou la lumiére n’a jamais pénétré.

La végétation se modifie , change de nature , & me-
sure que la température naturelle d’une contrée dé-
croit et que nous nous avangons vers les poles. Ainsi,
les espéces qui exigent un climat tempéré sont rem-
placées par d’autres espéces qui affectionnent le
froid. Dans tous les pays du Nord, les foréts sont ex—
clusivement formées de pins, de sapins, de bouleaux.
Ce dernier est de tous les arbres celui qui résiste le
plus longtemps aux rigueurs d’un climat froid; ce-
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I'horizon pendant toute la durée de la végétation.

La végétation, en s'élevant au-dessus du nivean
de la mer, subit des modifications analogues a celles
qui résuitent de la progression vers les poles. lly a,
toutefois, cette diflférence que, dans ce dernier cas,
les transformations s’opérent avec une gradation
lente, presque imperceptible, tandis que, dans le
premier, elles se montrent et sesuccedentrapidement,
brusquement méme, d mesure que l'on s’éléve sur les
montagnes & des hauteurs plus grandes. A & ou5000
metres de hauteur, on trouve des changements aussi
distincts que ceux que I’on rencontre vers les poles ,
quoique plus de 2000 lieues les séparent de 1'équa-
teur. Dans la progression sur les hauteurs, comme
dans la progression vers les poles , nous retrouverons
les mémes causes et par conséquent les mémes effets:
la diminution de la chaleur, la sécheresse de lair
et le prolongement de la lumiére. Plus nous nous:
élevons, plus la température s’abaisse; d’ou le
froid excessif qu’on ressenta de grandes hauteurs et
les glaces que bientdt on y rencontre, La pression
de P'air atmosphérique , qui au niveau de la mer
fait équilibre & une colonne de mercure de 28 pouces,
diminue & fur et mesure que 'on s’éléve, de telle
sorte qu’a une hauteur considérable elle ne fait
plus équilibre qu’a une colonne beaucoup moindre.
Les conséquences de ce fait sont une diminution de
pression sur les corps et une évaporation plus rapide
des fluides sur les hautes montagnes , & un moindre
degré de température. '
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Ces variations de la végélation sur les montagnes
n’ont pas échappé & Tournefort. Il a rencontré au
pied du mont Ararat des plantes qui croissent en
Arménie; un peu plus haut, plusieurs de celles
que I'on trouve sous le climat de la France et de
I'ltalie ; au-dessus , celies de la Suide, et, au som-
met , la végétation de la Laponie. Des observa-
tions analogues ont été faites postérieurement sur le
mont Caucase, les Alpes, les Pyrénées, sur d’aulres
montagnes de I’ancien continent et dans la Grande-
Bretagne méme, ou les collines méritent cependant
bien rarement le nom de montagnes. Linné avait
résumé ces observations en un axiome : « Les diffé=
» renles espéces de plantes , avait-il dit, indiquent,
» par le lieu ou clles croissent, la hauteur perpen-
» diculaire de la terre. »

La bruyére commune ( erica vulgaris) couvre les
plaines sablonneuses des cotes du nord de la France,
et se rencontre également au sommet de quelques
montagnes, 3 3000 métres environ d’élévation. L’e-
rica fetraliz en est un second exemple : elle croit
aussi & 2400 métres au-dessus du niveau de la mer.
La statice armerid croit en Hollande sur des terres si-
tuées au-dessous de la mer, et on la trouve sur les
Alpes & une hauteur de 2500 métres. Le tussilage
( pas-d’dne), le pied-d’oiseau , le tréfle, croissent au
niveau de la mer, dans toute la France et sur plu-
sicurs montagnes , vers 2400 métres d’élévation.
Le nardus stricta pousse dans les terres au niveau de
la mer et se trouve également sur les points les plus
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élevés des Cévennes, des Alpes et des Pyrénées.
L’antoxantum odoratum et I’ohleum pratense, qui crois-
sent au niveau de la mer, sont aussi rencontrés i une
hauteur de 2000 metres. Le genévrier commun se
trouve dans les premiéres conditions et 4 une hau-
teur de 3000 métres. Il en est de méme de la staphi-
saigre, vulgairement appelée herbe-aux-poux , de
Vanthyllis vulgaire, et aussi du bellis perennis , du
chrysantemum leucanthemum , da silene inflata, qui
exigent pour se développer une élévation de 2000
metres. '

Les plantes qui font 'objet de I'agriculture, aussi
bien que celles dont il vient d’étre question, sont ré-
gies, dominées par les mémes lois. Telles, qui croissent
sous toutes les latitudes, croissent aussi 4 toutes lesélé-
vations. Celles qui appartiennent a des latitudes dé—
termindes serencontrenti des hauteurs correspondan-
tes. De Humbold nousapprend quela pomme de terre,
qui réussit & merveille dans le nord de notre vieux
conlinent , est cultivée avec un égal succes au Chili,
a une hauteur de 3600 meétres. Le choux croit
sur les bords de la mer et sur les Alpes, a la plus
grande hauteur ou I’homme puisse fixer son habita-
tion. Le blé, aussi, est cultivé & des hauteurs extraor-
dinaires. Le seigle réussit dans les départements des
Hautes et des Basses-Alpes , 4 2200 meétres, particu-
lierement au—dessus d’Atos en Provence. On le ren-
contre plus loin, au nord , et & des hauteurs plus
considérables que !e blé; mais il croit aussi a 1800
métres au-dessus du niveau de la mer. S'il arrive
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scurité au fond des bois, soit qu’elles se développent
sous la terre ousous des pots renversés, ¢’est-a-dire
hors de l'influence de la lumigre. Tous les jardimers
tirent avantage de ce fait pour blanchir certains lé-
gumes, comme la chicorée, la Jaitue. 1l leur suffit pour
cela de réunir le sommet des feuilles extérieures par
un lien, ils mettent ainsi le coeur de la plante a ’abri
de la lumiére. Mais c’est seulement depuis Priestley
que d’autres effets chimiques de lalumiére sur les
plantes ont é1¢ mieux compris. Il est probable que
Vinfluence de la lumiére sur la plante, commence dés
les premiers moments de sa vie, & 'époquede la ger-
mination. Ingenhouss, dit Thompson, a remarqué
que, toules circonstances égales, les graines germent
toujours plus vite dans V'obscurité qu’a la lumiére.
Senchier a répété les expériences de Thompson et
lesa confirmées par ses propres résultats. Mais Bar—
tholin, dont les travaux ont eu pour but de démon-
trer les effets de 1’électricité sur la végétation, con-
teste les conclusions de ces philosophes, et prétend
que la différence de temps réclamé pour la germina-
tion des graines résulte, non de I'influence del’obscu-
rité ou de la lumiére, mais bien de la différence d’hu-
midité dans les deux positions. L’humidité des grai-
nes s’évaporant plus vite a la lumiére qu’a ombre,
il affirme que sil'on prend des précautions pour les
tenir également humides, celles qui se trouvent au
soleil germent aussi rapidement que celles qui ont

e semées & ombre. Senebier répéla ces expérien-

“ces et, malgré tous les soins et toutes les précautions
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qu’il prit pour maintenir les graines a une humidité
égale, 1l vit constamment celles qu’il placait a 'om-
bre germer plus 16t que celles qu’il avait laissées sous
Pinfluence de la lumicre.

Nous pouvens conclure de ces faits que la lumiere
est nuisible a la germination et qu’on a raison de
couvrir la graine avec la terre dans laquelle elle doit
se développer. Les recherches de de Saussure nous
permettent cependant de croire que la lumiére n’est
nuisible & la germination qu’en raison de la chaleur
qui lai est ordinairement unie. Car, si I’on intercepte
les rayons calorifiques du soleil, tout en laissant passer
les rayons lumineux, la germination n’est pas sensi-
blement retardée.

il a été clairement démontré et il est maintenant
reconnu que les plantes, sous Pinfluence de la lumic-
re, absorbent le gaz acide carbonique de 'air atmo-
sphérique et dégagent de P'oxygéne; tandis que,
placées dans 'obscurité, ces mémes plantes accom-
phissent des phénomenes opposés , c’est-a-dire que
Poxygéne est absorbé et qu’elles dégagent le gaz acide
carbonique. Cetle dernitre faculté est ainsi expli-
quée par Liebig :

« On pieat affirmer qu’en P'absence de la lumidre
i décomposition de Pacide carbonique s’arréte | et
qu’une action chimique s’établit alors, par suite de
Vinfluence de 'oxygene de air sur les parties consti-

tuantcs des feuilles, des fleurs et des fruits. Ceite ac-
tion n’ rien de commun avec la vie des plantes, car
dans la plante morte elle se présente absolumentsous
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servé permet Paccomplissement régulier des lois de
la vie vigétale; et ce que des esprits superstitieux
rapportent a la colere du ciel est le résultat de 'in-
telligence divine venant i notre secours et rétablis-
sant I’harmonie du systéme vital des mondes,

L’é¢tude de 'action de la lumiére sur les plantes
naissantes est d’un grand intérét pour le cultivatcur.
Que I’on suppose une seule branche d’un arbre bien
exposée a la lumiére et toutes les autres s’en trouvant

“privées par unc cause quelconque : cette branche
prendra un surcroit de développement , tandis que
les autres branches auront une végétation moins
luxuriante.

Les tiges des pommes de terre , comme celles des
autres plantes, tendent & se développer perpendicu-
lairement tant qu’elles poussent cachées sous le sol;
mais, aussitot qu’elles sortent de terre, I'action de la
tumiére vient dominer cette premicre disposition.
Chacune s’incline de maniére a recevoir le plus de
lumiére possible et se détourne de tous ses efforts
pour échapper a 'ombre produite par les plantes voi-
sines. Ainsi, si la gravitation tend a donner a la
plante une direction perpenliculaire, la lumiére
tend de son coté a placer les feuilles perpendiculai-
rement a ses rayons, afin qu’elles en recoivent da-
vantage , ce qui fait que la puissance du premier de
ces agents décroit & mesure que Pautre vient & exci-
cer la sienne , et réciproguement.

Gravitation. L’'effet de la gravitation, ou attra -
tion, sur les plantes, est de la plus haute imjor-
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tance a I'égard de leur germination et de leur accrois-
sement, Les observateurs les moins attentifs ont pu
remarquer que, dans quelque position qu'une graine
soit placée au moment de sa germination , sa radi-
cule fait effort pour descendre au centre de la terre
et sa plumule prend une direction tout-a-fait op-
posée. Duhamel a prouvé que cette loi ne soufirait
aucune exception, malgré tous les changements de
direction imprimés tout expres a la graine, au début
de sa germination. Ces effets opposés, les naturalistes
les rapportent a la gravitation, et ils expliquent cette
action en sens inverse par la différente organisation
de la radicule et de la plamule.

Humidité. L’humidité est absolument nécessaire
a la graine plantée. Sa premiere action est d’impré-
gner la matiere pulpeuse des enveloppes, de les
ramollir et de faciliter ainsi une solution de conti-
nuité qui permette a ’air d’agir concurremment avec
elle. Sous cette double influence, il y a production
d’amidon , de sucre, de résine, qui servent a la pre-
‘miére alimentation de la p]:mte jusqu’a ce que ses
organes soient suffisamment développés pour qu’elle
puisse tirer de Ja terre la nourriture dont elle a be-
$0in. ‘

Air. L’air, par I'oxygéne qu’il contient, est un
des agents essentiels a la germination des graines. Il
cst probable que celles qui sont demeurées enfouies
a des profondeurs considérables, sans lever, ne sont
ainsi restées qu’en raison de ce que 'air ne pouvait
pénétrer jusqu’a elles et seconder de son influence le
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- Les nataralistes anciens regardaient le feu comme

le principe actif de Funivers,  la;souree de la vie ani-
maleect végélale, le commencement de la revivifica-
tion éternelle. Ils considéraient, au contrairve, la
terre comme le principe de fixité, de duréeet de so-
lidité. Ges grossiers apercus ne manquaient pas de
sagacité; les recherches analytiques des alchimistes
sur les végétaux les confirmérent et les propagdrent
encore. Ges savanis du temps passé n’avaient & lear
disposition qu’un moyen d’analyse, la distillation.
Traités par elle, les végétaux, quels qu’ils soient,
donnaient toujours, en apparence du moins, les
memes résultats. D’abord, de 'eaun s’échappait en va-
peur: ¢’élait 'eau des plantes ; puis venait une autre
vapeur, ignorée alors , mais qu’aujourd’hui nous sa-
vons étre de 'acide carbonique ct différents carbures
d’hydrogéne. Au bout de teut cela, il ne restait au
fond de la cornue qu’une matiére terreuse mélée a
différents sels.

On avait donc admis depuis longtemps que les
matiéres terreuses étaient I'aliment principal et con-
stitutif des plantes. En effet, ces matiéres s’y rencon-
trent en différentes proportions ei en différentes com-
binaisons. On trouve la chaux alliée le plus souvent
aux acides carbonique, sulfurique et acétique, for-
mant ainsi  des carbonates, sulfates et acétates de
chaux ; ‘la silice 8’y rencontre :généralement en pro-
portion assez considérable; quant & la magnésie et &
Valumine, on n’en constate le plus ordinairement
gue de petites quantités,
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Dans 475 grammes d’absinthe il a constaté environ
25 centigrammes d’alumine. Cy

Cette terre existe nécessairement dans tous les
sols fertiles ; bien qu’eile ne se trouve qu’en minime
proportion dans les végétaux , on n’en peut pas con=
clure cependant qu’elle ne soit pas utile a leur bonne
constitution et & leur bonne santé.

De Saussure ayant analysé les cendres de deux sa-
pins ( pinus abies) venus, I'un sur un sol granitique ,
Vautre sur un sol ealcaire, constata qu’elles conte—
naient, & peu prés, la méme quantité d’alumine
(le 1= 16 et le 2¢ 15 pour 0/ ), quoique ces sols
différassent évidemment sous le rapport de la pro-
portion d’alumine qui entrait dans leur constitution ;
car 100 parties de chacun de ees sols ont donné :

Sol granitique, Sol-calcaire.
o) N S ER S SR 75,25  Carbonate de chaux 98,000
Alumine, .. .i... . 23,25 Alumine. .. ... .. 00,625
Chaux. ... ., .. . ... 1,74  Oxyde.defer.. . . 00,625
Fer et manganése, . 9,00  Pétrole. .. ... . . 00,025

99,24 99,275

Nous avons cherché & montrer par ces nombreux
exemples combien les proportions de matieres ter-
reuses variaient suivant les végétaux , et méme
suivant les différentes parties de ces végéiaux et le
moment ou on les récoltait. Nous avons également
indiqué dans quelles proportions les. difi¢rentes terres
constituaient les différents sols; nous devons:ajouter












DES SOLS, 43

Ainsi les sols argileux sont ceux qui ¢prouvent la

plus grande eontraction et dont le retraitestle plus
- sensible ; les sols sableux sont, au contraire, eeux
qui éprouvent le moins de:changement.
- Tous les sols n’ont pas la propriété d’absorber, avee
une égale puissance, la vapeur d’eau contenue dans
Pair atmoesphérique. Cette propriété est d’autant plus
importante a étudier que les bons sols sont ceux qui
la possédent au plus haut degré. 1l est donc de la
plus grande nécessité de savoir a quoi tiennent ces
facultés absorbantes du sol, pour poavoir les com-
muniquer, autant que possible, & ceux qui en jouis-
sent le moins et augmenter ainsi leur fertilité.

Plus le sol est divisé, mieux il absorbe les vapeurs
aqueuses de I'atmospheére. Cest 1 que se trouve en-
core la vérité des préceptes de Tull qui nous engage
a défoncer, par la charrue , le sol et le sous-sol, afin
de le rendre plus perméable a Pair.

Les sols qui absorbent le plus d’humidité et qui
peuvent, par conséquent, en transmettre aux plantes
une plus grande quantité, sont les sols argileux, dans
lesquels la présenee naturelle d'une certaine quan-
tité de sable, de craie et de quelques matiéres végéto-
animales, les maintient dans un élat de division
avantageuse et leur permeét ainsi l'acces facile des
gaz et des vapeurs. Le cultivateur doit tendre a ra—
mener & une friabilit¢ convenable les sols argileux
trop tenaces ; il réussit en y mélangeant des quan-
tités appropriées de craie , de sable et de matiéres
végéto—animales. La craie, sans augmenter la téna-
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doute; mais, depuis, elle a été démontrée par des
expériences exactes et reconnue par tous les savants.
M. de Humboldt avait annoncé que les terres possé-
daient cette faculté d’absorber les gaz ; M. Schuller
s est assuré que la mesare d’absorption avait hieu se-
lon la table suivante :

e e
—

b1 grammes a I'é-

tat humide absor-

61 grammes| hent en 3o jours
absorbent, | defo centimétres

* a Iétat cubes d’air atmo-

de siccité | sphérique conte-
nant 21 p. Ioo
d’oxygéne.

; | grammes.
sablesilicanr.” 03 . s U0 L 0— 0,005
sablecealeaire "o o o TN 0— 0,020
Pondre de gypse.. .« . wn v 0— 0,009
Argile sablense. . . . . . . .. 0— 0,030
Loam ou argile grasse. . . . . .| 0— 0,036
Ferre Lbriqme: .. G v cannl L 00— 0,040
Argile grisepure. .. .. ...} 0— 0,050
Chaux fine (carbonate). ., ., . .| 0— 0,030
Magnésie fine (carbonate). . . . 0— 0,054
Terreau des jardins. . . . . . . 0— 0,055
Snliarabla S0 R R - 0— 0,051
Msrne d'avdoise. « . v ule e . 0— 0,035

Le pouvoir que possédent les terres et les plantes
d’absorber la vapeur d’eau et I'air atmosphérique
est un fait capital en agriculture et que 'on ne sau-
rait trop étudier et mettre en relief. Les cultivateurs,
s’cn pénétrant parfaitement, comprendront alors le
rapport qui existe entre cette puissance d’absorption
et le défoncement, et la pulvérisation dusol.

L’avantage du libre acces de I'oxygeéne dans un
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pable de fournir une végétation luxuriante, pendant
plusieurs saisons successives, sans aucun besoin d’en-
grais. Cela tient & ce qu’il est saturé de matiéres alca-
lines, de phosphates et d’autresingrédients nécessaires
a I'accroissement des plantes , et que cetle saturation
peut suffire & plusieurs générations de végétaux. Mais,
par le fait de la culture et de I'ensemencement ré-
pété, le sol s’appauvrit graduellement, et 2 moins que
ses propri€tés alcalines, épuisées par les plantes, ne
lui soient restituées au moyen d’engrais appropriés ,
bientdt il ne rendra plus qu’une récolte gréle et peu
abondante. Quand un tel épuisement est survenu , si
on met lesol en jachire, il arrive que, par I'action
continuelle de P'air, ete., ete., la roche primitive se
décompose plus profondément et produit de nou-
veau des sels qui, répandus dans la totalité du sol ,
lui rendent la flertilité qu’il avait perdue.

Les plantes que I'on peut caltiver sur un terrain
épuisé, et que I'on appelle vulgairement fausses ré-
coltes, sont les feves, les pois, le sarrasin, ete., ete.
Les cendres de ces végétaux, soumises a Panalyse
chimique, contiennent 2 peine des traces de sels
alcalins ou de phosphates. Apras ces plantes, mais en
seconde ligne , viennent les navets, les choux , les
bettes, les pommes de terre, qui absorbent une cer-
taine quantité de matieres alcalines, mais cependant
fort minime, si on la compare a celle qu’exigent
lavoine, orge et le froment , récoltes blanches,
capables d’épuiser un sol en une saison.

I est encore une 2utre cause importante qui fait
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qu’on ne peut.cultiver sur le méme sol, pendant
plusieurs années de suite, les mémes plantes ou des
plantes qui exigent pour se développer les mémes
- substances alimentaires; car, outre 'épuisement du
sol, il y a encore ce que I'on pourrait appeler son
empoisonnement. Un mot sur ce sujet.

Il résulte des expériences de Decandolle ct de
Liebig que Ia racine d’une plante rejette un excré-
ment pendant sa vie ; que cet excrément est particu-
lier a chacune d’elles ; que sa présence dans le sol est
un obstacle & ce que la plante qui I'a fourni puisse
y fructifier de nouveau , tandis qu’elle est une source
dle nourriture pour toute autre plante.

1l ne peut donc pas exister de doute sur la néces-
sité de Ia‘rotation des récoltes. Mais quant au temps
qu’il faut laisser'écouler avant de confier a la terre
des semences de méme espéce, cela dépend de la na-
ture et des caractéres du sol lui-méme.

Si la terre est légere et poreuse, cetie matiére ex—
erémentitielle est attaquée par Paction décomposante
de I’air et de ’humidité réunis | de maniére & dispa-
raitre dans le cours d’'une ou de deux saisons; maiis
si , au contraire, la terre est grasse, plastique et
tenace , qualre, cing et méme dix saisons pourront
s’écouler avant de permettre le retour de la récolte
primitive.

Une objection contre le fait et la théorie des ma-
tiéres excrémentitielles , ¢’est que certaines récoltes,
entre autres la luzerne , croissent avec succes sur le

méme champ pendant une série de plusieurs années,
' 3
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mentent ; Pautre, qu’elle laisse dans le sol méme
un excrément qui agit comme poison 'année sui-
vante sur les plantes de la méme espéce , mais qui
est capable de servir de nourriture a4 une autre
plante. A
Les agriculteurs anglais usent avec avantage de la
rotation alternative du froment et des féves. On pour-
rait citer des champs ou cette rotation est pratiquée
depuis plus de 50 ans. La théorie confirme leur sage
pratique, |

Le froment absorbe les phosphates et les sels alca-
lins contenus naturellement dansle sol, ety dépose
’excrément que toutes les plantes rejettent de leurs
racines. Les féves, 'année suivante, s’alimentent
d’un excés de carbone fourni par cet excrément,
sans enlever aucune partie de phosphate et de sels
alealins, Pendant la rotation des féves, il se produit
une nouvelle quantité de sels qui, avec I’action des
engrais, permet, 'année suivante, de retirer du sol
une abondante récolte en blé.

En dehors de l’étude chimique des terres , le cul-
tivateur doit se laisser guider par I'examen superfi-
ciel et tout valgaire du sol. Si les plantes qui y
croissent naturellement ont une végétation luxu-
riante et une floraison de bonne qualité, nous devons
conclure que celui que nous examinonsleur convient.
Les meilleurs sols répandent une odeur fraiche et
agréable quand ils sont nouvellement béchés ; ils
n’ad hérent pas beaucoup aux doigts lorsqu’on les
manie; mais ils ont quelquefois une nature onc-
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tueuse qui se reconnait facilement en les pétrissant
entre le pouce et I'index : ils ne retiennent pas I'ean
trop fortement,

On reconnait vulgairement la terre argileuse pure
a ses qualités adhésives, & sa ténacité et & sa com -
pacité ; le loam, ou terre argileuse franche, a ce
qu’elle est plus séche et plus friable que la précé-
dente, a ee qu’elle se laboure plus facilement, re-
coit et transmet plus librement 'humidité , est
moins exposée & se durcir par la sécheresse, ou 2
se geler pendant les temps froids. C’est une bonne
terre, fort recherchée, produisant pen de maa-
vaises herbes et exigeant alors de moindres frais de
culture. ;

La richesse du sol calcaire dépend de sa profon-
deur et de son mélange avec des matiéres végétales et
animales réduites en terreau. Si ces matiéres sont im-
parfaitement décomposées et en quantilé minime ,
le sol est pauvre et il ne donne que de maigres ré-
coltes; si le contraire a lieu, le sol est riche et il en
fournit d’abondantes. Ce terrain est peu endom-
magé par les pluies; mais la sécheresse le dureit
tellement, qu’il ne peat étre labouré qu’aprés avoir
été humecté,

Les sols sableux sont peu adhérents , peu liés; ils
se cultivent facilement et conservent mieux leur fa-
con que les sols lourds et serrés, Les plantes 3 racines
bulbeuses et tuberculeuses ({ ognons, pommies de
lerre, carottes, etc., elc. ) s’y plaisent générale-
ment. En raison de leur extréme division et de leur
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porosité, les terres sablonneuses sont facilement pé-
nétrées par la chaleur; mais, en revanche, elles se
refroidissent et se desséchent avec la méme facilité.
Les grandes pluies d’orage laissent souvent A nu les
racines , enfoncent la semence ou la déplacent de
maniére & empécher sa germination et a diminuer
ainsi I'abondance des récoltes.

Les sols tourbeux retiennent toujours , en raison
de leur nature aqueuse , une humidité excessive qui
les rend stériles et de peu de valeur.

La terrc végétale stimule fortement la végétation
des plantes, parce qu’elle est formée de débris de vé-
gétaux plus ou moins décomposés, et que ces débris
sont riches en carbone et en sels.

Comme nous avons cherché a le démontrer , 1’é-
tude des sols conduit & une foule de considérations
plus ou moins importantes & connaitre. Il'y a aussi
beaucoup d’intérét a étudier la natare et les carac-
téres des sous-sols; il est utile de savoir s’ils sont
crayeux, graveleux, alumineux ou rocheux. L’agri-
culteur doit tenir compte de la couleur d’un sol,
parce que sa couleur blanche ou brune explique la
propriété qu’il a de réfléchir ou d’absorber les rayons
du soleil. Il faut aussi qu’il sache que 'exposition
d'un sol au sud ou au nord influe sur le choix des ré-
coltes a lui confier et sur I'époque ou il faut le pré-
parer. Il ne doit pas ignorer non plus que le voisi-
nage des eaux et leurs qualités exercent sur les terres
une influence aussi remarquable que sur les ani-
maux.
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son de ces gaz, il faut en induire que les plantes
trouvent au milieu de cet air atmosphérique la prin-
cipale source de leur alimentation. Plnsieurs fois ,
déja, nous avons constaté 'action de I’air atmosphé-
rique sur la végétation ; mais 'influence dont il est
ici question est de la plus haute importance et doit
avoir été connue dés les premiers temps de I’agricul-
ture. Nombre de circonstances rendent cette vérité
trop palpable pour qu’elle ait échappé & 'observa-
tion du cultivateur le plus ignorant et le plus inex-
périmenté, et

La végétation luxuriante: des bords d’un champ ,
celle des arbres de haute futaie placés a Vextérieur
d’un bois , prouvent naturellement que les végétaux
qui croissent sur les lisiéres retirent de leur situation
quelques avantages dont ne peuvent jouir les végé-
taux plus abrités. Ce quelque chose est I'affluence
plus facile, plus abondante de 'air atmosphérique.

Telle parait avoir été I’observation raisonnée des
premiers cultivateurs italiens. C’est da moins ce que
Ton doit conclure de leurs efforts a faciliter Pacces
libre de Pair au milien de leurs moissons,, soit en
déchirant périodiquement le sol, soit en tenant
compte des habitudes naturelles des plantes au mo-
ment de leur transplantation. Caton , le plus ancien
des écrivains agricoles dont nous possédions les écrits,
enseigne aux Romains que la meilleure méthode de
cultiver la vigne et I'olivier, pour en obtenir de bons
produits , est de remuer la terre auto ur d’eux , une
fois par mois, jusqu’a ’age de trois ans ; il ajoute
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non point i cause des propriétés toxiques qu’il pos-
séde , majs parce qu’il est impropre & la respira-
tion. 1l existe constamyment dans les vieilles eaux ,
dans les tonnes de biére, etc., etc. On peut le pro-
duire & volonté en faisant agir du vinaigre fort ou
de I’acide sulfurique étendu d’eau sur du marbre en
morceaux (carbonate de chaux).

Le carbone est 'un des composés de V'acide car-
bonique. Ce carbone doit atlirer principalement no-
tre attention. 1l constitue la base principale des vé-
gétaux et on peut se convaincre de la part importante
qu’il prend dans I’économie végélale par I'analyse
des deux substances qui y sont le plus répandues : le
sucre et la fécule.

Le sucre est formé de carbone. . . . . 43 parties.

R et S S S o hat o uh
| 100

La fécule est formée de carbone . . . . 38
MRIFAEERr O st b e SRR R 62
100

Nous ajouterons que la fibre ligneuse contient
38 p. 100 de carbone; la luzerne & p. 100. Les
~ Luiles végétales, entre autres celles d’olives et de
lin, en renferment 77 p. 100.

Le carbone est done bien I'aliment principal et le
- plus nécessaire a la vie des végélaux. 1l existe dans
la nature sous trois ou quatre états différents ; uni a

I'oxygene, nous I'avons dit, il est partie constituanie
A 3*
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croissement des plantes, suivant que le sol contient
une plas ou moins grande quantité de cette sub-
stance, parait fournir une preuve incontestable de
l'action bienfaisante qu’elle exerce sur la nutrition.
Cependant , disons:le, cette proposition n’est ni vraie
ni soutenable , et bientét , invoquant des faits con—
cluants, nous démontrerons que 1’humas par lui-
méme n’entre pour rien dans la constitution d'une
plante et n’y apporte pas la moindre nourriture,

Nous savons déja que les racines, seul appa-
reil par lequel humus ou 'acide humique puisse
s'introduire dans les végétaux, n’absorbent qlie les
aliments qui leur sont présentés sous forme liguide.
Or, si nous prouvons que cet humus est insoluble
dans I'eau , il faudra bien convenir qu’il ne jouit pas
dans la forme supposée de Ia propriété qui lui a été
~ attribuée jusqu’ici , et qu’il est indispensable de cher-
cher ailleurs la source de la noarriture des plantes.

Springel s’est assuré que P’acide humique n’est so-
luble que dans 2500 fois son poids d’eau ; encore
mel-il des conditions a ce faible degré de solubilité.
Ainsi, selon lui , il faut que I’eau agisse sur I’humus
aussitot sa formation , milrement cet humus tend a
former des composés tout aussi peu solubles que Iui-
méme, en s’unissant 4 de la potasse, de la chaux et
de la magnésie. De plus, on s’est assur é expérimen-
talement que cet humus, s'il se desséche a Iair ou
s'il a été soumis & une température au-dessous de
32 F., devient et reste complétement insoluble en
toutes circonstances.
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Ces faits, qui peuvent servir 2 démontrer que I’hu-
mus ou acide humique n’entre point dans la com-
position des plantes, n"ont pas 66 ignorés des physio-
logistes, mais ils ont supposé que, dans certaines
conditions, les terres alcalines, en agissant sur |’hu-
mus, devaient aider a sa solubilité et, dés lors, ren—
dre possible son assimilation. Cetie su pposition a é(é
renversée par les recherches postérieures de Springel.,
En effet, en supposant méme que I’humus, i son état
de composé le plus soluble (hl{mate de chaux),
soit absorbé par les plantes, le produit en récoltes
d’un champ donné excéde tellement la quanlité
d’humate de chaux quiy existe ou qui s’y forme
sous I'influence des causes les plus favorables, qu’il
faut chercher aux plantes une autre sceurce de nu-
trition, _ _

Il est un autre argument qui tend encore a prou-
ver que Phumus ne peut servir 4 la nutrition des
plantes, C'est que cet humus étant le résultat de la
décomposition des végétaux, on se demande d’ou les
premicres plantes ont tiré leur nourriture.

Nous avons dit que la luzerne contient 44 pour
100 de carbone. Le produitd’un are deluzerne, pou- -
vant Etre évalué a 101,592 kilog., doit renfermer
45,000 kilog. a peu prés de carbone. Un are de blé,
fournissant environ un total de 1,000 kilog., repré-
sente a peu prés 300 kilog. de carbone,. non compris
ce qui est contenu dans les tiges et les racines. L’a-
nalyse a également appris que la fibre ligneuse ren-~
ferme 38 pour 100 de carbone, et nous sayons que,
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“tous les ans et pendant toate la série d’années néces-
saires 4 leur entier accroissemennt, les arbres conti-
nuent d'assimiler une quantité considérable de car-
bone. On doit se demander alors ou les végélaux
puisent tout le carbone qui les constitue, et ot tous
les arbres s’approvisionnent de cette substance? Si,
pour la luzerne et le blé, on suppose que la source
en est dans l’engrais employé au fumage, on ne peut
raisonnablement admettre qu’il en soit ainsi pour les
arbres et les foins des prairies; car le sol sur lequel
croissent ces deux natures de végétaux ne regoit ja-
mais de fumier, et cependant la quantité de carbone
qu’ils absorbent est également (rés grande.

Hatons-nous de dire qu’il ne faudrait pas profiter de
ces arguments pour nier lebénéfice del’emploi des en-
grais. Nous étudierons plus loin leur mode d’action.

Dans ce moment ce qu’il nous importe de connaitre,
cest la source du carbone nécessaire au développe-
ment des végélaux, et celle source, nous pouvons af-
firmer qu’elle ne peut &tre dans les engrais employés
et qu’il n'y aurait pas en eux de quoi rendre compte
de 'immense quantité de carbone existant dans les
végétaux et leurs produits. Le professeur J.-F.
Johnston, dans ses Lectures sur ' agriculture chimique,
a démontré que I’on ne pouvait trouver dans le sol la
source du carbone des plantes; c’est peut-étre I'expé-
rience-la plus récente et la plus pratique. Il constata
5 pour 100 de carbone dans la terre végétale d’un
champ avant son ensemencement. Aprés la récolte,
une nouvelle analyse lui offrit les mémes résultats,






DE L'ACIDE CARBONIQUE ET DU CARBONE. 63

s’il n’existait pas quelque puissance capable de re-
médier A cette consommation et de la réparer..

Cette puissance existe dans les végétaux, Ils ab~
- sorbent le gaz acide carbonique produit, s’assimilent
le carbone, et rejettent & I’état de pureté cet oxygéne
qui va servir & entretenir la vie animale, reconsti-
tuer de I'acide carbonique, et passer ainsi élernei-
lement de I'état de pureté a Vétat d’acide carboni-
que, suivant qu’il doit servir & P'alimentation des
animaux ou des végétaux.

Dans le calcul que nous venons de présenter, nous
n’avons tenu compte que de la quantité de gaz pro-
duite par les hommes; nous pourrions .cependant
ajouter la somme infiniment plus grande émise par
les animaux et résultant de la combustion. Mais ce
que nous avons dit nous semble suffisant pour le but
que nous nous sommes proposé. Il nous reste seule~
ment a prouver que la purification de telles effiuves
est opérée par les plantes, en raison de la faculié
qu’elles ont d’absorber, dans l'air, le carbone essen-
iiel a leur nutrition,

Cette propriété particuliére aux végétaux a é1é re~
connue par Priestley et bientot aprés sanctionnée par
d’autres chimistes, Facile & démontrer, elle est 'at-
wibut des feuilles et des parties vertesdes plantes, et -
elle s’exerce indépendamment de la plante elle-
méme. Si, par exemple, on place la tige d’une plante
dans dé¢ I'eau contenant un certain volume d’acide
carbonique, et que, dans cet état, elle soit exposée
a P'action des rayons du soleil , au bout d’un certain
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temps ce gaz aura complétement disparu. Si 'expé-
rience a é1é conduite sous un récipient, on constatera
qu’un volumeégal d’oxygéne aura 616 dégagé par la
plante. Ce dégagement ne cesse que lorsque tout I’a-
cide carbonique est décomposé; il suffit, pour le re-
produire, d’ajouter & I’eau une nouvelle portion de
ce dernier gaz. -

Les racines absorbent aussi de 'acide carbonique.
Pour remplir cette fonction , qui leur est dévolue par
la nature de leurs attributions, il faut que ce gaz soit
dissous dans I’eau. Nous examinerons donc ce fait en
traitant de ce dissolvant.

Une autre source de carbone pour les plantes

résuite de la décomposition des matiéres végétales.
~ Cette décomposition peut , chimiguement, dtre con—
sidérée comme une combustion lente durant laquelle
Poxygéne de 'atmosphére, agissant sur ces matiéres,
transforme en acide carbonique presque tout le
carbone que les plantes s’étaient assimilé pendant
leur vie. Ainsi, toute matiére végétale en décompo-
sition, placée dans des circonstances favorables de
température, d’humidité, etc., donne lieu a un déga-
gement d’acide carbonique formé sous I'influence
de’oxygene de I'air. Et comme celte formation sac-
complit aussi bien dans un sol perméable a I'air que
dans D'air Jui-méme , de Ja cette source continue et
lente d’acide carbonique absorbé par les plantes qui
végelent sur ce sol.

Des les premiers temps de la vie du végétal, avant
la naissance des feuilles, et lorsque la plante ne pos-
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séde encore aucun organe capable d’absorber le gaz
acide carbonique de 'atmosphére, nous Pavons déja
dit, c’est la substance de la graine qui fournit I'ali-
ment nécessaire aux premiers rudiments de la racine,
Cette racine, une fois formée, entre en fonction ;
elle absorbe de I'humidité, de l'acide carbonique
produit par la décomposition des matieres végélales,
et d’autres ingrédients du sol qui développent sa
substance ; viennent les feuilles et les autres parties
de la plante; alors la nutrition s’accomplit, a la
fois, par les racines et les organes placés au-dessus
du sol. La plante, dont la végélation est ainsi activée
par ces deux sources d’existence, marche rapidement
a sa maturité. Mais quand la plante est mure, et
. quand sont arrivés a I’état de perfection ies organes
a I'aide desquels elle tire de Pair sa nourriture, le
gaz acide carbonique, qui se dégage da sol, n’est
plus nécessairement exigé; celui que contient V’air
est suffisant pour éntreteniv cette plante et pourveir a
son dévéloppement vital. C’est pour cela que I'ab-
sence de ’humidité ne P’arréte plus alors dans sa car-
riére , que les chaleurs de I'é1é ne I'empéchent pas de
parcourir ses phases.

Quand I'approvisionnement d’une planle est plus
abondant qu’il n’est besoin pour le développement
des organes d¢ja existants, le superflu de nourriture
ne retourne pas au sol, mais sert a la formation de
nouveaux organes et vient augmenter la luxuriance
de la plante. Ainsi, par exces d’aliment, une nou-
velle cellule se forme i coté de celle qui existait, de
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mosphere, au lien d’en absorber, ont besoin d’étre
étudides et éxpliquées; en cela, il faut distinguer les
effets des transformations chimiques des effets des
opérations mécaniques qu’elles peuvent accomplir.

Entrons dans quelques détails a ce sujet.

Dans le but de déterminer si le carbone forme le
principal ingrédient de la vievégétale, des expérien-
ces ont été faites. Aprés avoir planté des graines dans
du marbre et du soufre réduits en poudre, on les a

arrosées convenablement, etentemps opportun, avec

de ’eau contenant en dissolution du gaz acide car-
bonique. Ces graines ont germé; quelques feuilles ,
deux ou trois, se sont développées, puis 1a s’est arréié
I’accroissement de la plante qui , bientot, est morte.

De telles expériences ont été invoquées pour contes= -

ter que le carbone fut aliment des plantes. Mais
pour en tirer cette conclusion il faut vraiment y
mettre de la bonne volonté ou de Virréflexion.

On sait, en effet, que plusieurs éléments sont
nécessaires a la vie et au développement des organes
des plantes. Il ne suffit donc pas qu’un seul agent de
nutrition , le principal méme, soit employé a leur

développement, il faut encore 'action réunie et com- _

binée de tous les €éléments vitaux. Les organes des
plantes,, comme ceux des animaux , sont formés de
subslances ¢ui varient suivant ces mémes organes;
les uns requiérent du carbone, les autres de I’hydro-
géne, d’autres enfin de I’azote, et tous exigent la pré-
sence.d’oxydes métalliques et de sels terreux. 1l est
donc impossible de croire que, placée en face d’un
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seul ¢lément de nutrition , la plante puisse prendre
rang parmi les végétaux et croitre saine et vigoureuse.
Une telle maniére d’expérimenter est opposée a tou-
tes les régles de la philosophie chimique.

L’autre objection faite & Iassimilation du carbone
par les plantes consiste en ce que, dans certaines cir-
constances, les plantes dégagent de 1’acide carboni-
que au lieu d’en absorber. En, traitant de Paction de
la lumiére sur les fonctions des plantes, nous avons
dit que cet agent était nécessaire a Pacte d’assimila~
tion du carbone, et que Ja décorposition de I’acide
carbonique était suspendue par "obscurité; qu’alors,
pendant la nuit, enfin, 'oxygene de I'air atmosphéri-
que agissait chimiquement sur les feuilles et les autres
parties de la plante, en se combinant a une partie de
leur carbone. Mais ce résultat ne peut étre considéré
€n aucune maniére comme I'acte de la plante elle-
méme; il n’est pas li¢ & sa vie, car il s’exéeute sur
elle, morte ou vivante, Il n’a lien que par I'action
de I'oxygene de Vair sur la plante, au moment ou son
pouvoir d’assimilation ’abandonne. Ajoutons encore
que, malgrécetle circonstance coentraire, il est démon-
tré que les végétaux absorbent plus de carbone pen-
dant le jour qu’ils n’en dépensent pendant la nuit.

Les plantes végétent vigoureusement dans un sol
imprégné d’eau. Cette eau, de quelque source qu’elle
vienne, contient invariablement de ’acide carboni-
que qui existe en outre dans un tel sol, soit qu’il
provienne de Tair atmosphérique , soit qu’il scit
généré par la décomposition des matiéres végétales.
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Les plantes, pendant leur vie, possédent le pou-
voir d’absorber 'eau par les“spongioles des racines
et cetle eau, nous venons de le dire , tient en disso-
lution de I'acide carbonique. Est-il surprenant que
ces plantes exhalent cet acide carbonique quand la
lumieére, qui leur donne la puissance de le décompo-
ser et de 'assimiler , vient & manquer ? Cet acide
absorbé par les vacines est dissous dans la séve qui le
charri¢ par toute la plante d’ou il finit par s’échap -
per, avec I’eau, a travers les feuilles’

Ni cette émission de I'acide carbonique , ni I’'ab-
sorptiondel'oxygéne n’ont de rapport avecl’acte d’as -
similation. Le premier phénomeéne est mécanique, les
plantes ne servent que de moyens de conduite; le se-
cond, 'absorption de 'oxygéne, estune opération pu-~
rement chimique. Si cette maniére de voir est exacte,
les plantes qui exigent la présence de 'oxygéne pour
convertir en résine les huiles essentielles qu’elles
contiennent devront en absorber beaucoup plus en
‘Pabsence de la lumiére. C’est en effet ce quia lieu.
Par exemple, les fenilles insapides de Ualoés &’ Am é~
rique n’absorbent, pendant la nuit, que 0,3 de leur
volume d’oxygeéne, tandis que les feuilles de quelques
végélaux, danslesquels abondent leshuiles essentielles
et les résines, en absorbent dix fois autant ; celles du
chéne, qui contient de I’acide tannique, en absorbent
quatorze fois le méme volume,

- Cette acuon chimique de I’oxygéne n’est pas moins
évidente et remarquable sur les fevilles du cacalis
Jicoides, Ces feuilles ont une saveur aigre, le matin,



70 DE L'ACIDE CARBONIQUE ET DU CARBONE.

par suite de 'absorption de I'oxygene, pendant la
nuit; elles deviennent insapides, a midi, aprés avoir!
absorbé du carbone, sous l'influence de la lumiére,,
et,le soir,elles prennent une saveurameére,quand elless
ont assimilé, outre le carbone, une portion de 1’hydro-
géne de l'eau, constituant de toutes les substances;
ameres.

La quanuté de I'oxygene absorbé peut étre évaluée:
approximativement d’aprés le temps que les feuilles:
vertes mettent & subir une altération de couleur, sous:
Vaction de I'aiv. Celles qui conservent leur couleur:
verte le. plus longlemps en absorbent moins que:
celles dont la couleur varie facilement. Ainsi, les;
feuilles de hétre, de peuplier, absorbent huit cu neufl
fois leur volume de gaz oxygéne pendant que:
d’autres feuilles n’en absorbent que deux ou trois:
fois ce méme volume. Et quand ces feuilles, séchées |
al’ombre sous le récipient d’une machine pneuma-
tique, sont humectées et soumises i I'action de 1'oxy-
géne, on les voit encore changer de couleur en pro-
portion du gaz qu’elles absorbent.

Les plantes aghatiques nous serviront encore a dé-
montrer gue les végétaux fournissent a I'atmosphére
plusd’oxygéne qu’ils n'en consomment. Quand les
marais et les fossés, au fond desquels végétent une
grande quantilé de ces plantes, sont couverts d’'une
couche de glace, il y a séparation compléte entre
I’eau et I’atmosphere. Les feuilles et les tiges laissent
continuellement échapper de leurs pointes, pendant
le jour, de petites bulles de gaz. Elles deviennent
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plus distinctes, quand les rayons du soleil frappent
sur la glace; trés petites d’abord, elles finissent par
s'agglomérer et former des bulles beaucoup plus
volumineuses. C’est de Poxygene pur dont la quan-
tité ne diminue ni pendant la nuit, ni pendant le jour,
en l'absence des rayons solaires. La source de cet
oxygene est évidemment due & la décomposition de
Vacide carbonique par les plantes qui s’assimilent le
carbene et laissent I'oxygéne s’échapper; cel acide
~ carbenique leur est fourni par I’eau qui en est d’au-
tant plus saturée qu’elle contient beaucoup de végé-
- taux en voie de désorganisation.

Si les plantes sont considérées comme le purifica~
teur de I’air atmosphérique, en ce sens qu’elles le dé-
barrassent de l'acide carbonique qui I'altere, on se
demande comment il se fait que, pendant I’hiver, en
- P’absence des parties vertes des plantes, et pendant le
sommeil de la végétation, il n’y ait pas dans I’atmo-
sphére une plus grande proportion d’acide carboni-
que que pendant 1'été. Cetle observation étonne au
premier aspect, mais bientot la réflexion en fait
justice, pour peu qu’elle veunille bien ne pas se reposer
sur un seul pays, mais embrasser & la fois le vaste
champ de la création. Les sources propres, constan-
tes, inépuisables, de l'oxygéne sont les climats
chauds, les tropiques; ici, le cicl, rarement couvert,
permet au soleil de luire ardemment sur une végéta-
tion continuelle et luxuriante. D’antre part, au con-
traire, sous les zones tempérées et froides, les dé-
compositions sont faciles, ’humidité est constante,
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les animaux sont plus nombreux; la, des sources
plus abondantes d’acide carbonique. Le méme cou-
rant d’air qui, dans son passage incessant de I'équa-
teur aux poles, nous apporle un approvisionnement
d’oxygéne, y reporte le carbone que nous avons en
exces. C’est ainsi que I’air atmosphérique est tenu en
équilibre parfait -et toujours ramené a la condition
d’un air pur et salubre,

Il était intéressant de savoirsi, en augmentant la
proportion de gaz acide carbonique dans une goantité
donnée d’air, les plantes se développeraient en raison
de cetle augmentation ; si, méme, leur vie prendrait
de l'activité dans un air complétement privé de son
oxygene, soit par la respiration d’animaux, soit par
la combustion d'un corps quelconque. Les expérien-
ces faites & ce sujet ont prouvé que la plante pouvait
vivre dans un air altéré de la sorte, et que, pendant
le temps que cette plante mettait & absorber le carbone
de lacide carbonique, la végétation devenait plus
luxuriante; et, définitivement, I'on n’a plus trouvé
gue de I'oxygéne a la place de cet acide carbonique.
Ainsi un pied de menthe fut placé sous une cloche ou
une souris ¢tait morte en dix minutes. Cette plante
y resta quelques heures avec une trés belle appa-
rence, et quand on la retira de la cloche, celle-ci
étaittellement remplie de gaz oxygene, qu’une nou-
velle souris put y vivre aussi longtemps que la pre-
miére. On obtient les mémes résultats lorsqu’on
répéte celte expérience dans un air déja modifié par
la combustion.
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Ceci conduit naturellement & rechercher quel-
les proportions d’acide carbonique mélé a Iair sont
le plus favorables a la végétation. On s’est assuré
qu’elle ne pouvaitavoir lieu dans un air contenant
75 pour 100 d’acide carbonique; qu’elle était pos—
sible dans un mélange de gaz et d’air, 'a égale partie,
mais qu’elle donnait de médiocres résultats; qu’elle
était un peu plus active dans un mélange a 25
pour 100, plus encored 12 et demi pour 100, et
qu’enfin les plantes fleurissent mieux, arrivent a un
plus haut degré de végétation dansun air qui contient
9 pour 100 seulement d’acide carbonique que dans
Pair commun. Il est bien entendu que, pour retirer
de ces expériences leur bonne et enti¢re valeur, il
faut les pratiquer sous 'influence de la lumiére, qui,
nous I’avons déja répété, est une des causes de la dé-
composition et de 1’assimilation de I'acide carbo-
nique.

Toutes les plantes, abstraction faite de leur volu-
me, n’absorbent pasla méme quantité d’acide car-
bonique. M. de Saussure s’est assuré que la salicaire
absorbait, en douze heures, sept 4 huit fois son vo-
lume d’acidecarbonique, tandis que le cactus opontia,
ainsi que d’autres plantes, & feuilles charnues, n'en
absorbaient que cing fois leur volume. Ces expérien-
cesont été faites dans un air contenant 7 1/2 pour
100 de gaz acide carbonique; supposons qu’elles
soient faites dans I'air ordinaire, les quantités d’a-
cide absorbé seront moindres, mais les rapports de

proportions resteront les mémes,
4 :
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dé"ragcnt aucune portion de gaz acide carbﬂmque,
pendant qu’ils absorbent de I'oxygene.

Il n’est pas douteux que cet oxygene absorbé ne
devienne partie constitutive de la plante et ne serve
a former différentes matiéres végétales.

Les expériences faites & ce sujet sont concluantes.
Ainsi, des feuilles de plantes qui venaienta I'instant
d’absorber des quantités d’oxygéne ont été exposées
sous le rccipient de la machine pneumatique;
d’autres ont é1é exposées a la chaleur la plus voi-
sine de celle de la combustion sans qu’il ait été
possible dans aucun cas d’en séparer la plus petite
partie d’oxygéne,

La quantité de gaz oxygeéne absorbée par des
plantes difiérentes est sujette 2 de nombreuses varia-
tions. Celles qui absorbent la plus grande quantité
d’acide carbonique pendant le jour sont aussi celles
qui absorbent la plus grande quantité d’oxygéne pen-
dant la nuit ; et I'on sait que les feuilles charnues qui
rejettent peu d’acide carbonique absorbent aussi fort
peu d’oxygene. Thompson fait remarquer, pour jus-
tifier cette assertion, que ces végétaux peuvent vivre
dans des situations trés élevées, ou l'air est trés raré-
fié. Les plantes qui fleurissent dans les terrains ma-
récageux en exigent peu. Les arbres a feuilles tou-
jours vertes en réclament plus que les plantes a
feuilles charnues, mais une quantité moindre que les
arbres dont les feunilles tombent pendant I'hiver.

"M. de Saussure a fait de nombreuses expériences
touchant 'action de 'oxygene sur la végétation. 11 a
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constaté que plusieurs fonctions des plantes ne pou-
vaient s’accomplir sans I'influence de ce corps ; qu’il
é1ait absorbé non-seulement par les feuilles, mais en-
core par les racines ; qu’il se combinait avec le car-
bone, et que 1"acide carbonique ainsi formé circulait
& travers la plante et arrivait jusqu’aux feuilles pour
y étre décomposé. Il est absorbé par les tiges et les
‘branches; il active la floraison et détermine la ger-
mination ; c’est son absence qui fait que les graines
enfoncées profondément sous la terre ne peuvent ni
germer ni végeéter.

Pendant I'acte de la germination, la quantité
d’oxygene consommée par un poids égal de diffé-
rentes graines varie considérablement. Ainsi, le fro-
‘ment et 'orge exigent moins d’oxygéne que le pois;
celui-ci moins que le haricot commun. Ces derniers
consomment un centieme de leur poids d’oxygene,
tandis qu’on ou deux milliémes suffisent pour I'orge
et le froment. Des expértences récentes ont aussi dé-
montré que I'ean employée pour larrosement est
d’autant plus favorable aux plantes qu’elle est plus
imprégnée d’oxygene. C'est a sa présence dans Veau
de pluie qu’il faut, a cet égard, attribuer la supério-
rité de cette derniére sur celle de toutes les autres
sources. M, Hill a sanctionné ces faits par des exem-
ples. Les jacinthes, les melons, le mais, d’autres
plantes encore arrosées pendant quelque temps avec
~de l'eau oxygeénée se sont développées avec une
beauté et une luxuriance remarquables; les melons
~offraient une fleur beaucoup plas belle, et le mais
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conséquence , alors 1'oxygéne reste dans la plante,
§’y combine avec les sels et les autres substances qui
s’y rencontrent, el leur communique son caractere
particulier, I'acidité.

Lorsque des pluies froides, tombant fréquemment
pendant I'ét¢, interceptent les rayons solaires et pri-
vent les plantes del'influence de la lumiére, les fruits
contractent une saveur agueuse et un goit acide.Voici
comment les choses se passent : ’eau absorbée par
les racines de la planie n’est ni exhalée ni décompo-
sée; elle improgne le fruit; de la vient sa saveur
aqueuse. D'un aulre c0té, le carbone est imparfaite-
ment assimilé et 'oxygeéne non dégagé reste dans le
fruit ; de la vient sa saveur acide.

1l est donc bien démontré qu’en I'absence de la
lumiére et de la chaleur, oxygéne n’est pas rendu a
Patmosphére, mais qu’il est retenu dans les plantes
etqu’il en altdreles produitssucrés. Le sucre est formé
“de 43 parties de carbone et de 57 parties d’eau. Si la
plante qui le fournit n’est point placée dans des cir-
constances favorables 2 Vassimilation facile du car
bone et au dégagement de P'oxygene, on peut cire
certain qu'elle sera d’autant moins riche en sucre
que le principe d’acidité s’y sera plus développe. Nous
ne savons pas si U'expérience en a €lé faite ; mais ce
qui justifie parfaitement notre maniére de voir , ¢’est
que la caune & sucre, plante des plus carbonées, ne
peut éire cultivée que sous les tropiques , ot un
solcil bralant et un ciel sans nuages lui permettent
une assimilation de carbone suffisante a la produc--
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tion d’une quantité considérable de matiére sucrée.

La culture de la betterave en France ne peut étre
- une objection a la démonsiration précédente ; car il
est clair pour tout le monde que, du moment ou les
droits qui protégent les fabriques sucriéres de France
viendront a étre abolis, ces fabriques ne pourront
- plus soutenir la concurrence avecles colonies et ces-
seront d’exister. Quel que soit le travail et la culture,
on ne peut remplacer I'influence du climat des tropi-
ques qui tend a faciliter puissamment Vassimilation
du carbone.

Il existe plusicurs classes de plantes oxygénées, ou,
pour mieux dire, dans lesquelles I’oxygene entre en
combinaison avec les bases qui s’y rencontrent, telles
que la soude, la potasse, etc. ; ces plantes ont une sa-
veur acide. Tellessont Poseille, Ia vigne ; la premiere
donne I'acide oxalique, la seconde 'acide tartrique.

De lazote.

Le troisiéme gaz qui entre dans la composition de
Pair atmosphérique est 'azote ou nitrogéne.

L’azote pur est un gaz sans couleur, sans saveur,
sans odeur. On ne le trouve jamais pur & 1’état ga-
zeux. 1l fait partie de Pair atmosphérique dans la
proportion de 79 pour 100, et ce nombre est rigou-
veux, dans quelques régions qu’on recueille ’air et
malgré la pesanteur spécifique fort différente de ce
gaz et de 'oxygene. Uni a 'hydrogéne, I'une de ses
combinaisons les plus faciles et les plus répandues, il
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forme Pammoniac, gaz trés soluble dans Peau, saisi
par les acides presque & sa naissance et produisant
alors des sels trés abondants et également trés solu-
bles. On le trouve encore combiné & 1'oxygeéne dans
la proportion d’une partie sur cing; il constitue alors
Vacide nitrique, acide trés répandu et qui forme tous
les nitrates. 11 existe dans tous les muscles des ani-
maux et dans leurs produits excrémentitiels ; on le
rencontre enfin dans les plantes, ce qui nous oblige
3 nous occuper de sonassimilation et de 'importance
de sa présence.

La proportion d’azote contenue dans les plantes est
moins considérable que celle du carbone et de l'oxy-
géne. Des expériencesrecentes ont cependant démon-
tré qu’il y était beaucoup plus répandu qu’on ne
Pavait supposé jusqu’ici. Ainsi M. Boussingault a re-
connu (Journal de la Société d’agriculture, t. 8, p.-
150) que cent partiesen poids

De froment contenaient, . + + . » . 2,38 d'azote.
De paille de froment. . . . .+ o . 0,30
D’orge. PO (T SR PO Tae |-
De paille d'orge. « « « <« 0 = o o 0,26
Defév&s..+......+....5,13
De pois. e e 0 e G ey

Que cent parties en poids

De luzerne verte contenaient, . 0,30 d’'azote.

-
L]

A LR S T
De tréfle rouge, vert. . . . « . » « 1,76
bt e S ST
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La qualité et le poids du bié , comme la qualité
et le poids de toutes les graines céréales , dépendent
de la quaniité de gluten quelles contiennent. Les
meilleurs blés sont ceux ou le gluten est proportion-
nellement en abondance parrapport a la fécule. L'a~
nalyse de diflérentes especes de céréales démontre
que les quantités de gluten peuvent varier considé-

rablement.
Fécule, Gluten,

100 parties de blé bien fourni, semé i I'au-

tomne, a donné.. . . . . N | 19
100 — au printemps. . . . . .. s T2
100 — Dblé de Barbarie.. . . . .« . T4 23
100 . — 'blédeSicile. . .o o w00 5 21
100 — d'orge de Norfolk.. . .. ... 79 6
100 — deriz de Suffolk. . . . . Lt sl 5

On n’a trouvé que 32 parties de gluten sur 100
‘dans du blé rouillé , et 130 parties dans du blé gaté
par Phumidité. L’avoine contenait 87 pour 100 par-
ties; la féve commune 1033 les pois 35; la pomme
* de terre 30 a 40 les navets de Sudde 2; les navets
communs seulement 1 p. 100, toujours sur 100
parties. -

M. Proust a constaté la présence de 125 parties de

~ gluten dans 1000 parties deblé de France ; Yogel 240
parties dans du blé de Bayiére.

M. Boussingault a retiré du blé cultivé au Jardin-

~ des-Plantes 270 parties de gluten, mais 33 parties

seulement du blé d’hiver. |

Les variations de quantité de gluten peuvent tenir
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a Pespece, mais, le plus souvent, elles dépendent de
la nature de I’engraissement du sol. La qualité plus
ou moins ammeoniacale des engrais, dit Liebig, donne
non-seulement lieu a des grains plus ou moins nom-
breux , mais & une .quantité plus ou moins grande de
gluten. Daubeny a mis en évidence ce principe par
Panalyse dela méme espace de blé, cultivée sur un
méme sol, fumé au moyen d’engrais divers. Voici
ces résultats analytiques obtenus sur 100 parties de

blé, suivant la différente nature des engrais. Le blé
venu sur le sol fumé

Gluten, Fécule.

Avec I'urine humaine séchée, contenait. . 35,1 391
— lesangdeboeufsee. .. .. .. .. 34,2 41,3
— les matiéres fécales seches. ., . . . . 33,1 41,4
— la fiente de mouton. , . ., .. . . . 22,9 42,8
— == adegehe. o L K0 S RS NGl
—_— == D DIgEIN., o S P
~— humus terreux végétal. . . , . . . . 9,6 58,9
~ sur le sol non fumé, . ..... .. 9,2 66,7

L’agriculteur doit tirer une conséquence pratique
de I’examen de ce tableau. Il peut, a volenté, obtenir
du blé riche ou pauvre en gluten , riche ou pauvre
en fécule ; cela est nécessaire selon qu’il a 'intention
de livrer sa récolte aux fabricants de fécule, ou de la
vendre comme produit alimentaire. Si donc il veut
obtenir un blé ou la fécule domine, V’engrais qu'’il
versera sur ses champs sera riche en carbene ; ce sera
un engrais végétal ; s’il recherche un bié ot le gluten
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abonde , V'engrais dont il fera usage sera le plus
azoté possible, et, pour lors, choisi parmi les engrais
animaux.

De tous les composés que forme 1'azote, le plus
simple, celui qui résulte le plus abondamment de la
décomposition des engrais végélaux et animaux,
¢'est 'ammoniaque (azote et hydrogene). La majeure
partie de ce principe azoté entre en combinaison
avec des acides et forme des sels solubles; une autre
partie s’échappe dans l'air.

Cependant , ces corps ne restent pas longtemps &
P’état gazeux ou salin, car la pluie les dissout et en
imprégne la terre. Les spongioles des racines aspi-
rent cette dissolution ; elle est ensuite charriée dans
toute la plante et assimilée ; puis elle sert & former
diverses combinaisons végétales, dont 1'azote est
partie constituante (le gluten, I'albumine, certains
alcalis végétaux).

Quelques plantes conservent de I'ammoniaque au
sein de leurs tissus. Si, par exemple, on méle au suc
de I'érable ou du bouleau quelques parties de chaux,
il se dégage une piquante odeur ammoniacale. Dans
ioutes les fabriques desucre de betterave, on est {rappé
de sa présence. La séve qui exsude de la vigne nou-
vellement taillée en contient aussi qu’il est facile de
déceler au moyen d’acide muriatique et d’un peu de
chaux.

Par suite de ces décompositions et de ces dégage-~
ments constants de gaz ammoniac, ’eau de pluie en
contient toujours en dissolution. La quantité en est






DE L'AZOTE. 87

constuntes restituent & Vair 'ammoniaque que I'ean
pluviale lui enléve.

Les produits excrémentitiels liquides des animaux
sont les meilleures sources d’ammoniagque , et leur
état fiquide les rend plus aptes & Passimilation que la
plante doit en faire. Cependant il y a quelques dis-
“tinctions A faire entre 'urine des carnivores et celle
des hierbivores, et nous devons dire pourquoi celle des
premiers est infiniment plus riche en ammoniaque
que celle des seconds. La chair étant presque entiére-
ment formée d’azote (I'un des constituants de I'am-
moniaque) , les animaux qui s'en nourrissent con-
somment une plus grande quantité de cet azole que
ceux qui se mourrissent de végétaux dans le tissu
desquels il n’en existe que fort peu. Or, comme I'en-
, tretien de la vie, chez les premiers , n’exige pas la
consommation complete de cet azote, il s’ensuit
qu’il existe en excds chez eux et qu’il est rejeté par
les issues naturelles.

L’urine des herbivores eux-mémes est d’autant
plus ammoniacale qu’ils se nourrissent de plantes -
plus azotées.

L’excrément solide des animaux , et surtout celui.
des animaux herbivores, contient peu de sels ammo-
niacaux. Il n’occupe aussi que le second rang parmi
les engrais. Nous aurons lieu d’en parler plus tard.

Les gaz qui se dégagent constamment des crate~
res et des fissures des volcans en ébullition sont en—
core, pour les plantes, une source d’ammoniaque. La-
luxunance des végétaux qui croissent dans leur vois -
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~ sinage est due peut-gtre a cette influence azotée.
Elle semble secondée, cependant, par Ja présence des
sels alcalins que la disgrégation des matiéres volca-
niques répand sur le sol | et il est possible, probable
méme, que ces causes réunies provoquent cette Végé-
tation si riche, si remarquable, surtout, prés du mont
Vésuve et de I’Ena.

Aprés avoir examiné séparément les effets du car—
Lone et de ’azote sur les plantes et sur les différentes
parties des plantes; aprés avoir montré que, régle
invariable , les graines contiennent plus d’azote et
moins de carbone que les autres parties de la
plante, tandis que les feuilles et les tiges sont riches
en carbone et pauvres en azote, faisons ressortir les
avanlages que les animaux retirent d’une nour—
riture azotée, comme les graines, ou carbonée ,
comme les feuilles; chose importante pour les cul-
Livateurs.

Un cheval nourri exclusivement d’herbe, de foin
et de graines a peine azotées, telles que l'orge, s’ap-
provisionne principalement de carbone. Sous I'in-
fluence de cette alimentation , une matiére huileuse,
grasse, se forme en abondance, se dépose sous la ‘
peau, entre les muscles, et donne a I'animal de 'em-
bonpoint et des proportions colossales. Ce cheval est
peu propre a la culture; il n’a que 'apparence de la
force , la fatigue le fait maigrir, Supposons-le main-
“tenant au régime de I'avoine et du blé; il grossira
sans engraisser ; ses muscles prendront du dévelop-
pement, de la bonne chair, comme on dit, et il |
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sera propre & rendre des services pénibles et sou-
tenus. :
Dans le premier cas, on le voit, la prépondérance
du carbone a donné naissance a la formation de
graisse; dans le second, la prédominance de I"azote
a servi au développement de la fibre musculaire.

Telles sont les influences essentielles des trois gaz
contenus dans I’air atmosphérique : Pacide carboni-
que, Poxygéne et I'azote. Quoique, dans leur étude,
nous ayons signalé les faits pratiques qui peuvent en
dre déduits, nous croyons utile de grouper de nou-
 veau ces faits pour les rendre plus sensibles au culti-
vateur.
~ Ainsi, il faut bien se garder d’entourer d’arbres
de bordures élevées, de haies, un champ chargé de
récoltes, car Pobstacle a la circulation de I'air empé-
cherait les plantes d’¢tre suffisamment approvision~
nées de carbone. Ainsi, I'agricultenr devra tracer ses
_ sillons dans le sens des vents qui dominent, afin
d’obtenir par cette méthode une végétation plus luxu-
riante que si les courants d’air prenaient les plantes
en travers. Ces considérations importantes se dédui-
sent des mémes raisons qui expliquent pourquoi les
bords d’un champ, c’est-a-dire la partie la plus ex-
posée aux vents, en sont également la plus verte et la
plus riche ; pourquoi la végétation se développe avec
plusde succes pendant un temps modérément ven-
teux que pendant un temps calme.

Si les fermiers anglais obtiennent de si beaux pro- -
duits dans leur culture des navets et des choux raves,
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résulte également que P'eau peut étre décom posée par
les plantes, sans qu’il y ait assimilation d’hydrogéne.
Les combinaisons que I'hydrogéne forme avec
I'oxygéne et le carbone dans les parties solides des
végetaux (la fibre ligneuse) peuvent étre envisagées
de deux maniéres : ainsi, nous pouvons considérer le
bois comme une combinaison d’acide. carbonique
avec une certaine quantité d’hydrogene, ou comme
une combinaison de carbone avec de Poxygéne et de
I'hydrogéne dans des proportions propres & former
de I'eau; combinaison formée sous Vinfluence des
-rayons solaires. |
Priestley est le premier qui ait observé Dinfluence
considérable de I’hydrogene sur les feuilles des végé-
taux. Sennebier a découvert que les plantes qui per—
dent leur couleur verte dans 'obscurité la conser-
vent parfaitement si I’on a la précaution de méler au
milieu dans lequel on les a placges un peu de gaz
hydrogene. Le docteur Ingenhouss s’est assuré que
Paction de ce gaz avivait la couleur verte de celles qui
croissent a la lumiere , et de plus M. de Humboldt a
remarqué que le poa annua, le trifolium arvense, ainsi
que d’autres plantes qu’il a rencontrées dans des ga-
leries de mines de houille, avaient conseryé leur cou-
leur verte, quoique végétant a I'obscurite, 11 en attri-
bue la cause a la présence d’une certaine quantité
de gaz hydrogéne dans Patmosphére de ces galeries.
Les gaz hydrogene carboné et sulfuré , obtenus
par la putréfaction des engrais animaux et végétaux,
ont sur les plantes une action que les travaux des
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chimistes ont éclairée ; mais, avant eux, les fermiers
et les cultivateurs intelligents avaient reconnu leur
bonne influence.

Ces gaz, si favorables a une belle végétation , sont
évolvés plas abondamment au commencement de la
décomposition des engrais qu’a I’époque ot leur fer-
mentation putride est avancée; quand elle est com-
pléte, quand leur masse est réduite en une espéce de
terreau, il ya cessationabsolue de dégagement gazeux.
Aujourd’hui les fermiers, tout en tenant compte de la
nécessité de la destruction des graines malfaisantes
qui abondent dans les fumiers, savent que plus ils
lesemploient frais, plus leur action sur les plantes est
avantageuse et durable. Ils savent que, dans le voi-
sinage de tous les lieux ou il y a dégagement naturel
des gaz de la putréfaction , les plantes végeétent avec
une vigueur remarquable.

- Le jardinier observateur n’a pas été sans compren-
dre que les bons résultats qu’il obtient dans ses cul-
tures sur couches chaudes tiennent & un dégagement
continu de ces mémes gaz, quoique la chaleur de la
putréfaction ait complétement cesse.

Les travaux des chimistes sur I'influence bienfai-
sante de ces gaz sont d’accord avec I’expérience des
cultivateurs. Nul doute que Jes gaz les plus favora-
bles au développement des plantes ne soient ceux
de la putréfaction et qu’un air vicié par la présence
de ces gaz ou par la respiration des animaux n’active
la végétation ; nul doute aussi que ces gaz, dirigés
habilement vers les racines des plantes, n’apportent
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des circonstances remarquables. Il prit un pot  fleurs,
dans lequel il disposa un méiange de feuilles vertes ,
de racines et de diverses herbes; il recouvrit ce mé-
lange d’'une couche de terreau , au milieu de la-
quelle il planta son noyau. La plante sortit de terre
en avril etse développa pendant le printemps et 1’6t6.
Trois fois pendant son accroissement elle fut trans-
plantée du vase ou elle était dans un pot plus grand
dont l'intérieur était rempli de la méme maniére que
le premier. A la fin d’octobre, ses racines occupaient
un espace de 11 & 12 centimetres carrés, et la plante
s’élevait a la hauteur de 3 metres et plus.

Cette expérience fut répétée de diverses maniéres
par M. Knight. Il sema de la graine de navets dans
des sillons fumés avec des feuilles vertes de tréfle et
répandit de la méme graine sur un méme sol, mais
qu’il fuma au moyen d’un riche terreau végétal. La .
récolte obtenue sous 'influence de I'engrais vert, qui
se décomposait graduellement, était beaucoup pluas
belle que le produit de la seconde expérience. Elle
en avait difiéré pendant son développement par une
croissance plus rapide et une couleur plus foncée.

L’action fertilisante des gaz de la putréfaction sur
les racines des plantes devient un fait bien démontré.
Les eaux sales, puantes, les eaux stagnantes, qui ont
un gout particulier d’hydrogéne carboné, doivent a
la présence de ces gaz Uinfluence utile qu’elles exer—
cent sur la végélation. Tous les jardiniers savent ap-
précier I'excellence de I'eau des étangs pour les
arrosages. Ils la prélérent, avec raison, & l'eau la plus
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_la plus grande démonstration de Pordre parfait qui
régne dans la nature. e

La quantité de vapeurs humides contenues dans
Pair varie selon les vents. Celui qui passe sur lesmers
équatoriales en contient plus que celui qui traverse
des contrées vastes et bralantes. L’air atmosphérique,
que le vent chasse  travers les sables de I'Asie et de
VAfrique septentrionale, est tellement sec qu'il des-
sache et briile toutes les contrées voisines. Cest cette
 sdcheresse de I'air qui communique au sirocco de
Malte une influence si nuisible. Les fermiers ont re-
connu que le vent d’est, le plus sec de tous les vents,
était en méme temps le moins propice a la végéta-
tion ; tandis que pendant la prédominance des vents
ouest et sud-ouest, les plus aqueux de tous les vents,
et qui nous arrivent chargés des vapeurs del’Atlanti-
que, leurs récoltes acquéraient plus de vigueur, et la
verdure deleurs arbres prenait une teinte plus fraiche
et plus foncée. '

Le cultivateur doit apprécier le surcroit de vie que
fournit aux plantes la vapeur humide de I'atmosphe-
re. 11 y trouve uue raison de plus pour faciliter la
circulation de I'air au milieu des récoltes et pour
remuer le sol de maniérea permettre I’accés de cet air
jusqu’aux racines. Cette vapeur n’est jamais absente.
de V’atmosphere, et si elle ne pénétre pas jusqu’aux ra- I
cines des plantes, cela ne tient nullement a I'impré-
voyance de la nature, mais & ce que le laboureur
reste inattentif & ses avantages ou assez indolent pour
laisser s’endurcir et devenir imperméable un sulf,
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qu’il devrait briser et remuer. Davy reconnait, avec
~raison, que ’adhésion des sols argileux, qui ne per-
met pas a P'air de les traverser pour aller jusqu’aux
graines gu’on leur confic, est une cause de leur
improduction. Les agriculteurs peavent s’assurer,
au moyen d’une expérience toute pratique, de I'uti-
lité de la vapeur d’eau sur les racines, et de 'avan-
tage des défrichements, des sarclages qui facilitent
sa pénétration dans le sol. Que I’on prenne une plan-
che de blé, de navets, de laitue ou de toute autre
graine; si I'on passe le riteau ou la houe sur une
partie pendant les plus grandes chaleurs de ’année,
on verra que, par ce travail manuel, loin de nuire
aux récoltes en faisant sortir du sol une portion de
Phumidité qu’il contient (comme on le suppose gé-
néralement et par errear), on facilitera le développe-
ment de la végélation qui ne tardera pas a surpasser
envigueur les plantesvoisines. Ii est bien entendu que,
dans cette expérience, les deux parties des mémes ré-
coltes seront également débarrassées des mauvaises
herbes, et que, sous lous rapports autres que Iaction
de remuer le sol ou de ie laisser sans mouvement, il
y aura identité parfaite de conditions.

Les meilleurs fermiers de 1'Angleterre ont donné
une grande extension & Vapplication de cette décou-
verte. Pendant les plus grandes chaleurs de 1'été, ils
sarclent leurs navets dans les champs de Norfolk et
de Suffolk. Cette pratique n’a pas seulement pour but
de détruire les mauvaises herbes, mais bien de fa-
voriser Ia circulation des gaz et des vapeurs humides












DE L EAU. 103

Tillet et Dillustre Boyle. Tous se sont fait illusich,
soit qu’ils employassent de I'ean qu'ils regardaient
A tort comme parfaitement pure, soit quils ne se
missent pas suffisamment en garde contre d’autres
sources d’erreurs. De toutes les expériences faites a ce
sujet, nulle ne fut, en apparence, plus concluante que
celle que Vanhelmont fit sur un saule. Elle induisit
d’autant mieux tout le monde en erreur que ’on sa-
vait tout le soin que ce savant apportait dans ses tra-
vaux et dans ses recherches. Cet illustre expérimen-
tateur choisit unvase de terreordinaire qu’il fit sécher
soigneusement dans un four; il le remplit ensuite de
_ deux cents livres d’huile et y plania un saule pesant
cing livres. Le vase fut alors placé dans la terre et
couvert de maniére & empécher I'accés de la pous-
sidre. Pendant cing années, ce saule fut arrosé avec
de I’eau de pluie ou de V’eau distillée; il continuade
croitre et de se développer, et, au bout de ce temps,
son poids s’était élevé & 169 livres un quart, quoicque
la terre au milieu de laquelle il avait éé planté (sé~
chée et pesée préalablement) fut trouvée navoir
perdu que deux onces de son poids primitif. Or, di-
sent les contemporains de Vanhelmont, si ce saule,
qui n’aeu d’autre aliment que de I’eau pure, a bé-
néficié de 164 livres, il faut en conclure que T'cau
seule, I’ean pure, suffit pour soutenir et développer la
végélation.
Celte expérience, concluzante au premier aspect, est
entachée de diverses erreurs. D'abord V'illustre Berg-
mann nous apprit en 1773 que V'eau de pluie eni-
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ployée par Yanhelmont , loin d'étre chimiquement
pure, contenait une quantité de maticres terreuses
suflisante pour fournir a 'alimentation du saule. En
outre, on a constaté depuis qu’un vase de terre non
verni s'imbibe facilement de I’humidité du sol et la
transmet au moyen de ses pores. Or, cette humidité
retient toujours en dissolution diverses substance
organiques, salines et terreuses. f :

Dans an chapitre précédent, nous avons essayé de
faire connaitre P’action des sols sur la végétation, Le
cultivateur observera que leur fertilité tient en grande
partie & leur capacité d’attraction pour la vapeur
d’eau de I'atmosphére et a la faculté qu’ils ont d’ab-
sorber et de retenir cette vapeur. C'est vainement, en
effet, qu’on a tenté de faire vivre des plantes dans
de Pair atmosphiérique absolument sce et dans de la
terre desséchée. 11 est bien vrai cependant que quel-
ques racines florissantes de 1'Orient et quelques mous-
ses de nos contrées paraissent vivre sans cette condi-
tion d’humidité; mais de telles plantes, soit que,
suspendues au plafond d’une chambre, elles flottent
dans Pair, comme cela se voit dans quelques con—
trées orientales, soit qu’elles poussent sur un rocher
tout-a-fait sec , puisent toujours dans Iatmosphore
une cerfaine quantité de vapeur d’eau; car lors-
que, par un moyen chimique quelconque, on a
enlevé a I'atmosphere toute 'humidité qu'elle con-
tient, les plantes cessent de végéter, quelque robustes
quelles puissent étre. .

L’eau existe dans tous les sols eultivés, mais en
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proportions variables. La quantité nécessaire a 4a
bonne fructification d’un sol varie également suivant:
le climat, Ja nature de la terre et la récolte qu’on lui
confie. Ainsi, les champs de riz de I'Inde exigent un
degré d’humidité gui serait tout-a-fait nuisible aux
produits que nous cultivons dans nos contrées. Le
sable le plus poreux, dans un climat pluvieux , ne
mangquera pas de fécondité, tandis que le méme sol,
dans une contrée chaude, sera tout-a-fait stérile. Les
sables desséchés de 1’Arabie, placés, par exemple,
sous les pluies incessantes des Andes de 'Amérique,
seraient bientot couverts de verdure et de végétation.
Certaines praivies, trés arrosées et tres fertiles, de ’An-
oleterre et de 'Ecosse, sont formées sur un sous-sol
de silex, de sable et de cailloux crayeux. 1l est bon de
dire que les prairics exigent parfois une humidité
surabondante, capable de gater toute une récolte de
blé. L'eau qui séjourne sur des sols inculles sesature
de produits végétaux et de matidres étrangeres varia-
bles. Les sols graveleux. lui abandonnent des oxydes
de fer, les sols calcaires du sulfate et du carbonate de
chaux (gypse et craie), tandis que les terres tour=
beuses lui cédent en abondance du sulfate et de

TPoxyde rouge de fer.

Le premier soin du fermier, avant de mettre un
champ en culture, c’est d’en écarter eau qui s’y
lrouve en exces, car cel excés, en mouillant Ia terre,
aliére ses qualités et devient puisible aux habitudes
des plantes qu’on lui confie. Les¢jour de l'eau et son

passage sur un sol a de plus un inconvénient bien
5:!-
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propice & I'engraissement du sol, parce qu’elle con—
tient unc somme de maticres dissoutes beaucoup plus
considérable que celle de Ja Tamise et d’autres ri-
vieres. Ces notions sur I'usage de I'eau sont parfaite~
ment appréciées des propriétaires qui cultivent les
* vallées de Vltchen et de PAvon dans le Wiltshire;
elles ont leur valeer, et nos cultivateurs francais fe-
ront bien d’en faire leur profit.

Des carbenates, des sulfates de chaux, des matitres:
organiques , des sels de soude, quelquefois des scls
ferrugineux et magndésiens ou alumineux, existent
dans toutes les riviéres, mais en proportions (rés va=
riables ; comme ces matiéres se rencontrent dans
toutes les plantes et qu’elles en sont U'aliment propre,
il n’est pas étonnant que ces eausx, qui en sont char-
gées en grande proportion, aient sur les végélaux une
action plus vivifiante que I'eau de source, des lacs,
des puits, enfin que toute espéce d’eau gui se rap—
proche de Iétat de pureté. 1l est maintenant parfai-
tement acquis a la science agricole, malgré Pexpé-
rience si retentissante du saule de Vanhelmont, que
~ Peau distillée pure est impropre a l'entretien de la
vie des plantes. La végétation peut bien continuer
~ pendant quelque temps, mais le végétal n’arrive ja-
mais i un accroissement parfait et ne fournit pas de
graines. C’est un fait également connu que I’eau im-
pure, telle que celle des égouts et des fumiers, peut
entretenir par elle seule la végétation et la conduire
i sa perfection. Lampadius a démontré ces deux faits
de la manidre la plus évidente par une double expé-
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rience. Une plante, placée dans de laterre pure (silice
ou alumine) etarrosée avee de Peau distillée, ne put
nullement se développer. Mais une autre plante,
nrise dans la méme terre et arrosée avec de ’cau de
fumier, végéta merveilleusement et dﬂnna de belles
fleurs,

La guantité de matieres solides et terrenses absor-
bée par les plantes est en proportion exacte de I'im-
pureté de I'eaa employée pour les arrosages. L’ana-
lyse chimique I'a démontré. Ainsi, une quantité
donnée de plantes, arrosée avec de V'eau distillée, a
produit 3,9 de matiéres solides ou cendres ; tandis
que la méme guantité des mémes plantes arrosée
avec de I’eau de pluie en a fourni 7,5. Il cst bign
entendu que la méme terre leur servait de soutien,
car ces plantes , venues d’un autre co6té dans du ter-

reau ct arrosées avec de |’ eau de pluie , ont donné
12 p. a Panalyse.

Telle est Vopinion de quelques-uns des cultiva-

teurs les plus judicieux, savoir, que le principal
avantage de I'irrigation dépend de la quantité de
substances étrangeres dont I’eau est chargée, Cepen—
dant, et tout le monde en a pu faire P'observation,
chaque fermier a une maniére particuliére de se ren-
dre compte des eflets fertilisants de Uirrigation. L'un
pense qu'elle rafraichit la terre , autre qu’elle abrite
les herbes contre le froid. Davy est partisan de cette
derniére opinion; il attribue aux inondations qui,
pendant Phiver, recouvrent quelquefois les prairies,
une action protectrice contre les gelées, Sa théorie
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repose sur des appréciations beaucoup trop savantes
pour nos éléments agricoles, mais elle s’étaie d’un
fait qu’il estimpossible de ne pas citer. « En 1804,
dans le mois de mars, dit-il, j’ai constaté la tempéra-
ture de I'ean dans un pré pres de Hungerfold, dans le
Kerkshire, avec un thermométre trés sensible. Elle
¢élait a 43° F., tandis que celle de I'air n’était qu’a
¥ 8 TR
- On ne peut plus douter maintenant que 1’eau d’ir-
rigation ne serve a l’alimentation des plantes par les
matieres qu’elie contient. Ainsi, celle qui tient du
gypse (sulfate de chaux ) en dissolution , I'eau crue ,
comme on le dit vulgairement, exerce, en raison de
la présence de ce sel, une action d’autant plus ferti-
lisante sur les prairies qu’il se rencontre en propor-
tions fort sensibles dans beaucoup de graminées. Si
nous ealculons qu’une paitie de gypse est contenue
dans 2000 p. d’eau de riviere, et que chaque métre
carré de sol sec de prairie absorbe soixante-quatre
livres d’eau (c’est la une appréciation minime, car
certains sols en absorbenl une quantité trois ou qua-
tre fois plus considérable), nous voyons qu’a chague
inondation un acre de sol peut étre imprégné de 150
livres de cette matiére. Celte quantité est au moins
égale i celle quemploient géndralement les cultiva—
leurs qui s’en servent comme engrais sur leurs
champs de trefle, de luzerne et de sainfoin.
Si nous appliquons le méme calcul aux substances
organiques toujours contenues, en plus ou moins
grande quantité, dans les eaux d’irrigation, ct que
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vient en aide & Vaccroissement des herbes, elle en
diminue la matidre nutritive. Ainsi, & onces de faux

froment, récolté sur une pidce de terre fuméeavee de
la fiente de vache, contenaient 72 grains de substance:
nutritive ; tandis que la méme quanutu de la méme

plante, prise sur un champ voisin non famé, en don-

nait 122grains. L’expérience a eulieu sur des plantes

du méme age ct recueillies & la méme péviode de leur

accroissement.

La plus grande partie de I'eau absorbée par les ra=
cines est évaporée par les feuilles aprés avoir traversé
le végétal et y avoir déposé les éléments carbonés et
salins qu’elle contenait. L'autre partie, la plus petite,
est décomposéeenseséléments : oxygeneet hydrogéne.
Ce dernier fait a été principalement ¢tudié dans no-
tre article sur 'hydrogéne; nous croyons inuiile d y
revenir et d’expliquer encore I'importance de cet
agent dans la formation des composés ammoniacaux
et des corps hydrogénés et carbonés, comme les hui~
les et les résines. '

Nous nous sommes appliqué a citer les principaux

~usages de P’eau par rapport i la végétation. Certaines
plantes des plus délicates, comme certains animaux
placés au bas de I’échelle des étres vivants, peuvent
servir 3 démontrer combien la manifestation de la vie
dépend, chez eux, de la présence de 'eau. Des co—
quilles marines desséchées, conservées pendant quei-
que temps dans un état de torpeur, ont é1é renduesa
la vie par leur immersion dans ce liquide ; au moyen
‘de la méme influence, Baiier put rappeler & l'existence
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de calcium), carbonate de chaux ; ainsi, le platre, le i

gypse est, pour le chimiste, du sulfate de chaux,
C’est-a-dire le résultat de la combinaison de I'acide
sulfurique avee la chaux.

En traitant des sols, des gaz et de I’eau, nous avons
fait connailre I'importance de ces différents agents

sur la végélation, sur la quantité et la qualité des
récoltes ; cependant il ne suffit pas qu’un sol soit cor-
rectement composé des matiéres terreuses que con-
tiennent les plantes, qu’il soit arrosé d’eau pure,
imprégné de tous les gaz de l'atmosphere et de la

putréfaction, car tous ces éléments réunis ne pour-

raient, par eux seuls , déterminer une récolie abon-

dante et riche ; il faut encore, pour obtenir de bons

et beaux produits, la présence dans le sol de matieres
salines. |

11 a été démontré que les plantes absorbent les sels
qui s¢ rencontrent dans un sol. Les cultivateurs doi-
vent savoir qu'e certains sels prédominent dans cer-
taines plantes, et, eomme ils savent également que

les substances salines se rencontrent invariablement
dans tous les sols, ils seront nécessairement conduits
aadmettre que les plantes ont une puissance de dis-
cernement i cet égard. On s'est assuré que si ces:

plantes ne trouvaient pas dans le sol ce sel, objet de
leurs pIﬂf&IBﬂCEﬁr, elles languissaient et ne soutenaicnt
gu’une chétive existence. 11 faut conclure de ces faits:

que les sels constituent pour les plantes un aliment,
aussi essentiel 4 leur existence qu’aucune des suh-a-w

stances qui abondent en eiles. - *
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A poids égal, les feuilles d’'un arbre produisent

pius de cendrea que les branches, et les branches plus

que le tronc de ce méme arbre.

On obtient une plus grande quantité de CElldrEb
des herbes parvenues & leur maturité qu’a une autre
époque de leur existence ; la méme chose a liea pour
les végétaux verts comparés aux végétaux secs.

Le sel que I'on obtient au moyen de la combus-
tion des plantes ne consiste pas uniquement en alecali
végétal (carbonate de potasse); on peut y reconnaitre
la présence de quelques autres substances salines,

comme le sulfate, le muriate de potasse, le sulfate et

le phosphate de chaux; mais ces sels n’y sont qu’en
minime proportion , relativement au carbonate de
pofasse. &
Lalcali mjnéral, carbonate de soude , ou la soude,
existe & peu pres généralement dans toutes les plantes
qui croissent dans la mer, suz scs bords cu dans le
rayon de son influence. La somme d’alcali que ces
plantes contiennent gst trds considérable, surtout si
on la compare 4 la quantité que posstdent les plantes
cultivées dans<'intéricur dos terres, Ainsi , 100 par-
ties de salsola soda brilées fournissent 19,921 p. de

cendres , desquelles on peut extraire 1,992 p. de
soude et de sel commun. Les plantes marines, siri-

ches en substances salines , employées dans le plus
grand état de fraicheur possible, constituent le plus

puissant de tous les engrais verts. M. Gaultier de:

Claubry, ayant analysé le fucus saccharinus tle fu-
cus digitatus, trés ulilisés tous les deux en Ecosse
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comme engrais, y a reconnu les subslances suivan-
tes : matiére saccharine, mucilage, albumine végé-
tale, oxalate , malate et sulfate de potasse, sulfate de
soude , sulfate de magnésic, carbonate de potasse,
carbonate de soude , hydriodate de potasse, silice,
phosphate de chaux, phosphate de magnésie, oxyde
de fer, oxalate de chaux. :

Dans les iles de Jersey et Guernesey, les cendres de
plantes marines, valgairement appelées vraic, sont
employées comme engrais.

Le phosphate de chaux, composé d’acide plmsplm-
rique et de chaux , abonde dans les substances yégé-
tales, mais principalement dans les os des animaux,
“dont il forme la base et d’ot on le retire générale-
. ment, Il est toujnurs sous forme d'une oudre blan-
che, sans odeur nisaveur. Il est mmluhle dans 'eaun,

maltérable a lair,

Le phosphate de magmésie est un composé de ma-
gnésie et d’acide phosphorique. 1l est soluble dans
quinze fois son poids d’eau. On le rencontre, comme
le phosphate de chaux, dans beaucoup de substances
végélales, et trés souvent on peut les reconnaiire tous
les deux dans la méme substance.

La table suivante indique la quantité de ces sels
contenue dans cerfains végétaux, et démontre leur
importance pour une saine végétation.
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Les éleveurs anglais savent que les sels terreux,
résidu des os, aprés en avoir séparé la matiere
grasse et la gélatine par la vapeur d’eau, formés
seulement de phosphate et de earbonate de chaux,
sont tout aussi fertilisants pour leurs paturages que
s'ils étaient employés dans leur élat animalisé. |

Le sulfate de chaux, gypse, pierre a plitre, se
rencontre dans toutes les plantes, et est employé
pour provoquer 1'accroissement de plusieurs d’entre
elles. 1l est trés répandu dans la nature, si répandu
méme, qu’il devient inutile d’en donner une des—
cription. Il est I'aliment salin et constituant des
plantes par excellence; il existe en grande proportion
dansle tréfle et la luzerne, mais en bien moindre
quantité dans les patates et les navets.

Suivant quelques philosophes, le gypse et les al— =
calis agissent, dans I’économie végétale, comme les
condiments dans I’économie animale, c’est-a-dire
qu’ils augmentent la valeur des aliments auxquels ils
se trouvent mélés. Il parait cependant plus probable
qu’ils sont eux-mémes substance alimentaire, et
qu’ils donnent a la fibre végétale cette solidité que
le phosphate de chaux communique a la partie os-
seuse des animaux.

Les plantes qui se trouvent le mieux d’un en—
grais de sulfate de chaux en fournissent toutes a
Panalyse. Tel est le tréfle et telles sont toutes les
plantes des prairies artificielles.

Nous aurions pu faire Jes mémes observations a
propos des phosphates et de lear influence sur la
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bonate de magnésie, et sa préf«:ence y -est teliement
universelle qu’elle ne peut étre Ueffet du hasard, et
quelle doit exercer nécessairement une influence
salutaire sur la végétation,

Le nitrate de potasse, salpétre, sel de nitre, est
formé d'acide nitrigue et de potasse. On se rend plus
difficilement compte de son acticn sur la végétation
que de celle qu’ crcent la plupart des autres sels. il
ne se rencontre que dans un petit nombre de plan-
tes; on n’en découvre aucune trace dans le plus
grand nombre, et souvent méme dans celles qu’on
a récoltées sur un sol ou Papplication de ce sel a
produit de bons résultats. Queiques—lmes cepen-
dant en contiennent des quantités considérables :
tellcs sont Portie commune , le raifort et le tour-
nesol. | | |

Le nitrate de soude est un composé d’acide nitri-
que et de soude. On n’explique pas plus son action
que celle du pitrate de potasse. Sa présence n’a en-
core ¢1¢ constatée que dans 'orge. '

Le muriate de soude, hydrochlorate de soude , sel
marin, sel commun, sel de cuisine, composé d’acide
muriatique et de soude, existe dans les plantes en
plus grande quantité que toute autre substance sa-
line. 1l abonde surtout dans celles qui croissent sur
les bords de la mer, et se rencontre encore, mais en
_proportion moins éﬂnsi_(lérahle, dans celles qui vi-
vent loin du littoral. Ainsi, 4,450 grains de paille
de froment venu sur un sol non salé produisirent

50 grains de cendres desquels on retira 2 grains 3/4
| 6
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Nous devons encore signaler une des propriétés
que possede le sel marin, celle d’absorber I’h umidité
de Patmosphere , et par conséquent d’augmenter la
faculté d’absorption de tous les sols cultivés sur les—
quels il est employé comme engrais.

Les sels ammoniacaux sont formés d’un acide
quelconque, comme l'acide carbonique , sulfuri-
que, hydrochlorique, etc., etc., et d’ammoniaque.
L’ammoniaque , ou phutdt ses sels, existent en
quantité considérable dans les fumiers en fermen-
tation, et ’on a découvert que ’eau de pluie en con-
tenail une trés minime proportion. Liebig pense
que les irrigations célestes doivent une partie de
leur bonne influence a la présence de ammo-
niaque , qui, en proportion si minime qu’elle s’y
trouve, constitue cepéndant une somime asséz con-—
sidérable,

La suie doit une partie de son efﬁcamté aux sels
ammoniacaux qu’clle contient, et la liqueur résul-
tant de la distillation de la houille ne doit ses pro-
priélés qu’au carbonate et a acétate d’ ammumaque
qu’elle tient en dissolution. ,

Les sels végétaux sont ainsi appelés parce qu'ils
sont formés d’un acide tiré du régne végétal et d’une
base terreuse ou métallique. L’oxalate de potasse,
par exemple, existe dans oxalis acetosella et plu—
sieurs autres plantes ; 'oxalate de chaux se trouve
dans la rhubarbe, le persil, le fenouil, la seille, 1a tor-
mentille, le morelle, les épinards ; le malate de chaux
a 616 signalé dans la joubarbe, le réveil-matin, et le
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Phiver, les variations journalieres de humidité at<
mosphérique, pour modifier la forme des corps et
les faire passer de I'état le plus dur 3 une dureté
meindre , méme A un état liquide ou gazeux; nous
pouvons supposer, tout en respectant le mystére qui
met en jeu les actions chimiques, nous pouvons sup-
poser, disons-nous, que des combinaisons s operent
et se détruisent sous 'impulsion de ces forces natu-
relles. A

Clest ainsi que probablement se forme la combi-
naison du silex et de la potasse.

Ce nouveau corps, qui prend en chimie le nom de
silicate de potasse, est plus ou moins soluble dans
Peau. Il peut alors étre facilement absorbé par les
spongioles des racines. Arrivée dans les plantes, la
combinaison 8’y détruit} le silex est assimilé par la
tige, et la potasse, s’associant & d’autres corps, forme
avee eux de nouvelles combinaisons.

Le silex est d’un usage tout mécanique en agri
culture : il sert A rendre le sol poreux et a faciliter la
transmission de 'humidité.

Telles sont la plupart des substances salines assi-
milées par les plantes. Nous n’avons pu qu’indiquer
Jes sources d’ou elles viennent, ‘el nous avons dir,
pour la plupart , éviter d’entrer dans la description
des opérations par lesquelles on les obtient, et passer
Jégerement sur les caractéres spéciaux qui les distin-
guent : cela rentre dans la chimie pure. Leur histoire,
ainsi comprisc, edit 61€ sans intérét pour nous. Or,
nous avons cru pouvoir nous dispenser d’entrer dans
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On suppose communément que les engrais orga-
niques sont utiles a la végéiation, parce qu’ils com-
muniquent de la chaleur au sol. C’est 13 une erreur
basée sur ce que les fumiers offrent un degré de cha-
leur remarquable pendant leur fermentation; mais
il n’y a aucune analogie a établir entre le travail qui
s’opére dans le fumier réuni en tas et I’action des en-
grais répandus en pelite quantité sur la surface d’un
champ. >

La température du sol, par exemple, exerce une
influence matérielle sur la darée et ‘la conservation
des engrais qui lui sont confiés. Nous savons qu’in-
dépendamment d’autres circonstances sur lesquelles
nous insisterons bientdt, un sol argileux, pesant, re-
tient le fumier beaucoup plus longtemps qu’un sol
sablonneux ou crayeux. Daus le premier , les bons
effets des-engrais persistent pendant trois ou quatre
ans ; ils dlsparanssr:nl dans le second , en lesp'ue
de deux ou trois ans an plus,

~ Nous ne saurions trop insister pour faire com-
prendre aux culiivateurs qu’ils apportent beaucoup
trop de négligence dans le mélange des engrais, Cette
remarque s’'applique non-seulement aux fumiers de
ferme, mais encore & presque toutes les autres espe—
ces d’engrais, L’expérience a démontré, en effet, que
telles substances qui paraissaient inertes acquéraient
des] propriétés fertilisantes trés marquées lorsqu’on
les mélait avec d’autres corps. Les vieilles herbes
_véunies en tas, les boues des étangs, des fossis, et

toutes les terres chargées d’une ceriaine quantité de
| 5

. T L
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1l arrive quelquefois que lesagriculteurs, sans fuire
attention i I’état de Uatmosphere et a Peflet des pluies
* sur les terres labourées, répandent les semences et le
fumier apreés une forte rosée ou une pluie légere qui
a seulement humecté la superficie du sol. Aussitot
que les rayons du soleil frappent ce sol, I'évaporation
a lieu; il se produit un degré de chaleur extraordi-
naire, et le grain, ramolli par 'humidit¢, se trou-
vant en contact avec l’engrais, en éprouve d’autant
plus de dommage que la température est plus élevée.
Les graminées qui ont é1é exposées a ce funeste in-
convénient sont perdues en partie ; celles qui survi-
_vent sont languissantes et fournissent peu de fruits.
Cet accident est connu sous le nom de briilure.

- Les mémes inconvénients se manifestent si, quand

le ciel est serein, 'on séme ensemble, dans un ter-
rain aride et léger, la graine et le fumier imbibe
d’urine ou des liquides provenant des égouts des
étables. ;

La méthode de porter le fumier au milieu des
champs quelque temps avant des’en servic, et d’en
former de petits tas qui ne sont garantisni de la pluie,
ni du soleil, est une pratique vicieuse contre laquelle
nous ne saurions trop nous élever | si nous réfléchis—
sons a I'influence que 'eau et Poxygéne de lair, ai-
dés de la chaleur, exercent sur la fermentation et sur
- I’émanation des gaz qui sont le résultat de son ac- .
tion. 1l se produit dans cette circonstance une perie
notable d’agents précieux pour la végétation, ce dont
les agriculteurs peuvent se convaincre en examinant
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comparativement le poids d’une masse déterminée de

fumier d’étable, avant et aprés P’avoir tenue exposée
a l'air libre pendant quelques mois.

Une autre faute non moins commune consiste
répandre trop ot le fumier sur le sol, avant de semer,
sans 'enterrer. C’est une habitude qu’il faut absolu-
ment proscrire, parce que, favorisant ainsi Ja derniére
période de la fermentation, on s’expose & ce que les’
plantes ne soient pas suffissmment pourvues d’ali—
ment quand elles arrivent & la derniere période de
leur vie.

La tige et les feuilles des plantes nous fournissent

de bonnes indications sur la maniere de fumer les

terres. Le chaume aride des graminées, leurs feuilles E

rares et denses, leur dessechement a 'épogue de la

fructification, nous annoncent que ces végctaux tirent. %

peu ‘de nourriture au moyen de ces organes, tandis
que les feuillesnombreuses, succulentes et longtemps.

- -¢: -f‘r"';'\-‘%.._’:-’. g
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vertes de certaines plantes, comme les légumineuses,

sont capables de leur fournir la plus grande partie de

élément dont elles ont besoin.

11 n’est pas moins important de saveir quelles mo-
difications apportent dans "application des fumiers
les diverses sortes de racines qui, variables sous le
rapport de leur structure organique, de leur [orme, :'
de leur longueur, etc. , exigent de la part du culti- ~'
vateur diflérentes précautions, selon qu’elles s'en—

foncent pius ou moins profondément dans le sol ,

nicre de fumer les graminées, par exemple, ne sau-

1
selon qu'elles sont tracantes et superficicllcs. Lama-
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rait étre employée pour beaucoup d’autres plantes &
racines pivotantes, Tandis que celles-ci se contentent
d’une modique quantité de fumier profondément
enterré, les graminées, au contraire, en raison de la
disposition et de la forme de leurs racines, deman-
dent un engrais abondant, durable et superficielle~
ment appliqué. '

L’action des engrais n’est pas également favorable
aux plantes a toutes les époques de leur vie. On s'est
assuré que pendant Ja germination des graines elle
pouvait méme , dans quelques circonstances, leur
porter préjudice. M. Carrodovi, voulant étudier ce
_point important de pratique agriculturale, prépara
deux solutions séparées de fumier d’étable bien fer-
menté, L'une d’elles était beaucoup plus chargée que
Pautre. Dans ces deux solutions il placa plusieurs
grains de [roment et de vesce, et, pour avoir un terme
de comparaison, il mit pareille quantité des mémes
semences nacérer dans de I'eau pure. Les unes et
les autres furent plantées dans le méme terrain.
Celle qui avait séjourné dans 1’eau sursaturée des
principes de I'engrais levérent tardivement et sans
vigueur ; celles qui étaient restées dans la solution
légére de fumier ou dans I'eau leverent et parvinrent
A maturité. M, Carrodovi conclut de ces faits que les
principes fertilisants du {umier, dans un trop grand
¢élat de concentration, ne sont pas favorables & la ger-
mination. On peut croire, dit-il, que I’économie vé=
gétale, entiérement ozcupée au développement du
germe, ne cherche qu’a distendre le tissu organique
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il ne suffisait pas de connaitre U'influence perni-
cieuse qu’exerce I’ean du fumier sur la germination
des graines préparées comme DOUS VENons de de dire;
il fallait se rapprocher des conditions générales dans
lesquelles on emploie les engrais, et confier, par con-
séquent , le fumier & la terre. Voici donc ce qu’on
fit : au mois d’avril, on sema, dans un carté de terre
argileuse convenablement préparée, de Yorge, du
seigle, du froment et diverses especes de légumes. Au
lieu de recouvrir les semences avec la méme lerre,
on répandit sur elle, au moyen d’un crible , une
couche, épaisse d’un pouce , d'un mélange d’argile,
de sable de riviere et de platras incorporés avec de la
fiente de poule (poulaitie)  la dose d’un: quart en
poids de la masse terreuse. Quand il ne pleuvait pas,
on avait soin d’arroser cette semaille en faisant tom~
ber I’ean A travers une toile étendue sur le sol, afin
de ne pas tourmenter la terre et d’éviter que les grai-
nes me fussent mises a découvert. La germ ination a
été plus tardive que de coutume, et le plus grand nom-
bre des légumineuses a peéri sans lever. La méme expé=
rience ayantété répétée dans les mémes cirfconstances,
mais dans un ferrain sablonneux, aucune des graines .
w’a péri. 11 faut Pattribuer & ce que I’eau chargée des
principes solubles de I’engrais, filtrant promptementa
{ravers ce terrain, ne pouvait nuire en aucune facon
aux organes délicats de 'embryon.

11 demeure prouvé par les expériences précédentes
_que les engrais trop concentrés sont nuisibles 2 la
germination des graines; il importait de rechercher
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i

8’ils produisaient les mémes effets sur les plantes nais-
santes. Or, on a semé dans trois portions distinctes

d’un terrain léger, mais tout-a-fait stérile, des graines

de graminées , de légumineuses et de cucurbitacées,

Aussilot que les jeunes plantes ont commencé & se

montrer sur le sol, le premier carréa été arrosé avec -
une infusion de fumier trés consommé , le second

avec des excréments humains liquides ( gadoue) , le
troisieme avec de l’eau de fontaine. Au hout de

quinze jours, il était facile de voir que les plantes du

premier carré élaient moins vigoureuses que dans le

troisiéme. Dans le second , la végétation a ét6 tardive

et comme suspendue pendant quelque temps.

Une autre experleme a été conduite de Ja maniere
suivante : on a pris deux vases séparés ; 'un a é1é
rempli d’excréments humains délayés avec de I’eau,
Vautre d’extrait concentré de fumier consommeé.
Dans ces deux vases on a placé des graminées | des
cacurbitacées et deslégumineuses qui avaicnt environ
quarante jouis de croissance : les racines de chacune
d’elles trempaient , seules, dans les liquides susdits.
Afin d’avoir'un terme de comparaison , on placa dans
de I'eau pure un nombre égal de plantes de méme
espece. Les plantes dont les racines plongeaient dans
Uexcrément humain périrent quelques heures apros ;

celles qui trempaient dans P'eau de fumier vécurent
seulement quelques jours; celles qu’on avait im=
mergées dans 'eau pure ont végété et vécu pendant

lﬂnrrtemps Il est [réquemment arrivé que des agri—
culteurs peu expérimentés ont fait périr de jeunss ar-
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bres au pied desquels ils avaient accamulé une trop
grande quantité d’excréments de poules ou de pi-
geons. Aussi devons-nous tenir pour certain que les

engrais employés a trop grande dose sont nuisibles
nun—seulement aux graines pendant la germination,
mais encore aux plantes (rés jeunes, qui semblent
mieux s’accommoder A cette époque d’un aliment
- plus approprié a leur délicatesse : I’eau pure.

Mais quand les végétaux ont épuisé I'aliment que
Ja semence-mére leur fournissait, quand ils sont par-
venus & un certain degré de développement , ils de-
viennent plus exigeants, et, & mesure qu’ils prennent
de la consistance, qu’ils approchent du terme de la
floraison et qu’ils se disposent a la reproduction de
nouvelles graines , le besoin d’une nourritare abon-
dante se fait impérieusement sentir, Ce fait a la plus
haute importance en agriculture, en ce sens qu’il
implique la nécessité de fournir aux récoltes un en-
grais assez durable pour persister jusqu’a la maturité
des graines.

Que se passe-t-il , en effet , quand les plantes se-
mées dans un terrain tout-3-fait stérile parviennent a
~ VPage adulie? Ici encore P’expérience va nous Fap-
prendre. Des graines levées sur une terre de trés
mauvaise qualité et totalement privée d’engrais lan-
~ guiraient pmmptem&nt si I’on ne pourvoyait sur-le-
champ & leurs besoins , soit en les transplantant dans
‘un sol plus fertile, soit en engraissant celui auquel
elles étaient confices. Nous avons vu des plantes nées
dans V’argile ou dans le sable siliceux offrir la méme

L
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ces derniéres reprirent en grande partie, quoique
les graminées eussent tous leurs nceuds. Les premié-
res se desséchérent totalement , malgré tous les soins
gu’on leur donna, Mais quand on eut fumé le sol ar—
tificiel avec du fumier d’étable, les plantes suppor—
1érent la transplantation'et continuérent leur accrois-
sement.
~ Une autre preuve non moins convaincante de Ia
nécessilé des engrais pour la végétation des plantes
adultes ressort des nombreux exemples que nous offre
la surface du sol cultivé. Il suffit de se transporter
sur les collines. Nous y rencontrons souvent des por-
tions de champ ou, indépendamment de 1’exposition
et de la constitution du sol, les graines de seigle, de
vesce , d’avoine, etc., manquant de nourriture , ne
rendent pas au cultivateur la semence employée,
soit que les engrais aient été répandus avec trop de
parcimomie ou maladroitement , soit qu’en raison
de Vinclinaison du terrain ils aient ét¢ emportés
par des pluies d’orage ou continues. |
Des faits que nous venons d’énoncer on peut con-
clure que si les engrais trop concentrés sont nuisibles
a la germination des graines et aux plants encore
trés jeunes, ils sont, quand on les applique avec mé-
thode, essentiels & Pentretien des plantes adultes et
a la perfection des graines qu’elles fuurnissent.
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engrais eux-mémes. La connaissance de la compo-
sition intime des terres est si étroitement liée a I’ap-
propriation des matiéres - fertilisantes, qu’on peut
la considérer comme une des plus importantes en
économie rurale. "

Selon que tel ou tel élément terreux abonde dans
un sol, celui-ci présente des propriétés distinctes et
caractéristiques. La terre siliceuse , par exemple, est
insoluble dans ’eau. Ses parties n’ont aucune cohé-
sion; poreuse et disgrégée, elle recoit facilement
Phumidité, mais elle ne la conserve pas. Les sols
dans lesquels cette terre entre en proportion considé—
rable sont dits sablonneux , légers et maigres.

La terre argileuse a des qualités tout-a-fait op- .
posées; ses molécules ont entre elles une grande
cohésion , et 'eau ne la pénétre gu’avec difficulté;
mais elle la retient avec force. Par toutes ces raisons,
les sols constitués principalement par 'argile sont
nommés gras, froids et forts.

La terre caicaire est par elle-méme légére et po-
reuse; elle attire facilement Phumidité de I’air qu’elle
retient avec moins de force que I'argile; sa cohésion
tient le milieu entre celle-ci et la terre siliceuse.

Cet abrégé fort raccourci des propriétés des terres
suffit pour nous apprendre qu’aucune d’elles, isolé-
ment, ne réunit les qualités convenables a la végé-
tation. Les terrains sabonneux trop légers, trop di-
visés , servent non-seulement de mauvais support &
“la plante; mais, en outre, leur propriété ne leur
permet pas de retenir assez longtemps Valiment qui

=
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lui est nécessaire, Les terres argileuses sont bien pro-
pres a fixer solidement les plantes sur lesol ei d con~
seryer I’humidité ; mais, d’'un autre coté, leur ex=
tréme compacité présente un grand obstacle au dé~
veloppement des premicrs organes des plantes : Jag
plumule et la radicule. La tetre ealcaire n’offre pas:
moins d’inconvénients ; avide d’humidité, elle ses
détrempe, s’agglutine , passe bientot & un état.op=
posé, se desséche et n’ofire plus qu’une excessive:
aridité. Y

De toutes les opérations agricoles, ancune n’exige
autant d’attention et d’étude que 'application bien
dirigée des engrais. En vain le laboureur se fatigueral
a défoncer profondément le sol et le disposera a re~
eevoir convenablement les fumiers, s’il ne prend en
considération une réunion de circonstances des—
quelles dépendent souvent la disette ou I'abondance:
des récoltes. 11 ne pourra jamdis engraisser [ructueu—
sement ses terres, adapter judicieusement I’espéce:
d’engrais qui leur est propre, s'il ne tient compte, par|
exemple , de la composition variable du sol, de son;
“exposition , de l'espece de plantes qu’il va lui con~
fier, du séjour plus ou moins long qu’elles doivent
faire sur la terre , de la forme de leurs racines, de:
la structure des autres organes, et enfin de la saison)
et du climat. : 1

Dans la fertilisation des terres, le premier but qtﬂ'f!
I’on doive se proposer , c’est de corriger les défauts|
dont nous venons de parler. On y parvient par le|
marnage et les amendements ; la porosité et la lége-
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reié des terrains sablonneux sont corrvigées par 'em- ~
ploi de la marne argileuse. La compacité des terres
fortes, froides , grasses , argileuses, est avantageuse-
ment modifiée par Uiaterposition des sables siliceux,
de la craie ou de la marne caleaire.
- Maintenant que nous eroyons avoir suffisamment
démontré qu’un mélange heureux des divers princi-
pes terreux constitue la condition la plus importante
pour que la végélation prospére, nous devons exa-
miner les rapports réciproques qui lient intimement
les sols aux engrais, afin d’en déduire une applica-
tion opportune de ces derniers. Et si nous admettons
en principe que chaque terrain participe des proprié—
tés de I’élément lerreux qui prédomine en lui, celte
prédominance doit nécessairement nous servir de
régle dans cette application. J
La facilité avec laquelle les liguides s’infiltrent a
travers les sois sablonneux nous conduit , pour fer-
tiliser un tel sol , & préférer le fumier le plus diffici-
lement décomposable , celui qui céde le plus lente-
ment a 'eau ses principes solubles. Pour bien faire ,
il faut que les engrais séjournent longtemps dans un
tel sol, gu’ils abandonnent leurs parties nutritives
peu & peu, et pour ainsi dire & mesure que les plantes
en ont besoin , afin que ces parties soient absorbées
avant qu’elles n’aient eu le temps de s'échapper du
terrain impropre @ les retenir, Mais quels engrais of -
friront de tels avantages dans un sol qui, en raison
de sa perméabilité a Pair et & Feau, réunil précisé-
ment toutes les conditions favorables & leur prompte
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dissipation? Les 0s broyés, les cornes rapées, les ro- -
anures de cuirs, elc. , etc., seraient bien propres a |
remplir le but proposé ; mais ils sont aussi rares que
les sols sablonneux sont communs ; et si nous Consi- -
dérons leur effet mécanique , qui consiste a diviser:
encore un terrain qui 'est déja trop, nous compre-.
nons facilementqu’ils ne peuvent ici nous étre utiles.
On doit également éviter, pour ces especes de sols,
Pemploi des engrais chauds, tels que I'urine, parce:
que, faciles & se décomposer, ils se disperseraient en)
pure perle.

I.’engrais qui convient le mieux aux terres sablon=-
neuses est le fumier d’étable. Ce n’est pas, toutefois,,
qu’il ne présente aussi quelques-uns des inconvé—
nients que nous venovs de signaler, surtout s’il est
riche en matiéres anima'isées, ou s'il est trop consom-:
mé, Dans ces deux cas, en effet, il est promptement
dévoré par les terrains sablonneux, qui ne peuvent le
conserver jusqu’au moment de la fructification , épo-
que on les plantes ont plus besoin que jamais d’une
nourriture abondante.

Lorsque la localité ne permet pas le marnage des
terres sablonneuses, ce qui les rend beaucoup moins
voraces, on doit chercher & maintenir en elles, le
plus longtemps possible, les matigres fertilisantes du
famier. On a proposé un moyen qui est tout-a-fait
du domaine de la chimie : il consiste a fixer par le
tannin les matiéres animales qui font partie des fu-
miers d’étable et des autres engrais composés. En
effet, lorsque les mati¢res animales que contiennent|

]
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les fumiers se trouvent en contact avec des écorces
astringentes, comme celle du chéne, par exemple, 1o
tannin renfermé dans ces écorces, s’unissant aux ma-
tieres azoldes, les rend insolubles, suspend ou ralentit
leur fermentation , s’oppose a la dissipation trop
prompte des principes nutritifs , qui sont alors con-
servés pendant assez de temps, méme dans un sol
poreux et léger, pour lournir aux plantes un aliment
suffisant, & Vépoque ou elles en ont le plus grand
besoin,

Voici quelques faits qui justifient les idées théori-
ques que nous venons d'émettre, La moitié d’un petit
tas de fumier d’étable a été tannée avec de 'écorce
de chéne; Vautre a été conservée, sans préparation,
pour servir a une expérience comparative. Ces deux
espéces d’engrais ont été répandues dans un jardin
sur deux plate-bandes recouvertes d’une grande
quantité de sable siliceux additionné d’un sixiéme
de craie. Toutes les deux ont été ensemencées en
froment trés épais, afin d’épuiser la terre autant que
possible. Avant la fructification ; fes chaumes n’ont
offcrt aucune différence ; mais, dans la portion de
terrains fumés avee engrais tanné, le froment a
porté plus de fruits, Quand les chaumes ont été ar-
tachés, on a pris sar chaque plate=bande, et & une
profondeur moyenne , une égale quantité de terre.
Celle qui avait ¢é1é engraissée avec le fumier tanné
_ﬁmit relenu beaucoup de maticre extractive; l'antre,
au contraire, épuisée, ne donnait que quelques ves-
tiges du fumier employé.
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grand état de division, tels que les semences des cé-
réales et des légumineuses a variées, les balayures,
les rafles de raisin, les mares d’olives, le terreau des
bois, la terre des nitriers, les résidus de savonneries,

~ les dépots des égouls, des mares, elc., sont également
applicables a de tels sols.

On emploie également avec avantage, dans les
terrains argileux ot 'on cultive le poirier et 'olivier,
les cuirs, les chiffons de laine, les rognures de cornes,
d’ongles, la bourre de laine, les poils, les plumes,
qni agissent mécaniquement et chimiquement sur
les fonds argileux. En interposant des débris végé-

. laux et du charbon de bois dans une terre tout-i-fait
argileuse, on est parvenu & faire prospérer des légu-
mineuses qui, avant cela, n’avaient pu s’y développer

- a cause de I'obstacle que la cohérence et la ténacité
des particules terreuses apportait soit au dévelop-
pement des cotylédons, soit & |’extension des ra-
cines. . -

Apres avoir mis en parallele les qualités opposées
des terres argileuses et des terres siliceuses, il est
nécessaire de rechercher quelle espéce d’engrais con-

‘vient le mieux au sol calcaire qui posséde des qua-
lités moyennes entre les deux premiers.

Le sol caleaire, plus qu’aucun autre, réclame
Fattention du chimiste & propos de Papplication des
~engrais. L'affinité qu’il a pour divers acides libres
ou combinés mérite ici quelques considérations 5 car
c’est d’elle que découlent certaines régles dont on ne

peut s'écarter dans application des engrais a cette
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espéce de terre sans s’exposer a de graves inconvé-
nients.

La craie, qui censtitue ’élément principal de ce
genre de sol, a le double avantage d’absorber les
acides libres qui se produisent pendant la fermen-
tation des fumiers, et de protéger les racines encore
tendres contre I'action de ces substances nuisibles.
Cette craie se dépouille en méme temps d'un prin-
cipe éminemment fécondant, Vacide carbonique
gazeux , que la plante consomme a son profit, soit a
V’aide de ses racines, soit & 'aide de ses feuilles.
Ajoutons enfin que si la chaux abandoune I'acide
carbonique pour se combiner avec un autre acide,
elle ne reste pas longtemps a cet état, parce qu'au
moyen de I'oxygene de I'air, aidé du concours d’au-
ires circonstances, clle revient petit a petit & son pre—-
mier état de carbonate caleaire, et se trouve de nou- -
veau dans le cas de fournir de V'acide carbonique, .
aliment dont lesplantes sont avides, et qu’elles de-
composent, afin de s’approprier le carbone qu'il con-
‘tjent, aussitot qu’elles sont frappées par les rayons|
solaires. ’

Mais, dans tous les sols calcaires, la chaux ne se
trouve pas a I’état de carbonate. Dans les plus légers,
ceux qu’on appelie bralés, par exemple, elle y est|
combinée avec 'acide sulfurique, et forme le gypse
ou sulfate de chaux. Le sol gypseux est trés répanda |
dans quelques contrées de la France, surtout aux
environs de Paris et dans plusieurs départements du |
nord. Quoique la chaux sulfatée ne possede pas les)
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~ prérogatives de la chaux carbonatée, elle est néanr
moins trés propice A la végétation, lorsqu’on sait ap-
pliquer au sol les engrais qui lui conviennent. L'ex-
périence avait depuis longtemps démontré que le
c¢harbon, appliqué a des terrains gypseux, était un ex-
cellent moyen de fertilisation ; meis, avant que la
chimie ne fut venue en aide au cultivateur, il étaif
impossible de sc rendre compte de cette action. On
ne peut, en effet, donner une explication satisfai-
sanle des bons eflets du charbon ajouté au gypse
qu’en admettant que le carbone qui se trouve en con-
tact avee le sulfate de chaux décompose peu a peu
Pacide sulfurique dont 'oxygéne sc porte sur le
charbon pour donner lieu & la formation d’acide
carbonique, gaz si favorable a la végétation.

En Picardie, dans la Flandre francaise et dans
plusieurs provinces de la Belgique, on est dans I'a-
sage de fertiliser les terres pour les semailles d’au-
tomne ou du printemps avec une espéce d’engrais
qu’on nomme cendre noire, et qui n’est autre chose
que de la tourbe bralée de facon qu’une partie nc
soit que carbonée. On méle cette cendre noire avec
~ des substances terreuscs ou avec du gypse, si déjale
sol n’en contient pas en excés, puis on la répand sux
les terres labourées. C’est un excellent engrais pour
le trefle ; on choisit, pour Pappliquer, le moment ou
le temps se dispose i la pluie.

Les cultivateurs instruits n’emploient jamais les
fumiers chauds dans un terrain friable et bralant
ccmme le sol calcaire, parce que ces engrais ne Joot
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qu’exciler une végétation trop luxuriante aux dépens
du fruit, si méme il n’arrive pas qu’ils exercent sur
les semences une action plus nuisible. On doit pré-
férer pour ce sol calcaire les fumiers d’étable peun
consommeés. Les plantes enterrées en vert, qui main-
tiennent pendant plus ou moins longtemps sa ferti—
lité, lui conviennent (rds bien. [l en est de méme
des boues, des tourbes, du limon des marais | des
terres extraites des fossés, des mares, des viviers o
Veau, sé¢journant tranquillement, dépose des parties
alumineuscs ct beaucoup de principes extraciifs pro-
venant des étres organisés.

1l ne suffit pas de tenir compte de la constitution
physique dusol, de la plus ou moins grande fertilité
et de la qualité des fumiers qu’on lui destine , il faut
encore faire attention a la durée du temps que Ia
plante emploie pour parvenir & maturité parfaite,
afin de calculer, d’aprés cela, la quantité d’engrais
qu’il convient d’employer. Le séjour que les céréales
semées en automne font sur le sol est ordinairement
de'7 & 8 mois. Or, ne perdons pas de vue que pour
elles, comme pour toutes les plantes, le besoin d’ali-
ments augmente a mesure qu’elles avancent en age,
si bien que la nourriture, qui peut étre presque nulle
au commencement du développement de la plante,
doit etre trés abondante a I’époque de la nutrition du
fruit. On arrive & ce résuliat en employant une quan-
tité d’engrais d’autant plus considérable que le sol
est moins fertile et qu’il le conserve plus difficilement.
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ment favorables aux plantes, on doit nécessairement
en conclure qu’il y a de graves inconvénients i lais-
ser les fumicrs se consommer et pourrir. Un écrivain
qu'ontrendu célébre de grands travaux d’économie
agricole, M. de Gasparin, a fait des expériences qui
confirment Popinion que nous soutenons ici. Il y a,
dit-il, une illusion compléte de la part des cultiva-
teurs, qui, trompés par I'apparence d’homogénéité
du fomier consommé, pensent qu’il a acquis une
plus grande valeur ; par la fermentation avancée, il
a perdu plus de la moitié de sa masse, plus de la
moiti¢ de ses principes solubles et les deux tiers de
son azote. Schmulz et Piclet se montrent aussi trés
paitisans des fumiers frais. M. le maréchal Bugeaud
dit avec raison que le fumier perd en six mois la
moitié de ses facuités fertilisantes, tandis qu’employé
immédiatement, a I'état [rais, i eréer une végétation
progressive, il peut étre multiplié par lui-méme dans
ces six mois. En effet, les plantes qu’il a produites
rendent plus de principes qu’elles n’en ont tiré de
Pengrais, puisqu’elles se nourrisssnt aussi des gaz de
Fatmosphére. Enfin, si ce sont des plantes fourragéres
ou des racines, elles produisent encore du croit de
bétail, et par conséquent plus de profit.

La principale cause pour laquelle on a supposé les
fumiers impropres a la fertilisation des terres, s’ils
n’avaient éprouvé divers degiés de putréfaction, re—
pose sur I'aveugle croyance que la fermentation est
nécessaire pouropérer lasolubilité des debris végétaux
qui constituent les engrais. Gazzeri, combattant la
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fausseté de cette doctrine, fait observer que s’il en
élail ainsi, les fumiers devraient étre entiérement
convertis en particules solubles, au moment ou la
fermentation est compléte. D'abord, rien de plus ar-
bitraire que de supposer que la solubilité des engrais
angmente proportionnellement aux progrés de la
putréfaction ; mais outre qu’on n’arrive pas, a I'aide
de la fermentation prolongée, au but qu’on se pro-
pose, on cherche une chose qui n’est pas nécessaire,
¢t en la cherchant inutilement on éprouve une perte
réelle de principes fécondants. En effet, tandis que
’on essaie de rendre solubles des substances qui ne
le sont pas, déja celles qui le sont se décomposent et
s’exhalent sous forme de gaz et de vapeur. |
Pour peu que V’on fasse attention aux phénoménes
qui accompagnent la décomposition des matieres or-
caniques, il est facile de se rendre compte de la perte
de principes fécondants qui s’opére dans la masse
des fumiers. Dés que les corps organisés sont privés
de la vie, ilsabandonnent une partie des principes qui
les constituent. Exposés a 'action de 'oxygene et de
'humidité, ils ne tardent pas a passer, & la faveur
&’une température modérée, par une série de décom-
positions d’autant plus marquées et plus promptes
qu’ils sont plus riches en substance azotée et qu’ils
sont réunis en plus grande masse. Sous l'influence
de ces circonstances réunies, les éléments des corps
organisés, le carbone, 1’hydrogene, I'oxygine,
I’azote, elc., se séparent de la masse en fermenta-
tion , entrent en diverses combinaisons et donnent

arit
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hachée ¢t d’urine, 'autre avec de la fiente de vache
ct de la paille , on expose ces deux mélanges i la pu-
tréfacticn, il est facile de s’assurer que la perte des |
principes fertilisants comparée a celle du fumier de
brebis est plus considérable dans celui d’excréments
humains , et moindre dans celui de vache. Ainsi se
trouve fondée sur I'expérience I'opinion des agricul-
teurs qui regardent le fumier de vache comme le
plus froid, etcelui de cheval comme doué de quali-
tés moyennes enire celui de brebis et celui de beeuf.

Onaurait tort d’attribuer la cause de ces difiérences
a ce que la nourriture qu’on donne communément
aux chevaux est plus substantielle que celle qu’on
donne aux vaches ; car les excréments de ces animaux
conservent plus ou moins leurs propriélés , soil que
les beeafs aient été nourris avee de l'avoine ou d’au-
tres grains , soit que les chevaux ne paissent que de
I’herbe ou ne mangent que de la paille. Les modifis
cations que la rumination peut apporler dans les pro-
duits de la digestion n’influent en aucune maniére sur
Ja différence d’animalisation qu’on remarque entre
les matieres excrémentitielles des beeuls et celles des
chevaux , puisque les brebis, les chévres, les lapins
et d’autres ruminants rendent des excréments plus
animalisés et plus chauds, non-seulement que ceux
des beeufs, mais encore que ceux des chevaux. Si
nous appelons sur ces faits 'attention des agronomes,
ce n'est point assurément pour soulever des ques-
“1ions de science , mais pour leur faire sentir au con-
araire qu’ils ont un intérét réel a distinguer pratique-
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ment les [umicrs, suivant 'ordre de leur décomposi-
tion plus ou moins facile, afin d’en faire une
application convenable aux diverses qualités du sol
et aux plantes. '

Il est évident que la fermentation prolongée des
fumiers entraine une perte considérable de principes
fécondants ; mais ses inconvénients ne s’arrétent
point la. Nous devons d’abord ajouter que la fécon-
dité que precurent les fumiers trop consommés esl
précaire ou, pour mieux dire, de courte durée;
puis ils ne possédent pas, comme les [umiers récents,
la propriété de tenir la terre soulevée autour des ra-
cines et de favoriser, par conséquent, 1'accés de I'air
Jusque vers elles.

M. Davy a examiné les gaz qu’exhale le fumier
d’étable récent, abandonné A la fermentation pu-
tride dans une cornue. Il les a trouvés composés
d’acide carbonique , d’hydrogéne carboné , d’azote ;
voulant connaitre quelle serait I'influence de ces gaz
~ sur la végétation, il dirigea le bec de la cornue sur
des racines de gazon; il le viL en moins d’une se-
maine végéter avec une vigueur extrémement re-
marquable. Si nous supposons qua l'exemple du
chimiste que nous venons de ciler, on puisse utiliser
au bénéfice de la végélation cette immense quantité
de fluidesgazeux ct de vapeurs qui, s’échappant d’une
- masse de fumier en fermentation, la réduisent com-
muneément de 25 p. 100, nous devons nous deman-
der combien gagnerait le cultivateur qui saurait pré-
venir cette perte el en profiter.
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Nous ne saurions reproduire de telles assertions sans
affirmer qu’elles sont entachées d’exagération. Outre
‘que la rouille et le charbon nous paraissent dus 4 de
mauvaises Influences atmosphériques , bien plus
_qu’aux qualités de tels ou tels fumiers , nous pouvons
affirmer que les fumiers d’étable peu fermentés, loin
‘de porter avec eux les germes de ces maladies , doi—
vent au contraire les prévenir, toutes les fois que la
paille et les matiéres urineuses el stercorales qui
constituent les fumiers sont bien méiées. En effet,

~ a quelle cause attribuer la rouille qui dans plusieurs
années couvre les chaumes du seigle et du froment ,
bien que ces céréales aient é1é fumées avec des fu—
miers qui ne contenaient point de paille ?

Quant a Pobjection qui porte sur la quantité de
graines étrangéres que le fumier non fermenté in-
troduit dans les récoltes, c’est 14 un inconvénient
bien facile a faire disparaitre , puisqu’il suffit, pour

- détruire ce principe de séve dans les semences et les
- empécher de germer dans les champs, d’arroser les
- litiéres avee les urines et les égouts des écuries.
Nous disions avec raison que 1’heureuse applica-
tion des engrais se déduisait non-seulement de con-
~ sidérations tirées des engrais eux-mémes, mais en-
core de la nature du sol. Dans les sols ou Ia craie -
- domine, par exemple , on peut employer utilement
~ les engrais urineux et stercoraux frais , parce que la
~ terre calcaire, se combinant avec ces matidres anima-
les, les retient et empéche la formation d’ammonia-
que; ou, sielle donne lieu au dégagement de cette
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ammoniaque , comme il arrive dans le cas ou o
emploie ces engrais animaux déja fermentés, ce déga-
gement se fait sous forme de carbonate, et si lentes
ment qu’il ne compromet pas la végétation.
L’expérience suivante vient démontrer qu’on peut,
avec le secours de la chaux, employer avantageuse—
ment les engrais stercoro-urineux. On a semé, en
novembre, de Porge, du froment, des vesces, des
féves et des citrouilles dans plusieurs grands vases
remplis de terre un peu argileuse, mélangée de
chaux éteinte, dans la proportion d’une livre par cha4
que brasse carrée. Quand les plantes furent parvenues
a Iige adulte, on les traita de la maniére suivante :
aprés avoir choisi huit plants des plus vigoureux
d’orge et de froment , on répandit au pied de chacur
d’eux une égale quantité d’excrément humain [rais
délayé dans de I'urine également récente. La méme
application fut répétée pendant huit jours. En mémg
temps et durant le méme nombre de jours, ona jete
aux pieds de huit légumineuses choisies une égale
mesure d'égout d’étable. Ce liquide était compose
d’urine de chévre, tenant en suspension des excré-
ments, sans mélange de substance végétale; on I¢
remuait tous les jours et on le délayait dans une quani
tité d’eau plus ou meins grande pour 'amener & 100£
de densité. D'un autre colé , quatre cucurbitacées oni
&t¢ traitées, chaque jour, par une once de fiente dd
poule ( poulaitte, poulaine), incorporée avec troid
fuis son poids de terre , de facon & la mettre en con-
tact immédiat avec les racines, et mélée avec deun
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~ onces d’urine élendue dans huit onces d’eau. Toutes
ces plantes , garanties de la pluie | étaient arrosées le
~malin ; chaque graminée recevait une demi-once
d’eau ; les légumineuses et les citrouilles en rece—
vaient deux onces. Aucune d’elles n’a péri ; toutes
au contraire ont prospéreé , se sont chargées de fruits,
laissant dans le sol une assez grande quantité d’en-
grais. Si l'on rapproche ces faits de ceux que nous
avons cilés en parlant de 'action des engrais sur les
plantes & différents dges (page 133), on reconnaitra
que la chaux a servi, dans l'expérience actuelle , a
modifier heureusement 'influence qu’exercent sur
les plantes les engrais stercoraux trop concentrés ;
d’ou nous devons conclure, apres les explications
que nous avons données , que, sur un sol calcaire,
Iemploi des matiéres excrémentiticlles , loin de
nuire aux récoltes, exerce sur elles une influence
bien{aisante.

Les sols légers, siliceux, qui se laissent facilement
pénétrer par I'eau , se prétent aussi A 'emploi des
fumiers stercoro-urineux, On a semé du froment, de
- lorge et des lentilles dans un terrain de moyenne
qualité, rendu plus léger par une addition de sable
de riviere. A peine ces plantes ont-elles paru 2 la
- surface du sol, qu’on les a arrosées avec des excré-
- ments de beeuf et de cheval réduits en bouillie au
- moyen d’une quantité suffisante d’eau. Elles ont cri
avec une vigueur presque égale a celle d’autres
plantes de méme espéce semées dans du terrean des

bois,
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Il faut donc, nous le comprenons, prendre quelques
précautions pour appliquer au sol les engrais stercoro~
urineux. Tout a ’heure nous avons va leur actions
modifiée par la chaux; maintenant nous la voyong
modifice par la seule porosité du sol. A I'aide de ces
précautions , on peut tirer un grand avantage de la
poulaitte et de la eolombine, engrais d’une extréme
puissance, mais dont il faut nécessairement corriger|
la force avec de:l’eau, parce que seuls ils bralent
et détruisent tout ce qu'’ils touchent. Cette propriété
a fait dire judicieusement au célébre Olivier des
Serres que 'automne et I'hiver étaient les deux sai-
sons les plus favorables a leur emploi . tandis qu’aw
printemps il est au moins suspect, 2 cause de la ra—
reté des pluies et de la proximité de Pété, Cette méme
énergie des engrais stercoro-urineux s’oppose encore|
a ce qu’on les applique au sol en méme iemps que
les graines, si ce n’est a trés petites doses et corrigés
soit par la terre arable, les cendres de tourbe,,
Peau, etc., elc., car si ces graines se trouvent mal)
(page 13%) du fumier d’étable concentré, elles seront!
encore plus maltraitées par I'urine, la poulaitte oul
la colombine. 11 a 616 impossible de faire germer au~
cune graine de graminées ou de légumineuses se~
mées dans un sol de jardin parfaitement ameubli et
recouvertes d'une couche de 8 ou 10 lignes d’épais—
seur de la méme terre préalablement immergée dans:
Purine et séchée au soleil, :

Il est encore d’autres engrais qu'on peut em-
ployer avantageusement et sans qu’ils aient subi def
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Pendant longtemps I'emploi des matiéres fécales
- comme engrais a été I'objet de préjugés, et I’on trouve
- méme encore des cultivateurs assez peu éclairés pour
- croire qu’elles communiquent un mauvais goit aux
végétaux ; d’autres leur reprochent de braler les ré-
coltes, et quelques-uns enfin soutiennent qu’elles
épuisent le sol auquel elles ont été appliquées. Tl est
‘viai que I'excrément humain employé en trop grande
- quantité brale et dessiche les jeunes plantes. Mais ce
‘n’est point 1a une objection sérieuse , si 'on songe
que pour faire disparaitre 'inconvénient dont il est
‘question il sufiit d’étendre ces matiéres fécales en les
mélangeant avec d’autres corps qui modérent leur
action. Quant aux deux autres raisons qu’on a fait
valoir pour en prohiber I'emploi, elles reposent sur
“des erreurs si grossiéres que nous ne voulons pas
nous y arréter.
Partout ou agriculture est le plus avancée, en
Chine, en Belgique, dans la Flandre francaise, 1’ex-
“erément humain est recueilli avec le plus grand soin,
et 'on ne congoit pas qu’apres tous les résultats favo-
-rables qui ont suivi son emploi, et lesexpériences qui
mettent en relielses vertus fertilisantes, on ne con-
¢oit pas, dis-je, qu’il y ait des villes ou lesmatiéres
fécales soient tout-a-fait négligées.
- Lavaleur comparativedes excréments de’homme,
“employés comme engrais, a ¢té 'objet d’'études sé-
‘rieuses et prolongées de la part des savants les plus
distingués, réunis aux agriculteurs praticiens les plus
habr!es. Schubler, P'un des écrivains économistes
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Lorsqu’on répand cet engrais au moment de I’en-—
semencement, on se sert d’un tonneau monié sur une
- voilure disposée, pour I’écoulement , de la méme fa-

¢on que les tonneaux d’arrosage employés & Paris.
Peu mmporte alors que les graines soient piétinées
par les chevaux employés au charriage de cette voi-
ture d’arrosage ; mais si 'on applique I'engrais sur
des récoltes déja poussées, que le passage des che-
vaux et de la voiture ne manqueraient pas d’endom-
mager, on a recours & des moyens plus longs, sans
doute , mais qui n’ont pas I'inconvénient dont nous
parlons. Tantot, par exemple, on se sert d’une sim-
ple brouette sur laquelle est ajusté un tonneau muni
d’un robinet dont on divise le jet le plus possible,
 alin de favoriser la dispersion du liquide sur une plus
grande surface ; tantdt un homme porte sur son dos,
comme une hotte, le tonneau d’arrosement. Prés de
son fond, se trouve un iong tuyau distributeur qui
~ vient passer sous le bras droit du portear ; a extré-
- mité de ce luyau existe un robinet qui s’ouvre et se
- ferme & volonté, comme ceax qu’on voit aux fon-
taines des marchands qui debitent du coco sur la
'?me publique. Ce petit appareil permet de verser
- directement I’engrais sur les racines et pour ainsi
dire au pied de chaque plante ; mais il ne peut ser-
~ Vir qu'autant qu’on agit sur une petite étendue de
terrain, | ,

Veul-on , au contraire, appliguer I'engrais liquide

sur une grande superficie, on le transporte sur le

lieu méme dans de grands cuviers d’oit on le prend
g
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- alors dans les bassins une matiére pateuse qu’on en-
léve et qu’on dispose sur un terrain battu et en dos
“d’ane, pour favoriser leur dessiccation. Clest cette
matiére qui, parfaitement desséchée et réduite a I’état
de poudre, forme la poudretie. Rien n’est plus sim-
ple que sa préparation ; mais lorsqu’on songe a la
longueur du temps qui doit s’écouler avant que les
excréments soient convertis en poudrette, lorsqu’on
calcule la perte de matiére fertilisante qui résulte de
cette opération, on en vient a souhaiter qu’un jour
des procédés moins dispendieux etmoins longs soient
appliqués a la confection de cet engrais,
Quoi qu’il en soit, I’emploi de la poudrette donne
a D'agriculteur des bénéfices trés marqués, et cela se
concoit si I'en jeite les yeux sur ’analyse de ce pro-
duit qui, d’aprés M. Jacquemard, contient : :

0| R B S [ R, |
Sels amMmEniacanx. . v o v oiu s 3,0
Matieres organiques azotées, . . . 18,1
Matiéres minérales fixes, . . . . . 23,8

100,0

On obtiendrait un engrais beaucoup plus riche en
matiéres fertilisantes si, avant de dessécher les ma-
~ tiéres fécales, on les traitait par I’acide sulfurique ou
~ le platre. Deux ou trois cents grammes d’acide, par
- exemple, suffiraient pour un hectolitre de matiéres
fécales molles; il en aurait coté fort peu et ’on aurait
doublé la vertu de cet engrais. L’acide sulfurique, la
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900 livres d’orge ou 800 livres de [roment, de seigle |
ou d’avoine.

La valeur de I'urine utilisée comme engrais res-
sort naturellement des résuliats fournis & 'analyse:
par 100 parties de froment venu sur un méme sol,
amendé avec des engrais d’especes différentes. Pour:
apprécier ces résullats et pour se convaincre de la
supériorité de I'urine sur tous les autres engrais,
n’oublions pas un fait important : ¢’est que Ja valeur
du blé, comme aliment, dépend de la quantité de
gluten qu’il contient.

On a retiré de 100 parties de fromentamendé avec

Gluten. Fécule,
Urine humaine desséchée. , , . . . Ry e L1 |

Sang de beeuf desséehé. . ., .. .« . ., 342 41,3
Matiéres fécales solides (d’homme) dessé-

T s Db Jaii e 33,1 41,4
Fiente deshyeblis. 07 | L. A 22,9 328

— depigeon. . ...........122 632

== AR e e e 12,0 63,3
Bomue vepoal. =, 0 TN S TR 96 53,9
De 100 parties de froment venu sur le

méme sol non amendé. ........ 9,2 66,7

Tous les excréments participent des aliments. Si.
les matidres alimentaires consistent particuliérement .
en azote, les matiéres excrémentitielles consisteront :
aussi, principalement, en azote inutile aux besoins :
du corps. Les aliments dans lesquels prédominent .
des principes carbonacés ne sauraient représenter une
aussi grande proportion d’azote. Or, l'urine de
I'homme qui se nourrit abondamment de la chair
des animaux, substance presque entiérement com-
posée d’azote, doit étre beaucoup plus chargée de ce
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dernier principe que 'urine des animaux qui vivent
~ exclusivement de substances végétales. L’analyse

-chimique est encore venue confirmer cette vérité, en
~ nous démontrant que I'urine de I’homme est quatre

fois plus riche en matiére fertilisante que celle du
cheval, de la vache et de 1a brebis.
Nous ne saurions trop répéter aux agriculteurs que

~ D’excrément liquide de tous les animaux est infini-

ment préférable, au point de vue des engrais, a
Pexerément solide, En effet, Purine contient tous les

sels solubles rejetés de I’économie ot ils étaient inu—~
tiles. Tels sont les sels d’ammoniaque, les phospha-

tes de soude, de potasse et de magnésie, substances
reconnues depuis longtemps comme constituant tou-
tes les espéces de grains et comme essentielles tout &
la fois au développement et a la perfection nutritive

- de ces mémes grains,

1000 parties d’urine humaine, d’aprés les ana-

~ lyses de Berzelius, contiennent :

ST

TR

MAW . o 0ovcots onioin oo ok 28U parties.
Urée (matiere animale putréfice). . . . . 30,10
Sulfate de potasse. . . . 7 3L .00 3T

— desoude. .. ... B 3,16

Phosphatedesoude. . . . . . ... .. 294
Muriate de soude (sel commun). . . . . 4,45
Phosphate d’ammoniaque, . . % .. .. 1,68

Muriate d’ammoniaque. ... . . ... . 1,50
Matieparagides . o & shrin v i
. Acétate d’ammoniaque. ., , . .., . . 17,14

- Matiére animale et urée . . ., , . . .,
Phosphates terreux et fluate de chaux.. 1,00
L T TR R SR 0,32
e, 0,03

1000,00
8*
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‘pour fixer dans le sol'’'ammoniaque contenue dans

Furine ; mais, en agriculture, comme dans toutes les
industries en général, il faut préférer les procédss les
moins cotleux. Le prix du chlorure de chaux, beau-
coup au-dessus ‘de celui du gypse, justifie la préfé-
rence que le cultivateur doit accorder a ce dernier.
La tourbe bralée, le poussier de mottes, la sciure de
bois et plusieurs autres substances de ce genre, peu-
vent encore étre employés dans le méme but ; mais le
gypse est décidement plus avantageux.

On a aussi proposé- de fixer I'ammoniaque en se
servant d’acide sulfurique (huile de vitriol) ; il suf-
fit pour cela d’en méler une suffisante quantitéavec
Vurine putréfiée , jusqu’a ce que toute effervescence
ait cessé ; pendant qu’on verse l'acide, qui ne doit
jamais étre en exces, on a soin d’agiter le mélange.

Un grand cbstacle s’oppose a ce que 'urine soit gé-
néralement employée comme engrais : nous voulons
parler de son élat de liquidité qui rend difficile son
transport et sa conservation. En effet, 'urine ne
pouvant &tre conservée pendant longtemps sans per-
dre une grande partie de ses principes fertilisants, on
ne saurait en faire provision pour 'employer au mo-
ment donné. On a donc cherché les moyens de 'a-
mener & I’état solide sans lui enlever Ia merveilleuse
vertu fertilisante qu’elle possede, et c’est alors que ,
I'unissant avec une eertaine proportion de plitre,
‘M. Donat, le premier ,:imagina un engrais urineux

~connu sous le nom d’urare. Mais on ne fut pas long-

temps @& reconnaitre que cette préparation, qui con—
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tient a peine deux centiémes de matiére organique
solide , ne pouvait étre applicable i la fumure des
terres, parce que les avantages qu’elle procure sont
beaucoup au-dessous des frais de transport; aussi
est-elle aujourd’hui tout-a-fait abandonnée. Nous
savons qu’on annonce en c¢ moment un procédé i
I'aide duquel on serait parvenu, dit-on, a solidifier
économiquement les urines ; nous croyons qu’il est
bon d’attendre que des essais publics en aient justifié
la valeur. Dans ce cas, ’acide sulfurique et Fammo-
niaque s’unissent pour former du sulfate d’ammo-
niaque, tandis que le carbone, s'échappant & I’état
de gaz acide carbonique , donne lieu au mouvement
d’effervescence dont nous avons parlé. La proportion
d’acide est de 12 2 15 grammes par chaque hectolitre
d’urine. On arrive au méme résultat en employant ,
pour la méme quantité de liquide, 40 & 50 grammes
de sel de Glauber ou 35 a 40 grammes de coupe-
rose verte, substances qu’il est trés facile de se procu-
rer et qqui coftent infiniment peu.

Dans plusieurs pays, nolamment en Flandre, on
emploie avec un grand avantage Vengrais liquide,
partie qui dans notre pays s’écoule des étables , s'é-
goutte des fumiers, stagne dans les cours et le plus
souvent se perd , mais qu’en Flandre et en Angle-
terre on recueille avec soin au moyen de puisards
pratiqués sur les points les plus déclives des fermes,
ou dans des fossés et des excavations situés dans les
environs des étables, ou sous les fumiers amoncelés.
Ce liquide possede des vertus prolifiques trés pronon-
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 eées qu’il doit principalement a la grande quantité
~d’urine qui en fait partie. Ainsi mitigée par de ’eau
- chargée de maticres animales et de sels enlevés i
~ toutes les substances organiques qui jonchent les éta-
- bles et les cours des grandes fermes, 'urine produit
sur les récoltes une action des plus bienfaisantes.
Nous avons vu plus d’une fois un champ de jeune
- blé, mal portant, prendre une’ vigueur surprenante &
- la suite d’un arrosage avec cet engrais liquide.
" Cest ici le lien de faire remarquer aux cultiva-
teurs qu'’ils doivent bien se garder de se servir d’u-
-rine pure comme engrais, parce gue celte urine en—
trant rapidement en putréfaction et dégageant, dans
un temps donné, une trop grande quantité de carbo-
- nate d’ammomiaque, compromettrait les grains ou les
- végétaux encore trop jeunes. Elle n’a pas cet incon-
vénient lorsqu’elle est étendue de & & 5 volumes
d’cau. |
On peut tirer un fort bon parti de Purine pure en
la versant sur des tas formés avec de la litiere d’éta-
ble dans laquelle la putréfaction a déja commencé et
~ gu’on a mélée avec des cendres de bois. On a soin
- de faire prédominer la liticre et de verser chaque
jour une nouvelle portion d’urine et de remuer de

- temps en temps la masse.

Dans ces tas, 'ammoniaque de 'urine sera dé-
composée, mais l'azote, principe vivifiant de 'am-

~moniaque, se combinera avec les matiéres alcalines

{potasse et soude) contenues dans les cendres de bois,
pour former de P’azotate de soude et de potasse, sels
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qui exercent sur la végétation une action fertilisante
des mieux constatées.

Pour bien comprendre ce qui précede, il faut sq¢
rappeler que 'ammoniaque est formée d’azote e
d’hydrogene. Cette ammoniaque, a I’état de solu-
tion, est absorbée par les racines des plantes qui Iz
décomposent. Son azote est assimilé pour former le
gluten de la graine; son hydrogéne s’unit avec une
quantit¢ déterminée de carbone également assimile
par la plante dans le but de constituer des huiles fixes
ou essentielles, des résines , etc,, 2 moins que ce:
hydrogenene s’exhale par les feuilles, comme inutile:

L’urine des animaux contient moins d’azote quel
celle des hommes; cette modification tient , COMIME
nous lavons dit, a la difference des matiéres qui
servent d’aliment aux uns et aux autres. Mais cette
urine des animaux, moins riche en azote, renferme
parfois des proportions de sels beaucoup au-dessug
de celles qu’on retrouve dans I'urine humaine. Tels
sont, par exemple, les phosphates de magnésie et leg
sels de polusse et de soude. Les remarques que nous
avons laites touchant l'urine de '’homme leur étant
également applicables, il importe de ne pas les né—
gliger. Une grande quantité de ces urines répandues:
dans les étables, ou elles séjournent avee la. litidre:
pendant un temps plus ou moins long, est totale--
ment perdue ; c’est un dommage incalculable pour:

Lagriculture ; mais il en résulte encore un autre in--
convénient: c’est que, donnant naissance, par. le fait |
de leur décomposition, & de 'ammoniaque qui se vo- -
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pailles des légumineuses, du colza, etc. En effet, les
pailles des céréales sont surtout remarquables par la
quantité de silice qu’elles contiennent , substance
qui ne saurait remplacer la somme considérable de
sels de soude, de potasse et de chaux renfermée dans
les vesces, le sarrasin, les lentilles, etc. Tandis que
dans ces derniéres nous avons une source abondante
de principes stimulants et de maliéres azotées, les
autres ne nous donnent qu’une petite quantité de
phosphate de chaux, trés précieuse sans doute, mais
si minime qu’elle ne peut compenser les avantages
gu’on attend des principes dont nous venons de
- parler.

Dans les contrées ou les bruyéres, les ajones, les
fougéres, les genéts, les roseaux, etc. , croissent abon-
damment, on peut les employer avec avantage comme
litiere, car la plupart de ces végélaux contiennent
plus de sels et de principes azotés que n’en contien-
nent les pailles dont on se sert habituellement.

Il est méme des pays ot 'on emploie la terre sé-
che pour litiere. On étend sur le sol des étables une
couche de celte terre qu’on recouvre tous les deux
jours d’une nouvelle couche et qu’on remplace par de
nouvelle terre, guand elleest suffisamment imprégnée
de maticres excrémentitielles. L’usage de la terre
pour litiere ofire de grands avantages, quand on veut
opérer des amendements, car on peut choisir telle ou
telle terre pour Pemployer en liliére, suivant qu’on
destine le fumier a tel ou tel genre de sol. Si, par
exemple, on doit le répandre sur un sol argileux ,-
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~ chanvre ; mais on choisit, en général, pour I'appli-
querun temps humide et méme un peu pluvieux ; au-
trement, il seche,brilelesrécolies,ou restesansaction.
De tous les oiseaux, ceux qui fournissent I'engrais
le plus riche ce sont les oiseaux de mer, sans doute
parce qu’ils se nourrissent principalement de matié-
res animales. On trouve I'excrément de ces derniers
oiseaux sur beaucoup de rocs et d’iles inhabitées de
‘nos cotes du nord ; mais 'atmosphére humide de ce
climat et les pluies torrentielles de I’hiver I’altérent
- et ’entrainent aussitot qu’il est déposé. Sous les tro-
piques , les rayons du soleil le desséchent prompte-
ment , et 'on en trouve des masses qu'on pourrai
supposer inépuisables. Son usage était déja fort ré
pandu dans ces contrées, lorsque Humphry Davy, en
1804, appela sur cette matiére nommée guano, du
mot péruvien huano qui signifie engrais, 'attention
des agriculteurs. Cependant, ce ne fut qu’en 1841
quine cargaison en fut importée en Europe avec
intention de la faire servir a la fertilisation du sol.
Cette substance est vecueillie sur les iles inhabitées
de Ja mer du Sud qui, depuis un temps immémo-
rial, servent de semur a d’immenses troupes d’oi-
seaux.+Elle y est si abondante que certaines parties
du sol en sont recouvertes de plusieurs pieds. Il parait
qu'elle a toujours servi d’engrais sur le continent de
I’Amérique du sud, oo son importance et sa vertune -
“sont plus contestées.
- On n’a pas toujours été d’accord sur lorigine du
guano, Les uns I'ont considéré comme un produit
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seaux dont les Indiens se servent pour fabriquer des
instruments tranchants ; la transformation, avec le
temps, du guano blanc en guano rouge, ainsi qu’on
le voit dans 'ile de Torecilla, sont autant de faits dont
laréunion doit servir a nous convaincre que le guano
coloré est un produit animal. X

1l existe trois variétés de guano : le rouge, le brun-
grisitre et le blanc. On trouve les deux premiers dans
les iles de Chinca, prés de Pisco, & Iquique, etsur les
collines de Pica. Le nom de guano d’Iquigue, dont
on se sert quelquefois, tient a ce que le premier
guano qu’on s’est procuré provenait de I'ile qui porte
“cetle dénomination. Elle est située & 400 métres du
port d’Iquique et n’a pas moins d’une demi-lieue de
long sur 200 metres de large; elle pourrait fournir
une telle quantité de guano qu’elle ne serait pas
épuisée en vingt-cing années.

Le guano blanc est ie plus estimé ; 1l passe pour le
plus frais et le plus pur des trois variétés ; beaucoup
~ plus rare que le rouge et le gris, il est aussi d’un prix
plus élevé. On ne lerencontre que le long des cotes.
Pendant les années ou de nombreuses troupes d’oi-
seaux s'étaient assemblés sur les iles de Jésus, on
en avait enlevé plus de 500 quintaux; mais. plus
tard , cette quantité diminua énormément. Il faut
en attribuer la cause & I’abordage d’'un grand nom-
bre de vaisseaux, a4 la chaleur excessive des der-

niers étés et a la diminution de la nourriture que
- consomment les oiseaux qui vivent dans ces pa-
rages. Aussi, les proprictaires qui faisaient commerce
| | : -

-
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autant d’avantage que les os récents , car il est bien
démontré_que les maticres grasses et les cartilages
que contiennent ces derniers n’en constituent pas la
principale qualité; ce qui fait que les fermiers em-
ploient Ies os privés de ces matiéres par les fabricants
de gélatine, tout aussi volontiers qu’a leur état natu-
rel. En effet, les recherches de de Saussureet de Vaus-
quelin, recherches que nous avons déja mentionnées
en démontrant que le phosphate de chaux est le con-
stituant nécessaire du froment, del'orge, de I’avoi-
ne, etc., ete., nous portent également & penser que,
de toutes les substances qui concourent a la formation
des os, le phosphate de chaux est trés certainement
la plus importante.

L’insolubilit¢ du phosphate de chaux rend assez
difficile I’explication de son action sur la végétation ;
mais quiconque veut bien se rappeler que la silice,
substance encore plus dure, plus résistante, se re-
trouve dans la paille de blé, deit croire que les végé-
taux ont des moyens d’absorber et d’assimiler telles
substances que nous nommons insolubles. Le phos-
phate de chaux est soluble dans quelques acides;
mais, comme ilne I'est nullement dans 'eau, il nous
reste toujours & rechercher par quels moyens la na-
ture permet qu’il pénétre dans les plantes. Ne peut-on’
pas supposer que certainssels ou certains gaz, acciden-
tellement contenus dans I’eau, favorisent sa dissolu-
tion? ne peut-on pas croire que I'électricité qui pré-
side & la plupart des changements que subit la matiére,
exerce aussi quelqu’influence sur la solubilité ou
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Pinsolubilité des corps, et notamment sur celle du
phosphate de chaux mis en contact avec les spongio-
~ les des racines d’une plante ?

 Les expériences faites en Angleterre depuis une
assez longue série d’années prouvent que les sols 1é-
gers et secs se trouvent fort bien de 'addition des os.
On les applique a la dose de 20 a 25 boisseaux par
acre; mais il ne faut jamais oublier que les effets de
cet engrais ne se manifestent qu’avec lenteur. Aussi
peut-on le considérer comme un des plus perma-
nents que nous possédions. Réduits en poudre , les
os agissent pendant une ou deux saisons; s’ils sont en
morceaux d'un demi-pouce a un pouce, leur action
dure pendant deux ou trois années, et toujours plus
énergigquement pendant la seconde que pendant la
premiere. '

Parmi les récoltes qui ressentent le plus manifes-
tement les propriétés bienfaisantes des os, nous cite-
rons le tréfle blanc, L’analyse chimique devait faire
prévoir ce résultat, car cette plante contient une
grande quantité de phosphate de chaux.

M. Knight, qui en a fait aussi Vapplication aux
pommes de terre, se loue beaucoup de ses bons effets ;
mais c’est surtout sur les prairies qu’il exerce l'action
la plus fertilisante et la plus marquée.

Chiffons de loine. Les chifions sont presque entié¢—
rement composés de matiére animale. Ils contiennent
une grande quantité de substance analogue 2 I’albu-
mine de I'ceuf, quelques traces de chausx, desilice et
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les cignons évolvent de Vhydrogéne phosphoré
d’autres matiéres végétales fournissent de I’hydrogéne
et du gaz acide carbonique, Tous ces gaz mélés avec
le sol doivent nécessairement servir d’aliment aux
végétaux qu'il supporte. Les agriculteurs savent fort
bien, en effet, que le blé le plus beau succede au
plus riche gazon, et que la ot I'on a retourné une
bonne récolte de tréfle rouge, on a presque la certi-
tude de récolter d’excellent froment; Pexplication
chimique de ce fait n’ofire aucune difficulté : outre -
la fibre ligneuse, les plantes vertes contiennent une
maliere sucrée ou mucilagineuse qui passe aisément
a la fermentation. Enterrées dans le sol, elles se dé- . -
composent lentement; les matiéres solubles sont
dissoutes graduellement et utilisées pour la nutrition
des végétaux. L’époque de la vie des plantes
dont on se sert comme engrais verls n’est pas
indifférente; déja nous avons eu Poceasion de dire
que le sarrasin fertilise d’autant plus le sol qu’il
y @ €é enterré 4 une période plus rapprochée.
de sa floraison. C’est alors, en effet, gue les. vé-
gélaux contiennent la plus grande quantité de princi-
pes nutritifs. Quand on défriche de vieux paturages
pour les mettre en cuiture, non-seulement le sol a
¢té enrichi précédemment par fa mort et la déecompo-
sition lente des végétaux qui croissnient & sa surface,
mais il Pest cocore par la mort et la décomposition
des racines et des feunilles des herbes qui vivent sur
lai au moment niéme, et dont la décomposition gra-
duelle lui fournit, pendant plusieurs années , un ap-
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provisionnement de matieres extractives, sucrées ou |
mucilagineuses.

Quand les substances végétales vertes ont élé en=-
fouies dans le sol, elles se flétrissent, perdent rapide-.
ment leur couleur verte, et bientot aprés la putréfac- -
tion s’empare d’elles. Toutefois, il faut pour cela:
qu’il y ait de Phumidité et que la température duj
sol soit environde &5° F. Cest par le concours de ces|
circonstances que se forme le terreau, humus, sub--
stance a laquelle les terres de I’Amérique doivent!
leur fertilité si renornmée.

Tourteau de colza, L’emploi des tourteaux de colza)
pour la fertilisation des terres est fort répanda en,
“Belgique et en Angleterre. Chez nous, on ne 'em--
ploie guére que dans nos départements du Nord, en--
core le mélange-t-on avec de 'urine ou du purin;
pour fabriquer I'espece d’engrais que nous avons dé--
signé sous la dénomination d’engrais liquide.

Le tourteau de colza contient beaucoup de muci=-
Jage, des matiéres albumineuses et un peu d’huile, ,
On I'’employait autrefois a la dose d’une demi-tonne:
par acre ; mais si I’on a soin de le pulvériser et de le:
semer en méme temps que la graine que 'on confie;
au sol, la moitié de cette dose parait suffisante. Mélé!
dans la proportion d'un tiers avec du fumier de:
ferme ou avec quelques matieres salines, il constitue
un excellent engrais, trés nuisible aux vers ef aux:
insectes qui infestent les récoltes: Cent parties dej
tourteau contiennent :
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B s i anen a s
Matiére organique. . . ... 835
Phosphate terrenx. .. ... 3
Silicate de potasse, . . . . . 1
100,0

Comme tous les engrais de nature huileuse, ses
effets sont plus marqués pendant les saisons pluvieu=
ses que pendant les saisons s¢ches. Aussi, son ape
plication aux terres argileuses et humides donne-t-elle
des résultats beaucoup plus avantageux que son em-
ploi dans les sols secs et sableux. Toutefois, les ex-
périences dé M. John Hannam ont démontré qu’il
¢tait encore extrémement utile, quoiqu’appliquéa un
sol pauvre et léger.

Bran de scie. Le bran de scie posséde des proprié.
tés fertilisantes qu’onnesaurait mettre en doute ; mais
ces propriélés sont plutdt continues qu'immédiates.
- M. Thomson ayant laissé dela sciure de bois dans un
lieu humide, jusqu’a ce qu’elle commencata se putré-
fier, la répandit alors sur une piece de terre. Pendant
les deux premiéres années, cette portion de terre ne
produisit rien de plus que la terre voisine qui n’avait
recu aucun engrais ; la troisieme, elle donna un peu
plus; il en fut de méme de la quatriéme, et quand
vint la cinquicme année cette piece de terre atteignit
son maximum de fertilité qui diminua successive-
~ ment d’année en année, jusqu’a ce qu’elle fat totale-
ment épuisée. :

100 parties solides de bois de chéne, soumises a
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dans I’eau, cassant et facilement pulvérisable. Chauflé
a vase clos, il résiste 2 I'action de la plus forte cha-
leur.

~ La propriété principale du charbon, Ia seule qui
se rattache & la question des engrais, consiste dans la
puissance qu’il a d’absorber tous les gaz, de les re-
tenir et de les céder a ’eau, De nombreuses expérien-
ces ont démontré qu’a I’état récent il pourrait absor-
ber 90 fois son volume de gaz ammoniac et 35 fois
son volume de gaz acide carbonique. Mais cette
propriété est le résultat d’un cffet mécanique com-
plétement étranger d une action chimique; aussi lors-
que le charbon, auquel on a fait absorber des gaz, est
soumis a la chaleur, ces gaz s’échappent-ils sans que
les molécules du charbon aient subi le moindre
changement.

La propriété d’absorption dont nous parlons est
d’autant plus prononcée que le charbon est plus
dense et en poudre moins fine ; c’est ce qui fait que
celui qui provient du bois et qui n’est réduit qu’a
I’état de granalation est le meilleur qu’on puisse em-
ployer en agriculture. En eflet, dans'cet état il ab-
sorbe tous les gaz avec lesquels il se trouve en con-
tact, et s’il est mélé avee quelques engrais contenant
de ’'ammoniaque disposée a s’échapper sous forme
de gaz, il ne manque pas de retenir ce gaz, de le
fixer jusqu’a ce qu’il vienne une pluie qni le dissout
et ’entraine dans le sol, ou il doit servir a la nutrition
des plantes. Ainsi débarrassé, par la pluie, des gaz
qu’il retenait, le charbon recouvre sa faculté d’ab-
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DES ENGRAIS SALINS.,

Selcommun, Parmi les substances employées pour
concourir ala fertilisation du sol, aucune n’a souleyé
plus decontroverse que l'usage du sel commun. Nous
le voyons encore aujeurd’hui recommandé ou défen—
du par des savants distingués; faut-il s’en élﬂnner;
lorsqu’on réfléchit a ’énormité de 'impot qui pese
sur ce produitet a 'imperfection des notions scienti-
fiques qui ont généralement dirigé son application?

Jusqu’en 1823, époque ou les droits qui pesaient
sur le sel furent supprimés en Angleterre, il faut avoir
recours & Ja tradition pour recueilliv quelques ren-
seignements sur Ja propriété du sel. Saint Luc en faig
une mention avantageuse; Caton le recommande
pour les animaux et les prairies ; dans les temps les
plus reculés, les Espagnols 'ont donné aux bétes a
laine ; et dés ’an 1570, Conrad Herebasch le recom-
-mande comme un moyen certain de prévenir les
épizunlies, la pourriture, etc., etc. Iin France, quel-
ques agriculteurs se bornaient a dire , mais aussi par
tradition, que le sel commun détruisait les vers, les

' 10*
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(le ces produils excrélés, produils que nous savons
¢tre si nuisibles aux plantes d’espece analogue, mais
qui, décomposés et rendus solubles, peuvent servir
d’aliment , sinon aux plantes d’ou ils proviennent,
du moins a des plantes d’espéces différentes.

20 Il détruit les vers et les insectes ; il tue les mau-
vaises herbes et les convertit en terreau,

3° 11 est utile aux plantes comme aliment direct;
les végétaux qui croissent sur un sol salé artificielle-
ment en contiennent une proportion plus considé-
- rable. _ .
ko Il agit sur la végélation a la maniére des sti-
mulants. Si 'on placedes pieds de menthe ou d’autres
plantes dans de 'eau additionnée de sel commun,
en différentes proportions, depuis un grain jusqu’a
douze, par exemple, pour une once et demic d’cau,
ces plentes meurent d’autant plus vite que les solu-
tions sont plus chargées, jusqu’a ce qu’on soit arrivé
a celle qui ne contient que trois grains de sel, au mi-
lieu de laquelle la végétation s’accomplit aussi bien
que dans 'eau simple, et persiste pendant beaugoup
plus de temps. Dans cette derniere solution, de méme
- que dans les plus concentrées, toutes les plantes fleu-
rissent plus tot que celles qui vivent dans I'eau pure.
On s’est parfois servi d’une solution de sel pour faire
pousser des graines qui étaient restées enfouies dans
la terre, sans germer, et M, Barton a mis a profit le
propriétés stimulantes de cet agent pour restituer &
quelques boutures exotiques lavitalité qu’ellesavaien
en partie perdue , pendant un trés long voyage.
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5° 11 préserve les plantes des transitions subites de
la température. Plusieurs expériences , consignées
dans les Annales de Young, viennent a I'appui de
cette assertion. On met i profit cette propriété du
sel pour préserver de la gelée les récoltes de navets,
de carottes, etc., elc. Tac

6° Un immense avantage de ’emploi du sel pour
la fertilisation des terres, résulte de la faculté qu’il
posséde, & un trés haut degré, d’absorber I'humidité.
Quand 1,000 parties d’'un sol trés riche, séché a
2120 F., exposé ensuite dans un air saturé d’humi-
dité, et a une température de 62° F., absorbent 25
parties, en l’espace de dix-huit heures, 1,000 parties
du méme sol, additionné de 6 quintaux de sel par
acre, et placé dans les mémes circonstances, absor-
bent 27 parties.

La puissance d’absorption du sel commun, com-
parée & celle des engrais suivants, donne pour ré-
sultat les nombres exprimés dans la table que nous
reproduisons ici.

1,000 parties de déchet desel séchéa212¢F,,
exposées pendant trois heures i une
températ. de 600, dans un air saturé

d’humidité, absorbent. . . . . . . . 49 1/2 parties.
1,000 parties de suie absorbent. . . . . , , 36
4,000 parties d’argile cuite, . . . . .. .. 29
1,000 parties de cendres de houille. . . , , 14
1,000 parties de chaux, . . .., . . e oA
1,000 parties degypsel . . 5 v .00 9

1,000 parties decraies s « « « . v 0.0 . 4
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Le pouvoir d’absorption du sel commun est beau-
~coup au-dessus de celui des autres substances que
nous avons cilées; si I'on veut se rappeler que les
sols sont, en general d’autant plus fertiles qu’ils ab-
sorbent mieux I'humidité de 1’air, on sera nécessai-
, rement amené a penser que le sel est desting & jouer
un role important parmi les matiéres fertilisantes.

Les expérimentateurs qui. tenteront de conslater
les propriétes dusel commun appliqué a la fertilisa-
tion des terres, ne devront pas oublier qu’il donne
rarement & la tige du blé plus de hauteur et plus de
grosseur, et qu’il ne faut pas toujours rechercher les
effeis de son influence dans le développement de
cette tige , mais bien dans ’épi qui se montre alors
plus plein, plus lourd et plus nourri. Cette substance,
dit M. Sinclair, parait diminuer le produit de la
paille et augmenter le poids de la graine, Dans quel-
ques cas ou l'accroissement de la récolte était de
6 boisseaux par acre, cet agriculteur n’a jamais vu
la quantité de paille devenir plus considérable. Nous
ne saurions trop insister sur ce fait qui doit mettre en
garde le cultivatear et ’engager a ne pas juger, par la
simple apparence, les récoltes venues sur un sol ad-
ditionné de sel, mais a constater leur qualité, soit en
pesant la graine, s’il fait ses expériences sur une petite
échelle, soit en la mesurant, s’il agit en grand.

"En1819, M. Johnston obtint, & I'aide du sel, un
accroissement de 5 boisseaux 1/2 de blé par chaque
acre de terre, légére et graveleuse, située dans le comté
d’Essex. La quantité de sel qu’il employait ne fut
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Il ressort de ces expériences qu’une trop grande
quantité de sel n’est pas meilleure aux récoltes, et
qu’elle peut méme leur devenir nuisible; ce fait est
encore mis en évidence par quelques applications
faites a haute dose sur un sol ensemencé avec de I’a-
voine. Ainsi, un terrain qui, sans aucune espdce
d’engrais, donnait par acre 28 boisseaux d’avoine de
33 livres pesant chacun, '
I Boiss, d’avoine, Livres,

Donnaitavec sel semé enméme temps que la

graine i la dose de 44 boisseaux. .. . . 171/  304/2
Avec sel méléausol, . 5 . .., ¢ . 27 - 207

Diverses expériences faites sur des pommes de terre
plantées dans un sol graveleux, ont c:ﬂndmt AUX 1é-
sultats suivants :

1° Sol simple produit, par acre. . . . . . .. 120 boiss.
2¢ Sol additionné de 20 boiss. de sel, en sep-

T e e e e el e S 192
3° Sol additionné de fumier d’étable 20 char-

gos, au- Pritemps & v L b et . 219
4° Sol additionné de 20 charges de fumier et

20 boiss. de sel. Oy SRS e
5° Sol avec 40 boiss. de sel %Eul ...... . 192172
Ge Sol avec 40 boiss. de sel et 20 charges de

1 D AR S DR g i L

1l existe, comme on peut en juger par ce tableau,
une différence de 72 boisseaux entre la quantité pro-
duite par lesol simple et celle qua donnée le méme
sol additionné de 20 boisseaux de sel seul. Le mé-
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augmentation dans la production du sol, car 8 bois-
scaux de sel ont donné 198 boisseaux de pommes de
terre, c’esl-a-dire &1 boisseaux de plus que le sol non
fumé, tandis que 60 boisseaux de sel n’ont donné que
184 boisseaux. Les mémes expériences, faites sur des
carottes, a la dose de 16 boisseaux par acre, ont con-
duil aux mémes résultats,

Le sel, employéa la dose de 6 & 16 boisseaux par
acre, exerce sur les prairies naturelles et sur les prai-
vics artificielles une influence des plus bienfaisantes :
il détruit les mousses, rend I’herbe plus fine, plus
abondante, plus nourrissante et plus savoureuse, Le
lait des vaches mises a l'usage de cette herbe est
meilleur et plus copieux, et les engrais qui provien-
nent de ces animaux sont plus fécondants.

M. le professeur Kuhimann, & qui les sciences agri-
coles doivent de savantes recherches sur la fertilisa-
tion des terres, a fait des expériences sur 'action du
sel marin appliqué aux prairies. 1l est arrivé 2 con-
clure que cette substance peat étre d’une grande uti-
hité pour acliver la fertilité des terrains humides;
mais qu'elle peut étre inutile et peut méme nuire a
la végétation dans les terrains secs et élevés, Encore,
ajoute-t-il, il est indispensable de ne pas outrepasser
- certaines proportions. En effet, sous ce dernier point
de vue, tous les faits gue nous avons recueillis ten-
dent & prouver qu’une trop grande quantité de sel
détruitles récoltes et rend le sol infertile ; mais quant
a Finfluence nuisible qu’il peat avoir, sclon M. Kuhl-
wann, lorsqu’on Yapplique sur des terrains secs,
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nous ne pouvons la redouter comme lui, aprés avoir
- analysé avec soin toutes les recherches des expéri-
mentateurs anglais, qui sont unanimes pour soutenic
que le sel convient surtout aux terrains secs et légers, .
en raison de la propriété dont il jouit d’attirer I’hu-
midité de I'air et de la fixer précisément sur des terres
ou elle fait trop souvent défaut. _

Voici du reste le résumé des essais de M. Kuhl-
mann, par rapport au sel marin.

ey

Anuvee 184D, Excedanis
Doss empin}réu- Reécolte obtenue Total. dus a I’ungrais
en foin. |enregain,| - en foin. 1unmgaiu-*

200 kilog. par| 8,350 | 2,777 11,127 | 2,742 | 6M
hectare. .
200 kilog.... .| 6,333 | 2,570.| 8,903 | 725 | 434

En 1846, sous I'influence de la sécheresse, le sel
marin, ajoute le professeur distingué que nous citons,
n’a plus produit qu’vn résultat insignifiant. Sur une
récolte de 6,823 kil. de foin, le regain ayant tota—
lement manqué, le sel marin n’est intervenu en
moyenne que pour 37 kil., soit qu’il ait été associé
au sel ammoniac, ou qu’il ait, seul, servi d’engrais,

L'année 1846 a 616 pour ainsi dire une année de
sécheresse absolue; nous croyons, avec M. Kuhl-
mann, que le sel réussit mieux dans les prairies hu-
mides, et que les résultats insignifiants obtenus cette
année a l'aide du sel doivent étre autribués a I'in-
fluence de cette sécheresse ; mais, nous le répétons,
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aprés les enseignements que nous avons puisés dans
la plupart des auteurs, il nous est difficile de pro-
scrire, comme il le fait, Papplication de cette sub-
stance sur les terrains secs et légers. M. Guthbert
Johnson, qui s’est appliqué, avec une sagacité vrai-
mentminutieuse,  réunir toutes les expériences [aites
en Angleterre dans le but d’élucider les propriétés du
sel employé comme amendement , s’exprime ainsi a
cet égard :

« Les sols légers de I’Angleterre paraissent décidé-
ment les plus fayorables a I'application du sel, et
C’est une circonstance heureuse, car les sols les plus
légers sont généralement situés dans I'intérieur des
terres, et par conséquent fort éloignés des lieux ou
abondent les engrais 4 bon marché. Sur une terre
lourde, pesante, le sol n’a jamais le méme avantage
que sur les sols les plus légers, qui sont aussi les plus
altérés. Cela tient sans doute a ce que sur de telles
terres (lourdes) la puissance absorbante du sel est
moins nécessaire. »

Le projet de loi présenté aux Chambres francaises
dans le but de provoquer la réduction de 'impot qui
frappe sur le sel, a soulevé parmi nous toates les
‘questions qui se rattachent a P'utilité de cette sub-
stance considérée dansson application & ’agriculture.
A cette occasion, M. Demesmay, député du Doubs,
apres avoir rappelé les recherches des savants étran-
gers , a réuni dans une brochure fort remarquable
les expeériences tentées en France a ce sujet. Nous ne
saurions mieux faire que de lui emprunter cette par.






SEL COMMUXN. 230

lité; les prés salés sont en réputation pour la quan-
tité, la qualité de leurs fourrages et I’engrais de leurs
moutons. J'ai habité quelque temps en Picardie, prés
de pitures souvent envahies par les grandes marées :
lorsque les pluies viennent laver la surface et entrai-
ner la trop grande proportion de sel, leur produit
fournit un paturage abondant et d’excellente qualité.

» La presque inépuisable fécondité des polders et des
parties de Hollande et de France enlevées par les di-
gues aux eaux de la mer, les récoltes prodigieuses de
ces sols, qui quelquefois produisent depuis un siécle
sans engrais, prouvent encore la grande et heureuse
influence du sel sur la végétation.

» A Chateauncuf, dans le Marconter (cotes du
Nord ), que j’ai habité, on cite un fait trés remarqua-
ble. Dans une cloture récente, de 100 hectares a peu
- prés d’étendue, on avait semé, en 1792, du colza. |

» Une grande marée brisa les digues; le terrain
resta ouvert a la mer pendant quatre ans ; les digues,
réparées , permirent de reprendre la culture. Aprs
quelque temps de pluies assez fortes, on vit le terrain
couvert de colza semé quatre ans auparavant. 1] s’an-
noncait beau ; on le laissa croitre, et 'on recueillit

Vannée d’aprés 1,700 sacs, ou plus de 2,600 hecto-
litres de graines. Je tiens ce fait, connu de tout le
pays, du propriétaire qui possede ce fonds et a fait la
récolte. Le sel marin a sans doute exercé de l'in-
fluence sur ce grand produit, et nous croyons pou-
voir conclure de tout ce qui précede que, sur certains
sols au moins, son effet est bien grand.
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» Rien ne démontre mieux cette action des sels sur
la végétation, ne précise mieux la quantité des doses
nécessaires et la plupart des circonstances de leur
emploi, que les expériences de M. Lecoq, de Cler-
mont. Il a fait faire un grand pas a la question géné-
rale et particuliére de’emploi des diverses substances
salines que la nature et I'industrie offrent & ’agri-
culture. Nous allons faire connaitre les résultats de
ces expériences, en nous bornant toutelois aux [aits
spéciaux et précis qui intéressent le plus la pratique
agricole. _

« § I, 11 a d’abord voulu s’assurer de I'effet, sur la -
végétation, des substances salines en dissolution dans
I’eau, sans 'intermédiaire du sol,

» Pour cela, il 2 semé dans des terrines, sur du
coton trempé d’eau distillée, des graines des princi-
pales familles végétales ; il a arrosé ses terrines, la
premiére avec de I’eau distillée, et les autres avec des
solutions de sel marin ou hydrochlorate de soude,
d’hydrochlorate de chaux, de sulfate de fer, nitrate
de potasse, eau de chaux, ete. Ces solutions conte-
naient un centiéme de sel. Il a laissé ces graines vé-
géter pendant deux mois, au bout desquels il a re-
ccueilli les plantes, pour en évaluer les produits.

» 1l en estrésulté que le produit en vert du froment
a été presque double, dans la terrine arrosée de sel
marin, de celui de la terrine arrosée d’eau distillée ;
celui de muriate de chaux, d’un tiers en sus; celui de
Peau de chaux a été moindre. Quant au tréfle, 'eau
- de chaux et Je muriate de chaux ont fait produire



SEL COMMOUN, 24

deux cinquiémes en sus de I'eau distillée ; le sel ma-
rin et I’eau minérale, composée de mélanges de sels
différents, a peu pres le double,

» L’un des principaux effets des substances salines
~sur les plantes en végétation, consiste & augmender
leur faculté absorbante sur I'atmospheére : de 1A ré-
sultait évidemment leur plus grand produit dans les
eaux salées que dans l'cau distillée, sans P’intermé-
diaire du sol. Toutefois, M. Lecoq a voulu s’en as-
surer directement ; et, dans une expérience fort ingc-
nieuse, 1l a trouvé que, sur un volume donné d’air
atmosphérique mélé d’'un cinquieme d’acide carbo-
nique, la plante, dans 1'eau distillée, en absorbait
deux pouces et demi cubes en un jour d’exposition
au soleil, pendant qu’ane plante pareille, arrosée
d’eau minérale, placée dans semblabies conditions,
absorbait trois pouces et quart, ou un tiers, en sus.

» Il est encore résulté de ces expériences que,
‘dans cette circonstance particuliére , ¢’est-a-dire sans
I'intermédiaire du sol, les substances salines, en fai-
sant produire plus de feuilles, ont donné, en conti-
nuant la végétation, sur quélques-unes, moins de
grains que leau distillée.

» § II. Cette expérience, avec des données si diffé-
rentes de celles de Vagriculture, n’était pas assez
concluante et ne faisait qu’entamer la question ; aussi
M. Lecoq a transporté ses essais dans la culture en
plein champ et avec des circonstances agricoles ordi-
naires, \

» Sur un champ d’orge en bonne terre franche,

1
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are qui a recu 6 livres a produit de plus que les
n° 7 et 8, qui n’avaient rien recu, 11 livres de grain,
ou 15 quintaux par hectare, ou plus de trois fois et
demie la semence, quiest, en moyenne, de 3 quintaux
par hectare,

» Cetle expérience, avec les mémes données, a été
faite en méme temps sur un champ de froment, en
sol un peu maigre, léger et élevé ; les résultats se sont
montrés presque les mémes, malgré les différences de
sol, de position et de plantes; cependant il y avait
peu de difiérence entre les n°s 5 et &, dont le premier
avait recu & livres et demie, et le deuxiéme 6 livres
de sel par are.

» La dose la plus rationnelle pour le froment se-
rait donc au-dessousde 6 livres par are, ou de 5 quin-
taux par hectare.

» Sur un champ de luzerne divisé de méme, avec
les mémes doses et la méme étendue, on a eu les ré-
sultats suivants :

Numéros. Doses de sel. Luzerne séche.
1 1 livre 1/2 87 livres,
2 3 131
5 o 102
4 ] D
4 ] 62
G 12 48
1 00 85
3 00 85

» On voit que Peffet, peu sensible sur le n° 1, qui
n’avait recu qu’une livre et demie de sel, s’est élevé
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a son apogée sur le n°2, qui en a recu 3 livres, pour
aller en diminuant jusqu’au n° 6, qui en a recu
12 livres, dont la récolte s’est réduite a 48 livres, ou
un peu plus du tiers du n° 2.

» Sur la deuxiéme coupe, Uefieta été a peu ples le
méme; cependant, les pluies ont lavé les numéros on
le sel était en exces, qui ont alors augmenté un peu
en produit.

» La dose la plus convenable pour les fourrages
légumineux serait done de 3 livres par are, 3 quin-
taux par hectare, ou moitié de celle qui convient aux
terres ensemencées en graminées céréales,

» La proportion la plus productive pour les pom-
mes de terre serait, comme pour les grains, de
6 livres par are (3 kilog.) ; c’est la dose, du moins,
qui a donné le plus de vigueur au fanage.

» Pour le lin, 5 livres par are paraissent la dose
la plus convenable ; cependant le produit en graine
n’est pas plus considérabie que celui du lin non salé;
une dose de 8 livres a donné un produit sensiblement
moindre que 5 hvres.

» Il en est de Pemploi du sel comme de 'emploi
de la chaux; 4 moins de trés fortes doses, il produit
peu d’effet sur les sols humides : 6 livres de sel par
are , répandues sur un pré froid et un pré sec, ont
doublé le produit du dernier, et n’ont fait que chan-
ger la couleur du pré humide; sur une avoine en
terrain frais, Ueffet a é1é trés peu sensible, pendant
que la vigueur s’est beaucoup accrue sur une avoine
en sol see.,
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» Enfin, des lots pris sur un sol humide et tour—
beux ont recu, par are, 6, 12, 24 livres de sel. Les
deux prerniers numéros avaient de 'avantage sur les
parties non saiées, et les derniers ant beaucoup plus
produit que les autres.

» Trois' quintaux sur les fourrages légumineux
ont produit le méme effet par hectare que 5 milliers
de platre, d’ou il résulle que le sel marin pourrait
remplacer, a cette dose, le platre dans les pays ou ce
dernier est rave et cher.

» Mais ce qu’il y a eu surtout de remarquable,
comme pour les engrais calcaires, c’est 'amélioration
de qualité dans le fourrage des prés humides; les
bestiaux 1’ont consommé avec autant de plaisir qu’ils
semblaient en avoir peu avant 'expérience.

» L'effet général du sel sur les produits de toute
espece est, sans doute, d’augmenter leur saveur, de
Jes rendre plus agréables et probablement plus nour—
rissants pour les bestiaux ; nous pensons qu’il en est
de méme des produiis destinés aux hornmes; il est
a croire, en oulre, que ceux (ui convienneni mieux
a I'instinet et a Pappétit des animaux donnent aussi
a leur chair plus de qualité et de saveur, ce qui sem-
blerait d’ailleurs prouver le haut prix que les gour—
melts attachent au mouton de pré salé.

» L'effet général du sel sur les récoltes a été d’aug-
menter tous les produits, mais en plus grande pro<
portion les produits foliacés ; aussi la dose pour les
fourrages n’est-elle que moiti¢ de celle des grains.

» Les engrais salins réussissent a peu prés aussi
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bien en poudre qu’en dissoiution. Comme le premier
moyen est beaucoup plus commode, il est, par con-
séquent, bien préférable, d’autant plus qu’en em-
ployant le sel en dissclution, pour que son effet ne
soit pas nuisible et pour qu’il puisse couvrir toute
I'étendue, il faut Pemployer dissous dans beaucoup
d’eaun. » ;

En 1825, une inondation de la mer, qui eut lien
en Frise, produisit divers effits curieux, T.es chénes,
les mariers , les poiriers , les péchers, «l quelques
autres arbres & racines profondes, n’en soulfrirent
nullement; il en fut de méme des asperges, des
ognons et du eéleri, qu’on ne vit jamais si beaux.
Mais Ia vigne et les groseillers donnérent des fruits
salés 5 les abricotiers, les pommiers, les cerisiers, les
ormes, les peupliers, les hétres et les saules ne purent
supporter cet excés d’eau salée; ils donnérent quel-
ques feuilles, aprés quoi ils périrent. 1l ne fant cepen-
dant pas induire de cela, comme le dit avec juste
raison M. le baron de Montgaudry, que le sel peat
étre nuisible & la vigne. Dans la eirconstance dont
nous parlons, la mer couvrit cette contiée p ndant
longtemps et pénétra profondément dans le sol, on
elle déposa unc énorme guantité de sel. En France,
ou les vignes sont cultivées sur des cote ux dont le
sol est presque toujours aride et léger, application
du sel, si facile & transporier, donnerait de grands
avantages. Employé a petites doses, il n’altérerait en
rien la saveur du fruit, et serait, sous ce rapport,
indépendamment de P'économie qu’on trouverait
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dans les frais de charriage, bien préférable au fu-
mier,

Le sel n’est pas seulement utile & la végétation,
en produisant des récoltes plus abondantes et plus
agréables ; il jouit encore de I'immense avanlage,
comme nous 'avons déja dit, de détruire les vers,
Jes limaces, et presque tous les insectes qui infestent
nos champs, et de préserver la graine des céréales,
réunie dans nos greniers, de maladies auxquelles elle
est sujette. Les navigateurs qui font le commerce du
blé ont souvent remarqué qu’il se conserve admira-
blement dans les vieux barils & sel. 6 ou 8 livres de
sel répandus dans 100 setiers de blé en tas, produi-
sent absolument le méme effet.

Il y adu reste fort longtemps qu’en Angleterre
on chaule les semences, soit avec le sel seul, soit avee
un mélange de sel et de chaux, extrémement efficace
contre Ja carie. Arthur Young rapporte I'origine de
cette application a une observation fournie par le
hasard. « Dans une année, dit-il, ou la carie infes-
» 1ait & un haut degré les récoltes de froment, on re-
» marqua P'absence complet de la carie dans toutes
» celles qui provenaient de grain sauvé d’un navire
» submergé, et.qui avait été plongé dans I'eau de
» mer, » '

» M. de Dombasle, qui, dans le temps, avail en
quelque sorte nié Pefficacité du sel employé dans le
but de prévenir la-carie , est revenu sur 'opinion
quil s’était formée a cet égard ; aussi n’hésite—t-il
pas d confesser que les recherches nouvelles qu’il a
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faites sur ce sujet ne peuvent guére laisser de doutes
sur Pefficacité du sel , dans ce cas.

» Quant & Paction de cet agent sur les insectes qui
détruisent les jeunes récoltes,elle a été constatée par
MM. Walker , Archibald, etc., etc., qui I’ont em-
ployé & la dose de 5 a 6 boisseaux par acre.

Nous venons de parler d’'un mélange de sel et de
chaux comme d’un agent précieux pour prévenir la
carie des semences. L'avantage de ce mélange ne se
borne pas au chaulage, on s’en sert encore pour fer-
tiliser le sol. Son usage date de 4800. M. Hollings-
head de Chorley, qui parait avoir été un des premiers
a employer, dit : « La chaux préparée pour engrais
doit étre éteinte avec de ’eau salée; elle produit alors
un effet double. » M. James Manley rapporte qu’ayant
délayé de la marne (composé de carbonate de chaux,
d’alumine et de silice) avec de la saumure, au lieu
d’eau, et Payant répandue sur une portion de champ
semé en froment, il récolta 5 boisseaux de plus, par
acre, que sur la portion qu’il avait amendée avec de
lamarne délayée dans de I’eau simple.

La chaux est si répandue, que tous les fermiers
peuvent se procurer facilement le mélange fertilisant
dont nous parlons. 11 suffit pour cela de méler deux
parties de chaux, une partie de sel, et de laisser le
mélange en repos pendant deux ou trois mois dans
un licu humide, mais & abri de la pluie. Il s’opére
alors un mouvement graducl de décomposition d’ou
résulte la formation de muriate de chaux et de soude.
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I faut bien se garder d’employer le mélange avant
que ce mouvement de décomposition se soit opéré;
car, indépendamment de la présence de la soudequ’il
détermine, nous voyons encore qu’il donne lieu fa
une formation de muriate de chaux, sel extrémement
déliquescent ( absorbant avec facilité 'humidité ),
dont la présence dans le sol doit offrir d’'immenses
avantages pendant les chaleurs de I'été,

La dose a laquelle on I'emploie est de 35 a 60
boisseaux par acre, soit qu’on le répande sur le sol
a 'aide d’une machine & semer, soil qu’aprés l'avoir
melé avec de la terre , on 'applique suivant les pro-
cédés ordinaires,

MM. Kimberley et Benett se louent beaucoup de
Pemploi du mélange de sel et de chaux. L’un de ces
expérimentateurs ayant sem¢ du blé sur un méme
sol, amendé d’un c6té avee des cendres de houille,
de I'autre avec de la suie, et enfin avec du sel et de
la chaux mélangés, récoltait beaucoup plus de blé
sur le terrain traité par ce mélange que sur les au-
tres portions.

Sel et suie. — Le sel, mélangé avec la terre, Ia
tourbe, le produit des carages des fossés, des étangs,
a toujours é1é employé avec succes,

Mais la mixture de sel et desuie produit des effets
vraiment mervellleux , notamment sur les carottes.
M. Sinclair a constaié qu’en sol non fumé qui pro-
duisait 23 tonnes de carottes par acre, donnait 40

tonnes, apres avoir é4¢ amendé avec 6 boisseaux 1/2
i1*
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de sel el autant de chaux. Belfield vante également
Yusage de ce mélange pour le blé, et nous avons fait
connaitre le résultat des recherches de M. Cartwright
relativement a4 son action sur les pommes de terre
(voir page 234).

Du salpétre ou nitrate de potasse, et du nitrate
de soude,

Ces sels possédent des vertus fertilisantes extréme-
ment éminentes. Leur prix seul s’oppose & ce que
leur application devienne générale; car ils agissent &
petites doses, et peuvent étre, par cela méme, trans-
portés & de grandes distances, sans occasionner beau-
coup de frais. La composition deces deux sels étant
a peu prés la méme, nous nous occuperons seule-
ment. du nitrate de soude, dont I’action sur la végé-
tation est encore plus puissante gue celle du nitrate
de potasse,

Le nitrate de soude est un produit qu’on trouve
abondamment a V’état natif au Pérou, a quatorze
Jieues environ du port d’Iquique, ou il forme une
couche de 2 ou 3 pieds d’épaisseur, sur le bord d’un
immense bassin élevé de 3,300 pieds au-dessus du
niveau de l'océan Pacifique, mais qui parait néan-
moins avoir €lé autrefois un lac.

Il y a douze a quatorze ans, lorsqu’on importa une
certaine quantité de nitrate de soude en Angleterre,
on ne songeait nullement & Putiliser au profit de
Pagriculture ; il s’agissait seulement de le substituer
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- au nitrate de potasse dans la fabrication de acide
nitrique. Mais cette substance n’ayant point trouvé
d’emploi, on songea & la rendre profitable & I’agri-
culture, On entreprit alors une série d’expériences
qui donnérent des résultats si beaux, si évidents, que
Pimportation de ce produit augmenta de jour en
jour, si bien qu’aujourd’hui il en arrive plus de
55,000 sacs dans leseul portde Liverpool.

Chez nous aussi, les essais qu’on a tentés avec le
nifrate de soude ont été couronnés du plus grand
succes. Nous les devons particulierement & M. le pro-
fesscur Kuhlmann, dont les sollicitations auprés de
M. le directeur des douanes ont amené une réduction
des droits qui frappent ce produit, réduction qui,
bien quimportante, n’est pas telle cependant qu’il
n’y ait perte a faire usage du nitrate de soude, mal-
gré 'excédant de récolte qui résulte de son emploi.

Ainsi, dit M. Kuhlmann, 250 kilog. de nitrate de
soude, dont le prix est de 48 fr. les 100 kilog., au
cours actuel (depuis 'ordonnance de dégrévement du
h octobre 1844), ont donné un excédant de récolte
de 1,540 kilog. de foin et de 530 kilog. de regain,
ce qui, aux prix ¢lablis ci-dessus, donne un produit
de 118 [r., et par conséquent une perte de 2 [r.

Ces réflexions nous paraissent de nature 2 fixer
I'attention du gouvernement, qui peut, en permet-
tant ’entrée franche du nitrate de soude, donner a la
production agricole une impulsion des plus salu-
laires.
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Le nitrate de soude consiste chimiquement en

Acide nitrique. . . . . . . . . . B8 parties.
Soude:i . o sy ot thie Seta 02

Et comme 100 parties d’acide nitrique sont con-
stituées par

ABOB o v ¢ oin v onni s sus o 20 parties.
BXyedne . oL e T4

il en résulte que 100 parties de nitrate de soude ren-
ferment environ 15 parties d’azote pur.

Nous avons établi (page 83) que le gluten contenu
dans le grain est la partie la plus nutritive, et celle
qui accroit la pesanteur spécifique du froment. Or,
s'il nous est permis de démontrer que ’emploi du
nitrate de soude non-seulement augmente la quan-
lité, mais améliore encore la qualité du blé, nous
aurons fait tout ce qu’il faut pour mettre en évidence
I"utilité de cette substance et les bénéfices que pourrait
en attendre I'agriculture, dés l'instant ou le dégre-
vement serait prononcé. Appelons I'expérience a
Pappui de notre proposition.

Deux échantillons du méme blé venu sur le méme
sol, amendé, d'un coté, avec le nitrate de soude, et
de 'autre , non amendé , ont été soumis a I’analyse ;
on est arrivé aurésultat suivant :



pU NITRATE DE SOUDE. "3

Blé venu sur le Blé venu sur
sol nitraté,  le sol simple.

T s g S R . 25 24
Glaten: & 3 e G s e G0 2344 19
Féenle.: smpanivieie e 49 1/2 55 1/2
AlBanine. e i oealei 11/4 3/ %
Extrait, perteetean . . . ., 1 3/4%
100 - 100

On voit d’aprés cela que le blé nitraté contient
quatre etun quart pour cent de glutenetun demi pour
cent d’albumine de plus «que le blé non nitraté. Cela
seul ne suffit-il pas pour justifier notre proposition,
puisque tout le monde sait que la farine doit ses
vertus nutritives a la quantité de gluten qu’elle
contient?

Mais poussons plus loin nos investigations, et
voyons a guels résultats nous arrivons, quant a ce que
donne le blé nitraté en produit réel, c’est-a-dire en
pain : Trois livres et demie de farine, provenant de
blé nitraté, ont donné quatre livres quatorze onces
de pain; tandis que la méme quantité de farine,
obtenue de I'autre blé, n’a fourni que quatre livres
quatre onces. Il y a donc une diflérence de dix onces
en faveur du blé nitraté. Est-il besoin de nouveaux
arguments pour nous convaincre de la valeur du
nitrate de soude employé comme engrais?

Les nitrates de soude et de potasse agissent sans
doute sur la végétation par leur base ; mais nous som-
mes portés a croire que leur influence la plus énergi-
que est due a I'azote contenn dans I'acide nitrique
qui concourt a leur formation.
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On croit vulgairement que les sels agissent sur les
sols comme des stimulants, et que, tout en augmen—
tant fa végétation pendant une saison, ils devietinent
nuisibles en épuisant le sol , suivant une proportion
relative a 'accroissement des récoltes qu’ils détermi-
nent. C’est 1a une erreur d’autant plus difficile 3
concevoir, qu’il est trés aisé de prouver que la soude,
la potasse, et particulicrement les nitrates de soude et
de potasse, sont, par eux-mémes, la source de I’ac-
croissement de la récolte, et que le sol ne peut que
gaguoer & leur application, Quand le nitrate de soude,,
par exemple, sert & P'amendement, il est absorbé et
décomposé, et il devient la cause de I"accroissement,
en poids, de la récolte. Ce sel , il est vrai, augmente
la vigueur de toutes les parties de la plante et la met
a méme d’absorber une plus grande nourriture ; mais
nous savons que les plantes, arrivées & un certain
age, tirent de I’atmosphére et non du sol leur princi-
pal aliment. Puis, n'est-il pas suffisamment prouté
que les sels agissent par eux-mémes, sans apaavrir
le sol, quand nous voyons un champ totalement
€puisé par un grand nombre de récoltes successives
fournir une végétation luxuriante, deés Iinstant o
on Pamende avec du nitrate de soude ou de potasse?
Dans ce cas, on ne peut pas dire que les sels ont foreé
le sol, puisqu’il avait é1¢ préalablement épuisé.

L’action du nitrate de soude n’est pas moins mar-
quée sur fes prairies que sur I'orge et le froment.

M. Kuhlmann, se basant sur des expériences faites
avec le plus grand soin, a pu constater les avantages
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de cette substance appliquée a I'amendement des
prairies. Un hectare de pré, surlequel il avait appliqué
250 kilog. de nitrate de soude dissous dans 1,000
litres d’eau, fournit :

B f6is o, . .- 5807 k“ﬂg'}Tﬁtal 5 690
En regain. . . . . 1,823 kilog. ;

La méme étendue du méme pré, non amendé,
n’ayant donné:

En foin, que . . . 2,427 kilog.
En regain, que . . 1,393 kilog.

}Tﬂtal 3,820

il est résulté un excédant de 1,870 kil., tant en foin
gu’en regain, en faveur du compartiment de pré
nitraté.

Les expériences faites en Angleterre prouvent que
Peificacité des nitrates pent s’étendre a une seconde
récolte (Squarey) ; mais M. Kuhlmann fait cbserver,
avec raison, qu’on ne saurail compter sur cet avan-—
tage, si la dose de sel employée n’a pas é1é considé-
rable.

Chlorure de chaux. — Le chlorure de chaux a
quelquefois été employé comme engrais. Appliqué
dans de justes proporlicns, il parait convenir aux
terrains chauds et sableux ; car, non senlement il
stimule la germination des graines, mais, perdant pea
a peu une partie de son chlore, il devient déliques—
cent au plus haut degré, et peut alors lixer une assez
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grande quantité d’humidité dans un sol bralant,
(’est, sans doute, dans ce dernier but, qu’on 1’a mis
en usage, car il est peu probable qu’il serve d’aliment
aux végétaux au sein desquels il n’existe pas, a ex—
ception toutefois d’un trés petit nombre de plantes
marines,

Les propriétés stimulantes du chlorure de chaux
ont été étudiées par H. Davy. — 11 fit macérer, d’un
coté, pendant douze heures, des graines de radis dans
une solution de chlorure de chaux; d'un autre coté,
il trempa des graines de méme espéce dans des solu-
tions trés étendues d’acide nitrique, d’acide sulfuri-
que, de sulfate de fer, et enfin dans de I’eau com-
mune. Ces graines furent semées : Deux jours aprés,
celles qui avaient éé trempées dans les solations de
chlorure de chaux et de sulfate de fer, commencerent
a germer; le troisieme jour vit paraitre celles qu’on
avait mises dans I'acide nitrique, tandis que celles
qui étaient restées en macération dans la solution
d’acide sulfurique et dans ’eau germeérent senlement
le cinquiéme jour. Le baron Dimsdale d’Hertford a
constaté, comme Davy, la propriété que possede le
chlorure de chaux d’accélérer la germination des
graines.

Plantes marines. — Les plantes marines, employées
pour la fertilisation des terres, ne peuvent mieux
figurer qu’aupres des engrais salins, puisque c’est

2 q P puisq
aux sels qu’elles contiennent que ces plantes doivent
leurs vertus. Le fucus digitatus ctle fucus saccharinus,
9
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qu’on recueille sur les bords de Ia mer pour les ap-~
pliquer & la fumure du sol, sont, d"aprés I’analyse
de M. Gauthier de Claubry, composés de matidre
sucrée, de mucilage, d’albumine végétale , d’oxalate
de potasse, de malate de potasse, de sulfate de po-
tasse, de sulfate de soude, de sulfate de magnésie, de
muriate de soude , de muriate de potasse, de muriate
de magnésie, de carbonate de potasse, de carbonate
de soude, d’hydriodate de potasse, de silice, de
phosphate de chaux, de phosphate de magnésie,
d’oxyde de fer et d’oxalate de chaux.

Les plantes marines sont en usage, depuis un
temps immémorial , aJ ersey et & Guernesey. Philippe
Talle, dans I'ouvrage qu’il publia en 1694 , sur I'une
de ces iles, fait ressortir avec force les avantages que
I"on retire, dans ce pays, de 'emploi de ces plantes. La
nature, qui nous a refusé, dit-il, les hénéfices de la
craie, de la chaux et de la marne, nous a largement ré-
compensés en nous donnanten abondance une plante
plus précieuse qu’aucune de celles que nous culti-
vons dans nos jardins : c¢’est le vraic, veriscum, vre-
cum (varech). Ses tiges sechées nous servent a faire un
feu ardent, et ses cendres sont égales a la chaux, lors—
quon les applique & I'amendement du sol. Réuni en
tas et abandonné & la fermentation, le varech se
transforme , ajoute-t-il, en une substance onclueuse
qui améliore les terres, les ameublit et tient les racines
du blé dans un état d’humidité extrémement favorable
i sa végétation,, pendant les chaleurs de 1’été.

En Irlande, ainsi qu’en Ecosse, on emploie des
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guantités prodigieuses de fucus saccharinus a la fu-
mure des terres. Tantot on Papplique a 1'état frais et
sans lui faire subir aucune fermentation, tantot on
le brale pour répandre ses cendres sur le sol. Ce der-
nier moyen parait étre le plus productif. On ne doit,
dans aucun cas, faire subir aux plantes marines la
décomposition putride, avant de les appliquer; d’a-
bord, parce qu’une partiede leurs principesfertilisants
seraient perdus, puis parce que la décomposition est
tout-a-fait inutile dans cette circonstance ou I'on n’a
pas a détruire les graines de la plante, graines qui ne
sauraient, en raison de leur nature , ni germer au mi-
lieu des terres arables, ni, par conséquent , infester
les récoltes.

Les elfets fertilisants des plantes marines ne se
font pas sentir seulement sur les sols de bonne qua-
lité; les terres les plus pauvres, les landes, ne résistent
pas a leur influence. M. John Shwift; a qui nous de-
vons des recherches suivies sur 'emploi de ces va-
rechs, dit avoir obtenu, par le secours de cel engrais,
des récoltes incroyables de navets, d’orge, de trefle,
de seigle, sur de misérables terres incultes, de mau-
vaises garennes a lapins, qui ne valaient pas trois
shellings par acre.

Les varechs, comme tous les engrais salins, sont
trés utiles , lorsque a certaines récoltes on veut faire
succéder certainesautres, 81, par exemple, aprés une
récolte de pommes de tefre qui laissent dans le sol
une grande quantité de matiére excrétée, on veut
semer du froment, ce dernier vient avec la plus grande
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peine, parce que le produit d’excrétion des pommes
de terre lui est nuisible, Il n’en est plus de méme, si
I’on amende le sol avec des plantes marines ou avec
d’autres substances salines gui provoquent la décom-
position de ce produit excréié et le convertissent en
une maltiére que le froment peut assimiler.

La variété des sels contenus dans les plantes mari-
nes qu’on applique usuellement & la fertilisation
des terres, fait présumer que ces plantes peuvent
servir & presque toutes les especes de récoltes, Cest en
effet ce qui a lieu; la plupart des végéiaux, tréfles,
luzernes, navets, y trouvent les sels qui leur sont né-
cessaires, comme le froment, le seigle, avoine et
'orge y puisent les phosphates et la silice dont ils
ont besoin.

Nous croyons pouvoir affirmer, sans crainte d’étre
démentis, que les engrais verts sont d’autant meilleurs
gu’ils sont formés par des plantes dont les sucs con-
tiennent une plus grande quantité de matiéres sali-
nes; c'est pour cette raison qu’en Baviére on cultive
li bourrache, dans le seul but de 'utiliser comme en-
grais, parce que cctte plante fournit de la soude et
plusieurs autres sels. Faut-il s’étonner alors que les
végélaux qui croissent an bord de la mer et qui sont
tout 1mprégnés e sels, jouent un role si important
dans [a fertiiisation des terres ?

Le gypse ou sulfate de chaux se trouve (rés abon-
damment dans plusieurs parties de la France, notam-
ment aux envyirons de Paris; d’on il a tiré son nom
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populaire de plitre de Paris, nom qu’on ne lui appli=
que, du reste, qu’apreés I’avoir réduit en poudre, par la
calcination. Ce n’est qu’a I’état natif que le sulfate de
chaux porte le nom de gypse. Ce sel est constitué par :

Acide sulfurique. . . . . .. , . 43 parties.
Elidmmis 0 Ruals SURNGLR . 33
Boas sk e o papanmsllad i g S

100

A la dose de deux, quatre ou six boisseaux par acre,
le platre est fort utile a diverses plantes, telles que le
tréfle, la luzerne, le sainfoin, ete., ete., et aux
pommes de terre et aux pavels, végélaux qui tous
contiennent naturellement ces substances. Or, tous
- les sols qui ne seront pas suffisamment pourvus de
sulfate de chaux et sur lesquels on sémera du tréfle,
de la luzerne, etc., elc., recevront avantageusement
un supplément de ce sel. Mais, dans un grand
nombre de sols, le gypse entre naturellement en
proportion suffisante pour le besoin des plantes qu’on
leur confie ; on concoit, déslors, pourquoi toute appli-
cation de ce preduit devient superflue. Il peut a peine
servir d’agent de fertilisation pour le blé, I'orge et
I'avoine, puisque, d’un coté, ce sel ne fait point par-
tie de leur organisation, et que, d’un autre, il n’ab-
sorbe pas 'humidité de P’air et n’active pas la dé-
composition des matiéres yégétales.

C’est pour n’avoir tenu aucun compte de ces con-
sidérations, que les agriculteurs qui ont appliqué le
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gypse sans regle, sans méthode, ont ¢été conduits a de
si nombreux désappointements.

M. Smith d’Highstead a fait quelques expénﬁ-nces
comparatives sur le produit en foin et en tréfle fourni
par un sol gypsé ou non gypsé.

Le sol gypsé produit par acre . . . . 3 tonnes de foin.
T1esol non gypsé. < v v v o vieows A

La méme terre donne par acre :

En graine de tréfle, En tiges de tréfle,
Sol gypsés o« « ¢ + o . 100 livres 22 (uintaux.
Sol non gypsé. . . . . . 20 5

Les essais de M. Weston sur les pommes de terre
prouvent aussi que le gypse leur est trés avantageux.
Un plant de pommes de terre traitées par de ’albaire
(sulfate de chaux) donna un tiers de plus qu’un autre
plant de méme étendue qui n’avait recu aucun amen-
dement. Mais, nous le répétons, c’est surtout sur la
luzerne, les tréfles et les sainfoins, qu’il produit les
effets les plus merveilleux,

L’action du platre est difficile & expliquer. On a
voulu latiribuer & sa capacité d’absorption de ’hu-
midité de Pair ; mais quiconque sait que 1000 par-
ties de gypse séché a une température de 212° F.,
placé, pendant trois heures, dans un air saturé d’hu-
~ midité, n’absorbe que 9 parties, ne peut admettre
cette explication. Il enest de méme de celle qui con-
siste a faire ressortir la puissance fertilisante de la
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prétendue faculté qu’il posséde de provoquer la pu-
tréfaction des matiéres organiques contenues dars le
sol 3 car les expériences de Davy sont contraires a
celte opinion.

M. Liébig explique ainsiles bons effets du gypse :

Ces effets, dit-il, dépendent entiérement de la pro-
priété qu’il a d’absorber 'ammoniaque contenue
dans 'atmosphére, substance entrainée par la pluie
et livrée conséquemment & la force d’absorption des
plantes. Quand 'ammoniaque contenue dans l'eau
de pluie se trouve en contact avec le gypse, elle est
aussitot absorbée, et il se forme un nouveau com-
posé : lesulfute d’ammoniaque. A cet état, I'ammonia-
que se trouve fixée, perd ses propriétés volatiles, et
Peau seule est nécessaire pour opérer, au profit de la
végétation, la dissolution de ce nouveau composé. La
chaux rendue libre par I'action de ’eau est dissoute
avec ce sulfate d’ammoniaque et absorbée par les ra-
cines, ou bien elle se combine avee d’autres gaz, pour
former du carbonate ou du nitrate de chaux.

Pour se faire une idée de I’action du gypse, il fant
établir que 100 livres de cette substance peuvent fixer
autant d’ammoniaque que 6,000 livres d’urine de
cheval. Si, d’un autre coté, et 'analyse prouve qu'il
en est ainsi, on admet que 100 livres de sainfoin con-
tiennent une livre d’azote, il faudra conclure que
chaque livre d’azote ajoutée au sol doit donner 100
livres de sainfoin , accroissement de récolte produit
par un peu plus de 4 livres de gypse.

La décomposition du gypse par I’absorption de
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Pammoniaque ne se faisant u’avec une extréme
lenteur , ceci expligue la permanence des vertus fer-
tilisantesde cetiesubstance, pendant plusieurs années.

Les avantages qui résultent de I'argile bralée, et la
fertilité des sols ferrugineux, peuvent étre expliqués
de la méme maniére, c¢’est-a-dire par le pouvorr
qu'ils possedent de fixer 'ammoniaque de lat-
mosphére, et, conséquemment, par leur dissolu-
tion dans l'eau et leur absorption par les racines des
végélaux.

Telle est la maniére dont s’exprime M. Liébig a
propos de ’action du gypse; ne peut-on pas élever
quelques doutes sur cette explication? En admettant
méme, comme le professe M. Liébig, que Fammo-
niaque existe dans I’eau de pluie, et que cette ammo-
niaque déeompose le gypse contenu dans le sol, pour
former du sulfate d’ammoniaque, peut-on encore se
rendre compte des vertus fertilisantes de la substance
que nous étudions ? Comment se fait-il, en elfet, que
le gypse ne réussisse qu’a I’égard de trois ou quatre
especes de récoltes bien connues des fermiers? Si la
théorie de M. Liébig était correcte, son action bien-
faisante devrait-elle se borner rigoureusement a ces
récoltes, quand nous savons que le sel qu’il suppose
résulter de la décomposition du gypse par 'ammo-
niaque (le sulfate d’ammoniaque ), est un excellent
engrais pour la plupart des plantes , notamment
pour les céréales sur lesquelles le gypse est absolu-
ment sans effet ?






DES CENDRES. - 265

ventencore se représenter dans les mémes plantes en
des proportions différentes. L’absinthe, par exemple,
- contient 30 pour 4100 de potasse, le noisetier, 35
pour 100, et le jeunc chéne, 25 pour 100 de phos-
phate de chaux. 100 livres de cendres de hétre don-
nent plus de phosphate de chaux que 400 livres
d’excréments humains a Pétat frais, ce qui équivaut
a une quantité d’acide phosphorique suffisante pour
produire 3,820 livres de paille et 15 i 18,000 livres
de froment.

Ce simple examen suffit assurément pour nous
convaincre de I'importance des cendres appliquées a
la fertilisation du sol ; car, d’un coté, les sels de po-
tasse qui font partie de leurs constituants ont le
double avantage d’attirer I’humidité de Vair et de
provoguer la disso ution des matiéres végétales con-
tenues dans le sol, et destinées & 'alimentation des
récoltes, tandis que, d’un autre coté, ies phosphates,
qui abondent en elles, leur donnent des propriétés si
favorables au développement des céréales.

Les cendres de bois produisent un accroissement
‘assez marqué sur la récolte des pommes de terre.
Ainsi, lorsqu’un sol qui n’avait recu aucune espece
d’engrais

Produisait, par acre. . . . . . . . = » 157 boisseaux.
Le méme sol, traité par 60 boisseaux de

cendres de bois, donnait. . . .. . . . 187

Par 60 boiss. de cendres et 8 boiss. de sel
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de dulfate de chaux qu’elles contiennent, nous ne -
saurions mieux faire, pour compléter ce gue nous ;
aurions a dire de P'utilité de leur emploi, que de;
renvoyer a notre article Gypse. Comme lui, en efiet, |
elles sont favorables au tréfle, & la luzerne et au !
sainfoin. En Angleterre, on en tire parti pour la fu-
mure des terres ensemencées enraves ; elles réussissent |
fort bien dans les années humides.

L’emploi des cendres, en agriculture, remonte &
une époque fort éloignée. Les Romains avaient I'ha~ .
bitude de peler etde braler les terres qu’ils voulaient
mettre en culture. Cette coutume est encore suivie
chez nous, dans quelques pays, lorsqu’il s’agit du
défrichement des landes, des bruyeres ; mais nous de-
vons rappelerici qu’on se laisse diriger par la routine,
bien plus que par la science; car, certains sols, pour
lesquels on pratique la bralure, en ressentent les
plus mauvais effets. Nous pouvons dire, par exemple,
et d’'une maniére générale, qu’elle est nuisible aux
terres sablonneuses, tandis qu’au contraire, elle
convient aux sols argileux, beaucoup plus encore
aux sols tourbeux, et particulierement a tous les
fonds sur lesquels il existe, en exces, un détritus de
matieres végélales mertes.

4° Liqueur ammoniacale des usines @ gaz. Quand,
pour fabriquer le gaz propre & V'éclairage, on soumet
le charbon de terre a la distillation dans des cornues
de fer, on obtient, outre la matiére bitumineuse, un
liquide impur, qui tient en dissolution du carbonate
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et de 'acétate d’ammoniaque. C'est ce liquide qu’on
‘a désigné sous le nom de liqueur ammoniacale des
usines da gas.

~ Tantoton rejette cette liqueur, tantot, au contraire,
elle est recueillie par les savonniers ; plus rarement ,
on la fait servir & la fertilisation du sol.

Les scls ammoniacaux sont non-seulement de
puissants stimulants des plantes ; on peut encore les
considérer comme de véritables aliments pour elles.
Mais si la liqueur dont nous parlons était appliquée
au sol sans préparation, le carbonate et I'acétate
d’ammoniaque qu’elle contient se dissiperaient
bientot a I'état de gaz, et sans aucun bénéfice pour la
végétation. On obvie A cet inconvénient, en con-
vertissant ces sels ammoniacaux volatils en sulfate
d’ammoniaque fixe, mais,, néanmoins, soluble dans
I'eau. Pour cela, il suffit d’ajouter & la liqueur am-
moniacale une quantité d’acide sulfurique suffisante
pour que toute effervescence, causée par cet acide,
disparaisse. On peut encore profiter des benéfices de
la liqueur ammoniacale, en la versant sur les terres
saupoudrées de gypse. Dans ce cas, le gaz acide car-
bonique du carbonate d’ammoniaque se porte sur la
chaux du gypse, forme un carbonate de chaux,
tandis que P’acide sulfurique de ce méme gypse s’unit
a 'ammoniaque pour constituer du sulfate d’ammo-
niaque. Les expériences faites, tant en France qu’en
Angleterre , touchant I’action de la liqueur ammo-
niacale sur les céréales et principalement sur le foin,
sont toutes de nature a nous faire désirer que I'usage
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En soumettant la pierre 3 chaux a l’action de la
chaleur, on lui enléve I'eau et I’acide carbonique qui
concouraient a sa constitution, etl’on obtient la chaux
proprement dite. Cette chaux, exposée & I'air, revient
bientot a I’état de carbonate de chaux, en absorbant
du gaz acide carbonique.

Le carbonate de chaux, comme on le voit, est I'in=
gredient principal de la craie et de la pierre  chanx. A
ces deux états, il existe abondamment dans la nature.
(’est encore luiqui, en plus petites masses, forme le
marbre, I'aragonite, dont on connait tant de varié-
tés. Sa présence dans la trame de toutes les plantes
doit nous le faire considérer comme un des aliments
les plus essentiels & I'économie végétale. Aussi, ne
craignons-nous pas d’avancer qu'un sol ne peut étre
produetif, s’il ne contient une proportion notable de
carbonate de chaux.

- On peut employer la craie ala dose de dix A trente
tonnes, par acre, suivant la nature du sol auquel on
Papplique ; les sols pauvres et légers en réclament
plus que les terres riches, Elle n’a besoin d’aucune
_ préparation; parfois, méme, on la laisse en moreeaux
que le froid, la charrue et la herse pulvérisent au bout
de quelque temps. Les effets de la craie sont plus per-
manents qu'immédiats; aussi s’écoule-t-il une an-
néeou deux avant ¢u’on ait pu constater sa bienfai-
sante influence ; mais il n’est pas rare de voir ces {-
fets persister pendant dix ou douze ans. C'est un des
~meilleurs engrais qu’on puisse employer pour les

herbages, particuliérement sar les fonds légers et sa~
12"
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nalyse prés de 0,002 d’azote. Une autre variété du dé-
partement du Bas-Rhin en renferme plus de 0,001,
et M. Liebig a fait des essais tendant & démontrer
qu'un hectare de terre argileuse, 4 une profondeur
de 25 centimétres, contient 10,000 kil. d’ammonia-
que pure (hydrogéne et azote), et qu'un terrain enti¢-
rement sablonneux en contient au dela de 2,000 ki-
logrammes. |
Il n’est pas de meilleur moyen d’amender un sol,
que d’y ajouter les ingrédients ¢ui lui manquent na-
turellement. Le marnage, et méme le simple mélange
des sols, reposent sur cette donnée. Si les fermiers
voulaient tenir compte de la composition chimique
des difiérents sols, ils pourraient calculer les propor—
tions de maltiéres terreuses que réclame tel ou tel sol,
-et procéder aux amendements avec plus de méthode
qu’ils ne I'ont fait jusqu’a ce jour. Ces proportions
sont si importantes, que telle modification subie par
elles implique un sol plus ou moins productil. 74 par-
ties d’argile, 10 parties de sable, 4 parties de caibo-
nate de chaux, 11 parties 1/2 d’humus, représentent
la proportion dans laquelle toutes ces substances réu-
nies constituent un sol d’alluvion extrémement ri-
che. On peut a cet égard consulteravecfruit le tableau
suivant :
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Argile, sable et chaux, telles sont les constituants
principaux de tous les sols cultivés. Les plus riches
sont ceux dans lesquels ees terres sont mélangées sui-
vant fes proportions les plus heureuses, Les sols dans
lesquels domine le sable doivent étre traités par la
marne argileuse, qui leur donne plus de ténacité, et
les rend plus propres a retenir les engrais et ’humi-
dité de I’air. La ou domine l'argile, ou la terre est
forte et pesante, il faut appliquer la marne sableuse,
qui ameublit le sol, le rend plus facile & cultiver, et
diminue celte compacité qui s’oppose, soit a la ger-
mination des graines, soit aI’arrivée de ’air extérieur
~ jusqu’aux racines des plantes confiées aux terres de
cette espece. Dans les terrains ou le carbonate de
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tombe en poussiére. Il en est de méme quand on’hu-
mecte avec de 'eau, ou, ce qui vaut mieux pour les
besoins de I'agriculture, quand on la méle avec de
I'eau salée. Il résulte de grands avantages de ce
mélange de chaux et d’eau salée; le sel employé se
trouve décomposé, et I'on obtient, d'un coté, de la
soude, engrais d’une grande valeur, particulidrement
pour les sols pauvres, légers et sablonneux ; d’un au-
tre ¢O1é, il y a formation de muriate de chaux, sel
dont I'action est également si propice & de tels sols,
en raison de la facilité avec laquelle 1l absorbe 1’hu-
midité de air.

St la chaux demeure plus longtemps en contact
avec Vair, elle reprend peu 4 peu P'acide carbonique
que la calcination lui avait enlevé, etelle passe de
nouveau & ’état de carbonate de chaux,

La présence de la chaux au sein de tous les végé-
taux, nous conduit & penser qu’un sol quin’en con-
tiendrait aucune proportion serait improductif. Gette
proportion varie & infini; considérable dans les sols
qui reposent sur la craie, elle est faible dans ceux qui
se sont formés sur le roc ou sur le sable ; aussi, son
addition ‘aux sols de cette derniére espéce esteelle
toujours suivie d’avantages incontestables,

La chaux, quoique peu soluble, se disamtl‘%epen_n-
dant, en petite proportion, dans I’eau simple, et
beaucoup plus facilement dans I'eau chargée de gaz
acide carbonique. Ainsi dissoute, elle peut étre ab-
sorhée, assimilée par les plantes , et concourir i leur
nutrition ; mais elle paraiv y contribuer encore d’une

%
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autre maniére. On suppose qu’elle fait passer les ma-
tieres végétales de I’état insoluble a 1’é1at soluble,
qu’elle les décompose en s’emparant des gaz combi-
nés avec ces matieres, et cela & la faveur de la puis-
sance d’attraction qu’elle posséde a I'élat caustique.
Ainsi décomposées et rendues solubles, ces substances
végétales servent d’aliment aux plantes. Cette expli-
cation rend compte des heuvenx effets qui suivent
son mélange avec les sols tourbeux, si abondants en
matieres végétales inertes. S’il en est ainsi, on com-
prend que le mode d’action de la chaux vive, de la
craie et de la marne repose sur des prmmpes tout &
fait différents.

La chaux douce, la pierre a chaux, la marne et Ia
craie, n'onl point de tendances a former des sels solu-
bles avec les' matieres vigélales; elles se bornent &
bonifier le sol, quant & sa texture et & sa faculté d’ab-
sorption, et elles agissent comme de simples ingré-
dients terreux. La chaux vive, passée a I'6tat de chaux
douce, c’est a-dire de carbonate de chaux, n’agit
plus autrement que la marne ou la craie; mais, en
passunt par ces divers élats, elle convertit en matléres
solubles de$ corps qui me I’étaient pas, et qui ne
pouvaient, par cela méme, servir 4 I'alimentation
des plantes. X

La chaux mélée 2 laterre qui provient du curage
des fossés, des étangs, dans la proportion de % bois-
seaux de chaux par voiture de terre, est extrémement
utile ; elle détruit les graines, les mauvaises herbes
et les insectes. La quantité de chaux qu’il convient
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d’employer varie suivant la composition des terrains
auxquels on en fait I'application. Elle convient 2
tous les sols qui, traités par I’acide hydrochlorique,
ne font point d’eflervescence, ou du moins n’en font
que trés peu. Un sol argileux en exige plus qu’un sol
sablonneux et léger ; mais, sans sortir des termes
généraux , nous pouvons dire qu’on 'emploie A Ia
dose de 50 a 200 boisseaux par acre, Son utilité et ses
avantages se font surtout remarqguer sur les terres
récemment défrichées.

. Sables. — Les avantages que I'agriculture peut re-

tirer de-I'emploi du sable pour les amendenients, dé-
rivent du rapport qui existe entre la composition du
sable lui-méme et celle du sol auquel on se propose
de I'appligner. Le sable siliceux, quoique (res propre
a modifier la compacité de certains sols, est fort peu
. employé, a cause de la silice qu’il contient. La
quantité de matiéres salines venfermées dans le sable
- demer, le fait parfois rechercher par les agriculteurs
et par les jardiniers. On use plus souvent des sables
calcaires qui tirent leurs propriétés de la craie et des
débris de coquilles qu’iis contiennent. Ils ont le
double avantage d’agir, mécaniquement, sur les sols
lourds, compactes, qu’ils ameublissent et rendent plus
friables; chimiquement, sur les sols qui manquent
de carbonate de chaux,
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Avcatt, — Ce nom vient de ce que la plante qui primitive-
ment fournissait la soude, en Egypte, s’appelait kali.

Il ne s’appliquait d’abord qu’a la soude; mais bientdt il
passa i tous les autres corps qui, comme elle, étaient dcres,
caustiques, solubles dans I'eau, verdissaient le sirop de vio~
lettes et étaient capables de neutraliser les acides en se com-
binant avec eux (la potasse, la magnésie ). Tous ces alcalis
ont été décomposés, et I'on a reconnu qu'ils étaient formés
d’oxygéne et d'un corps simple: ainsi la potasse (oxygéne et
potassium), la chaux (oxygéne et calcium).

Les seuls alcalis, dans 1'état actuel de la science, sont les
alealis végétaux (quinine trouvée dans le quinquina, morphine
obtenue de I'opium, etc., etc.).

Lesalcalis, ou oxydes terreux, se rencontrent dans les plan-
tes (la potasse, la soude).

[’ammoniaque, qui peut aussi étre regardée comme un al-
cali, s’y rencontre également ; mais elle est plus généralement
produite par la distillation ou par la décomposition de végé-
taux el d’animaux.

La potasse existe dans tous les végétaux qui croissent i
une assez grande distance de la mer. Dans le commerce, ou
se la procure en brilant des végétaux. Les cendres en sont
ensuite lavées, et les eaux de lavage, convenablement filirées,
sont évaporées A siccité, La potasse, ainsi obtenue, est loin
d’étre pure. Elle contient une notable proportion de différen-
tes substances, comme du sulfate , du muriate de potasse, du
sulfate, du phosphate de chaux, ete., ete.

La soude abonde dans les plantes marines et principale-
ment dans le salsola soda, d’ou on 'extrait. On I'obtient par
le méme procédé que la potasse.

AvrcooL.—Les chimistes ont donné ce nom au liquide ob-
tenu par la distillation du vin, de la biére ou de tout autre
liquide dans lequel de l'esprit a été produit par la fermenta-
tion. Ce liquide gst sans couleur, transparent comme de l'eau,
d’une saveur forte, pénétrante, assez agréable, 11 est volatil,
mais sa volatilité est en raison de sa pureté, c’est-a-dire de
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Les physiologistes nomment assimilation le résultat défi-
nitif des diverses élaborations imprimées par les corps vi-
vants aux substances étrangéres dont ils se nourrissent,
jusqu’a ce que ces mémes substances, devenues semblables a
eux-mémes , leur soient immédiatement appliquées pour en
faire partie.

L’assimilation, phénoméne commun & [Puniversalité des
corps organisés, se complique en raison de la composition de
ces derniers. Dans les végétaux, elle change, 4 I'aide d’un
travail plus ou moins simple d’absorption toute extérieure
et de sécrétion, quelques principes venus du dehors (Iacide
carbonique, l'eau, l'air, etc., etc.) en diverses substances
dont la réunion forme 'organisme végétal.

M. Dumas, en raison de 'importance de ce phénoméne,
par lequel des produits identiques sont retirés des éléments
les plus différents, lui donne le nom de force assimilatrice, «s-
similation vitale.

AtwospHERE. — AIR aTaospueriQue. — On donne ce nom
au fluide invisible, élastique, qui entoure notre globe & une
hauteur considérable. L’air a été !hngtemps regard¢ comme
un élément; mais, quelques études faites dans le xvne sieele
mirent sur la voie de sa composition. 11 est formé d’oxygéne
et d'azote dans la proportion de 20-82 du premier, et de
79-16 du second. Il contient, de plus, un millieme de son
poids d’acide carbonique, et une portion plus ou moins con-
sidérable de vapeur d’ean.

Basavte. — Produit voleanigue de couleur noire, ayant
I’appaxence du marbre et la dureté¢ du fer.
11 est composé de :
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Les cendres ne peuvent renfermer tous les sels contenus
dans les végétaux. Certains sels résistent 4 la calcination ;
d’autres, comme les oxalates, les acétates et méme les car-
bonates, si la chaleur est suffisante, se décomposent et ne
laissent que les bases. Aussi les cendres sont formées de dil-
férentes terres, seules ou combinées avee 1'acide carbonique
(chaux, magnésie, potasse, ou leur carbonate), de phosphate
et de sulfate terreux, d’oxydes métalliques (fer et manganése),
et de quelques parties d’hydrochlorates terreux et métal-
liques.
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100 parlies de cendres d’un
JEIII]E chéne contenaient | 26,0] 28,

8,5(12,25| 0,12(4.00)00,52
100 parties d'écorce id. . . .| 7,0] 4,

5]

5

5
563,25 0,25(1,75/22,75
0| 8,00 0,25/0,12|32,02
5

100 parties de noiselier. . . .[24,5/35,
54,00 0,25!1,75/26,00

100 parties d'écorce id. . . .|12,5
100 parties de paille de fro-
ment, &+ s » .122,5] 6,2| 1,00/61,55/4,00 7,08
100 parhes de hram:hes de
PS5 6 on s v e a|45;0

CaLou. — (Veir I'article Siuice. )

Dicowrosition. — La décomposition s’entend d’un corps
composé, attaqué et détruit dans sa constitution parun agenl,
comme la chaleur, I'air et la putréfaction. Quel que soit
I'agent moteur de la décomposition, il est important de savoir
qu’aucun ¢lément primitif du corps ne peut étre perdu,
anéanti, mais qu'il sert a former de nouveaux composés. La
décomposition n'est donc pas, dans un langage rigoureux,
un moyen de destruction, mais bien une transformation d'uan
corps ancien en des corps nouveaux.
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ExgrAls. — Nom donné i tout corps, simple ou compost,
mélangé au sol et destiné A en développer la fertilité.

ILes nombreuses variétés d’engrais, leur nature, leur divi-
sion, leur préparation, leur emploi approprié font le sujet
du plus important chapitre de cet ouvrage, et nous y ren-
voyons nos lecteurs.

Eau. — L’eau se rencontre sous trois états dans lanature:
a I'état liquide, & 'état gazeux et a 1'état solide. A D'état
liquide, on'le sait, elle constitue toutes les ri-.riéres,. les
fleuves, les mers; c’est le plus grand dissolvant de la nature.
A I'état gazeux, on la rencontre dans I'air atmosphérique; a
I'état solide, c’est la glace.

L’eaun’est jamais pure dans la nature ; elle tient toujours
en dissolution les sels solubles des terrains qu’elle traverse
ou sur lesquels elle séjourne, et, le plus souvent, quelques
produits végétaux ou animalisés,

Le moyen le plus simple de 1'obtenir i 1'état de pureté,
c’est de distiller de I'eau douce, ¢’est-i-dire de 1'eau conte-
nant peu de sel en dissolution,

L’eau est formée de 4100 parties d’oxygeéne et de 12.435
parties d’hydrogéne en poids, ou, en volume, de 1 volume de
gaz oxygeéne et de 2 volumes de gaz hydrogéne.

I'eau, jusqu’au milieu du xvine siécle, avait été regardée
comme un élément. Vers 1776, on soupconna que ce pouvait
étre un corps composé, et l'illustre Lavoisier, en 1783, en
détermina les éléments.

Figre vEGETALE. — On appelle ainsi les filaments déliés en
lesquels on peut résoudre, par la division, les organes des vé-
gétaux.

Lu fibre végétale est I'une des bases de la structure des
plantes ; elle est composée, de méme que leur matiere cellu-
laire ou vasculaire, de :

OXYZROC: o o « o o v s o » « 49,00 parties.

GE[I'I]DHE‘. s & & & @ & & & = @ &&IBB
HYArosene, . .« o s a » sos s 0,20

e

100,00
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craine ; ¢'est une Sorle de plante en mimatve. On peut y re-
connaitre la radicule, la plumule; tenant & la vadicule, et sup-
portant les cotylédons, et enfin les.eotylédons, organes folia~
cés ou charnus, destinés i transmettre Paliment nécessaire 2
la jeune plante.

I’embryon joue le principal vole dans la germination.

GeErMNaATION. — La germination est un acte par lequel les
graines fécondées se développent et reproduisent de nouveaux
étres. il

Les conditions mdﬁpensables a la werlmmtmu sont les
suivantes : '

1o Une certaine température ; la plus favorable parait étre
de 10 4 300 au-dessus de zéro. Au-dessous de zéro, la ger-
mination ne peut avoir lieu.

20 La présence del’eau. Les graines desséchées et conser-
vées & I'abri de 'humidité, ne germent jamais.

3o L'influence de Pexygene, soit pur, soit comme partie
constituante de D'air atmosphérique. Les graines humides
renfermées i Pabri de 1'air ou de oxygéne pourrissent et ne
germent pas. Trop enfoncées en terre, elles ne Iévent pas, et
finissent souvent par se décomposer. |

Jo L’absence de la lumiére. On prétend que la lumiére
n'est nuisible qu'en ce quelle échaufle trop la graine an
moyen des rayons calorifiques qu'elle contient. Ainsi on a
remarqué que la graine germait i la lumiére, comme i Fordi-
naire, lorsque 1'on faisait tomber sur elle des rayons solaires,
dont on avait soustrait les rayons calorifiques.

Ces conditions remplies, I'eau pénétre la graine, en ra-
mollit les téguments, et les met aiusi dans le cas d"étre rom-
pus sans trop d'effort. Elle gonfle les cotylédons, facilite
I'action de I'oxygéne et la formation de la matiére nutritive.
Enfin elle charrie cette matiére par des conduits particuliers
et la présente i la jeune plante dans un état de Ilqmchté qui
en rend I'assimilation plus facile,

GrLeres. — Substance d'un blanc grisitre, molle, vis-
queuse, ¢lastique, qui demveure adhérente aux doigts , lors—
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100 parties d'huile ont donné i l'analyse les résultats sui-
vants :
Hydrogéne. Ozygéne. Carbone.

Huile d'olive, . . . 13,36 9,487 77,223=100
Huile de baleine, . 46,01 16,005 68,887—100

Husus., — Nom donné par quelgnes chimistes au terreau
résultant de la putréfaction et de la division de matiéres or-
ganiques, lesquelles sont toujours contenues en plus ou moins
grande quantité dans un sol cultivé.

M. Liébig a observé que la fibre de bois, en état de dé-
composition, se transformait en une substance qu’il a appelée
humus,

L’acide humique des chimistes est un produit résultant de
I'action des alealis sur cet humus.

Mag~esie. — Regardée longtemps comme une terre simple,
mais maintenant reconnue formée d’oxygeéne et d’une base.
Ainsi :

OXFEBNE w & o oo a " o oo o OO'PaFties.
Magnésium, & « « v + s ¢ oo 40

On prépare généralement la magnésie (oxyde de magné-
sium) en caleinant dans un creuset le carbonate de magnésie
commun.

La magnésie est blanche , inodore, insapide , sous forme
d'une poudre fort légére et douce au toucher. Elle verdit les
couleurs bleues végétales et est trés soluble dans I'eau. Elle
se combine avec tous les acides pour former des sels.

MaLique (acide). Cet acide végétal existe seul dans la pom-
me, I'épine -vinelte, la prune, le fruit du sorbier, ete. Il existe,
ainsi que 'acide citrique, dans la groseille, la cerise, la frai-
se, la framboise, ete., ete. On I'a trouvé combiné avee la
chaux dans la joubarbe, et avec la chaux et la potasse dans
la rue, le pourpier cultivé, les épinards, le lilas, etc., etc,

13









S00 APPENDICE.

Ils servaient 'principalement & 'extraction du phosphore;
mais ils sont devenus d’un usage important comme engrais.

Oxavares.—Sels formés par la combinaison de I'acide oxa-
lique avec les bases ou oxydes métalliques (oxalate de chaux,
d’ammoniaque, de fer).

OxaLigue (acide). — Acide végétal trouvé en combinaison
avec la potasse dans I'oxalis acetosella, oseille cultivée, dans
Poseille sauvage, et dans beaucoup d’autres plantes.

Uni & la chaux, on I'a rencontré dans la racine de rhu-
barbe, dans le persil, le fenouil, les oignons, ele., etc.

I est composé de:

H_}-dmgbnﬂ-- ¥ = ® 8 &% & 5 & @ ﬂ}zl&&
Canbones <5y i20te: [ e 415288, 998
OXYBENES o .55 o o % wle BRS04

Il se combine avec les bases pour former des sels.

Oxypes. — Un oxyde est une combinaison d’un métal avec
Poxygeéne, combinaison préalable, sans laquelle ce métal ne
peut s'uuir & un acide pour former un sel. Les exydes que
F'on rencontre principalement dans les plantes et dans les
sols cultivés sont: les oxydes de fer et de manganése.

Le silex, blanc de sa nature, doit sa coloration & la pré-
sence de ces oxydes.

PEsaNTEUR spiciFiue,—Si nous représentons par I'unité le
poids d’un corps quelconque d’un volume déterminé, et que
nous supposions tous les corps , quels qu'ils soient, ramends
au méme volume, le poids de chacun de ces COTPS sera ou
une fraction ou um multiple de cette unité. Cest Iy ce que
I'on appelle la pesanteur spécifique.

L’air atmosphérique, privé de vapeurs d'eau, a été pris
pour unité, afin de déterminer la pesanteur spécifique des
gaz et des vapeurs. L'eau, 4 4 degrés de tempcrature, a élé
choisie comme unité, quand il s'est agi de déterminer la pe-
santeur spécitique de tous les corps solides.
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Puoserates.—Sels formés de la combinaison de l'acide
phosphorique avec les bases ou les oxydes métalliques. Le
plus important en agriculture est le phosphate de chaux. 1l se
rencontre dans une grande quantité de plantes et dans pres-
que toutes les graines. Le phosphate d’ammoniaque se forme
dans les engrais animaux et existe dans I'urine humaine.

Prosenorigue (acide). Il n’existe pas a I'état libre dans la
nature,, mais uni & certaines bases , la chaux principale-
ment. :

Il résulte de la combinaison du phosphore avec I'oxygéne
dans les proportions suivantes :

1 proportion de phosphore—196,15
2 1;2 proportion d'oxygéne =250

L’acide phosphorique pur n’est employé que dans les labo-
ratoires de chimie.

On le prépare au moyen du phosphate de chaux,

Pxeusarioue (machine).—Instrument dont on se sert pour
faire le vide dans un vase, ¢'est-a-dire en retirer 1'air. Quel-
que parfait que soit le systéme de pompe aspirante employée
a faire le vide, on n’y parvient jamais complétement.

Quarrz. FVoyez Sivice.

Rocues.—Les géologistes divisent les roches en deux gran-
des classes : 1¢ les roches primitives, 2~ les roches secon--
daires.

Les roches primitives sont formées d’une matiére cristal-
line pure, et ne contiennent jamais aucun fragment d'une au-
tre roche.

Les roches ou couches secondaires résultent de I'union
d’une matiére cristalline avee une autre roche. Elles renfer-
ment tonjours des débris de végétaux , d’animaux marins et
quelquefois d’animaux terrestres, ce qui indique que leur
formation est postérieure i la cyéation des étres organisés.
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Le nombre des roches primitives observé dans la nature est
de huit : 1° le granit, eomposé de quartz, de feldsphath et de
mica ; quand cette roche est disposée en lames ou feuillets
superpesés, elle prend le nom de granit fewilleté; 20 le miea-
schiste, composé de quartz et demica ; 3o lasienite, composée
d’hornblende et de feldspath ; cette roche est granulaive, de
couleur grise ou verditre ; 40 la serpentine, formée de feld-
sphath et d’hornblende brillant ; 3¢ le porphyre, ot il n’entre
que du feldsphath cristallisé; 60 le marbre granulé, carbo-
nate de chaux a 'état de puveté; 7o la ehlorite schisteuse , de
couleur verte ou grise, ayant un peu 'apparence du mica et
du feldspath, formée de feldspath et de tale; S° plusieurs
autres roches ayant le quartz pour base.

Les roches secondaires sont plus nombreuses que les ro-
ches primitives. Voici les principales mr:etea que 1’on ren-
contre dans notre pays.

1o Le grés. 1l se compose de grains de quartz et de chlo-
rite schisteuse, renfermant quelquefois des parcelles de mica,
réunis mécaniquement par un ciment de matiére siliceuse.

20 La roche siliceuse, formée de grains de quartz ou de
petits cailloux réunis par une matiéere siliceuse.

3° Les caleaires ou carbonate de chaux. Roche plus com-
pacte que le marbre granulé et contenant dans son mtérleur
un grand nombre de coquilles fossiles,

4° Schiste argileuz. 11 se compose de granit argileux, de
schistes, de quartz et de calcaire grenus, réunis par une ma-
tiere siliceuse et légerement ferrugineuse. On trouve souvent
a I'intérieur de celte pierre une impression de différents vé-
gétaux. ;

3¢ Sable calcaire. Sable et carbonate de chaux , ayant pour
ciment une matiére calcaire.

Ge Schiste ferruginenz. Formé i peu prés des mémes ma-
tériaux que le chiste argilenx , mais contenant une bien plus
grande quantité d’oxyde de fer.

7> et 8> Le basalte et le gypse. Voir ces différents mots.
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9° Roche bitumineuse, comprenant toutes les Iwmlles ow
charbons de terre.

10> La eraie ou terrain erétacé, Ony trouve chas couches
horizontales de grés siliceux, et de plus des débris fossiles
d’animaux marins.

Roratioy, — On nomme rotation des récoltes, 'action de
confier & un sol une graine qui ne soit ni du méme genre ni
de la méme espéce que celle de 'année précédente. Cette
rotation des récoltes repose sur deux faits expliqués par la
chimie et eonfirmés par P'expérience des meilleurs agrieul-
teurs. Nous sonmmes entrés a ce sujet dans quelques détails
(chapitre Des sols), nous y renvoyons le lecteur:

SELs, — Classe de corps formés par la combinaison d'un
acide avec une base alcaline, terreuse, owavec un oxyde mé-
tallique. On a calculé qu’il existe en chimie  pew pres deax
mille sels ; mais, en égard & ce nombre, peu d’entre eux sont
employés en agriculture. ;

SiLice.—Nom denné en chimie au eaillon, au quartz, au
cristal de roche et i beaucoup d’antres substances minérales
bien connues et de ménie nature. M, Berzelius a, le premier,
découvert qu’elle était formée d’une substance minérale par-
ticuliere, le silicium, combinée avec I'oxygéne dans les pro-
portions suivantes:

Silicinm, . . % o v o+ v ¢ 's 100 partics.”
DEYZRNE. , « o &'s o'+ « ols TO7,98

La silice entre dans la composition des végétaux, et on la
rencontre en quantité plus ou moins grande dans tous les
sols cultivés.

SpoxeioLes.—Les racines, quelles que soient leurs formes,
sont toutes pourvues de petits jets radicanx, chevelus, plus
oud moins allongés et qui prennent le nom de radicelles.
A Pextrémité de ces radicelles , on remarque un petit renfle-
ment eomposé de tissu cellulaire; c’est la spongiole. Chaque
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radicelle est pourvue d'une spongiole ; cet organe sert i pom-
per dans la terre les sucs alimentaires de la plante.

SULFURE D'HYDROGENE, HYDROGENE SULFURE. — Gaz résultant
de la combinaison de ’hydrogéne et du soufre. 11 est formé,
en poids, de partie égale de I'un et de 'autre.

Ce gaz se rencontre dans certaines eaux minérales , dites
eaux sulfureuses, et dans les cufs gités.

Sucre.—On. connait principalement deux espéces de sucre,
car nous n’avons pas l'intention de parler du suere des cham-
pignons et du sucre contenu dans I'urine de certains diabétes.

Le premier de ces sucres est le sucre dit suere de canne.
Il s’extrait du suc de la canne (arundo saccharifera). On le
retire également de la betterave, et on pourrait en obtenir
de I'érable, du navet, de I'oignon, et en général de la tige
de toutes les plantes du genre arundo.

Il est composé, d'aprés MM. Gay-Lussac et Thénard, en
poids, de:

Carhﬂﬂ'ﬂ- . B " 8 8 ® B = % @& -ﬁ ﬂ;&?
GI}'EI.“JHE. L I T T T N T T R 5[’163
del‘ﬁgl?![lﬂ ® & B = & & & = @ E}gu

100,00

Le second est le sucre de raisin, parce que c¢'est dans le
raisin qu'on le trouve en plus grande abondance. Cette espece
de sucre existe dans tous les fruits sucrés, et differe essen-
tiellement du premier par son apparence granuleuse, sans
forme cristalline. Il sucre moins que le premier.

Il est composé, en poids, d'apres M. de Saussure, de :

Carbane.. . .5 5 du 0 rae T
OEYRRIDE vy v 0 50 b sore o iinn s Bp i
Hydrogloeis. o vreiese o o ni, 6,78

100,00

SuLrates. — Classe de sels formés par la combinaison de
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l'acide sulfurique avec une base alcaline ou terreuse, ou
avec un oxyde métallique.

Le tableau suivant indique la composition de ceux qui exis-
tent dans les plantes, ou qui sont employés en agriculture.

o .. ]

Acide. Base. Fan.

Sulfate d’ammoniaque, . .
Sulfate de potasse « + . »
Sulfate de chaux (gypse).
Sulfate de soude. . - . .
Sﬂlf&teﬂﬁfﬂ-«- « & & ¥

| 54,66 | 14,26 | 31,10
42,76 | 57,24
43,00 | 33,00 | 24,00
24,76 | 19,20 | 56,00
26,00 | 28,00 | 46,00

. = ¥ ®©
® % &% ® =
&« & ® =

SuLruriQuE (acide). — Cet acide résulte de la combinaison

“du soufre avec 'oxygéne, mais en certaines proportions.

Ainsi, il faut trois proportions d’oxygéne pour une propor-
tion de soufre.

Tanxin,— Le tannin est une substance astringente trouvée
dans I'écorce de chéne, la noix de galle et dans différentes
autres substances. Le tannin se dissout dans I'eau et forme
promptement, avec la gélatine, un composé insoluble qui se
précipite, C'est sur cette propriété que repose 'art du tan-
nage. Aussitdt que des peaux sont plongées dans une dissolu-
tion de tannin, la gélatine en est condensée, et elles devien-
nent imperméables & I'eau.

Le tannin est composé de carbone, d’hydrogéne et d’oxy-
gene,

TerrE peut s’entendre de deux maniéres. La premiére peut
se rapporter 4 'union des différentes substances qui consti-
tuent le sol. La seconde peut vouloir indiquer la combinaison
de I'oxygéne avec un métal alcalin. Ainsi, la chaux, la ma-
gnésie, I'alumine , sont des oxydes de calcium, de magné-
sium et d’aluminium.

TuermomtTRE pE Fanesneir. —L’échelle de ce thermométre






















































