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Verletzungen durch B'Iilzsc!ﬂug.\/

Von Oberstabsarzt Dr. H. F. Nicolai, nebst Abbildungen und einer Bemerkung fiber
Photographie der Blitzfiguren von Stabsarzt Dr. Stechow.

Am 9. Juni 1891 Vormittags 8 Uhr war die 1. Kompagnie des
Kuiser Franz Garde - Grenadier- Regiments No. 2 bei einer Felddienst-
ibung auf dem Schiitzelberge bei Mariendorf begriffen, als ein Gewitter
von Westen ziemlich schnell heranfzog. Dasselbe zog zuniichst siidlich
Mariendorf in, der Richtung nach Treptow, stiess sich jedoch dort an
dem Spreestrome und kehrte nun iber Berlin - Tempelhof - Mariendorf
nnter |u,lf|;,igg:|:| l*:uTL'_u]unguu guriick. Der Kfl:ll]!fhguie‘{:lh‘ﬂ Hauptmu.nn Y. Ql.'l.,
war von seinem Pferde gestiegen, um die Anlage eines Schiitzengrabens,
etwa 100 m fstlich der hichsten Erhebung des Schiitzelberges, persénlich
zi leiten, Etwa 15 Schritt von dem Schiitzengraben wurde das Pferd
f_fn:'.hﬂltml: in dessen Nihe sich die Hlﬁl‘.llfsutt‘ Tambour T‘:‘r—r, Hernist H—-E-._.
der Gefreite B —n. und Grenadiere H. und P. versammelten.

Als das Gewitter, von der Spree zuriickkehrend, sehr heftig wurde
und es sehr stark zu regnen begann, wollte der Hauptmann sein Pferd
besteigen, damit der Sattel nicht so nass werden sollte, Hiervon wurde
derselbe, als er noch 10 Schritte von dem Pferde entfernt war, durch
ginen "frjr;_:um-";r,’rvn noch fiir einen ﬂn;u‘.uhﬁrk J-LIJ'I"i'I:l']-:ﬂ"]'I.’I.I'[‘."I'I. Indem
fubr ein Blitzstrahl zwischen die (}T‘]I,TI!!H beim Pferde nieder. T,iu*urvﬁant
v. H., welcher, etwas entfernt stehend, zufiillig nach dem Hauptmann hin-
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sah, bemerkte den Blitzstrahl, will aber einen Krach kaum gehért haben,
Er sah das Pferd sich aufbiumen und den Gefreiten B—n. noch am
Ziigel ziehen, worauf beide, Pferd und Mann, sowie zugleich auch die
saimmtlichen in der Niihe befindlichen Leute zu Boden stiirzten und liegen
blieben. Der Hauptstrahl des Blitzes hatte das Pferd getroffen, welches
alsbald verendete, wihrend durch Nebenstrahlen der Hornist B—s,
schwer, der Tambour Br -r. weniger schwer und durch geringere Ab-
ﬂ:eigungen des Blitzes der Gefreite B—r., welcher das Pferd gehalten
hatte, und der Gefr. B—n. verletzt wurden. Eine geringe Verletzung
hatte noch der Grenadier H. davongetragen, mehrere Leute, welche
in der Nihe standen, wurden zu Boden geworfen. Der Kompagnie-
Chef, welcher, wie erwiihnt, 10 Schritt abseits von dem Pferde stand,
war von einem Nebenstrahl getroffen, umgeworfen und fir kurze Zeit be-
tiubt worden. Der Herr Hauptmann v. Qu., dessen Darstellung ich hier
im Besonderen folge, giebt an, er habe den Blitz weder gesehen, noch ge-
hort, doch habe er — wie er sich bestimmt erinnert — noch einen Ge-
danken gehabt, dass etwas Unheimliches mit ihm vorgehe, und dass er
jetzt umfalle, er habe so den Gedanken gehabt: ,Schlaganfall® — weiter
wisse -er nichts.

Aus der Betiubung erholte er sich sehr schnell und obwohl schwer
erschiittert, ibersah er doch sofort die Lage und bemerkte, dass namentlich
der Hornist B—s. regungslos dalag, wihrend die anderen Getroffenen sich
allmilig erholten. Herr Hauptmann v. Qu. rief sofort die in der Kompagnie
befindlichen, als Krankentriger ausgebildeten Leute vor und befahl ihnen,
bei B —s. kiinstliche Athmung anzustellen.

Diese Anordnung erwies sich als hichst erfolgreich, denn bald begann
B—s. wieder zu athmen. :

Zwei Stabsoffiziere, welche zugegen waren, ritten sofort nach dem in
nichster Nihe liegenden Garnison-Lazareth, um Hilfe zu holen, welche
auch sofort zor Stelle war. Zwei Aerzte, eine Anzahl Lazarethgehiilfen
und Lehrlinge, waren gleich mit Tragen bei der Hand und eilten zur
Unfallstelle. Ich selbst traf in diesem Augenblicke zum Dienst beim
Lazareth ein und eilte sofort, vom Bataillonskommandeur von dem
Vorfall unterrichtet, zu den Verletzten, welche nun schleunigst nach dem
Lazareth geschafft und auf die unter meiner Leitung stehende Abtheilung
verbracht wurden.

Es wurden 6 Mann aufgenommen, eine Anzahl von etwa 10 bis 15 Mann
fithlten mehr oder weniger Abgeschlagenheit und Zittern in den Gliedern,
Nackenschmerzen, einen eigenthiimlichen Geschmack auf der Zunge und




dergl. Dieselben wurden nach der Kaserne gefiihrt und, soweit sie sich
zur Bebandlung stellten, im Revier einen Tag behandelt. Herr Haupt-
mann v. Qu. begab sich ebenfalls nach Hause und war nach drei Tagen
vollstindig wieder hergestellt. Ausser einigen Blitzfiguren an der linken
Karperseite, hatte er keine Beschidigung erlitten. Von den 6 auf die
Station aufgenommenen Maunschaften konnten 3 nach 5 Tagen (Gefr. B—u.,
Grenadiere H. und P.) wieder entlassen werden, Gefr. B-n. und Br -r.
blieben bis 16., bezw. 20. Juni, Hornist B- 5. bis 31. Juli in Lazareth-
behandlung. B—n. und B—r, kamen spiiter vom 30. Juni, bezw. 10. Juli
bis 11. Juli, bezw. 31. Juli nochmals zur Lazarethbehandlung. Gegenwirtig
gind simmtliche Verletzten vollstindig wieder hergestellt, bis auf Hornist
B—s, welcher noch eine Muskelschwiiche in den Armen — besonders im
linken -~ zuriickbehalten hat, und deshalb zu einer vierwdchentlichen
Badekur, welche ihm die Frau Baronin v. Cramm-Sierstorpff auf ihre
Kosten in dem 2zu ihrem Besitz gehirenden Bade Driburg angedeihen
lisst, beurlaubt ist.*)

Die einzelnen Krankengeschichten werden weiter unten eingehend ge-
schildert werden. Ehe wir auf die Finzelheiten der Einwirkung des Blitzes
auf die Verletzten eingehen, moge es mir gestattet sein, Einiges iiber die
Oertlichkeit, an welcher sich der Unfall zutrug, zu erwihmen.

Der Schiitzelberg ist eine flache Erhebung, bestehend aus Diluvial-
sand, welcher hier, wie am Steglitzer Weg, in den Steglitzer Fichten, an den
Rauhen Bergen und a. a. O. durch die Mergelschicht und den die iibrige
Hochfliche, den ,Teltow®, bedeckenden lehmigep Sand hindurchtritt. . Die
hichste Kuppe dieser Erhebung ist 53,9 m iiber N. N. der Nordsee und
liegt demnach 22,9 m iber dem Oberwasser-Pegel der Spree an den
Dammmiihlen.

Die Oertlichkeit, an welcher der Blitz einschlug, befindet sich jedoch,
wie oben bereits erwihnt, nicht auf der Hohe der Kuppe, sondern etwa
100 m &stlich auf einem Stiicke Umland. Das fibrige Gelinde ringsum
war damals mit griinem halbhohen Getreide bedeckt, welches einen guten,
dichten Wuchs aufwies. Die nicht mit Getreide bestandenen FErdflichen
sind mit ziemlich reichlichem, dichtem Grase bewachsen, so dass das ganze
Gelinde mit einer fippigen zusammenhiingenden Vegetationsdecke fiber-
zogen ist.

Hervorragende Gebiude sind erst in einer Entfernung von 300 bis 400 m

*) Ist kurz nach seiner Rickkehr ebenfalls als geheilt entlassen, und zwar

gesund und felddienstfahig. L
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(eine Windmiihle und eine Villa), Biiume in der Nihe gar nicht vor-
handen.

Das Grundwasser steht hier sehr tief. Die Brunnen des in der Nihe
liegenden Garnison-Lazareths kinnen fiir die Beurtheilung der Tiefe des
Grundwasserspiegels nicht verwerthet werden, denn dieselben sind Tief-
brunnen, d. h. sie durchteufen die diluviale Mergelschicht, den Diluvial-
Hauptsand und die darunterliegende Lettenschicht. Die Brunnensohle
liegt in der Untergrandbank der Teltow-Hochfliche. Der Brunnenspiegel
hat einen mittleren Stand von etwa 27 m unter der Oberkante. Den
Beweis, dass dieser Brunnenspiegel dem Grundwasserstand der Gegend
nicht entspricht, findet man an den kleinen Wasserbecken, welche dicht
an der Mariendorfer Landstrasse, stlich vom Schiitzelberge, liegen. Der
Spiegel dieser kleinen Teiche diirfte demjenigen des Grundwassers in
Jjenem Gebiude fiberhaupt entsprechen. Demnach diirfte an der uns niher
angehenden Stelle der Grundwasserspiegel in einer Tiefe von etwa 8 bis 10 m
zu vermuthen sein, eine Tiefe, welche gewiss zu gross ist, um einen Ein-
fluss auf die Entladungen eines iiber dem Lande dahinziehenden Gewitters
ausiiben zu kinnen. Es diirfte sogar zu erwiigen sein, ob nicht die hohe
Schicht lockeren Diluvialsandes, welche fiber dem Grundwasser liegt, eher
isolirend wirken kann, so dass der Wolkenblitz eher Grund hiitte, sich
nach den, dem Grundwasser niheren, tiefer gelegenen Stellen zu wenden.
Ein bemerkenswerther Einfluss scheint niir jedoch in dem beschriebenen
dichten Planzenwuchs zu liegen. Dieser Pelz von stark wasserhaltigen
Pflanzen mit dicht verfilastem, die Oberfliche des Geliindes zu einer zu-
sammenh@ngenden Decke verbindenden Wurzelwerk, kann schon ohne
Regen stark Elektrizitit ausstrahlend wirken; fillt jedoch starker Regen, so
wird die ganze Oberfliche des Gelindes in eine mit Erdelektrizitit geladene
Platte oder Kuppe verwandelt, und die Spannung muss um so grisser
sein, je hiber und steiler sich die Kuppe aber die Umgegend erhebt.

Somit scheint der Hauptgrund zu der Entladung des Blitzes gerade
an diesem Platze zuniichst in der Hohenlage der Oertlichkeit und in der

durchniissten Pflanzenwuchs- und Humusschicht des Gelindes zu liegen. .

Dass an diesem Orte insbesondere das Pferd den Hauptstrahl aufnahm,
ist daraus erklirlich, dass das ganze Thier, von Regen benetzt, mit Erd-
elektrizitit an der passen Oberfliche geladen war. Das Pferd steht
mit 4 Fisen auf der Erde und, wenn die sonst schlecht leitenden Hufe
nass und leitend werden, so muss die ganze Oberfliche desselben stark
geladen sein. Aus den Verletzungen des Pferdehalters, Gefr. B- n., des
Tambours Br—r. und des Hornisten Gefr. B—s. geht sogar hervor,
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dass dieselben nicht nur von Nebenstrahlen des Hauptblitzes unmittelbar,
sondern auch von Blitzstrahlen, welche von dem Pferde kamen, ereilt
worden sind. Wir werden spiiter hierauf zurickkommen.

Eine nicht geringe Anziehungskraft ®ir den Blitz scheint auch die
Ansammlung von Menschen fiberhaupt gebildet zu haben und, da gerade
die um das Pferd versammelten Leute eine ziemlich dichte Gruppe bildeten,
deren Helmspitzen und Waffen auch noch mitwirkten, so scheint der
physikalische Theil des Ereignisses keine besonderen Schwierigkeiten in
gich zu bergen.

Meteorologisch merkwiirdig ist jedoch, dass mit dem Blitzschlage,
welcher auf dem Schitzelberge einschlug, fast ganz gleichzeitig — nimlich
so, dass ich, der ich das Gewitter von Anfang an verfolgt hatte, den Ein-
druck hatte, als habe iiberhaupt nur ein einziger Blitzschlag stattgefunden —
auch in Berlin, Neu-Célln a. W. und siidlich von Mariendorf auf dem
Felde ein Einschlag erfolgte. In der Stadt batté der Blitz seinen Weg
in den Hof des Hauses genommen; siidlich von Mariendorf wurde das
in einen Wagen gespannte Pferd eines Landmannes betiubt. Waren es
mun drei verschiedene Blitze, welche aus drei Wolken zu gleicher Zeit
an diesen drei in einer Linie liegenden Punkten zur Erde niederfuhren,
oder war es ein michtiger Blitzstrahl, welcher, als Haupttriger des Aus-
gleichs der atmosphéirischen Spannung aus einer iiber Mariendorf lagernden
Gewitterwolke, nach dem Hinsermeere von Berlin oder nach dem Spiegel
des Spreestromes strebend, einen Seitenstrahl siidlich von Mariendorf,
einen zweiten Seitenstrahl auf den Schitzelberg und den Rest in das
Haus in Neu-Célln a. W. abgab? — Der Umstand, dass alle drei Ein-
schlige zu gleicher Zeit erfolgten, und dass die Einschlagstellen von Sud
nach Nord eine gerade Linie bilden, scheint mir fiir die letztere Annahme
zu sprechen.

Die Einwirkung des Blitzes aufl die einzelnen Personen und
auf das Pferd.

Das Pferd hatte ohne Zweifel den Hanptantheil von dem Blitze er-
halten. Dasselbe biumte sich hoch auf und fiel dann sammt dem Gefr.
B - n., welcher nach Aussage des Lieutenants v. H. dasselbe hierbei am
Zugel noch fest hielt, zu Boden, Das Pferd athmete noch, als Hauptmann
v. Qu, nachdem er wieder zu sich gekommen war, bei der Gruppe an-
langte, verendete jedoch bald.

Dasselbe hatte nach Aussage der Zeugen mit gesenktem Kopfe,
diesen von den arbeitenden Soldaten abgewandt, dagestanden, Gefr. B—n,,




welcher das Pferd zu halten hatte, hatte den rechtem Arm durch den
Ziigel gesteckt und wandte somit seine rechte Seite der linken Seite des
Pferdes zu. Zweil Schritte links vom Pferde, in der Nihe des Hintertheiles
i.iﬁ!'h““i{‘!ht‘?[], :-['.'ll]d der Hornist B- 8. nehen I'|_|-r|":\.|."'|'|t: fast dicht ]Iith*T dem
Pferde, der Tambour Br—r., der Gefr. B—r. und der Grenadier H., beide
mit den Gewehren in der Hand, etwas ferner stand Hornizst B—g. , Somit
standen simmtliche Leute links vom Pferde, auch der Hauptmann, dieser
etwa 10 Schritt abseits. Das Pferd wurde am Widerrfist, welcher in
diesem Augenblicke den hichsten Punkt darstellte, an der linken Seite
getroffen.

Der Blitz nahm den Weg nach der Brust, zwischen den Vorderbeinen
nach dem Bauch, um am linken Hinterbeine in die Erde zu fahren.
F,_iuc Abzweigung des Strahles hatte jedoch den Weg am linken Vorder-
beine genommen, ein anderer Seitenzweig war am nassen Ziigel entlang
dem Gefr. B—r. auf den rechten Arm iihergesprungen, von wo er, eine
schine Blitzfigur hinterlassend, auf den Rumpf desselben fibersprang und,
einen langen, 3 cm breiten Strich an der rechten Kirperseite bildend, am
Bein niederlief, um auf dem Fussriicken zu verschwinden. B—r. ist kurze
Zeit bewusstlos gewesen und will weder einen Blitz gesehen noch einen
Schlag gehort oder empfunden haben.

Wunderbar 1st, dass B—r. das Plerd noch gehalten hat, als es sich
hoch aufbiinmte und dann erst mit diesem zugleich umfiel und betiubt
wurde.

B - r. hattd eine geringe Herabsetzung des Hautgefiihls am linken
Unterschenkel und Fussriicken, bis zur grossen Zehe, die Behaarung - des
Unterschenkels war versengt, an der Leibwiische jedoch keine Spuren
von Verbrennung.

Die Blitzfiguren und der gerithete Streifen verloren sich innerhalb
3 Tage, am 14. Juni war bereits keinerlei Stirung mehr nachzuweisen.
und der Mamm wurde am 15. Juni als geheilt zur Truppe entlassen.

Aus dem drtlichen Befunde bei diesem Manne geht deutlich hervor,
dass der Blitzstrahl; welcher ihn zum Ziele gewiibit hatte. von dem Wider
riist des Plerdes nach dem rechten Arme des Soldaten an dem Ziigel ent-
lang geleitet worden war. Diez war, da trockenes Teder schlecht leitet.
wohl dadurch Illl--lﬂ}il.'h} dass der Ziizgel nazs war.

Am schwersten getroffen war der Gefr. Hornist B 5. Derselbe win
hewusstlos und athmete nicht. Den Vorschriften der Krankentriigerordnung
und des Untervichtshuches fiir Lazarethgehiilfen entsprechend, wurde sofor

kiinstliche Athmung gemacht, worauf er ewar wieder zu athmen anfing,
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aber noch },Esiunﬂugﬁinﬁ blieb. Ich sah den Mann etwa 15 Minuten nach
dem Blitzschlage, als er bereits von Lazarethgehiilfen des 2. Garnison-
Lazareths auf eine Trage gelegt nach dem Lazareth getragen wurde. Er
sah bleich und verfallen aus, der Puls war kaum zu fiihlen, das Auge
matt, das Bewusstsein soweit wiedergekenrt, dass er auf Anrufen re-
agirte.

Im Lazareth angekommen, war er noch stark benommen, die Gesichts-
farbe und Lippen bleich, am ganzen Leibe machte sich ein lebhaftes
Zittern bemerkbar; er zeigte grosse Unruhe, warf sich hin und her
und stohnte nach Athem ringend. Dargereichter schwerer Wein und
Grog wurde genommen, worauf die Unbesinnlichkeit nachliess, und die
Athmung besser wurde. Er klagte iiber Schmerzen in der Brust und an
den Armen. An der Kleidung und Ausriistung, sowie an dem Korper
war der Weg, welchen der Blitz genommen batte, deutlich zu sehen.

Herr Stabsarzt Stechow hat die Giite gehabt, die beigefiigten photo-
graphischen Aufnahmen der Blitzeinwirkungen zu machen und mich
damit in die Lage versetzt, an dieser Stelle wohl die ersten anthentischen
Darstellungen der Einwirkungen des Blitzes auf den menschlichen Kérper
zu veroffentlichen. Herrn Stabsarzt Stechow bin ich hierfir zu besonderem
Danke verpflichtet.

Der Strahl hatte zuniichst die Helmspitze getroffen und diese in einer
Linge von 2 bis 3 mm eingeschmolzen. Eine zweite Schmelzung zeigt die
Stelle, .wo die Hinterschiene des Helmes sich an die runde Scheibe, auf
welcher die Spitze steht, anschliesst. Die Scheibe ist in einer Ausdehnung
von 1 em eingeschmolzen oder vielmehr verbrannt; ebenso die Hinterschiene.
Eine dritte Schmelzstelle ist am unteren Ende der Hinterschiene, auf der
Innenseite des Hinterschirmes, wo die Schiene als flaches Band umge-
sehlagen, und mittelst einer Schraube befestigt ist. An der Stelle, wo die
Hinterschiene von: dem Kopftheile des Helmes auf den Hinterschirm iiber-
geht, ist dieselbe entsprechend eingeknickt; hier hat der Blitzstrahl dicht
links neben der Schiene ein rundes etwa 1,5 mm im Lichten messendes
Loch gebohrt und ist auf den Hinterkopf des Mannes fibergesprungen.
An dem Kopfe fand sich eine flache Beule an der Stirn, an der Grenze
des Haarwuchses, und eine zweite an der Stelle, wo der Blitz, die Schiene
verlassend, auf den Kirper iibersprang. Erstere ist anscheinend nur von
dem starken Stosse, welchen der Helm in der Richtung nach hinten be-
kam, letztere jedoch augenscheinlich durch die Gewalt des schriigen Auf-
schlages des Blitzes entstanden. Die Beule am Hinterkopf zeigte einen

1,0 em langen, 2,3 mm tiefen Liingsriss. Dieselbe hatte die Form einer




Hilfte einer Wallouss. Das nicht vom Helm bedeckte Kopfhaar des
ganzen Hinterkopfes war glatt abgesengt, als ob es mit einer Scheer-
maschine kurz geschoren worden wiire; die Spitzen der Haarstiumpfe
trugen die bekannten Kndtchen verbrannten Haares.

GGenau in der Mitte des Hinterkopfes, von der kleinen Wunde ab-
wiirts, hatte der Blitz eine lederartig versengte Rinne, wie einen Scheitel,
hinterlassen.

Die Haut des Nackens und Halses, soweit dieselbe nicht vom Kragen
bedeckt ist, war im ersten Grade verbrannt,’gerithet und wulstartig ge-
schwollen. Wihrend der Hauptstrahl hinten in der Mittellinie nach
unten weiterging, hatte der Theil des elektrischen Stromes, welcher sich
zu beiden Seiten nach vorn auf der nassen Haut verbreitet batte, zu
beiden Seiten in der Gegend des seitlichen Hals-Dreieckes je eine iiber das
Schliisselbein nach unten verlaufende, mehrfach verzweigte Blitzfigur
hinterlassen, der Hauptsache nach jedoch vorn in der Mitellinie, wo die
eisernen Kragenhaken einen Anziehungspunkt bildeten, sich wieder ver-
einigt, um auf dem Brustbein eine schin gezeichnete grosse, bis in die
Magengrube reichende Blitzfigur zu bilden. (Vgl. Photogramm 4 und 5.)
Diese Figur stellte im Ganzen ein mit der Spitze nach unten gerichtetes
Dreieck dar, indem von dem Stamme der Zeichnung an dem oberen Brust-
beinausschnitt ein Hauptzweig in der Mitte der Brust bis in die Mitte
zwischen Schwertfortsatz und Nabel sich verjiingend verlief und von
seinem Ursprunge an bis unten seitliche Aeste abgab, welche oben am
starksten waren und nach unten schwiicher wurden. Diese gaben wieder
Zweige zweiter und dritter OUrdnung ab, so dass eine feine, baumartige
Zeichnung entstand, welche am passendsten mit dichtveraw eigtem Biirlapp-
moos zu vergleichen wire. Von der Magengegend verlief dann ein einfacher,
seitlich feine, kurze Zweige abgebender rankenartiger Streifen in der
Richtung auf die rechte Hiifte und den rechten Oberschenkel, erzeugte
hier eine strahlige Figur und lief dann am rechten Unterschenkel herab,
um sich in der Gegend des iusseren Knéchels und auf dem rechten Fuss-
riicken, bier noch eine Brandwunde hinterlassend, zu verlieren. Der Haar-
wuchs am rechten Unterschenkel war versengt.

Der Hauptstrahl, welcher im Nacken nach unten ging, hinterliess auf
dem Riicken eine ficherfirmige Verbrennungsfliche, welche vom rechten
inneren Schulterblattrande fiber das linke Schulterblatt und mit einer Spitze
unterhalb der Mitte des Riickens auslaufend einen 20 em langen, leicht nach
links gekriimmten Streifen von 1 em Breite bildete, welcher in der Mitte
blau und an beiden Seiten roth war. Ein grosses Hammenartiges Biischel
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erstreckte sich nach der linken Seite bis in die Gegend der linken hinteren
Achsellinie. Von der Fliche der Verbrennung strahlten nach allen Seiten
ficherartig Strahlenbiischel aus. Die Haut auf der Brandfliche war theils
in Tropfenform von Stecknadelkopf- bis Linsengriisse, theils in Flichen-
form lederartig verbrannt, von gelblich grauer bis braunrother Farbe.

An der Aussenseite der Kniekehle finden wir den Strahl, welcher
die Verirr{:ummg auf dem Riicken verursacht hat, wieder. Derselbe be-
ginnt mit einem ebensolchen Streifen wie der Ausliufer der vorigen Ver-
brennung, verbreitet sich zu einer die ganze Aussenseite der Wade be-
deckenden roth gefiirbten Fliche und endet wieder als Doppelstreifen auof
dem Fussriicken zwischen dem ersten und zweiten Mittelfussknochen.
(Vgl. Photogramm 4 und 5.) In der Gegend des Randes des Stiefelschaftes
war eine flinfmarkstiickgrosse Brandblase entstanden. In der Nihe des
Aussenrandes, an der linken Fusssohle fand sich eine zehnpfennigstiick-
grosse Blutblase, welche mit den iibrigen Blitzzeichnungen nicht in Ver-
bindung zu stehen schien.

Ein Nebenstrahl hatte den rechten Ellenbogen getroffen und auf diesem
eme finfmarkstiickgrosse Verbrennung zweiten Grades unter Abhebung der
Haut verursacht. Rings um die Verbrennung war ein Kranz von feinen
Strahlen verbreitet. Dieser Strahl dirfte, wie Jener, der den Pferdehalter traf,
am rechten Arm von dem Pferde auf B—s. iibergesprungen sein, da dieser
den rechten Ellenbogen dem Pferde entgegengehalten hatte.

Die Zerstirungen an der Kleidung ergiinzen das Bild. Das Mittel-
stiick des Rockkragens (vgl. Photogramm 1), der Halsbinde und -des
Hemdes fehlen; sie sind in einer Breite von ziemlich 7 ¢m herausgerissen.
Auch im Tornister ist an der anliegenden oberen Kante ein Loch gerissen.

Die Leute waren alle von dem strémenden Regen und von Schweiss
vollstiindig durchniisst, der Blitz fand somit in der Kleidung einen ziemlich
guten Leiter,

Vom Nacken ging nun der Blitz durch das Hemd, welches von der
Licke im Kragen einen sich nach links wendenden bogenférmigen Riss
mit verbrannten Rindern zeigt. (Vgl. Photogramm 2.) In der Hihe des
linken Ellenbogens, in der Nihe der linken Riickennaht, ist in dem Rock
ein fiir eine Faust durchgiingiges, unregelmiissiges, zerfetztes Loch gerissen, -
Hier ist der Blitzstrahl heraus- und auf das Seitengewehr fibergesprungen.
Auf dem oberen Ende des Griffes des letzteren finden sich zwei linsen-
grosse, linglich flache, kirnige Schmelzstellen. An der Stelle angelangt,
wo die Klinge in der Messingzwinge der Scheide steckt, sind zwei ein-

ander entsprechende Schmelzstellen in dem Stahl entstanden: eine aufl der




Aussenseite der Klinge, linsengross, mit Messing von der Zwinge ver-
schmolzen; die andere an der Innenseite, von 1,2 ¢cm Durchmesser, ohne
Beschmelzung von Messing.

Beide Schmelzstellen sind vertieft und mit einem Wall umgeben,
der Grund beider kommunizirt jedoch nicht. Gegeniiber der inneren
grosseren Schmelzstelle ist in der Zwinge ein rundes Loch von 2 mm
Durchmesser gebohrt, welches von einem feinen Schmelzrande umgeben ist,

Hier ist der Blitz herausgesprungen und durch das Drillichbeinkleid
und die Unterhose auf die Kniekehle iibergegangen. In der ersteren ist
ein rundes Loch von 5 mm Durchmesser, mit verbranntem Rande wahr-
nehmbar, in der Unterhose ein nicht verbranntes Loch wvon geringerer
Grosse. Verbremnung der Unterhose ist nicht vorhanden.

Der Stiefel (vgl. Photogramm 1), welcher mit Hufeisen und Sohlen-
pigeln versehen ist, war 3 Schritte weit fortgeschleudert. An demselben
sind beide Seitenniihte des Schaftes aufgerissen — wahrscheinlich durch
das schnelle Abstreifen des Stiefels vom Fuss, — ein langer Riss ist in
der Néhe des Ueberganges vom Schaft zum Spann entstanden, und ferner
ist das ganze Oberleder lings des Aussenrandes bis an die Fussspitze
glatt durchgerissen. An der Aussenseite des Hufeizsens ist eine runde
Schmelzstelle wahrnehmbar, welche jedoch keinem etwa dorthinfiihrenden
Riss oder sonstiger Leitung entspricht. Hingegen entspricht dieselbe der
Blutblase an der Fusssohle des Varletzten. Es dinfte daher nicht aus-
geschlossen sein, dass diese Schmelzung von einem dem Wolken-Blitz-
strahl entgegenkommenden ausgleichenden Erdblitz herrilirt,

Krankheitsverlauf.

Durch die anregenden Mittel, welche der Hornist Gefr. B—s. zu
sich nahm, wurden zuniichst die schweren Shock-Erscheinungen behoben
und namentlich die Herzthatigkeit gebessert.

Der Puls, welcher erst klein, fadenfirmig und beschleunigt war,
hob sich, betrug 108 Schliige in der Minute und war regelmiissig.

Das Bewusstsein kehrte soweit zuriick, dass der Verletzte sachgemiisse
Antworten, wenn auch zigernd, gab. FEr war schwerhirig. Untersuchung
der Obren ergab rechts nichts Bemerkenswerthes; Harfihigkeit missig
vermindert. Links war das Trommelfell am Rande blutunterlaufen, ge-
rithet, im vorderen Abschnitt lings des Hammergrifies eine mit der
Lingsachse radiiir gestellte 1!/, mm lange Oeffoung, dicht davor ein kleiner
Bluterguss.
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Stimmgabel, auf den Scheitel aufgesetzt, wurde links gehdrt, Fliister-
sprache auf 2 m, Uhr auf 15 cm.

Die Sebhkraft war ungestirt; die .n‘lu]gnnspicgﬂI.uu’rf-rnu:]umg {Ober-
stabsarzt Sellerbeck) zeigte keine Veriinderung des Augenhintérgrundes,
ergab vielmehr gesunde Tr‘r]uii.!iuiﬁfu_':

Pritfung des Hautgefiihls ergab: Sohlenreflex beiderseits gleich. Am
linken Unterschenkel starke Hyperisthesie. An den Oberschenkeln und
Armen keine Gefiihlsstorung, aber starkes Zittern und Herabsetzung der
Muskelkraft. B—s. klagt iiber sehr grosse Schmerzen, weiss nicht, was
mit ihm geschehen ist, hat weder den Blitz gesehen, noch den Krach ge-
hért. Die Schmerzen empfindet er am meisten in der Brust und in den
Armen, besonders in der Gegend der Handgelenke und Ellenbogen; er
wirft sich im Bette hin und her, kann keine Ruhe finden.

Eine Morphium-Injektion von 0,01 ist ohne jede Wirkung, weshalb
er eine zweite bekommt. Aych diese verschafft ihm nur wenig Ruhe.

Am Abend ist der Puls beschleunigt, klein, ganz unregelmiissig, die
Herzthiitigkeit stark arhythmisch und zwar sowohl in Bezug auf die Auf-
einanderfolge der Herzschliige, als auch auf die der Herztone. Er erhilt
Kognak, worauf sich die Herzthiitigkeit wieder bessert; Nachts 1 Uhr wegen
vollstindiger Schlaflosigkeit noch ein Morphiumpulver 0,01. Im Urin
kein Fiweiss, kein Zucker. Am niichsten Tage war der Verletzte ruhiger,
die Schmerzen hatten etwas nachgelassen. Die Herzthitigkeit war kriiftiger,
der Puls 88, mittelstark, aber aussetzend und unregelmiissig. Temp. 37,8.
Die Brandwunden, welche mit Sublimatwatte bedeckt waren, vernrsachten
nur wenig Schmerzen.

Allmiilig liessen die stiirmischen Erscheinungen der gestirten Herz-
thiitigkeit nach, und es blieb nur noch eine sehr hlasse Gesichtsfarbe,
Mattigkeit in den Gliedern, Schwiiche in den Armen, besonders im linken,
mit Zittern der Muskeln bei Anspannung und eine deutliche Hyperiisthesie
des linken Beines zuriick. Zu Anfang Juli fiiblte sich der Verletzte voll-
kommen frei von Beschwerden, bis auf ein Schwiich+gefiihl in den Unter-
armen und Hénden, besonders linkerseits. Zuweilen, namentlich bei
Witterungswechsel traten noch dumpfe Schmerzen in den Armen, besonders
auch in den Ellenbogengelenken auf. Massage und schwacher konstanter
Strom wurden noch fortgesetzt angewandt, ausserdem musste der Kranke
tdglich in kurzen Abschnitten Hanteliibungen vornehmen.

Am 4. Juli wurde von Herrn Stabsarzt Goldscheider auf meine
Bitte eine spezialistische Untersuchung der Nerven- und Muskelthiitigkeit
des B-—s. vorgenommen, welche allerdings neue Thatsachen nicht ergab.
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Der Befund war folgender: Alle Bewegungen, bei denen die Kopf- und
Schultermuskulatur betheiligt ist, sind frei und normal. — Die motorische
Kraft in den Armen ist herabgesetzt; beim Aufheben der Arme macht
gich ein mittelstarkes Zittern bemerkbar, die Schwingungen erfolgen etwa
5 bis 6 mal in der Sekunde. — Das Zittern im dreikipfigen (Armstreck-)
und im grossen Brustmuskel ist stark ausgepriigt und tritt bei unbequemen
Stellungen des Kranken besonders zu Tage. Die Bewegungen der Regen-
bogenhaut der Augen erfolgen in richtiger Weise. Der Puls ist klein, von
gewohnlicher Hiufigkeit, Gefiiss etwas eng, die Herztine sind rein, das
Herz nicht verbreitert, die Sehnenreflexe sind an den Armen nicht ver-
stiirkt, die Kniescheibenreflexe sind auffallend stark. Kniescheibenzittern
| rechts micht vorhanden, links etwas angedeutet. Achillessehnenreflex
deutlich vorhanden, kein Fusszittern. Keine Gehstorungen, keine Krampf-
erscheinungen. Es besteht ein geringes Zittern der Zunge.

B—s. bemerkt, dass er nicht mehr so gut pfeifen — d. h. die Téne
moduliren kann, wie frither. Die Tonleiter kann er, aber z. B. ein
Lied kann er nicht richtig pfeifen. Die Priifung der Empfindung
ergiebt eine Ueberempfindlichkeit der Haut am rechten Beine; schon
das Aufheben einer Hautfalte macht erhebliche Schmerzen. Haut-
reflexe sind deutlich vorhanden. Das Allgemeinbefinden ist, bis auf zeit-
weilige Schmerzen in den Armen, sehr gut; Verdaunung und Esslust sehr
gut. Auch die Horfihigkeit ist beiderseits normal. Unter fortgesetzter
Anwendung von Massage, konstantem Strom, Hanteln, sowie von Biidern
mit lauer bis kithler Brause besserte sich der Zustand allmilig, so dass
Anfang Augunst kanm noch erhebliche Stérungen vorhanden waren. Am
13. August wurde der Verletzte entlassen, um die ihm angebotene Bade-
kur in Driburg anzutreten.

Von den iibrigen Betroffenen war in Bezug auf die Nachhaltigkeit der
Folgen am schwersten der Tambour Br—r. verletzt worden.

Br —r. stand in der Nihe des Hintertheiles des Pferdes, etwa in Hihe
der Hiifte desselben, ungefihr 2 Schritte entfernt. Er wandte dem Pferde
die rechte Seite zu und hatte beide Hinde in den Hosentaschen. Der Blitz
traf ihn auf die Spitze des rechten Ellenbogens, erzeugte dort eine stern-
formige, lebhaft gezeichnete Blitzfigur, in deren Mitte eine zehnpfennig-
stiickgrosse, mit Brandschorf bedeckte Wunde bemerkbar war, dann glitt
er an dem rechten Vorderarm entlang auf den Oberschenkel, erzeugte
dort an der Streckseite wieder eine lange schén gezeichnete Figur und
ging dann iiber den Unterleib, die Schamhaare stark versengend, auf den
linken Oberschenkel iiber, an dessen Beugeseite ebenfalls eine grosse Blitz-
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figur entstand. An der Streckscite des linken Unterschenkels wurden die
Haare abgesengt. Hier, wie am Unterleib waren auf der Haut Brand-
spuren nicht vorhanden.

Auch dieser Blitzstrahl diirfte von dem Pferde abgespriiht sein, da
ein von oben kommender Blitz doch an dem Helm einen willkommeneren
Angriffspunkt gefunden hiitte, als an dem Ellenbogen Br—r. war zn
Boden geworfen und betiubt worden. Von dem Blitzschlage hatte er
weder eine Empfindung noch sonst etwas in der Erinnerung.

Erankheitsverlauf

Bei der Aufnahme sah Br—r. blass und verfallen aus, klagte iiber
Mattigkeit und Frost und zitterte am ganzen Korper. Die Pulsfolge war
regelmiissig und nicht beschleunigt, 76 in der Minute.

Am anderen Tage waren die Erscheinungen der Nervenerschiitterung
geschwunden, er hatte nur noch ein milssiges Schmerzgefiibl im linken
Bein und im rechten Arm. Am 11. Juni war sein Befinden sehr gut, er
hatte noch das Gefiihl von Steifigkeit im rechten Arm und im linken
Bein, die Blitzfiguren waren abgeblasst, bis auf diejenige am rechten
Ellenbogen, welche noch in ibren Hauptveristelungen lingere Zeit zu er-
kennen war.

Die Prifung der Empfindung und Bewegung ergab Folgendes: Die
Riickenbeugung des linken Fusses ist zitternd, schmerzhaft, verlangsamt,
beim Rollen des Fusses wird der Kreis zwar nach unten, nicht aber nach
oben beschrieben. Der Verletzte empfindet Kribbeln unter der Fusssohle.
Empfindlichkeit und Reflexerregbarkeit der Fusssohle gegen Nadelstiche
ist bedentend hi_l[‘:lhge.‘a?txt: die grosse Zehe ist erst gegen tiefere Nadel-
stiche empfindlich.

Im ganzen Unterschenkel, namentlich im (Gebiete des n. peroneus, ist
die Empfindlichkeit und im Gebiete des n. tibialis ant. auch die Be-
wegungsfihigkeit erheblich vermindert. ' Die Herabsetzung der Empfind-
samkeit der Haut ist keine allgemein flichenférmige, sondern es sind
einzelne empfindsame Inseln nachweisbar, so z. B. an der Sehne des flex.
halue. long.

Der rechte Unterarm, an welchem der Blitz herabgefahren, ist weniger
empfindsam als der linke. Insbesondere ist die Empfindsamkeit im Be-
reiche der Blitzfigur erheblich vermindert. Der Héndedruck ist beider-
seits gleich kriftig.

Am 12. Juni ist das Allgemeinbefinden vortrefflich, die Sensibilitite-
stirungen bestehen fort. Acht Tage spiiter ist nur noch im linkeh Unter.
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schenkel ein unbedeutendes Schwiichegefithl vorhanden und eine geringe
Stirung der Empfindung an der linken grossen Zehe nachweisbar. Schlaf
und Verdauung sind gut. Die Herzthitigkeit vollkommen regelmissig.

Am 20. Juni wurde Br-r. als geheilt entlassen, kehrte jedoch am
30. Juni nochmals in die Lazarethbehandlung zuriick, da er beim Kxer-
giren, namentlich bei kriiftigem Vorstrecken und Aufsetzen des linken
Beines ymmer noch ein Gefithl von Schwiche und Unsicherheit ‘-'l.']".iii-i-ll'[i!-
Unter Anwendung von Massage und Elektrizitit, sowie fleissigem Ueben
des Beines (Hocke, Kniebeuge) schwanden diese Beschwerden, so dass
der Mann am 31. Juli, nachdem keinerlei Stérung der Bewegung und
Empfindung mehr nachweisbar war, als geheilt entlassen werden konnte.

Von den weniger schwer verletzten Mannschaften ist noch der Gefr.
B—n. zu erwiihnen, welcher, obwohl er mit dem Helm bekleidet war,
von einem Blitzstrahl auf die linke Schulter getroffen worden ist. B—n.
hatte sein Gewehr in der linken Hand; trotzdem fuhr der Blitz nur zum
kleineren Theile am linken Arme auf das Gewehr hernieder, zum weit
grosseren Theile ging derselbe an der linken Brustseite bis in die Gegend des
Rippenbogens, dicht oberhalb des Sibelkoppels, woselbst wohl wegen der
dort anliegenden Tornisterhaken eine Brandwunde entstand, und ver-
theilte zich dann tiber beide untere Gliedmaassen dergestalt, dass der
Haarwuchs des rechten Oberschenkels und an der Streckseite beider
Unterschenkel versengt wurde. Andere Verbrennungserscheinungen waren
weder an der Haut, noch an den Kleidern des Mannes wahroehmbar.

Auf der linken Brust war eine sternfirmige Blitzfigur entstanden.
(Vgl. Photogramm 6.) Bei seiner Aufnahme war B —n. stark erschiittert,
sah blass aus, zitterte am ganzen Leibe, hatte starken Frost und machte einen
etwas benommenen Eindruck, der Puls war beschlennigt, 96 in d. M.
Trotzdem behauptete er, den Blitzehein gesehen zu haben, auch ser er
hochstens ganz voriibergehend betiubt gewesen. Spiiter konnte er sich
dieser Umstiinde nicht mehr genau erinnern, so dass wohl auch seine
obige Behauptung nicht ganz aunsser Zweifel stehen dirfte.

B—n. klagte iiber Schmerzen und Steifigckeit im rechten Arm und
Bein. Die Empfindsamkeit war am linken Unterarm, insbesondere im
GGebiet des Speichennerven herabgesetzt, ebenso an der Hand, besonders an
der Riickenseite. Die Greiffliche der Hand zeigte keine Storung. An der
Innenfliiche des linken Unterschenkels, dort, wo die Haare versengt worden
sind, war die Empfindung herabgesetzt, ebenso am linken Fussriicken.
Die Haut zeigte auch hier keine Spur von Verbrennung.

Am Tage nach der Aufnahme hattesich die Herzthitigkeit bereits wiedes
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geregelt, der Puls betrug 76 i. d. M. Die Stirungen der Empfindung
schwanden jedoch auch hier nur sehr allmillig. B—n. wurde am 16. Juni,
ohne Stirungen zuriickbehalten zu haben, als geheilt entlassen, kam jedoch
mit Br—r. am 30. Juni nochmals zur Aufnahme, da auch er sich durch
ein Gefiihl verminderter Kraft im linken Bein noch beeintriichtigt fiihlte.
Eine Priiffung der Sensibilitit durch Herrn Stabsarzt Goldscheider
ergab immer noch eine geringe Stirung in der Hautempfindsamkeit am
linken Unterschenkel; die Kraftiusserungen der Gliedmaassen waren zwar
beiderseits vollkommen gleich stark, links jedoch weniger nachhaltig.
Nach Anwendung von Bidern, Massage und Elektrizitit schwanden
auch in diesem Falle die letzten Krankheitserscheinungen sehr bald, so
dass B—n. am 11, Juli als endgiltig geheilt entlassen werden konate.
Die beiden leichten Fiille, Grenadiere H. und P., boten ausser den Er-
scheinungen allgemeiner Nervenerschiitterung nichts besonders Bemerkens-
werthes. Dieselben wurden am dritten Tage nach dem Unfall, ohne eine

Storung zuriickbehalten zu haben, als geheilt entlassen.

Obwohl Fiille von Tiédtungen und Verletzungen durch Blitzschlag
nicht selten sind, ist doch die Litteratur iiber dieselben mur spiirlich. Es
ist dies um so bedauerlicher, als die Anschauungen fiiber die Art und
Weise der Einwirkung des Blitzstrahles auf den Menschen- oder Thier-
kirper durchaus noch nicht endgiltig geklirt sind. Die grossartige
Macht des niederzuckenden, alles vor sich her zertrimmernden Strahles
hat etwas von dem geheimnissvollen Schauer, mit welchem michtige
Naturerscheinungen auf den Menschen einwirken, noch selbst bis in
unsere Tage physikalischer Aufklirung und Niichternheit heriibergetragen,
20 dass bis auf den heutigen Tag noch immer um die Einwirkungen des
Blitzstrahles auf Menschen und Thiere sich ein sagenhaftes Gewebe
phantastischer Deutungsversuche spinnt. Es ist wunderbar, wie eine ver-
schwommenen physikalischen Anschauungen entsprungene geistreiche Hypo-
these, wie z. B. das Mirchen, dass die Figuren auf der Haut vom Blitz
getroffener Menschen das photographische Bild in der Nithe des Einschlages
stehender Biume darstellen sollen, sich Jahrzehnte hindurch, selbst
dureh ernste wissenschaftliche Werke, fortgepflanzt, ja selbst noch immer
wieder die physikalische Phantasie geistreicher Leute zur Erfindung neuer
Hypothesen iiber Elektrophotographie reizen kann.

Wie Apsammlungen von Menschen iiberhaupt erfahrungsgemiiss eine
grosse Anziehungskraft auf den Blitz ausiiben, so sind insbesondere Fille,

wo der Blitz in Truppen eingeschlagen hat, vielfach bekannt. Bo ist
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namentlich der wegen der iusserst bemerkenswerthen Einwirkung des
Blitzes auf die Haut, die Blitzfiguren, beriihmt gewordene Fall, welchen
der Geh. Rath Meyer (Theden’s Schwiegersohn) verdffentlicht hat, heute
noch in der Litteratur des Blitzschlages stindig vertreten. Der Fall ist
neuerdings in Sonnenburg’s Werk iiber Verbrennungen und Erfrierungen
wieder aufgenommen, und die Abbildungen dortselbst 8. 17 zu finden.*)

Am 25. Juni 1785 schlug némlich der Blitz in die Gubener Thor-
wache zu Frankfurt a. O. und traf vier anf der Bank vor der Wache
sitzende Soldaten, unter denen Grenadier Liidecke und Unteroffizier
Schulze diejenigen sind, welche durch die an ihnen vorgefundenen Blitz-
figuren heute noch ihren Platz in der Litteratur behaupten.

Bekannt sind ferner die Fiille, wo der Blitz in franzdsische Truppen-
lager eingeschlagen hat, so bei Chélons, Satory und Valbonne. (Soto-
major Goguel.)

Der grosste Ungliicksfall durch Blitzschlag ist aber jener im Jahre 1864
withrend des amerikanischen Biirgerkrieges, wo der Blitz in das auf einem
die Ebene fberragenden Hiigel gelagerte 18, Missouri- Regiment, ein-
schlug. Eine ungeheuere Feuergarbe fuhr anf den Hiigel nieder, die
simmtliche Mannschaft wurde zu Boden geschlagen, ‘fast alle Pferde ge-
todtet, 18 Mann waren todt, die meisten iibrigen mehr oder weniger ver-
letzt. Bei zwei Gewehrpyramiden entluden sich die Gewehre und die
Geschosse verursachten noch mehrere Verletzungen.

Wunderbar ist es, wie auch Sonnenburg bemerkt, dass im gewitter-
reichen August des Jahres 1870, wo doch so viele Tausende von Mann-
schaften sich auf dem Marsche und in Lagern befanden, kein einziger
Fall von Blitzschlag bei den Truppen vorgekommen ist.

Die Wirkung des Blitzes anf den thierischen Kéorper hat Richardson
auf dem Wege des physikalischen Versuches studirt.*¥*) Dieser Forscher
bediente sich des grossen Induktionsapparates des Polytechnizschen Institutes,

dessen primdrer Draht 377 engl. Ellen lang ist, dessen sekundire Rolle

150 engl. Meilen Umwicklung trigt und dessen Eisenkern bei 5 Fuss Linge
62 kg wiegt.

Unter Anwendung von 48 Bunsen'schen Elementen giebt der Apparat

*) Ebenso in Billroth, Allgem. chirarg. Pathologie und Therapie 3. Aufl. p. 283
und in Maschka, Hdh. d. ger. Med. I.; Oesterlen: Blitzschlag.

**) Richardson, On research with the large induction coil of the Royal Poly-
technical ]'.I:H:'Ltll'tiu:]‘]I with special reference tho te canse and phenomena of death
by lighitning. Med. Times and gazette 1869, [ p. 511. (Maschka, Hdb. d. ger.
Med. 1. 8, 795.)
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[nduktionsschlige, deren Funken 29 Zoll lang sind. An diesen Funken lassen
gich zwei Theile unterscheiden, ein zentraler von intensiv blauer Farbe
und ein peripherer in Form einer dicken brennenden Flamme. Durch
diesen peripheren, brennenden und flammenden Theil sollen die am mensch-
lichen Kiorper aufgefundenen, fusseren Verletzungen, auch die beobachteten
Blendungen zu Stande gebracht werden. In ]*‘Ei]fnn_. w0 ausger VYer-
brennungen keine fiblen Folgen vorliegen, soll nur der fiussere Theil des
Blitzatrahlezs eingewirkt haben. Ist der Tod plitzlich eingetreten, so
hiitten die Entladungsschlige auf die Zentrem der unwillkiirlichen Be-
wegung, der Athmung nnd Blutbewegung eingewirkt, wihrend bei den
picht tidtlichen Blitzen eine Einwirkung auf die Zentralorgane der
willkiirlichen Bewegung und der Empfindsamkeit anzunchmen sei.

Richardson hilt das Blut fiir den Hauptleiter des Blitzes im mensch-
lichen Kdrper und die Veriinderung, welche dasselbe durch Expansion
der Blutgase und durch Verdampfung eines Theiles der thierischen
Pliissigkeit erleidet, fiir die eigentliche Todesursache. Hierdurch wiirden
auch in dem geschlossenen Schiidelraum die Molekiile der Nervenmassen
erschiittert und aus ihrer Lage gebracht.

Oesterlen®) hiilt diese Erklirungen der Wirkung des Blitzse Iﬂagea Zwar
zum guten Theil fir Vermuthungen, glaubt jedoch auch, dass manche Er-
scheinungen an den Leichen vom Blitz Erschlagener dafiir sprechen, dass
wir, 8 keineswegs nur mit der Wirkung enormer Erschiitterung von Hirn
und Riickenmark zu thun haben. Eine in ibrem Weszen noch nicht er-
forschte Yeriinderung des Blutes, etwa wie die von Rollet nachgewiesene
Veriinderung kleiner Blutschichten durch starke Induktionsschlige — Auf-
hellung, kugelférmigwerden und Zusammenfliessen der rothen Blut-

kdrperchen —, scheint auch ihm als nicht von der Hand zu weisen.

Die Beobachtung Richardson’s, dass der Blitzstrahl aus einem zentralen
Kern und einem feurigen Mantel besteht, diirfte ihre Erklirung darin
finden, dass jener Kern den eigentlichen Blitzfunken darstellt, wihrend
der flammende Mantel aus den plétzlich erglithenden Luft- und Wasser-
gasen besteht, wobei der Sauerstoff in die aktive, d. h. elektronegative
Form fibergefihrt und der bekannte Ozongeruch erzeugt wird, Wihrend
an den Metallen iiberall da, wo eine Unterbrechung der Leitung oder
ein Missverhiilltniss zwischen der Dichtigkeit des Stromes und dem Quer-
schnitt des leitenden Metalles vorliegt, Schmelzung eintritt, waren in
unseren Fillen Verbrennungen der Kleidung, der Haare oder der Haut

") Maschka, Hdb. d. ger. Med. 1. 8. 768; Oesterlen, Blitzschlag.
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nur an jenen Stellen zu Stande gekommen, wo der Blitzstrahl Luft oder
Wasser oder beides vorfand. Indem wir eine nihere Erklirung dieser
Annahme versuchen, treten wir zugleich in die Betrachtung der fHusseren
Einwirkungen des Blitzes auf den menschlichen Kdrper ein, soweit unsere
Fille eine Unterlage fir die Beurtheilung desselben bieten.
Dementsprechend war bei dem Hornisten Gefr. B—s. zuniichst die
Helmspitze, dann die Beriihrungsstelle der Helmscheibe und der Hinter-
schiene eingeschmolzen. An der Biegung der letzteren am Hinterschirm
drang der Blitz durch das Leder auf den Hinterkopf des Mannes und
erzeugte dort in der Mittellinie einen Brandstreifen. Zugleich brannte
das Haupthaar genau soweit ab, . als dasselbe vom Helm unbedeckt war,
Am Nacken angelangt, ging der Hauptstrahl geraden Wegs abwiirts, ein
Theil des Stromes verbreitete sich jedoch nach rechts und links um den
Hals auf der nassen Haut nach vorn. Genau mit dem Rockkragen ab-
schneidend, war die unbedeckte Haut gerithet, geschwollen und gegen die
vom Kragen bedeckt gewesene, unversehrt gebliebene Haut, wie bei Rose,
durch einen Wall abgegrenzt. Vem Nacken ging der Hauptstrahl auf den
Riicken iiber und verursachte die flichenhafte Verbrennung der Haut, wie
auf der Photographie ersichtlich. Nur in der Gegend des siebenten Hals-
wirbels, wegen der Nihe der Halsbindenschnalle — welehe nicht mehr
aufgefunden worden ist —,
Ablésung der Oberhaut entstanden, sonst war dieése iiberall vorhanden

war eine Verbrenoung zweiten Grades mit

und in Form kleiner und kleinster Tropfen, nach der Mitte zu mehr als
zusammenhingende Fliche ohne Blasenbildung verbrannt. Die Verbrennung
Ilutti’. tl‘ilit: auffallende .-'1.|'||,n|'lq:F||;-;|_'[t mit einer ."I-.IZ"'I‘h-I‘EIIl'I]HI:'_'. mit  heissem
Dampf. Nur die Mitte der verbrannten Fliiche war tiefer gerithet, ebenso
auch einige Flecke in der Nithe der linken Schulterblattgriite. Dahingegen
war das Hemd in einem nach links hohlen Bogen zerrissen und zerfetzt;
der Rissrand war durchweg angekohit.

Es ist klar, dass hier eine Feuer- und eine Dampfwirkung stattgehabt
hat. Dies ist kaum anders zu erkliren, als dass der feuerige Ozonmantel
des Blitzstrahles das Hemd versengt, und der auf dem Riicken sich wver-
breitende elektrische Strom den auf der Haut in Tropfenform stehenden
Schweiss in heissen Wasserdampf verwandelt und so' die Verbrithung in
der beschriebenen Form zu Stande gebracht hat. Am dnssersten Rande
der Verbrennung, wo der Strom bereits weniger stark war, verlief sich
derselbe nach allen Seiten in Gestalt mehr oder weniger feinaderiger, un-
T“'-I.;i"mflﬁﬁiger Strahlen. Ebenso verhielt sich der .:I".r.-'l.".'i'il_" des Blitzstromes.

welcher sich  zu beiden Seiten um den Hals hernm verbreitet und
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unter dem Kragen auf die seitlichen Halsgegenden und auf die Brust er-
streckt hatte. Hier war eine noch als Verbremnmung zu bezeichnende
Stelle nur in der Gegend der Kragenhaken zu bemerken, sonst waren
pur die zierlichen Veriistelungen vorhandeu, welche wir als Blitzfiguren
hezeichnen.

Diese als oberflichliche Verbrennung anzusehen, halte ich nicht fir
richtig, da auf den geritheten Stellen, — sofern man von den Ausgangs-
punkten der Figur absieht, an welchen ja eine Verbremnung stattgehabt
haben kann, — nicht einmal die feine Behaarung versengt war. Auch
Abschuppung der Haut wurde an denselben nicht beobachtet. Ks bleibt
somit zur Erklirung der Blitzfiguren nichts anderes iibrig als die Aonahme,
dass der elektrische Funke, auf der Hautoberfliche bis zu einer gewissen
Tiefe eindringend, nach allen Seiten nach dem Gesetze der Entspanomng
auseinanderliuft, dies aber nicht fliichenartig, sondern in Gestalt einer immer
feiner werdenden Veriistelung vollzieht, ebenso wie der auf eine Harz-
oder Hartgummiplatte (Bezold) geleitete positive Funke in éihnlicher Weise
verliuft. Trifit somit der positive Blitzstrahl auf die Haut, so kann der
glithende Gasmantel zuniichst eine Verbrennung geringeren oder hiheren
Grades erzeugen, withrend der elektrische Kern sich strahlenformig auf der
schlecht leitenden Oberhaut verbreitet und, in die Tiefe dringend, sich mit
der negativen Erdelektrizitit des Kirpers verbindet. lIch glaube, dass
diese Art der Erklirung der Blitzfiguren die natiirlichste und den physi-
kalischen Thatsachen am meisten entsprechende ist. Die Kothung ist dann
als eine voriibergehende Lihmung der im Verlaufe der Blitzveristelungen
getroffenen Hautkapillavren zu deuten. Die schon frither von verschiedenen
Autoren aufgestellte Vergleichung der Blitzfiguren mit den Lichtenberg'schen
Figuren wiirde in dieser Weise dennoch eine Begriindung finden.

Die Apnahme, dass die Rathung der von den Blitzveriistelungen ge-
nommenen Wege auf Lihmung der Hautkapillaren beruhe, findet eine
weitere Stiitze in der Beobachtung, dass die Empfindsamkeit der Haut
innerhalb der Veriistelungen stets herabgesetzt ist, wenn dieselben elne
gewisse Intensitiit besitzen. Fs sind also auch die Hautnerven in gleicher
Weise wie die Gefiisse gelihmt worden.

Da die Haut ein schlechter Leiter ist und somit dem FEindringen
des Blitzes in den Kérper einen nicht unerheblichen Widerstand entgegen-
setzt, ist es nicht nithig, dass der Blitzstrahl da, wo er Blitzfiguren auf
der Haut gebildet hat, sich erschipft, derselbe kann vielmehr in seinem
Hauptstrahle weiter gehen und in dem weiteren Verlanfe die einzelnen

Ei nwirkungsarten — Verbrennungen u nd Blitzfiguren — wiederholen, je nach-
: ' ; %
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dem die fiusseren Bedingungen gegeben sind. Dies ist namentlich an dem
Falle des Tambours Br—r. zu ersehen, bei welchem der Blitz auf dem
Vorderarme und auf dem rechten Oberschenkel Blitzfiguren bildete, dann,
auf den linken Oberschenkel iiberspringend, die Behaarung am Unterleibe
versengte, ohne die Haut zu verbremnen, und dann am linken Unter-
schenkel eine Libmung der Empfindung und der Bewegung (n. pero-
neus) erzeugte.

Die Blitzfiguren verschwanden in unseren Fillen dort, wo dieselben
nicht mit Verbrennungen verbunden waren, nach 1 bis 3 Tagen ohne Ver-
firbungen oder Abschuppungen der Haut. Verfirbungen als Zeichen von
Blutaustritten wurden iiberhaupt nur an den beiden Beulen am Kopfe
des Hornisten B—s, und auf dem Ellenbogen des Tambours Br—r. be-
- obachtet. Eine gelbliche Farbe zeigte die Abschuppung einer oberflichlichen
Brandstelle bei dem Gefr. B—n.

Die Thatsache, dass die Blitzfiguren keine Blutaustritte darstellen.
ist fiberdies von fritheren Beobachtern festgestellt, Horstmann iiberzeugte
sich hiervon durch Einschnitte in die Haut vom Blitze Erschlagener.

Sind wir hiermit am Schlusse der Betrachtung der Einwirkung des
Blitzes auf die fussere Haut angelangt, so erscheint uns noch eine eigen-
thiimliche Erscheinung beachtenswerth, nimlich die Thatsache , dass der
Stiefel in der auf dem Bilde ersichtlichen Weise zerrissen, von dem Fusse
abgestreift und 3 Schritte weit weggeschleudert wurde. Bemerkenswerth
ist ferner die Blutblase am fiusseren Rande der Fusssoble und die Schmelz-
stelle am Hufeisen.

Das Aufreissen beider Seitennibte und des Leders an der Biegung
des Spannes lassen uns auf die Gewalt schliessen, mit welcher der Stiefel
vom Fusse abgestreift wurde, denn diese Risse sind offenbar von dem
schnellen Durchtritte des Fusses durch die engste Stelle des Stiefels und
nicht durch die zerreissende Kraft des Blitzes selbst erzeugt, wihrend
dieser letzteren der lange Schlitz lings des fusseren Randes des Ober-
leders zuzuschreiben sein diirfte, ebenso wie die Risse im Rock und
Hemde. Wir haben es allem Anscheine nach mit einer Art Explosion
zu thun, und eine solche liisst sich nicht anders erkliaren, als durch die
Annahme, dass die in dem Stiefel vorhandene Luft nebst Wasserdampf
durch den Blitz plotzlich auf ein Vielfaches ihres Volumens ausgedehnt,
denselben vom Fusse heruntergeschleudert hat. Gleichzeitig musste dann
der Blitzstrahl, welcher am Fussriicken seine letaten Spuren in Gestalt
eines deEIPl‘-lt konturirten Streifens hinterlassen hat, das Oberleder auf-
geschlitzt haben, wozu vielleicht auch die Spannung der ausgedehnten Luft
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ihr Theil beigetragen haben mag. Den Abschluss des Stiefels nach ohen
hat offenbar der nach oben dringende Fuss selbst dargestellt.

Die Schmelzstelle am Aussenrande des Hufeizens am Stiefelabsatze
,.”{,:.Pricht ihrer Lage nach der Blutblase unter dem Fusse, doch war
gwischen dieser und dem hinter dem #usseren Knochel herablaufenden
Blitzstreifen eine Verbindung nicht vorhanden. Ich hege daher die Ver-
muthung, dass hier ein Erdblitz dem atmosphirischen Blitze entgegen-
geschlagen ist und die Schmelzstelle, wie auch die in ihrer Eirscheinung
den iibrigen Einwirkungen auf die Haut ganz unihnliche Blutblase er-
zeugt hat.

Soviel scheint nach dem ganzen Bilde der Einwirkungen des Blitzes
auf den Hornisten B—s. festzustehen, dass derselbe von einem michtigen
Strahl ereilt worden ist, - welcher unzweifelhaft den Tod des Mannes zur
Folge gehabt hiitte, wenn nicht der Metallbeschlag des Helmes den Strahl
vom Kopfe ab und anf die Kérperoberfliche und die Kleidung, deren
Leitungsfihigkeit durch die Nisse und die hier und da eingeschalteten
Metallstiicke erhfht war, fibergeleitet worden wiire.

Der Theil des Bhitzes, welcher durch die Korperoberfliche in grissere
oder geringere Tiefe des Kérpers eingedrungen ist, #usserte seine Ein-
wirkung fiberall und stets auf nach wunten, in der Stromrichtung
gelegene, meist ziemlich engbegrenzte Abschnitte. Wenn die Annahme
richtig ist, dass der grisste Theil des Blitzes auf der Oberfliche des
Kirpers entlang nach der FErde abglitt, und nur ein geringerer Theil
des elektrischen Stromes in das Kérperinnere eindrang, so ist diese
iiberall als rtlich aufzufassende Wirkung durch die plitzliche Erweite-
rung des Querschnittes ‘der Strombahn und den Ausgleich des Stromes
durch die vorgefundene entgegengesetzte Elektrizitit zu erkliren.

Der Theil des Blitzes, welcher in der Hinterhaupt- und Nackengegend
in den Kirper eindrang, traf die Zeéntren der Athmung und der Herz-
innervation und bewirkte die beschriebenen Stiérungen der automatischen
Lebensthiitigkeiten; diejenigen Abzweigungen des Stromes hingegen, welche
an den Gliedmaassen in die Tiefe gelangten, hatten die Lihmungs-
erscheinungen an den die Empfindung und Bewegung vermittelnden Nerven
und die Schwiichung der Muskulatur zur Folge. Zur Erklirung dieser
Erscheinungen eine hesondere Einwirkung auf die Blutbeschaffenheit oder
auf die Spannung der Blutgase heranzuziehen, scheint mir unnithig, da
man fihnliche Erscheinungen auch nach iibermiissigen aus Unkenntniss an-
gewandten Induktionsstromen sehen kann. Ich babe einen Soldaten in
Behandlung gehabt, welcher an #hnlichen Erscheifungen in beiden Armen
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litt, nachdem er auf einer Messe sehr starke Strome eines Apparates eines
fahrenden Jahrmarktsphysikers fiber sich hatte ergehen lassen.

Die Einwirkung des Blitzes auf die Zentren der Athmung und der
Blutbewegung, welche in unserem schweren Falle so augenfillig auftraten,
die Brustbeklemmungen und die zwei Tage lang andauvernde schwere
Storung der Herzthitigkeit, das lange Zeit andauernde allgemeine Muskel-
gittern und die Schwiiche in den Armen, lassen sich als Folgen der Er-
schiitterung der getroffenen Zentren und der von dem Strome durch-
flutheten Organe selbst erkliren, ohne dass man eine Verinderung der
Blutbeschaffenheit oder ecine Expansion der im Blute in geldstem oder
absorbirtem Zustande vorhandenen Gase heranzieht. - Deutlich ist die
reine Wirkung der Erschiitterung an den peripheren Nerven, welche stets
pur inmerhalb der vom Blitze unmittelbar berithrten und durchstrimten
Abschnitte ihres Gebietes, sei es der Empfindung oder der Bewegungs-
vermittelung, gestort waren. Erscheinungen von Herzklopfen und Brust-
beklemmung mit starken Schmerzen und Muskelzittern in den Armen
hatte ich auch bei dem obenerwiihnten, auf einer Messe durch zu starke
Induktionsschliige erkrankten Soldaten beobachtet. Wenn diese Induktions-
schliige auch sehr stark waren, so ist doch wohl nicht anzunehmen, dass
dieselben stark genug gewesen seien, um eine Einwirkung auf die Blut-
gase und die Kiarperflissigkeiten ausiiben zu kinnen.

Anders mag es um die Blutvertheilung im Kérper nach Blitzschlag
stehen. Fille von starker Blutstanung in der Lunge hiz zum Lungen-
idem und oftmals mit nachfolgender Bronchitis sind dfter beobachtet
worden; doch lassen sich diese Erscheinungen durch die plotzliche Stockung
der Lungen- und Herzthiitigkeit zur Geniige erkliren.

Wenn wir sonach mit Oesterlen die Aunahme Richardson’s, dass
eine Expansion der Blutgase oder eine Veriinderung der Beschaffenheit des
Blutes und der Kérperfliissigkeit, welche doch erst nach einer gewissen
Zeit. ibre Wirkung fussern kénnten, in das Gebiet der Vermuthungen zu-
riickweisen zu miissen glauben, so ist doch ein Einfluss des Blitzschlages
auf die Blutbildung fir die an das Ereigniss anschliessende Zeit nicht zu
verkennen, Patient B—s. erholte sich nur sehr langsam und sah lange
Zeit hindurch immer noch blass und angegriffen aus.

.rj'l-"tl!?r::i als anf die iIJ'I Blute [?H[]I.‘]]h'l]q-n {3az¢ ,I_L_4'Lt:||lq'i slch I-Il-tinl'll die
Wirkung des Blitzes auf die in Kirperhihlen eingeschlossenen freien Gase.
Bei Hornist B—s. war das linke Trommelfell frisch gesprungen und vor
dem Riss lag ein kleiner Bluterguss.

Ihegen Vorgang kanh man sich fiiglich uicht anders vorstellen, als
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dass das Trommelfell durch die plétzlich aunsgedehnte Luft der Pauken-
hihle gesprengt worden ist. Das Horvermigen war gleichzeitig stark
heeintriichtigt.

Ob nicht die sehr heftigen Chokerscheinungen bei demselben Manne
auch auf eine Expansion der Darmgase zu beziehen sind, lasse ich dahin-
gestellt, halte jedoch diese Vermuthung nicht fiir unwahrscheinlich, da
nach dem Unfalle Stuhlverhaltung eintrat, welche durch eine vorfiber-
gehende Darmlihmung erklirlich ist.

Auch bei einem Todesfall durch Blitzschlag habe ich einen Blut-
erguss aus dem Ohre beobachtet, welcher in gleicher Weise zu deuten
wire. Dieser Fall war insofern bemerkenswerth, als ausser diesem Blut-
erguss aus dem Ohre eine andere Verletzung, oder fiberhaupt andere Spuren
des Blitzschlages an der Leiche nicht zu finden waren. Es betraf dies
einen Fall, wo der Blitz zwischen eine Schaar von Feldarbeitern in der
Nihe von Schwanebeck, Provinz Sachsen, einschlug und 2 Frauen tédtete
und etwa 10 andere Arbeiter beiderlei Geschlechtes verletate.

An der zweiten getidteten Frau waren iinssere Spuren einer Ver-
letzung gar nicht vorhanden. Obduktion wurde bei beiden Leichen ver-
weigert. '

Bei einem jungen Manne blich lingere Zeit eine Storung der Herz-
thitigkeit und eine Schwiiche des linken Armes zuriick. Bei mehreren
Personen war eine voriibergehende Lihmung der Schlingmuskulatur
zu beobachten, indem Getriinke, welche ihnen dargereicht wurden, nicht
heruntergeschluckt werden konnten, sondern durch die Nase zuriickkamen.

Alle Verletzten klagten, wie auch die in unserem Falle nur leicht
Getroffenen, fiber Schmerzen im Nacken und fber eine eigenthiimliche
Geschmacksempfindung. :

So mannigfach sich demnach, wie aus den beschriebenen Fillen her-
vorgeht, auch die Erscheinungen gestalten mégen, welche die Einwirkung
des Blitzes auf den menschlichen Kérper hervorruft, so lassen sich die-
selben bei niichterner Betrachtung doch stets auf dieselben allgemeinen
einfachen Gesetze zuriickfithren und die Mannigfaltigkeit derselben hat
ihren Grund nicht in einer qualitativ verschiedenen Einwirkung derselben
Kraft, sondern nur in der Verschiedenheit der Angriffsobjekte, in der ver-
schiedenen Art des Verhaltens letzterer gegeniiber der gewaltigen Ein-
wirkung des Stromes und in der Verschiedenheit der Medien , welche
die betroffenen Korpertheile umgeben.

Einfach ist das Gesetz der Natur — mannigfaltig die Er-
stheinung, N.
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Ich bin Herrn Oberstabsarzt Nicolai sehr verbunden fiir seine bereit-
willige Unterstiitzung, welche ein Photographiren der vom Blitz getroffenen
Leute schon 24 Stunden nach der Verletzung miglich machte. Allerdings
waren die #dusseren Umstinde nieht sehr giinstig, 'da, am 10, Juni
Vormittags der Himmel vollkommen gleichmiissig grau bedeckt und daher das
Licht fiir die im Zimmer zu bewerkstelligenden Aufnahmen wenig vortheil-
haft war. Es wurde ein Voigtlinder'sches Euryskop V1 No. 3 A von
Sdmm Oefinungjund haltbare Eosinsilberplatten von Perutz ben verhiltniss-
miissig langer Exposition benutzt.

Trotzdem nur 24 Stunden seit dem Unfall verflossen waren, zeigten
sich doch nur noch bei zwei Leuten die Blitzspuren so deutlich, dass eine
photographische Aufnahme lohnend erschien. Sehr sorgsam musste ver-
fahren werden, um bei dem am schwersten verletzten Hornisten Bs. ein
befriedigendes Bild zu erhalten. Da der Mann noch immer etwas unbe-
sinnlich war und leicht schwankte, wurden die Aufnahmen bei ihm auf die
Verletzungen am eigenen Korper beschrinkt (No. 3, 4, 5). Um aber auch
die Zerstorungen an seinen Kleidungs- und Ausristungsstiicken in situ
zur Ansicht zu bringen, wurden dieselben dem sich ganz wohl fihlenden
Gefreiten Bn. angezogen und auf diesem photographirt. Aus diesem Grunde

fehlt auf Bild 1 und 2 die Brandwunde der Haul
Stechow.

Nimulation einseitizer Blindheit.
Yon

Diwr. Benzler,
Stabaarzt im Fhziller-Hegiment Mo, T8,

Mit keiner Art von Krankleiten hat der Militirarzt mehr Last, mit
kemner mehr Aerger als mit den simulirten. Gliicklicherweise sind die
Fille, in depen die Hartnickigkeit und Auvsdaver des Simulanten grisser
gind, als die des Arztes, verhiiltnissmissig selten; in den meisten Fillen
gelingt es auch, die Simulation zu erweisen und zwar in einem solchen
E'rJ.'-'JJil:'.r dasgs die absichthiche '|.1F"=|I:',+_'!|.=||.|;.; auch fiir 'den Laten deutlich st

Die Vorspiegelungen von Krankheiten behufs Entziehung vom Militéir-
dienst sind sehr alt. Fs ist bekannt, dass Achilleus aul Veranlassung

seiner Mutter Thetis Weiberkleidung anlegte ond unter den Tochtern des




Dentsche Militirirztliche Zeitzchrift 15892,

T —

L

. TR

il'|-.|‘:l.:" aul dem |1-;:1r'|u".' s Hur'1'i=-1e']: |': a8

T T




Blitzschlag bei Mariendorf am 9. Juni 18901,
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Blitzschlag bei Mariendorf am 9. Juni 1891.




