Parkes Pamphlet Collection: Volume 24

Publication/Creation
1844-1882

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/ux3mdp2f

License and attribution

You have permission to make copies of this work under a Creative Commons,
Attribution, Non-commercial license.

Non-commercial use includes private study, academic research, teaching,
and other activities that are not primarily intended for, or directed towards,
commercial advantage or private monetary compensation. See the Legal
Code for further information.

Image source should be attributed as specified in the full catalogue record. If
no source is given the image should be attributed to Wellcome Collection.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode










SR

\.-/‘(ﬂ?‘\,, //{f{('n”(cﬁ(ﬂ'f«('ﬁ//ﬁf-
}{E’f i .?,é . I,/r’-’).‘rlr f{(.f;‘? ';(' _f.'l.fr‘)?..'wuz-:f |

i ] X
o R (2
/;"‘/I_;j!(},:(‘: (Cg)leev |t

: L0
Se g Suellect g ffeoid

| s . :

I} 0 /?.f/rrn ’}”/'/fr* 1~

|
¥, ... . o,
| fi’.’:le:-'/-

A e
0 - > o ST * L £] &
'ff'l{:dﬂ \:",{r!_, 2 d _.((;,.?\




I -|.‘|.|l']'

Gihrung, Quelle der Muskelkrafi und

Ernihrung.




Ueher

Gahrung,

Quelle der Muskelkraft

ured

Ernihrung.

Vo

Justus von Lbiebig .
and der k. Bager. Aendemis der Wissemerkafion

Leipzig nod Heidelberg.

C. F. Winter'sche Verlagshandlueg

1870,




Vorrede,

Man kinute denken, dals ein Manu, der scine orste
wissenschaftliche Arbeit wor bald ecinem halben Jahebun
dert verdffentlicht hat, i den  Aufgaben, we
pogenwiirtig den

der Chemas urd Phasssaci mders abgedruckt SEELE. waitor: bel
Jingeren Gen
mag die

w @ den Gog

daz Waort «

rechtfertigen, dals sie s

sind, und dafs
bezichen , fo rad
genomunen haben

Es ist wobl sclbstverstindlich , dals es
wickelung einer experimentalen Wissenschaft
Thatsachen anfeosnchen und zusammenzuhiafion
dafk ihr Fortschritt wesentlich anf den Ldeen be
sich an die gewonnenen T 1 kvl pren, und
sich denn in jed Forscher das Bedfirfnils g

von ihm gemachten Bed




gen nnd zo B

il For

Nuteen s

I an die Stelle
zn Hehlissen,
10| machen, was
e sich, als T chen nicht #

Vorginger, ine Nutar-

. dalx er vom o
renden Thatsachen nur eine be
wis moch schlimmer

won, dlie er file

Folge iat,
lung die g n Erkl n uls unvollstiindig, ungeman
und ans Bruchtheilen Drvthom und Wabrheit zins n
gesetzt erkannt wenden.  Diels weils Jeder, dor  eine
neae Thearie aufst und der mit der Greschichte der Ent
wickelung der Ideen in der Naturwizssenschaft vortraut ist,
im Vor : dns Bediirfuilk, weiteres Matorial fur den
Denkprovels ans den Thatsachen zu =i

dafs sich kein Fors

hhalten il

gen.
Alle The

Naturerscheinungen umfassen, verfallen ausnahmslos, his

sie als Fille

# allgemeineren Naturgesetzes orkanmt

sind , ciner ste vird wes y
dlurch die Buorie & r Boobach-

tungen und durch

£ 1 1l
erwecken sie in der Hogel e
Eractzte
Bireites
e oo anderen Th

zur endlichen Ei

Der sich orh
hlufsfolgerungen, he  durch

Thatsachen als irrg sich erwe

dals die urspriin
ist percinigt

neten Thats

wichst immor @ v alten her:
nus, die lotztere st di e dler anderen § in ihrer Grund-
- Gegen

ahil's Heit

lage newo Thearien n mur i
stand der Erl
wir pdns | s einfacher an Lavoi
wirde = erkonmmnt ;.
Unters:

loh bin mit dem Be mtwickelung
nischen Chemie in die Wis getraten, und hatte
tiber 30 Jal das selte

strebsamer and tiichti




Jjetzt Zierden der Lehrstithle der Chemic in beinahe allen
europitischen Liindern sind, um mich versammelt zu sehen ;
mit ihrer Halfe, und ich mufs hinzufigen im Vereine mit
meinem  Freunde Wiahler gelang o uns, zallreiche
Untersuchungen auszufilhren und eine Menge von That-
sachen festzmstellen, welche zu den Grundlagen der heuti-
gen organischen Chomie gerechnet werden.

Meine T rorganischen  Radieale, ther

therbildung , Fung, O tion der organischen
Mus LW im Grunde nichts An-
haftlicl Arbeiten
en Standpunkt bezeich

v wir damals gelangt sind.

Fiir mich persinlich sind diese Theorien Rechnungs
ablagen und insofern ein Bedirfuils gewesen, als ich mich
dnmit von Ideen abliste, von deren Befreiung die Inangriff:
nahme amderer Aufraben abhiingig war. Damit in Ver-
bindung stehen meine boiden Werke tiber die Anwendung
der Chemie anf Agricultur und Physiologie und meine
Thierchemic; zuletzt suchte durch Reihe won
Abbandlungen, die unter dem
erschionen aind , n
ohoe mich von da a um das Sehicksal meiner
Theorien viel zu hekiinn

Leh hin immer der Me e dufs man That-
sachen, von deren Richtigkeit man tiberzengt ist, verthe
digen  mils dafs man aber seine Auslegung oder Er-
kliirung Iben, wenm sie sich tiber die Berichtigung
viom Mils indnissen hinane erstreckt, durch Eingehen
in cinen Streit nicht aufrecht erhalten ditrfe, denn wean

mun Bocht behalten will, ist man immer in Gefahr, den

Ix

widersprechenden Thatsachen esinon gewissen Zwang an-
zuthun, um sie in Uchereinstimmung o - Meinung
zu bringen::

In dieser Hi

weison, dale ich die Bestroit

. daranf hinzn-

durch Pastonr zehn Jahre lang unbeachtet gel
und seit cben so viel Jahrén mit | s Wl
Theoricn fhor die Quelle der Muskelkraft, der Fott
Ansi shiet waren, ent
gegen
In ganz mich de ([FIT
chemio und Jubren 1838 und 1840
en und Thiere
gegenitber ;
die Wis
Pilicht erscheint, 11 el wiede znireten,
was or fir wahr hiilt, und diese ( t, wenn
der Irrthum den Sieg davon

Fweifol moch laut wird, dafs er die W

dahin , wo noch Heff

dalk vin Anderer
vertritt, die man fir o hilt; kaun man schon 2
schaver bleiben.

In r Weise war es meinen Ansichten liber den
Foldb: trieh , fiber dia Ut der Er g
Felder und die Bedingungen der Wi ratellung
Fruchtbarkeit erga - den 16 Jahren, zwischen
der 6. und 7. Aunfl

Liehre &0 gut wie zu Grabe getragen, s von der

meines Buches liegen, war meine
grofaen Mehrzahl der s d e fiir vollkom-
men  widerlegt - gobalten , wohl ganz unzweifelhaft
daraus oninommen werden diirfte, dals cine d




1 Gresellschaften thre grofse goldene

rrlichsten Gognern zur Besiegelung

raltheoric verlichen  hat.

lichung der 7. Auflage meiner Chemie

in ibrer Anwondung auf Agri r und Physiologie® st
s meiner Lelire nicht mebr die Bede,

ul  die jling wisaenschaftlich weit hiher stehende

Gy ion dor Landwirthe begreift os nicht mehr,

so viel Hader und Zank tibor Wabrheiten war, die il

Jetzt als selbstver lich gelten.

Ich bin gehr im Eweifel dariber, ob man dem innoren
Kerne meiner Ansichten fiber Giithrung, Muskelkraft, Fett-
bildung wnd Eriihrung, auf den es doch allein ankommt,
eine griifeere Beachtung sch 1 witd , als sic bisher von
Heiton der O und Aerzte gefunden
haben wnd ich soin wird, schon jotzt ber ge.
Erscheinungen zu festen Grundsiiteen
e kommen,

Man kann don Werth einer Thearie nicht nach der
Aufinak bomesson, die sio in der Gegonwart Andet,
weil die Zeit, in dor sie wirksam wird, wesentlich daven
abhiingig ist, ob die Begriffe, die in ihe eingeschlossen
il in die Richtung der Bewegung der Wissenschaft
fallen oder nicht.

Diiese Richtung ist nicht ctwas Zufy liges, sondern
wird durch die naturgemiifie Entwickelung der Wissen-
schaft bestimmt, sie kann voriibergehend, aber nicht auf
die Daner beeinflufst worden, und so kann denn eine Thearie,

e den Arbeiten der Geogenwart keine Hulfe leistet,
anf Beachtung keinen Ansprach machen; ihee Wirkung

bleibt darum micht aus, m diese hlingt davon ab, dals

xi

sie gesunde Wurzeln hat; wenn ihr diese nicht foblen,
wichst sie in die Wissenschaft durch die jlingere Generation
hinein, die ke
thiimer abzulegen hat und fiir neue Ansichten ampfiing

durch Gewohnheit fesigewordenen Irr-

licher ist.
In dor Wissenschaft findet kein Stillstand statt, und
wenn in der Gegenwart der Boden fiir die Weiterentwicke

lung einer Theorie mangelt, so geschicht es in der Regel,

dals dic alten traditionellen Ideen sich in einem Kreise,
dessen Budius sich nicht werlingert hat, um die neuen
herumbewogen ; das Alte trite alsdunn in einom anderen Gre-
wande wieder als etwas gone Neues anf, und o
dann ab, wenn die befruchtenden neven Tdec
Wachsthum cinen gewissen Umfang gewonnen e

In Begiehung zu den Chemiker anche meiner
Theorien in eine Zeit gefallen, dic fir ihre Entwickelung
nicht besonders gitnstig war ; um diofszn v sear, mnlks man
im Ange b ; dals die organische C
and linger,
dic Periode der
mit Wahler's berlihmier des kilnstlichen
e Zeit sind

dic Arbeiten der Cheniker den Ent-

n ist, die
Harnstoffs begonnen hat.
decknngen fruchth. vwiesen, und was me

Freundes kithnste Trdiume in der Zukunft sak

alles und weit mebr noch ist in der Gegenwart verwirklichi

worden.  Ucherreich an  wicht Problemen wnd it
ihrer klinstlerischen Lisnng beschiftigt nehmen die Che-
miker im Ganzen nor ein Adchtiges Interesse an Fragen,
welche die Physiologic und Medicin bertlthren, w

denn  kommen mag, dafs in diesen Gebisten unserc




XI

Erkenntuifs der chemischen Vergiinge in dm L
cessen achr viel breiter, aber kaum tiefer gewords
der alte Ei egriff in der Embhrung is
geblichen.
Ieh glaube, dafe ein tici i in diege Pro-
cease jotzt cher zu ; her, - da
cidung des allz 3 ten der Physiols
in eine chemiseh - plysi siad - morphologische  sich
allmalig vollzielit und e eminente Forscher vorzugs
weise ond mit ihe pers Koraft sich wur mit Aufgaben
aus dem gy iesor G befxeson.
Durch i y kann die Fhysiologie zu dem
ssenschaft erhoben werdon und
wahre Bedeutung fir di wpie gewinnoa; & st
= crwarten , dafs die I ol dann za der Medicin
s Verhi 4 troton wird, wie es die Agl
ts angenommen hat gegeniber der Lax
wirthschaft, die zor Erzeugung ihrer Producte sich lebender
organincher Wesen, der Panzen und Thiere bedient.

Munchen, im Febr 1370,

Justus von Liehig.

I. Die Alkoho

Aug einer Ae vom Yersuc
Hefe in der Alkol hirung hal

{Ann. de Ch, et de
den Sel rogen,

der Wirkung dor Hefe aul den Zucker einer

leh halle angénommen,

der ke dhigen Materie

zuriicky t werden misse aul

im Fermenl besiehe, und dafs

erregers aufl o

ihr End o mit der Daver oder der

Fermente bestehenden Umselzu

Die Umls i

demnach F r Lersetzung

r des im

im Zuckermolecul sci

oder Uml,

oder ¢ r Bestandibeile des Fermontes, sie

Bordbrung beider statt,
e Ansicht Pastear’

SDer chemische Vo
i

damit an und endigt damit ;

die Lebenzacle der Hefo begleite

hrung

Ak

ist w
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zeitige Organisation, Entwickel und Yermehrung, d. b,

ohne fortgeseiztes Leben, fndet nies stall® |

FPastenr belrachict also die Gihrung als cinen che
schen Procefs, i hen begleite und davon
abhéngig sei; di Fermentes glen das
ferfallen des Zuck

ihre Verireter

Briefen (XX,

war mir zur feit,
Galrur

aber der phy
was jch versuchte war, den
setzung des Zuckers anfl cinen einfachen, alle dbnliche Fro-
cesse umfassonden Ausdruck zurickzafih

Aul das,
Spallun
Hefenzelle , ist stenr nichl el
uns mil einem _Leb “ als den Gry der Gihrung
findet, selzl or die 5 ¢ einer Erklirung eine Thatsache,
die fibr sich der Erklirang bedarl

¥on dom chemitchen Standpunkte aus, den ich micht
il michte, 51 ein L a1 ein Bewegungszusiand®,
und in diessm Sinme genommen stebt die Ansicht Pastenr's
nicht im Widerspruch mit der miin d isl ke Wider-
legung derselben, Man beobachtet, ich, dafs dic
Hefe beim einfachen Aulbay Wasser sich ver=
indert und zoletzl wie cin Uhic fF in Faulnils dber-
gehl: dieser Yor i slang, eine gowisse Daner
und & et ; & selat voraus, dale die cile der Hefe
sich in eimem Zus der Umlagerang, des Ortswechsd
das @st in einer Bewegung belinden, de

lallen in andere, einfachere

Abschlafz der Luft nic ter dndern

fhdrt, tritt

mil Hefe gebra
nung ihrer Atom {ei in bestell, dafs sich neae
Prodacte daraus bilden; & er £ B. verh sich  damit
genam s0, wie wenn er ein Theil oder Be ril der
Hi 2, s findel eine Ly rung oder Yerschie
bung der Fockera

Teh haite i : ] ment suf den
il [ il ng der Wirme
aul organische ¥
Beweg
sAure wer i o | i B

Alkohol

g und Ver-

rgenwarl und
Inneren zu T 1 des
in dem Frocesse der
m, o Wirkung nach
rfallen, die
von dem lebemden Organismus it verwendbar sind.  Der

. weelehe in Pro

vilale Vorgang und die e isehe Wirkssg sind offenbar
zwii Erschelnungen, wel der Erklirung ausei

gohallen werden milssen

1=




Der Ansichl, dafs aufl der Entwickelung und Yermehrung

der Hefenzellen d selzung des Zuckers in der Gihrung
beruhe, stand die Thatsache ontgogen, dafs d in reiner
Zuckerldsung Gilrang hervorbringt; die Hefe stehl zum
grifsten Theil aus einer stickstofireichen und schwelelhaltigen
thalt aufserdem eine betrichiliche Mengo

prsaurer Salze, und es war gchwer 2o verstehon , wie

ilufls beider in der gihrenden, re Lucker-

lisung die Anzahl der Hefenzellen wverme

Dazu kam, dafs die Bierhele
Materien eine b

Zucker ausabl,

Ieh habe gezeigh, o
ziemlich rasch in
salz in Kohlensdure wad in drei
sauren, kohlemsaar bernste Ll
w der H aul
und ihrer Vermebrung be 20 isl ihre Wirkun
iplelsauren Kalk wnd a planzensaure Kalksalee
leicht zu begreifen. Niemals bis jetzt in snderen Gihron-
gen, als der Zuckergibrung, die Bildung von Hefe, welche
Zucker in Alkohol end Kohlensdure zu lten vermag, be-
ohachtel word Die Aeplelsiore, Citromensdure w. 5. w.
enthalten keimen Zucker, werden aber duorch Bierhelo in
er Weise zerselzl wie der Tucker, wnd wenn ihre
rkung aufl dem phy ofs beruhbl, s0 mifsle
mach in diesce hrl und forlgepflanz

haben.
In gleicher Weise wird Salicin in wilgee Lisung
durch Biorhele unter Bildung von Saligenia wmd wliger
e gerselzt (H. Ranke), und wir wisson, dafs cine dhn-
liumg des S durch En kb wird,

olne dafs nachweisbar cin phy Procels an d
Spallung el gl isl.

Daz Emulsin wirkt auf Salicin and Amygdalin in gleicher
Weise cin und scine zerselzende Wirkung 1805t sich n
den neuge

beim Salicin durch die violelle Firbung

g Minuten
beim Amygdalin durch Bildung von

Bei der Zerselzung de aling dure
sen wir, dals das Wasser cinen J
nur cine der Wassermenge, welche N
erzeugle Bittermandeldl aufzuldsen, enl r Menge

i; i1 mehr Amygdalin vorhanden, so bleibt

5 Unven . F n Wasscr 7o, 50 wird cine
mene Quantitit zersetzd, bis bei hinreichender Wassermen
alles vorhandone Amygdalin verschwindel,  In Mandelmilch

von sifzen Mand welche ale eine concentricle Ligaag von

Emulsin angesehen werdon kaon,  ritt im Zusalz von
Travbenzucher nach einiger Zeil cine | e Alkohol-
gihrang cin.

Schreibt man in dem Falle der fersclzung des Salicing
durch Hefe dem physiologischen Procefs des W sthams
wnd der Entwickelung des 0 i
Bloibt die Wirkung

wir bel diesem

¢ Wirkung zu, so
uncrklérl, uwn

¢ Hefe einen sch
hall von grofser Vi

Hefe, haben ferner mil e

schaflt verlieren
aber schwefel- wad stic abslanzen,

aulsing, in Folge Aenderung in der Lage




G

aul andere
S0 TWAT, 20 e Produclc
n wir Grund zm vermul dafs an der
weleh Hele sul
schwefel- und sli
Antheil baben, rEn - sich
zu erkliren, in welcher B
eels der Bildung der Hele za slicksinil-
on Korper steht, der offenbar orst dadurch, dafs er zu
imem Beslandtheil der Hefe wird, seine ihm  eigenthim-

lichen, gibrungserregenden nzchallen gewinnl,

kiinnte sein, dafs der pk eische Procels in ke
Bezich ) dem Gibrangsprocels stebt, als dafs

dorch ibn in der | plen Zelle der Stof eagt wird

weleher doreh eine ibm eigene Wirkung, dhnlich der des

Isins auf Balicin wnd Amygdalin, das L e des Euckers

er Alome herbeilihet; der phy

Ich habe in der Richlung digser F
angestellt, die vielleicht beizwtragen vermdgen, diesen Yor-
ubellen.
Teber die Natur der Bier= wnd We ¢ hest kein
:l, sie ist eine Entwickelungsform verschiedemer Pilz-
arten wnd bestoht nach den mikroseopischen Untersuchungen
von Dr, Lermer im ausgewachsenen Zuostande aus der
Zellenwand , dem der Zellemwand | ord
schlauels, ferner nns ciner ki tanz, dem
Fratog und einer w ;s dlie in mehr
oder g n Trop i an, im Protoplasma

wnter destillirlem Wasser werden die
Va sert wnd es reichen dann nicht
selten Ehre Grenze : Lol lenwar 1 Busammen—
hang t steht J amelung

ungen beruhen aul dem Pro

men ,
Wasser ab,
Jodlasung firbt
und Schwofelsure bri
rosearothe Firbon
die Menge der Eiweifshi ch die Einwirkung
Wassers bedeatend vermindert worden ist® (Lermer),
leh bin im #w | doriber, ob die durch Wasser der
hbare Substanz  ein [ ilskirper il We
ige Bierhele ¢lwa viermal nacheinand
mil ibrem 6 big Sfachen Volumen Wasser durch De
ausgewaschen wird umd man vertheilt sie § zum Tinfien-
male mit 4 Liter Wasser, so nimmi dieses Wasser in 3 bis 4
den nur geringe Mengen organischer Malerie darnos aul,
nicht iber 350 Mgrm., und dic gihrongs-
schen Hele s &
man die ausgewaschenc
Hele langere Zeil 1 Wasser in
Berithrung, so ver:
Whaszer, so zwar, dals
als d
ten nach dem
. welche
r aus der Hele 5 ik ein Pro=
Lerselzung von einem i
sie ertheilt bekanmbich dem Wagser sehr be
Eigonschaften.




List man Erystallisirten Kohrzucker darin aof, so wver-

wandell sich dicser in Traubenzucker ; nach wenigen Minuten

] iilt man bei Zogatz der Fehlingtichen Probe, noch

e die Flissigkeit die pdehitze erreichi, eine starke

illung von Kupferoxydul. IMe Flissigkeit hat eine sohr
schwach saure Heaclion, sic isl farb= und geschmacklos u

giebl mit Bleiessig und Gerbsiure « schwach

Tridbung ; sie verliert ihre Dorchsichtighell, wenn

an dir Luft stekt, unler Bildung cines weilsen, flockigen
Niederschlages.

Um cine Vorstellang von der Stdrke der Wirkung der
organischen Subslanz aufl don Robrzecker zu gewinnen, habe
ich Robrzucker in verschiedenen ¥ tnissen in dem Hefon-
wasser aufgeldst und nach 24 8 die Menge des ge-
bildeten Tranbenzuckers bestimmt, wnd es zeoigle sich, dals

. divser Lisung dber Nacht voll-
gen waren ; diese 100 CC.
il irme organische Subsia

dals in der

; ich glaube,
ifsere Mongen

wohl hein Zweilel ¢s onthilt, wie sein Verhallen an
der Luft und in der Sicdehitze beweist, eine Malerie im Zu=

stande der Umsetzung, und es mufs von dieses stande der
Bewegung die Umwanmdlung des Robr= in Trawbenzucker
bidingtl worden scin; die Kohrzuckertheilchen verhiclten sic

wie wenn sie Theile oder Bestandiheile der sich amselzenden
sticksloMhaltigen Materie gewesen wiren : sie gingen in eine
noue Lagesung dber,  Die Berihrang mit e

Menge dicser sich u lzenden Subslanz b le die ndém-

o Wirkung, wie die Beribrung mit Mineralsduren, d. L

9

wie starke chemische Yerwan hervor.  Wir
kennen eine ganz dhaliche Erscheinung in der Wirkung,
welche dos Acthylaldeh Cyan in wiisser

nusibl sehr kleine Meng er Lisang zu-
gesotzl, bowirkl, dafs sich des Cyan geradessl mit don
Elementen von 2 Atomen Wasser 2o Oxamid verbi
Aldahyd ist bekanntlich cinc dufserst verinderiiche S
Es igl ofenbar, dafs daz Al ., von dem ein Theil in
ginen scroleinarligen Korper verwandell wird, wihrond die-
ses Ueherganges cine Wirku ausibl ; die darin bestand,
dafs sich die Elemente des Cyans mit denon dos Wassers in
giner meven Weise ordneten,  Es ist neserdings von Schmitt
und Glutz bechachtet worden, dafs die BerdGhrung mit
slarker Salzsdure die Ucberfibrong des Cyans in Oxamid in
derselben Weise, wie die des Robrzucke
bewirkt, Eber n durch v
sdure in dhnlicher Wi palt

In der Substanz, welche sich
Getreidesnmen erzengl, ke
Kirper, der Siirk

wird dadurch in salicylige Sure n und Fucker,

Arbulin in Hydrochinon und 2 geselzl; dis Emulsi

se wirkl aul Stirkme

die Substanz des Hefenw

» michi aul Amygdaling
rs wirkt aufl Robrzucker, ni

auf Stickmehl.  Achalich wie diese verhalten sich noch eine
Menge anderer organischer Stoffe : der gemischie Speichel
wirkt sul Starkmebl abnlich w Diastnse aus Gerste; er zer=
legt Balicin in g i o wie Emulsin in Zucker und
Saligenin (Stadeler); der pankreatis aft enthiill oine Ma-

lerie, welche Stirkmehl in Zucker, aber auch Felle in Glycerin




10

und [edie Siworen umwandelt. Do Pepsin

Classe von Yerbindungen ; alle gind stickstoMhaltig und haben die

Eigenthiimlichkeit miteinander in, dafz durch Siedehitze

ihre Wirku

kurzer et versch en, wenn sie sich selbst @berlassen
Wir haben in diesen Materien Stoffe von der ver-

gen aufgeloben werden als  diese nach

ammensetzong, welehe dhnliche Wirkungen
o ihm » Wirkung zu, zum
hung verschieden sl
ynsser aul der
Fucker ist offenbar von der der Hefe sclbst verschieden.
Yon allen Chemikern, die sieh mit der ehemischen Unter-
suchung der Hefe beschifligt hs hat keiner miimlichen
Fahlen in der An crhalt
Schlofsherger big 50 pl. Ko stofl 3 der erstery
is 124/, pC. Stekstofl.

Mitscherlich erhieh 47 pC.,

10 ., der andere
In Versuchen, die in meinem Laboratorium susgefakn
wurden, erhiclt Dr. Reichenbach in vier Bestimmungen
in bei 100" getrockneter Hefe 3457 pC. Hohlonstell wnd
C. Stickstoll ; die analysirte Hefe war im [ n Eu-
m.
Tusammenselz der Hefe wechsell, man kan:
n, ven cinem Toge zum anderen, und diefs ist wohl ei
s Merkzeichen der Verdndorung die unausgeselil
Die 1 Sch conelanten  Bestandih
sie enlwickell off ; Minsch
lich fand darin 0,6 pC, Scl
meinens Laborstorinm enthielt e
0685 Sehwelel . andere Hofe 0,568 (Reichent
vine dritie 0,387 pC. Sehwelel {Pempwolff).
Der Gebalt an snverbrennlichen Bestandiheilon weehsell

in der Hefe in eben dem Grade wie ibre verbrenmliches:

11

man erhill von trockemer He

Asche, welehe sehr reich

Salz st ofle in_ der Hefe s

dumg, wie clwa in den Gebre

sich durch Auswaschen nichl entzicken lalsl

Zwei Helfennschen erg folgende Eugamn

Al
y grifseres Yerh

Tuber cibari

In der Hefenasche ist «die Abwesenbeil der Schwelel=
shiure bemerkenswerlh ; sio erklart sich wielleicht ass der
iborwiegenden Menge Phosphorsiure; die Asche des
wihnlichen Champ 18 Agaricus  campesirls ) cathdall
24,20 pC. Schwelelsiure, aber nur 1543 pC. Phosphorsd
(Kohlraunseh)

Die Filze leben als Schmarotzer von organischen Sloflen,
die in dem Organismus anderer Pllanzen erzeugl sind.  Die
Filesporen verbnlion s 2u den ahgestorbenen Gewiichsen

ader Thieriberres! oler zu Lisungen, die deren Hawpl-




r enthalten, wie die
nach vorhergegn
den Samen d

wilchses einer Gelrei

ner B i

Blattern, Ste

in der Form won ansammelt.
en Pilan

resl en, Phosphate and

gleicher Weise war

sich entwickel

ch die in thn wirkende organis
o+ Legumin, Zucker, Mannit
In vermoder ichenholz Fand

b, Ph L1, 115) k

Phosphaten , die in d daraul gewachsenen Schmaroizer-

hlefsberger i Spuren an

sehwamm ([ lea quercina) in zicmlicher Menge sich wor-
fandemn,

Die Verfnderlichkeit der Hofe beim Awlbewabren ist
bekannt genag; wenn sie im breiarigen Zustande mit Was-
ser bedeekt an einem kihlem Orte steht, so bemerkl man
cine Gasenlwickelung; dos Gos it kohlensaures Gas, [rei
von Stickgas.

In der breiart

i Gasz ldst

stehend

Wenn y die Temperatar der fenchien Hefe erh
5o wird ickelang deutlicher , es cnlsteht
Schaum aul der Oberfliche seigkeil ;
schon bei gewihn speralur vor sich gehende
selzung wird in hih ehleunigl.

Bei 30 bis 35* C. irilt eine wahre, beinahe stirmische
Gibrung cin , genan 0 wie in einer Zuckerlisung , die man
mit einer gendgenden Menge frischer Hefe verselzt hat;

wenn das Gefdls nicht geriumig genug ist und einen engen

Hals hat, so stoigl die schaumig
dber; hat das Gber der Hefe stche Wasser elwa das
namliche Yolumen, wie dic Hefe selbst. so entstebt wihrond
nner homogener Brei, der
wieder scheidet in
r steliende klare Flissigkeit
wor golbl . Wenn keine wickelung mehr
wilrme lissigheit klar geworden isl, so i
die Gikrung
Ich babe

digser Hefengihrung erwibnt, ein zweiles fach

reils der Kohlensiure als eines der Producte
s Froduact
ist Alkohol ; beide sind bereits von Béchan nd Pasteur
im Wasscr, welches mit Hele in Berdhrung ist, beobzchbet
man sehr
e

worden; auch halte Pasteur gefunden, dals, we
wenig Zucker mit vi dhren lifst, man alsdemn m
Alkobol erhalt, als der zogeselzien Zuckerm [
und er schlols daraus, dafs der

welche beinahe

fnchor
Diefs ist
s Flilssigheit Zucker

miliren Fucker

eine wohlbemaes:
genag, so enlw n sich die Knospen,
und die slbumindse Materie der Mullerzelle; sie errcichen in
dieser Weise nach und mach das Yolum, das wir an ibnen
kemmen. Diefs ist cin treues Bild der gowdhnlichen G

gen.  Wenn wir da

nigend , die erslen Sp ge Zellen oder
selbst im fertige, sichib 7 .
i gewisser W

alle schr junge haben
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0 leben

(8. 449).
Die Gihrung der Hefe fér sich erklirl er wie folgl :

jungen Enospen suf Kosten der Mullerzellen®

<Das Leben der Hefe offenbart sich, sobald seine B grung

F i et sind.  Wie cin Same stels
bereit zu keimen ist, o t die Hefe, wenn sie die nithige
Temperatur und Wasser hat, aul Koesten ihrer cigenen Sub-
stamz und ibr Leben offenbart sich in dem physiologischen
ng von Kohlensiure,
B ureé und Glycerin,  Bringt dicse

der ibr eigenthimlich i ler Bi

abrung , so selzl s seben ford,
ches niemals woterbrochen ist : diesem Falle
vollendiet sio ire Gestaltungen mit ¢ | grafseren,

barcn Energic, w derselben Summe des
Lebens und der Organisation weit =

Ich mals bekennen, dafs ich
eine Klare Vorstellung von Pasteur's Ansicht dber die

sache der des Inckers der Hefe zo mach
wie sie i von ibm entwickelt
Herr Pagtenr bat die G

Menge won inles len Thatsachen bercicherl, sber in Be=

der Gihrung mit einer

zichung aul dic Ursiche des Zerfallens des Zuckers ot unsere
Einsicht dadurch nichi grifser geworden.

Es kann wohl nickt bezweifelt werden, dafs die Hefe,
die gich in gabrender Bierwirze enlwickell, eine gewisse
Menge Zucker zur Bildung threr Zellenhaut verbrauch
aber dor Usbergang reker in Collalose ,

Kohlenhydrat in ein anderes mit v er Wasser oder

Bestandil des Wassers das Zerfallon eines anderen Th
Tuckers zor F haben kann, diefs bl
villig unverstandlich.
In einem seiner Yersuche hitle Pasteur eine Losang

von 9599 Grm, Zucker mit 20 CC. r klaren, wiisserigen

Abkochung von Hefe und verselzl.  Die

Flissigheit ging in Gibrung dber, wnd d

e Spur |
& ZUugo-
selzle Hefe hatle sich betrdchilich vermohrl,  Nechdem der
Zucker vollkommen zerselzt war, worde die Hele gowo,
ihr Gewicht betrug 1 Mgrm.  Die H rrthiilt
Pasteur im Biitlel elwa 18, - Setzen wir
stalt dicsen 20 pC. Zucker, 5 Zuckar
LU -l verbr
Lucker.
Es il ki ¥ denken , dafs der

phiys c s I nges von 30 Mgrm. Zucker

die Sulrsia
Kann & 3 gridfseren Quanlithl

nd der Hofl + Ursache sein
Zocker in K hore und  Alke ler Bernsleinsiure,
Glycerin und Kohlensdure , in Prod = keinen weiteren
Antheil an dem L jer Zelle me

Nooh viel dunkler ist Pasteur's Erkli g der Giikrung
der Hefe for sich wnd der Bildung von Alkokol wed Kehlen-
séure ans ihrer eigenen Subdanz,  Wenn
geeigneter T ralur und Feuchlighe
und Sprossen Ire
die Sub:
lich, r aber der Alkohe
Weibt wncrklirt, e W
im nur die W
zu jhrer Bildung ag

Pasteur meinl, dals in der Hefengihry die Cellalose
der alien oder Mutterzellen in Zucker verwandell werde, von
dem cin Theil wor Bildang der Z and deér sich ent=
wickelnden Sprosson verwendet wird, ein anderer in Alkohol,
Kohlensiure, Bernsleinsiure u. 5. w. zerfallen mifste.  Diese
Ansichl liefee sich leicht dureh Beslimmung der Cellulose

und des Alkohols er Prifung s In eben dem
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Verhilinifs als sich Alkohol bildet, mifste die Cellulose ver-
schwinden.
Ich habe versseht, die Cellulose aus der Mefe nach

{sberger's Methode (Amn. Ch. Ph, LI, 205) darzu-

, es ist mir aber micht gelangen, sie ganz slickstoflTrei
zit erhalten : darch abwechselnde Bebandlung mit schwacher
Salzsiure, um die eingebelteten erdigen Phosphate aufen-
logen, dann mil Kallaoge i der Wirme worden die im
Wasser vertheilten Hefenzellen beinabe durchscheinend, unter
dem Mikroseop zeiglen sie aber stels einen kirnigen Inhali;
aul dem Filter saben sie wie cin dicker trilber Schleim aus,
der nach dem Trocknen grau, faserig wie Papiermasse war,
leh Gberzevgte mich, dafs die Haupimasse aus O
stand ; sie Loste
Sehwirzung , und i
Wasser vl il @ hallen waord
nucker erkennon
Hefe be i nicht Gber

war , leicht die Gegenwnrt
Auf 100 tro.
17 pC. Cellulose von der of J 0 Beschalli
meislens we . Ich glaube kaum, dafs die Hefe m
wie 12 bis 14 pC. re lose embilt.  Die vom
dargestelite  Hel lulose ldste sich micht in Kopferoxy
Ammoniak.

Pasteur fand in drei Versuchen 1777, 1929 wnd
1921, im Minel 1836 pC. Collulose.

Die Bestimmung des in der Gihrung der Hefe gebildeten
Alkohols hat keine Schwierigheil,

Die zu diesem Zwecke angewandle Hefe war wie allo
Hele, die 2 mei

nus den hiesigen Braver

n Versu {{

n diente, sogenannte Unterk

n; sie warde Wasser verth

und sodann millelst eincs sehr (einen 5 s von den b=
nisch beigemes Bier= und Hoplenresten befreil.  Di

durch das Sich mit dem Wasser durchlaufende Hofe liels

man absilzen, der Absale wure
zehnfachen Volumen Wassor fels e
tem reinem W 1] ausgewaschen,
bis das il chr zeigle,
Beim Scheldon E i 1 Theil
leicht und sch anderer bleibl sehr
vollstindig
cers michl abzuwarl «rn die Eribe
d zich die Hauplmasso m

dentlichen Rand lemlich rasc
Wenn diels mehrmals nach
man cine Hefe von sehr gleichmi r Beschaflenheit, w
unter dem Mikroscope keine fre cllen erkennen Lifst,

Das Klumpigwerden der Hefe Slehen unter Wasser
wird werhiitel, wenn man dem Waschwasser Anfangs elwas
kohlensaures Kali zusetzi. Das Gahrungsvermigen der Hefe
wird dadurch n

Ich B » der Hofe am

C. verkiul;

Kohlensiare-

ratur von GO* todiet die He len; sie
geh ar auE=
geselzl goy gind, nicht mehr in ung  @Gber und

bringen anch in Zuckerwasser keime Gibrong mehr hervor.




Wenn man den in diesen finl Versuchen erhaltenen Alko-
wiirls in Cellulose berechnet und mit der Cellulose
ke in der Hefe entholten ist, so ergieht si
es. o lege dieser Bercohmung die Bestimmungen
des Cellulosegehaltes von Pasteur za Grunde, wael
Mittel 18,76 pC. Cellulose ergeben haben; nach der moi
botriigt der Cellulosegehalt der Hefe weniger.

In dem Versuch | wepden 147 Grm. Hefe der Gihrung
unterworfen, sie emhiclt nach Pasteuwr 2 Cellulose, die
in Zucker umgew i liclern kénnten 15,7 Grm. Alkobol;

hat wirklich gel 1 1188 Gro. Alkohol, entsprechend
hte der Ce
Grm. sollten zurdickg

T6 pC. von g¢ in der Hefe, oder von

58 18;

Man bemerkt, dafs mil der Daner der Gih

die ge=
Il epd ¥,

dauerle,

bildete Alkoholmenge zunabm; in den Vers
in welchen die Giheo
wurde im Yerhill
dals wenn
der - ratur der
Uberlassen hille, dafs auch

den wire.  Das Resulial
michl minder entscheidend.

Waonn dor Alkohol von der Cellulose der Zellenwiinde
der He liefert wird, so mifsten in den Yersuchen 1 und ¥
nach der Gihrung alle Zellen voll lig verschwunden sein,
es hillen keine Zellen in dem Rdckstande mebr nachweishar
sein dirfen; der Avgenschein zeight sber, dafs die Zellen in

der Hefengihrung nichl vermindert werden ond nicht ver-

Ieh habe Al
i ; er wurde ab
verdinnter Salzsiure b i und dure: ilige Dec
ausgewasch wobei ein Yerlust bkt v len werden
ren 14,750 Grm, € o5 zuriichk,

kon e en im G

r wikroscopischen Untersachung von Herrn Prof,

Dr. Nageli .
gegohren haben, in Gesls ifoe genan den Zellen

die Zellen der Hefe, ohne Zucker

der gewdhnlichen Hele; sie unters en sich von letzieren
dadurch , dafs si ) mehr sprossen, 2 durch die
derbere uw T embirs darch den kirnigen
und verminderte i* : es sind abgestorbenc H
2l und der Yorgang der Hefengdhru Lersels

des Lellen 8 iege be

darin i rifsen Nie

hervor ; mit Alkohol vermizchl, so la

von phosphorss

daven getribl wir
ab wnd dic d

nich der Eni

gereinigh weiche perlmutien darstellen ;
es Bt gewohaliches Leuer

Die durch Alkehal

und enthill eine gewisse M
slarker Ka
won Schwelelwasserstoll hervor. Der Rick
der Hefe, der

waschen und gelroc

» Sobslanz ist reich an Stickstoll
@ Schwelel b dieen Koohen mit
ae bringt Zogalz von Sieren eine Eniwickelung
1 von derGibrung
den abgestorbenein Zellen bestebl, susge-
stelit cine braune, zdhe Masse dar,
in weleher der Stickstofl und Schwefel bestimmt worde; vier

a8
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Bestimmungen aaben i 1, 585, 545, im Miuel
5,64 pC. Stickstoll und 060G, 9 und M),
Die fr Hefe emthil 74 pC. ksioff .

dagegen 1,76 pC. weniger; es il klar, dafs in der Gahrung

pC. Schwelel.
gogohrene
der Hefe der stickstolfhs Bestandthedl derszelben eine

Zerselzung erfibrt; ein grofser Theil davon wird ldslich, ein

Kleinerer bleibl in den Hefenzelien.  Aws letzterem ldfst sich

en gefalln wird;
weniger Stickstoll; als der reine
nar 143 pC. Stickstoff.
Es ist klar,Tdals we icht die

izchen
e mufs, der
1; und da dieser
Snall | b plziehbar is1, =0
mufs er nothw in Form festem W
cinem anderen Kirper in der Zelle alten s
an Stickstoflf und sehwelelballig ist.
Wenn man den im Yersuche ¥ erhal Alkohol rick-
wiirls in fucker berochnet, so entsprechen 13,9 Grm. Alkobol
27 Grm. Zucker (Cigbhy05); Mgl man diesed
Collulose in 100 Hefe zu, nach Pagteur 18,73
Bestimmung 165 Cellul in Sumime

Hefw; es wiir-

Substanz 13 b
er, als die Alb
s die Hefe weniger

enthalten muls wnd eine g

2

Feit und einen billeren harzartigen Sioff, wahrscheinlich vom
Hopfen (Schlofsberger a a. 0.5 195) an Alkohol abgiebt,
20 wird man keinem Fehler begehen, wenn man  anpimmi,
dafs der stickstol- und schwelelhaltige Kirper in der Hefe
entweder ein Albu selbst oder den Albumiraten
sebr nahe stehender Karper s 1 einem Albumi=
nale sta dariiber oin hen,

Ueber das Ve
wie ich glaube, keine Meinungsverschie
vollkommi zellen d - il x Ler=
setzung des Zuckers, neber ssgesetzt und bis
aller Zucker zerselzl isl,

Ich habe erwahnt, dafz die Spaltung des Zuckers be-

Helenzellenbildang  forldauert.
gleiter ist von ciner Zersetzung des Ze 5, von wal=
chem ein stichsiolhalliger Bestandihe ich wird und in
die gihrende Fliissigheil dbergebl; die Ielztere verliert an
stichstoMhaltigen Bestandibedlen, wenn diese zo Bestandtheilen
dor Zellen werden, und gewinm wieder einen Theil davon
durch die Tersetzung des Zelleninhaltes.

Bereits im Jahr 1853 haben die Herren Graham, A, W.
Hofmann und Redwood in 1 U shungin T
Githra; dos Biers mit Rdcksicht aul Steuerverhilinisse
(Chem. Soc. Quw J. V, 220) oro
Wikrze von Malz war der
gloll, nach der rung 0,134 pC. Slickslol g
demnnch nur (083 pC, ganzon  Sticks
Wirze in der Hefe, der Rest ging
Flissigheit dber oder b erselben. Diezahlrel
sobestimmungen des Bieres van Feichlinger (Ann. Ch. Fh.
CXXX, 227) ergaben in den bayrischen Bieren einen constas-
ten und durchschni h cinen noch grifseren Stickstolgehalt.

Nach den Erfahrangen in der Bierbrauerei vermebrl sich
die der Wiirze zur Einleitung der Gibrung mugeselzte Hefe
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um das 18- bis 20fache, daz heilst fir 100 Hefe in brei-
artigem Zustand erhill man 1500 bis 2000 Hefe von d
selben B
B
n, denn in re
Tuckerwasser fe 7 der Hela
Herr Pastenr
kit gebildot; er sagl 2 n man diese
aberzeugt man sich, dafs in der Gahro
Fuckerarten bei Gegenwart von Albuminalen sich w
sondern cher weniger Hefe bildet, als in der Giibrung vor
reinerm Suckencasser.”

Wenn man unler Fermehring der Hele diee Zu-
nshme wnd Yerme snzellen denkl, so
Bebnoplung von Pastenr willi findlich ond mit
von ihm solbst ermiltelien T n im Widersprache.
In einem seiner Versuche ¢z or 20 CC, cimer

0,334 stickstollh
von B85 Grm. Z

serigen Abkoch
Substanz enthizlt,

Gihrang and nach Yol

track i er Spur Hefe
aran. 1 - m s N "

vermahrt; 100 Hefe wurden za 7000,

In = v Yersuch mil Zuckerwasser und Hefe (S, 491

und zwar in d mil A beze chen , biefs er 100 G

Zucker mit 4.6

der Gahrung 3,230 Grm,; sic hatte milhin 30 pC. am Ge-

Grm. Hefe vergibren; die Hefe wog nach

wichte verboren; 100 Hele warden zu 70; ia dem Versuche
B wurden 100 Hefe za .
Bei zehr viel Zucker wnd wenig Hele nahm das Ge-

wicht des Hefenrdchstandes zu; die stirkste Zunahme halie

er im Yersuche F, in welchem er 100 Zucker mit 1.

Hefe vergahren liefs; der | ackstand wog 1,700; 100 Hefe
wurden za 142
Vergleickt man die Gewichiszunahme des ersterwihnten
Versuches, in welchem die Hefe um das 76 fache, mit dem
anderen, in welchem ihr Gewicht wur um 42 pC. vermehrt
wurde, so ist der Unterschied asufserordenilich grofs und
man versieht leicht den Grand; in dem ersteren war in der
ghhrenden Flassigkeit eine Materie vorhanden, dic zur Er-
nahrung und Fortplanzung der Hefenzellen dienlich war, in
Zuckerwasser stall,
kann nichts anderes
o
sein

en Substanz zur Bildung es SlickstalThaltigen
Inhales voraus. In dem re erwasser ist aber keine
iglich anzu-
ng des Zuchers mil Hefo
die Anzahl der wirksamen Hefonzellen vermchren kinnie;

stickstoll ge Substanz; es ist demmach w

nehmen, dafs sich in der

die Gewichiszanahme mofs einen anderen Grund haben.

Zur Begrindung seiner Bebowplung ist aber Fas

von ganz andoren Vorausselzungen
man namlich @i vergobrens  Euckerli
abdampl, so bleibt nach Behandlung mit einer M
Aether und Alkehkol (zur Entfernung der Ber
des Glycering) cin Rackstand, w

dessen Bestandiheilo nach Fasteur v er Hefe s 1;
he Theile* der Hefe, welche
irung an die Flissigheil trelen; sie missen,

or bezeichnet sic als 03
wihrend der
so sapl or, der Hefe, welche nach der Gébrung bleibt, hin=
zugerechnel werden, um die wahre Gewichiszunahme der-
selben zo crbalten. In dieser Weise findet er im Versuche
A, dafs die ldslichen Theile der gegohrenen Flassigheil




4

2320 Gren. betragen habon, und diese de

Hefenrickstand
W Grm, zegerechnet, findet er zusa

Hele, mithin 0,934 Grm.
Das Deficit von 33 pC. verwandelt er in dieser Weise
cinen Ueberschufs von 20 pC.

als er Hefe genommen

Es ist ganz richlig, ¢
die Flissigheit nach der Gihrung einen  stickstolfalligen
Kdrper enthalt, welcher von der Hefe gelicfert worden sein
mufste ; dafs aber nicht alle Bestandiheile dos Hicksts 5,
den divse Flossigheit nach dem Abdampfen hinterlassen,
Hefenbestandiheile sind, dafir bt Pastenr selbst den dber-
zeugendsten Bowels gelicfert.

In dem §. Y seiner Abhandlung, welehe die Ueberachrift
hat : _Die Bernsteinsiure, '

K

i, der Allolol wnd die
tieri Prodiucte der Albaliol:
githrimg d it & en Versuch : er liefs 100 G
Lacker mit Hefo vergihren und er bestimmie in der
nen Flissigheit die Bernsteinsiure |

iven Malerien.

(frei von Bernsteinsdure und G
1,130 Gem., die rickst ¢ Hefe 1,700, Das Gow
oxtractiven Stofla betrug hin mur 35 Mgrm. weniger als
dis der verwendeten Hefe, und es ergichi TIUS ganze
$1, dafs woitass der grofste Theil dieses extracliven
Hickstandes nicht der Hefe geliefert worden sein 5
es hillo sonst keine Hefe dbrig bleiben kinnen; ¢s blich
aber mehr, als Pasteur verwendel hatte, zurick.

Die Gibrungsversuche von Graham, Hofmann und
Redwood darfien,

zog

wie ich glaube, noch in Betracht ge-
1 werden, um fir  die Beobachtung von FPasteur

s 2 liefern, dafs der grifste Theil des Ricke

wdes micht von der H lammi. e erwihoen in der

25
wie weil man diese aisch treiben mige, neben Alkohol und
Koblensdure sine eigenthiimliche Substanz bildel, und zwar in
reinen Rohrzucker- oder Trambenzuckerlosungen o gul wie
im Bicrwirze. Eine Lisung von Robreucker in T Wasser in
drei Yersuchen mit 1Y, 3 uad 6 Volumprocenten fdssiger

Hefe wersetzt, enmthielt nach der Gahrung beziehungs
und 3,7 pC. dieser in ihren nschallen  an
ol eder Glucingdure erinnernden, nicht mehr gahrangs-

fahigen Substanz; es war cin dunkelbrauner extraclarl

Syrup von bitterem und elwas saurem Geschmack, und
wics sich als ein Gemenge verschiedemer Stofle, aber frel
won Dextrin und 2 r, obwohl sie aus alkalischen Kupler-
oxydlasungen im den Oxydul niederschlug.

Diese Rickstinde sind allerdings vor der Wigung nicht
mit Alkohal und Aether ausgewsschen worden, aber die
Yergleichung ihres Gewichls mit dem der Hefenmeng
augensch ch, dafs zwischen beiden keine Bezichung be-
steht; diese | nde sollten in einem gewissen Verhill-
nisse zunchmen mil dem Gewichte der Hefe, aber sie be-
tragen lir dic doppelle und dreifache Hefenmenge nicht
mohr wis fir die einfach zuletzt redu weder Bern-
#leingdure noch Glycerin die alkalischen Kupferlisungen,

Hs kann demnach micht gestattet sein, die mach der
Gahrung in der Flissigkeit bleibenden extractiven Stoffe als
Bestandtheile der Hefe in Rechnung zu nehmen wnd #ie dem
Hefenriacksiand muzorechsen, wie diefs von Pasteor ge-
scheben ist.

In r zuckerhalligen Flissigheit, welche o1 ZEE
Emihrung des Hefenpilzes gecigneten stickstofl= und schwe=
felballigen Horper enthalt, vermehrt sich dic Anzabl der
wirksamen Hefenzellen umter Umstdnden um das Tousend= o
Mehrfache uwnd der Gebalt stickstodl
in der Flissigheit ab. In einer mit Hele verselaten Zucker

er Materie ni




26

lisang empfingt die Flassigkeit wihrend dor Gibrang won
der Hefe eine gewisse Menge slickstoThaltiger Substanz ; dic
Hefe nimmt dadurch an Wirksamkeit ab, sis zerselzt zum
Lweil ale mil Zockerwasser in Berahrung weniger Zucker.
Ieh habe gefunden, ® wenn die nach der Gihrung des
Zuckerwassers ibrigbleibende Hefe mit Wasser Jedesmal aus-
gewaschen wird, nach ibrer drilten Verwendung neues
Fuckerwasser nicht mehr in Gikrung damil verselzt wird;
1 gewnschen brachte sie, zum Fiofteamale verwendet,
noeh eine sehr sehwache Gibrang hervor, sie war aber
alsdamn villig erschipi.

Der Verlanl der Gikrung von Zuckerwasser mit Hefe
ond der von Zuckerldsungen, welche stickstoffhalti . Zr
Ernithrung des { gnete Materien enthallen, ist
filduag wnd ¥ermebrung von

die Behasplung Pasteur's,

Falle der Gikrung von reinem Zuckerwasser eher mehr als

in dem anderen, entbobrt sonach einer jeden thatskehlichen
Begrdndung.

Ich habe, wie Pasteur, gelunden, dafs wenn mon za
1000 CC. Zuckerwasser, welches 10 pC. Zucker enthall, 15 bis
20 CC. feuchte Hefe setzt, worin 3%, bis 5 Grm. Trockensuli-
slanz, dafs in diesem Fall nach der Gihrung das Gewicht der
risckbleibenden Hefe kleiner ist, als das der verwendeten Hele
in [frischem Zosta die Mischung geht bei diesem Ver-
hilinisse in eine rasch verlaufende oft stdrmizche Giihrung
iber, nuch 3 bis 4 Tagen sc
Das Triibbled
Zeichen pngesehen- werden, dofs die Gibrung nach fort=
dauert; diefs ist ein den Brawern wohlbekannles Merkzeich

Meine Versuche bestitigen ferner die von Pasiour

kliirt sich die Flassigkein.
derselben kann als gin ziemlich sicheres

festgestellle Thatsache, dafs wenn man weniger Hefe zum

ko)

Zuckerwasser als das oben angefihrie Yaorhilinifs zesetzl,
dufs in diesem Falle das Gewicht der Hefe nach der Gahrung
nicht ab, sondern u 1 om 12 pC. zoain Der Grund
dister Gewichiszumahme ist von Pasteur betont worden,
wnd fch glaobe, jelzt ganz besti liefern
m kon fie Gewichiszun dem merk-
wirdigen Verhalten der slicks! welche
die Hefe wihrend der Gibrung werliert, uls Nihrswolf zur
Bildung neuer Hefenzellen dienen za kinnen.
Man vorsteht jetzt boicht, wie und in welcher Woise
Hefe an Gewicht zumim
Beim Beginne und
des stickstoMhaltigen Bestandtheils deos Hefenzellen-

inkalts an die Flissigheil, welche noch reich ist an Zacker,

gewissen Daner der Gihrung tritk

und die restirende lebende Hefe verhdli sich jelzh zu dieser
Flassigheit wie frische Hefe, die man zu Bierwirze geselst
hat; sie sprofst und es bilden s f witlche die
alfishe slicksin I Mals stellung des
ursprilnglichen acliven & leninlh
newen Lellen suf den Zucker wirken, trith wieder stickstofl-
haltige Materie aus, und diefs kann M
Mit der Erzeugung [
da diese aus Cellulose

it der Hefe um das Ge=
wicht der hinzeg Cellulose. Das Gewichi der
Hefe nimmt oz, aber ihe relativer Stickstofgehall nimmt
setig ab.

Der beschrie
Wekse versianlichen. Wenn man 1 Liter zehnprocenti
Fuckerwasser mit 15 CC. fenchtem Hefenbrel vollstindig
vergahren Lifst umd fillrirt die @ber der restirenden Hefo
stehende klare Flissighelt zwei- bis dreimal durch doppelio

y Vorgang lifst sich in lolgender

Filter, g0 ist darin keine Spur ciner organisirlen SLATE
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nachweishar, Wenn jelzt diese Flissigkeit zor Entfernung
des

ien e s elwa 450 bis

Flil L, warin, wie erwihnt, dor stickstoMbaltige Karper

ist; den die Hefe in der vorangegangenen Gahrung abge-
geben bat.  Lost man in dieser Flissigkeil 30 bis 40 Grm.
Zucker aul und sctzt, wenn sie bis aul etwa 20° erkaltot
i#l, cine Spur Hefe zu®), und dberlafst sie in einer kleinen
Flagche (die mitl r Caostchoackapsel verschlossen und
ciner Gasleilungseihre versehen ist, die in Wasseér tauchl)
sich selbst, so bemerkt man nach 10 Stunden o dentliche
Gasentwickelung und em Boden einen sichibaren Absalz von
Hefe. Die Gasentwickelung nimmt fortwihrend zo, und nach
3 bis 4 Tagen |

arligen Zostands

t die erzengle Hele im femchten br
¥ bis 600 Mgrm. Nach 5 bis 10 Tagen
ist der Zucher vollkommen verschw Verfdhrt man
mil dicser Fliss :pum fwe
mit der ersten, d. b flirit man

edient hal, wie
von der abgeselzten
Hele ab, dempft wieder zur Willte ein, selzt wieder Zucker
und eine Spur Hefe zu, so wicderbolt sich dieser Vorgang;
es tritt wieder Giahrung ein unter Bildung never Hefe

In dieser Weise ist es mir gelunge einer und der-
selben  Flissigheit viermal ander Hefe  von  voller
Wirksamkeit zn erzeugen, die sich slso zu Zuckerwasser
verhielt, wie frische Hefo.

Die cinzige Vorsicht, welche man gebraschen mufs, um
des Gelingens sicher zu sein, ist die, dufs man nach der
Vollendung der ersten und der Folgenden Gihrungen die ab-
filtrirte und  eingedampfte Flassigheit mil kohlensaurem Kali
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sauer und die vorbandence Sdure vermehrl sich absolt in jeder
der aul einander folgenden Gahrungen, und relativ dirch die in
Folge des Albda ration der Flissigheit
Db g ; hrung geringen  Hefenma
oder  dic  sogena Nachgihrung beruht also  daranf,
dafs der in Felge de salzes in der Hefenzelle an
die F eil geirelene sticksloff= und schwefelhallige Be-
standtheil derselben, der fir sich dos Yermogen nicht hat,
den Zucker in Hoblensiure ond Alkohol zu spalten, dieses
Yermigen wieder gewinnt; und diefs ge ht dadurch, dafs
er als Nahrstoll zur Erzeagung newer Hefenzellen dieol und
in der Zelle selbst die Form der Yerbhindung wieder gewinni,
in weleher er die Zersetzung des Zuckers herverbringt.
end der Gabrang il in dem Hefemzellen eine
des stickstoffhaltigen Zelleninhalies ein, ein Theil
b in der unwirkssm gewordenen Zelle in un=
loslichem Zustands stets zuriick , und dicls &1 der Grood,
warnm dic Wirkung der Hefe zuletzt eine Grenze hal.  Wenn
alle stickstolMhaltigen Bestandthedle austreten wirden und die
Eihigheit behielten, immer wieder aufz Neuwe zur Erzeugung
von Hefe zu dienen, so wirde der Yorgang der Gikrung
ile darstellen, einer arbeitenden
selbst dic Hralt zur Arbeit siels

ain wabres Perpetuum
Maschine
wicdererzcugl,

In den besch des Zucker-
WHSSETS (mil Aus i 1] 8 mlich
ain Bild aller &hnlic n; bei einem gewissen Ver-
hélnifs Bierhefe verl e r rusch und dic Hefe
nimmt an Gewicht ab; | wenig Hele k wie in der
Nachgdhrung der Wei
dauern; in diesem Falle

Man kann s de y dafs der Worgang in beiden
Filllen gleich sei, und dafs nor die Menge der Hefe den

sibrung Monale- oder Jahrelang
Hefe an Gewicht zu.
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Unterschiod mache; wire aber fortdawernde  Zellen-

bildumg eine n sndige Bedingung der raseh verlaufend:
Gikrungen, so mifsie die Anzabl der Zellenbilge und damit
das Gewichl der Cellulose in einem dhnlichen Yerh
wie bei der langsamen Gihrung zunchmen, aber das Gewichi
der rackbleibonden Hofe nimmb in der rasch verlaufenden
Géhrung ab,

Wenn man von ren absiehl, so beschrink
sich gngere thatss he Kenminils von der Hefe und ihren
Wirkungen anf Fal

Hefe bestebt aus Planzenzellen, die sich in émer
hren
vm Al
enlhill; div pmasse des Felle
er Verbindung wvon i
haltigen Kdrper mit einem K
In der Hefe tritt von de f + Wo sie sich
und in re r sich selbst dber-
g win, die sich in
lles dufsert.  Das
em enlhalienc der Zucker) zc
in Kohlensdure und Alke kieiner
schwelel= und  stickstolfh Itheiles wird lis
und behilt die in ihm eingetretene o vlare Bewegung in
der Flissigheil bei; in Folge derselben hat dieser Siofll das
Vermagen, Robrzucker in Trawbenzucker dberzufihren.

An d Vorgange nimmt kein Kdrper von Aufsen

nufser Waszer Ani

r Mischung von Hele und Wasser Kohrzucker
zugeselzt wird, so trilt

Traubenzucker und

Wenn «

Unwandlang i

gindringenden Zuckertheilchen verhalten

selbat wie der er ader dos Kohlehydrat, welches ein

Bestandiheil des Zelleni
aul sie enwirkenden T nd Kohlensdure
und Kobklonsiare); es trill,

des Zuckers e

{oder Bernstei
alsd: sagl, die Gihr

Es ist bis jetzd kein wo er Fall bek:
wilchem sich Hele obine Zucker gebildet hat oder in w
Zucker in Kohlensiure und Alkokol zerfall
wart und Mitwirkung won Helenzellen®),

Es ist von Schlofsberger beobachlet worden (Amnm,
Ch. Ph. L1I, 118), dafs wiele saflige Schwimmo (z. B. Agar.
russila elo.) in einer Flasche mit enger, aber il varschlos—
sener Oeffnung aulbewahri, ganz vom selbst in geisl
Gibrang dbergegangen, so dafs sich aus dem ausgeprefsien
Safle durch Destillation Alkohol gewinmen liefs; e traten

hieriei echlo Helenzellen aual,




Die Bedeatung des planzlichen Organismus fGe die Er
scheinung der Gihrung scheint biernach klar za sein, inso-
fern nor  doreh dessen Vermillelung cin Albumingt snd
Zucker in der Flassigheit, worin sich d
wickelt, zu

Hefenpilz ent-
e cigenthimlichen Ver oder wenn man
will, in der losen Form voribergehend zusammentreten
kinnen, in welcher allein sie als Bestandibeil des Filzes eine
Wirkang aul den Zucker &ufsern; wenn der Pil it mehr
wichst, so 135t sich das Bamd, was dic Bestandtheile des
nhaltes zusammenhdll, und es ist die in  demselben
furch die |
emente des Zuckers und anderer
cule bewirken.

tene Bewegung, enzellen eine Ver-
ung oder Spaltung d
organische
Wir keanen, wie erwihot, eine ganze Anzabl von orga-

en, in welchen bei Gegenwarl von Wass
Verdnderang und Umsetzung beginnt, die eine gewisse
r hat wnd mit Fiulnils endigi, und wissen, dafs andere orga-
nische Stof;

die far sich einer dhnlichen Umsetzung nicht fibig

on in Bej i hnliche Verschie-
bung oder Spaltung in ikren Moleculen ol wie der Zucker

virkung einer vitalen Thitigheit.
it oder der Umsatz des Zellen-
inhaltes aufgehobon wird, so hirl damit awch jhre Wir-
kang aul den Zucker auf, wnd o kann z. B. in schwache:
Kreosoiwasser (B

in Berahrang mit Hefe, ohn

Wenn die Moleculs

amp) oder einer schwachen Lis

von Carhalsdure (Dr. v. Pottenkofer) oder such in Flissie-

keiten, welche wie Wein
& ihalten, die Hefe
samkeil behalten.

fine gewigie

e Alkehol und
Maonate kang ibre volle Wirk-

Man versteht, dafs dic Producte, die sich in der Gihrang
der Hefe fir sich wnd in Berihrung mit Zucker aps dem
sticksto= und schwelelhaltizen Bestandtheil desselbon bil:

micht identisch gein. kinn da dom Zucker, der in die Zelle

a3

cindringt, eine Gegenwirkang zugeschrichen werden muls,
¢ Richtang der Lag g der The

slickstodThal
welche von frisch gegohrener Hefe abfileiet wird und rei

n Kirpers cine andere wird; die Flissigheit,

an slickstoffhalligen Substanzen ist, ist @brigens zar Zellen-
Bildung sehr gecignet.

Ich habe erwiihnl, dafs die Hefe, einer Temperatur von
B0, auspeselzt, ibr Yer

n, von selbst in Gakrung
in gleicher Weise werhdlt sich

zugehen, verlierd
woller Gibhrung befindliche zockerbaltige Flissigheil; wird sie
in einem Wasserbade bis auf 60° erwirmt, so ist die Gibrong
ie stellt sich beim Erkallen micht wie

Verfabren Pasteur’s, den W

unterdrickl v
win. Das vorirell
bar zu machen, indem man ihn bis aul GO% erwirmd,
mit diesens Verballen der Wirme zor Hefe in

2 slehen.

Ich habe rkl, dafs s Mlefe wihrend des Fi
lange Zeil bindurch das Yerm behidln, in Zuckerlis
Gahrung hervorzubringen. Der Ponktl, in welchem
eintritl, lafst sich leicht crk n, wenn man der H
SIIpL—Illrhli(lng zuselzl; wenn sie fir sich oder mit Xucker-
wasser gahrt, bringt sic in dem Sulpeier keine Yerinderung
berver ; sobald sie zu Femlen beginnt, verwandelt sich dos
salpelersaure Salz in salpetrigsaures ; vine Pro
sigheil mit Stirkekleister und Jodkalium verselz
dann beim Zusatz von sehr verdinnter Schwefelsiure eine
tiefblane Firbung von Jodstirkmehl

Ich hibe ¢ine Portion Hefe voin Beginne der Fadlnifz
an finf Wochen lang sich selbst dberlassen und von vier zo
Hele zu
ge 3 1 ste Faulnils

vier Togen Pr dieser (eulende chirwasser
gegangen war, lral in dies 1 rung
welcher der dble Geruch derselben regelmifsig versehwand.

3




des gebildoten Alkohols nimmt ibrigens ab wnd
es enlstehen neben Hohlensiure noch andere Producte die
ich micht weiter antersucht habe.

In Bezichung auf die Bildung und Enwickelung dos
Hefenpilzes hal Pasteur eine Boobachtung gemacht, welche
den bisherigen Angichten sine noue Bichiang gegeben hat

Man glaubte bis dakin, dafs der Hefenpilz sich wic
andere Pilee entwickele, welche als Sehmarotzer ibre Haupt-
bestandtheile  von  Planzentheilen  oder Thieraberreston
empflangen, im Besonderen, dafs zu desscn Fortpflanzung und
Vermebrung neben den Phosphaten ein Albuminal oder e
davon abgeleileter Swofl nothweadig sei.  Die Vorsuche von
Pasteur scheinen aber aufser Zwe
Hefe sich fortzupian:

zu stellen, dafs die
vermag in Mischungen, welehe woin-
saures Ammaoniak, Zocker und die Aschenbestandibeile der
Bierhefe enthalten.

Es ist zu verwendern, dafs dicse Entdechung in einer
besanderen Bexichung micht mehr Aufmerksaomkeit auf sich
gezogen hal, da sie cine fir die Pllanzenphysiologie sehr
bedevtungsvolle Thatssehe in sich einschliefst : die Bildung
nimlich der Albuminate in den [ zem, Ober die wir kaom
mehr als Vermulbengen haben; sie ist bis jelzt als gines der
grifsten Rithsel in der organischen Nalur angeschen worden

Wir haben die organischen Siuren in den Mianzen, dic
Uxalsiure, Aeple aure w. £ w., als Zwischon-
glicder angeschon zwischen der Kohlensdure, dem Zucker,
Stirkmehl, Cellulose u, s w., wilche den allmiligen Usber-
gang der Koblensiure in cinen Planzenbestandthoil vermitteln :
aber fir die Erzeugung der Albuminste in den Flanzen fin-
den wir in den Nabrplanzen, welche am Licichsten daran
sind, keine stickstoMhaltige Substang, aufser Ammoniak, an
die wir ihre Bildung knipfen honnten.
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Dicses Problem gchien durch die Versuche Pasleurs
geldst zu sein; dean wenn in einer Mischung von Ammonisk,
Weinsiure, Zucker und Phosphaten die eingebrachten "l![I:'II;
pilze sich fortpllanzen und verm kinnen, so mafs .
dieser Mischung ein Albuminal

nothwendig ans den El -
gebildet haben, da cinee der Havptbestandtheilo des Helon-

pilzes ein Albuminal sl in jeder der nea Iaintu:(‘kwumunu.u
Hefenzellen mufe eing gowisse Menge neuerzengter Albumi-
nale vorhanden sein: ohne die Gogenwart deszelben wirden
sich koine fchien Hefenzel m bilden bimmen.

Ich habe vor 25 Jahren in einer Note dber die Ent-
stehung des Albumins in den Pllanzen (s. Ann, Ch. Ph. LI, 257)
die Aufmorkssmbeit doraul gelenkt, dafs das Albumin in den
Pllanzen miglicher Weise dureh dle Yercinigung von Ammo—
wiak und Zucker und durch Ausirelen von Wasier und
Sanerstodl entsiehen kdnne :

ol 0y,
Callul
H, M

Oy oy Ol
Die uls Pro
lichen Elem in de
dem Sehwelel des letzleren nicht eingerechnet, von dem ich
allerdings nickl anzugeben weils, in welcher Form er hinza-
gotrelen isl.

Die Yorstellung der Erzeugung von einem Albuminale
aus Ammoniak und Zucker balte demmach fir mich nichls
Aulfallendes , sie war mir belreundet, aber an die Bil-
dung desselben in cinem Pilze konnte ich wohl nicht denken,
denn ohne Ausscheidung von Saerstoll aus dem Zucker war
sie micht miglich; der Hefenpilz entwickelt sich aber beim
villigen Abschlufs des Lichtes und bis jotzl ist eine Auws-

ae




scheidung von Saverstoff bei Pilzen noch niemals wohrge-
npmmen worden,

Wenn m die Versuche gemaver belrachtet, welche

dem Hauptvorsuche Pasteur’s vorher n sind und
ihm darsufl geleitel haben, so wird man einige Bedenken
kaum umerdricken k

Paglenr halle 1 einer Zucherlisung weinsaures
Ammoniak ogeselzl and I der Gahrung derselben weni-
gor Ammoniak in der Flagsigheil vorgefunden , als er zuge-
selzl halte, und er schlofs daraus, dafs das verschwundeme
Ammoniak eine Verbindung ecingegangen und zwar zur Bil-
dung von Hele gedient haben milsse; die drei Hanpiversuche,
die er in Bezichung aufl das Verschwinden des Ammoniaks
angestellt hat, simd folg

1

6 Grm,  waissatnes

suchen verhielt sich die Menge des
romden Fldssigheil enthaltencn Ammoniaks  wie
muls doch  ziemlich auffallen; dafs die
wundenen nahe gleich war, 158 Mgrm,
ersten und 17 Mgrm. in iden anderen Yersuch
ist former wicht wohl erklrbar, % in diesen drei Gihr-

mischungen cin Theil ven dem zugeselzlen Ammonink zur

1 haben
solle, wihrend in dor ge kstndl-
verbindungen ricksiénd n, welche sich zur Ernfibrong

1 sicherlich weit besser als
akzusalz wiirde die Gahrung in
n ginz denselbon Yerlanf gehabt haben,
iben des Ammoniakverlustes bei sehr un-
enden Flissigheit
scheint cher aul e en Irribm in der
Bestimmungsmoethode des Am

ks hinzudeuten; ich will

aber dicser Vermuthung kein Gewicht . Dia Fesi=
stellung  der allors gsten  Thatsache, die Ve Fung
der Hefe durch das in der Gibrmise

monink , ist némlich von Herrn
gelassen worden.

Es ist klar, dafs wenn er der v von zwei Mischung
iner gewisten Menge Hucker dem gleichen

s und Spuren Hefe cin Ammoniak g edelzl
hitte, so wiirde er in beiden Fallen einen Unterschied in der
erzeaglen Hele o wahm miesen. Wire
das Ammonink zur Erzeugung von Hefe
so wirde die mil dem Am
haben Ticlern mbssen, wie dic andere obpe Ammoniak.

Die Fihigheit des Ammoniaks, zur Bildung der Hefe zu
diencn, ist also nicht daraus erschlossen word dafs durch
seine Gegenwarl die Hefenmenge ver X ist, son=
dern daraug, die Bestin g des Ar ks nul an
tigchem W in der gegohrenen Flissigheit einen Verlust

Beweis lur scine Ansicht, dals
das Ammonisk zor Erzeugung von Hefe g st habe , st
Fasle wie erwihnt, uns =chuldig ge

Aus den Yersuchen von Duclaux (Compt rend. LIX,

450) sollte man schliefsen, dafs das Ammoniak auf die Dil-




l'l!ﬂ&' der Hefe keinen Einflufs habe; er liefs 40 Grm. Zucker
mit 15 Grm. Hefe und { Grm. rechisweinsaorem Ammoniak
vergibren und fand, dafs sich die Hefe von 2500 Gra. auf
2336 Gren., also wm 8 pl. vermindert hat };]IH“U'I wit in
den Pastenr'schen Versachen ohne Ammoniak.  In allen
Flissigheiten r, worin sich Stoffe befinden, die zur Er-
nihrung der Hele gecignet sind, vermehrt sich dip Hefe,

leh will aber auf dies Betrachiungen kein weiteres Ge-
wichl legen, sondern ich wende mich jelzt zu seimen Haupi-
ki:ll'_sllclu:ll. durch die er die Bildung von Hefs sus stickstoff-
freien Substanzen und Ammonisk direct dargethan za haben
glaubi.

Wonn man

rm. Encker,

mil u-im.c-r Spur Hefe versetzt, so stellt gich in dieser Mischung
i wenigen Stunden  eine Kohlensiureentwickelung ein; der
Zucker wird zam Theil 2erselzt und die Hefe vermehrt; es
waren verschwunden 00062 Grm, Ammoniak (= 52 !I:rrm.
StickstodlT) und dio erzengle Hele wog 0043 Grm., welche
den Stickslof des Ammonisks, iber 11 pC. Stickstofl
enthalten mufste,

Pastewr bat den Verlaul dieses Versuches sebr penau
angegeben, wnd

: v kann, wie ich glaube, mit zemlicher
Sicherheit aus seiner Beschreilbung  cntmehmen, dals
Wesentlichen sich keine Alkoholgabrung, s :
Milchsiuregihrong eingeselll bl ;
bemerklich gebildet worden,

im
i eine wahre
s war twar Alkobol
; aber er ist von ibm night be-
stimm? worden , ich vermuthe, weil seing Mengn zu grering
war; e waren aber 4'5 Grm. Zucker zersotzt worden ; der
Zucker war zum grofsen Theile in eime organische Sdure

&Ll

verwaedelt, deren Menge 0587 Schwelelsiure dquivalent
war; die organische Siure bestand zum grofsen Theil aus
Milchsiare.
Ieh hal Yersuch vielmal mit der grifeten Sorg=
falt wicderholt und bis auf die Bildang und Yermehrung der
s mahe nimlichen Hesu! o wie Pasteunr, erhalten.
Die einzige Verinderung, di mit den Mischungen vor=-
nahm, lestand darin, dafs ich die Flissi zum §
erhitzte wnd in dem Gefifse erkalien liefs, ehe dic Hefe ro-
gesetzt wurde,  In ecinem anderen Falle oh Zucker,
1zt worden war, bei welcher Tem-
y Giihrungsvermbgen nicht verliert #);
auch ich fand, dafs sich mach 12 Stunden etwas Kohlensiure
emtwickelt und dafs der Fucker zum Theil in
icht weiter bes

nische Siure abergeht, de
Ieh habe von einer dieser Mischungen 25 Cm. abde
und dus spec. Gew. des Destillates bestimmi, es war (859
und demnach von dem des destillivien Wassers kaumn ver=
schieden; mit Hilfe on Probie von Licben liels sich
aber Alkokpl darin nachweis
Eine Zersetzang findel onter diesen Umstinden zwel-
fellos stalt wnd auch eime Alkoholbildung, die wahrschein-
lich der zugescizten Hefe, so klein derem Menge anch

Keit mit dom, der sich in einer Zackerlisung

man so viel sticksto@haltige Malerie zugeselzt hat, als dem
SlicksloFgehalte von 0,100 Grm. neutralem weinsaurem Am-
moniak = 15,2 Mgrm. Stickstoll entspricht; in einer Mischuang
2. B von 100 CC. Zucherwosser, worin 5 Grm, Zocker und
16 CC. einer Abkochung von frischer Hefe, irilt, nach Zusalz




ciner Spur Hefe, nach 8 Stunden eine deutliche Gikrung
es enlwickeln sich unavsgesetzt, langsam aul einar
gend, Blasen won kaohl
Gefifses bodecki sich mit
Schicht von Hefe, deren N
zersilzt ist

urem Gas, und der Boden
er deullichen, sehr weilsen
o zunimmt , bis aller Zocker

loh woils wobl, dofs ein negalives Argument in For-

schungen dieser Art kein besonderes Zulrasen crweckt. d

dafs man picht erhilt, was ein snderer behauptet erl

zu haben, dazu gehéet keine besondero Kunst, und es
der Mangel an Uebung und Sorglalt in der Ausfihr
genigend, um widersprechende Resul-
tale zu ergeben; ich habe aber, wie ich glaube, keine Yor-
s

schwieriger Versu,

Wt versduml wnd auch Professor Nageli, dem ich eine,
genau nach Pasteur’s Vorsehrill dorgestellte Mischung dber-

suche abzubrechenund keine weilere Zeit damit zu vorlieren ®).
Man wird zunichst bemerken, dafs Pasteur den in
s Yorsuche echolienen Absstz allerdi
43 Mygr
sind , dafir hat er keinerlei Beweise beigobracht: er hiitte
diesen Absalz mit Zuckerwasser in B iihrung bringen mis-

sem, um oz zeigen, dafs er in der That sus Torvala cerevie

gewogen hal,

aber die erhall . iohte Bierhefe gowesen

sine besiand , der Zucker hatte damit in Giahrang versetzl
werden milssen. Das Mikraseop ist
Werkzeug, um die wahre ¥atar von I

sehr unzaverlis

n dieser Art fest-
zustellen.  Nuch der im Verhilinifs dberaus grofsen Menge
Milchsiure, di aus dem Zucker in seimem Versuche
gebildet hat, der Some von Torvula cerevisise Milch-

1 tritt hakan
in Ferssent

1

sdurehele, d. i. Penicillium glaucom, erzeugt und sein Ab-
salz daraus bestanden haben,

Es fillt soidann auf, dafs Pasteur Bierhefe erzeagt baben
len; Bierh
r micht; ibr Haupi-

will in Mischungen, die keine
die keinen Schwelel enthill, giebl es
bestandtheil st eine stickstoffbailige Sul z, welche ehon
o viel oder noch elwas mehr Schwefel ols das Casein
emthilt.

Weder Fucker noch weinssures Ammonink  enihalien
Schwefel und anch die Hefemnsche ist in der Begel gone

+ frei davon. Die vom mir verwendele Hefenasche enthiclt eine

ure, aber such wenn diese Asche eine be=

Annnbme, dafs der Pila die Fihigheit besessen habe, die
Sehwelelsdure zun zerlegen, doch nur in dem Falle wulissig,
wenn der Beweis klar vorlige, dafs sich in Pastear’s
Mischungen wirkliche Bierhefe erzeugen licfse. lch sehe
diesem Beweise mit dem lebhallesten Interesse entgegen, und
wonn er Herrn Pasteur gelingen sollte, so werden wir
um ¢ Gberaus  wichtige Thaisache im Gebieto der
Pllanzenphysiologie bereichert we o dofs es entweder
Bierhofe gieh, die k
die Fihigheit besitzen, die Schwefelsiure 2 zerlegen und

Schwaelel enthalt, r dals die Filze
aus dem Schwelel der Schwefelsiore, dem Ammoniok und
den Elementen des Zuckers oder der Weinsdure ein Albu-
minal zu crzeugen, e rheit, von der wir bis jetzt ge-
grlauln haben, d sie nor den grinen Pllanzen unter der
Mitwirkung des Lichles zukomme.
Die Thaisache, dafs Pastour in &

slimmungen sus den gegohre

moniak wieder erhiell, als or zopesotzl hatte, kann urmiglich
uls cin Beweis fir die Meinung gelien, dafs dicses Ammo-
niak als Nihrestol zur Hefenbildung gedient habe; deon ich




witderhole, dafs in deiwem einzigen Fall von ihm die Bil-
dung oder eine Yermehrung dchter Hefe in Folge des Am-
moniakzusalzes  zu einer gihrenden Flissigheit constatin
worden #),

Ieh habe hiuly bei'm Austreiben von Ammoniak aus
gegohrenen  Flissigkeilen  durch  Kochen mit  gebrannter
Magnesia, welehe Pasteur dazu verwendel hat, weniger
Ammontak erhallen, als die Flissigheit enthielt; aber in diesem
Falle war in der rickstindigen Magnesia das fehlende Am-
moniak nachweishar, es hatte sich phosphorsaure Ammoniak-
Bittererde gebildet in Folge der Anwesenbieit von Idslichen
phosphorsauren Alkalien, welche in gegohrencn Flissigkeitea
nicmals fehlen.

Die Frage, was aus dem Stickstoff der Hefe in der
Gébrung wird, hat Pasteur beschaligl; or sagl : _ln der
Alkoholgibrang bildet sich anfl Kosten der Hefe nicht die
klcinste Menge Ammoniak® (5. 380); damit steht allerdings
im Widersprache , wenn er auf der Seile vorher angicbt,
dafs 1 Liter Wasser, wolches die l6zlichen Bestandtheile der
Hefe enthdlt, ihm 0,088 Grm. Ammoniak gelisfert habe; ich
fnde, dafs alle gegohrenen Flissigkeiten Ammoniak cnihallen,
aber allerdings nur cine sehr gerings Menge; o8 scheinl,
dafs der Stickstolf in einer anderen Form, zom Theil in der
von organischen Basen sustritt; Leucin konnte ich in den
gegobrenen Bdckstinden micht nachweisen, wahrscheinlich
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ing war. Trimelhylamin il von
Ludwig in allen won ibm wnlersuchlen Weinsorlen nach-
gewiesen worden, und chenso bal Oser als conslantes Pro-
duet der Giahrung des Zockers mit Hefe cine sehr merk=
witrdige sauserstofliveie und stickstoffrciche Basis beschrieben;
nach seinen Yersuchen scheint diese Base ein constantes Pro-
duet der Giabrung des Rohrzuckers zu sein.

In den Weingegenden Frankreichs, wo Taus von
Hectolitern Wein zur Branmweinfabrikation der Destillation
umerworfen werden , dirflen die Rickstinde derselben ein
relches Material zor Uslersuchong  der micht  Aichligen
Gilkrungsproducte ond eine Quelle interessanter Entdeckungen
darbieten, und wenn nach Pastour suf | Liter Alkohol dber
50 Grm, Glyeerin in der Gahrung gebildel werden, so liels
sich viclleicht ous diesen Rickstinden Glycerin nicht ohne
Yortheil darstellen.

Die nmeueren Untersuchungen dber die Ursacheon der
Githrung und Fiuloifs bewegen sich im Wesentlichen in dem
Kreise der Ideen von Turpin, Cagniard-Latour, Mil-
seherlich und Anderen, welche vor 30 Jahren den Geist
vieler Physiologen beherrschien und die vor 10 Jahren von
Pasienr wicder erweckt worden sind,

Als Resultal seiner mikrosco
Biergihrung und Essighildung sagt Turpin = Unter Gibrung
mofs man ¢in Zusammenwirken von Wasser und  lebenden

chen Untersaeh

Kdorpern verstehen, die sich nihren wnd entwickeln durch
P

Aufnphme eipes Bestandll indem sie darags

Alkohol oder Essigshure abscheiden; eine rein physiologische

Wirkung, welehe anfingt und endigl mit der Existenz von
Infusionspllinzchen oder Thierchen, deren Leben erst mit
der tolalen Erschiplong der zuckerhaltiges ndhrenden M

terie aufbort® (5. Ann. Chem. Pharm. Bd. X 5. 100, {838.)




Niemand wird im Slande scin, einen Unter ied in der
Grundansicht von Turpin wnd der von Pasteur anfzu-
fimd en.

Indem Pasteur die Forschungen der Mikroscopiker im
Gebiete der Gahrangs- und Fiulnifsprocosse aufl dem alen
ziellosen Plad wicder lenkte, it man gokom das
Allgemeine, das ist dip Erscheinungen, dic allen dicsen Yor-
gangen gemein sind, gar nicht mebr zu sehen und g
aufser Acht zo lassen; dic Arbeiten haben sich in die Aul-
suchung von lawer Einzelnheiten zersplitlert; man it dakin
gelangl. in einem jeden dieser zabllosen Processe eine b
sondere Ursache sufessuchen, uod fir dis meisten derselbes
kat man

in der That fir jeden vine besonders Filzspecies
Thier aufgefunden, cbenso fir manche Krank-
heiten, fir Cholers #te., und der Hibepunky, den wir gliick

oder auch

erreicht haben, st der, dafs wir gar nicht mohr bogreife
wie diesen Feinden
fortbesteht.  Wenn

or die organische Well noch
wir die Forscher mit dem Mikroseop
fragen, was denn das Milchsi ure-, Bullersiure
menl eigenilich s, n wir als

w. 5. w. Fer-
Anlwort den
Namon einer Pl

Es wird wohl Niemand den Natzen mikroscopischer Bo-
obachtungen bestroiten wollen, sber man sollle doch end-
lich zur Einsicht kommen , dafs man Ursachen®, auch
Mikroseopen , nieht sehen kann: Beobn

- ilngen dieser Art
sind gunz geeignet, gewisse Dinge zu b gronzen, welche in

om Yorgange betheiligh sind, und die Forschung auf den
Antheil zu ken, den sie doran nebmen: wenn man abor
meint, mil dem aufgelundenen, un sich nicht wolter Bekannien
Ding die Sache than zu haben, so beweist man
dafs man den Werlh der physiolagischen Thatsachon

kennt,
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Alle Fiulaifsformonte erzesgen, wenn sle sich selbst
@berlnssen sind, ous ihren cigenen Elementen Bullersiure,
und bringen in anderen Materien, die sich dazu cignes,
Bullersauregahrang hervor, gane so wie die Hele, sich selbst
fiberlassen , Alkobol erzeugl mnd in sker gebracht Al-
koholgikrung horvorbringt; ond wenn die Hefe unter ge-
wissen Umstinden Milchsiuregibrung anstalt Alkohalgihrang
hervorruft, so konn man mit  vieler Wahrscheinlichheit
sehlie dafs sich in ihrer Substane selbst Milehsiure und
micht Alkohol bildet, Dnas 8
mit Emulsin in Saligenin und Zucker, mit | hinge bei
Gegenwart von koblensauren Kalk in Sali n und Milch=
. Fingerzeige,

e dem Grunde

, ein Glucosid, spaltet sich
i

giure. Es sind diefs, wie ich gla
hoffen lassen, durch richtig angesiellle Yors
dieser Spaliungen elwas ndher zu ko

Die Erzeugung dor
scheint anfl eine Gibrung zu deulen, welche e Al-

nsleinsiare und des Glycering

koholgihrung vor sich geht; sie ist offenbar analog dem
Gibrungsprocesse, in welchem aus fucker Milchsiure unid
aus dicser Mannit und unter Umstinden Buttersiare gobildet
wird. Der Nachweis einer n Wasserstofgasmenge in
der sich eniwickelnden Hoblensiure kinnte zur niheren Er-
Klirung fobren. Mannit und Glycerin unterscheiden sich nur
im Wasserstolgehalie,

lch habe die Erscheinungen der Gahrung und Fiulnifs
von einem gane snderen Standpunkie aus angesehen und ibre
Ermittelusg als die Bricke betrachtet, dic uns zu einer ge=
nameren Kenninifs der Vorgange im thierischen und planz=
lichen Organismas 2o fihren verspricht; ich sagte (Ann. Chem.
Pharm. LXII, 263). ,Wem kinnte hestzutage die Bedeatung
dieser Thatsachen far dio Aufassung und Erklirung vieler
wvilalen Yorginge verborgen geblichen sein?  Wenn ein
Wooehsel des Ortes und der Lagerung der Elementartheilchen
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r Menge or-
ganischer Substanzen, dic damit in Berahrung kommen, wees
diese dadurch zersetzt und aus ibren Elementen ::,- Yer-
bindungen gebildet worden, und man in Belrachl ziebt, dats
zu den letzteren, ndmlich zu don dor Gihrung fihigen, alle
Stolle gehiren, welche Bestandiheils | ahrung des Men-
schon und der Thiere susmachen; wer kannte daran zweifeln,
dafs diese Ursache in dem Lebenspros

eine der wichligsten
I 1 ihern

" dafs sic an den ¥ nderangen, welche
die Nahrongemittel erleiden, wenn sie zo Felt, za Blut oder
#u Bestandtheilen der Organe werden, cinen méichtigen An-
theil Bal!  Wir wissen j + duls in allen Theilen des leben-
d.Jg('ll Thierkirpers in jedem Zellmomonte ein Wechsel vor
sich geht, dafs belebte Kdrperiheilchen ausireton, dafs ibre
Bestandibeile Fibrin, Albumin oder Leimsubstanz, oder wic
sie sonsl heilsen

o, sioh zu neven Verbindungen ordnen,
dafs ibre Elemente zu neven Producten zusammentrelen, un

wir missen unseren Erfabrungen gemdls voramsselzon, dafs

durch diese Thitigheit selbst, on allen Punkien, wo sic stall-
findet, jo nach itrer Richtung und Stirke, in allen Bostand.

theilen des Blules oder der Nahrung, die damit i Berithrung

men , eine parallel laufende Aenderang in ihrer Be-
schallenbeit und Zusammensolzung bewirkt wird, dals mithi
der Stolfwechsel selbst vine Hasplursnche der ¥,

. it erdnderungen,
welche die Nahrungsmittel erloidon, snd cing

;i Bedingung des
Ernilhrungsprocesses isl, dafs mit Jeder durch cine Krankheits-
ursache bewirkton Aenderung in dem Umsetzungsprocels
cines Organes oder einer Drise, oder cines Bestandiheils
derselben, die Wirkung dieses Organes auf das zugelihrie

Blut oder auf die Boschalenheit des See i L
L 3 s Secreles sich gleie 5
iindert, dafs die PRl

i Witkung einer Menge von Arzneimitteln auf
dem Antbeil berubl, den sie in dem Stofwechsel nehmen,

ar

dafs sie hawptshchlich dadurch, indem gie die Richtung und
Stirke der in dem Organe vorgehenden Thitigheit &ndern,
sie beschleunigen, verlangsamen oder aufhalien, eincn

fuls auf dic Qualitit des Blutes oder der Nahrung auslben 7*

githrung.

Es ist bohauplel worden, dals in der Untersuchung
physiologischer oder solcher Erscheinungen, in welchen wie
in der Gihrung ein chemischer und ein physiologischer
Procels nebeneimander sich vollziehen, die richlige Methode
gebiete, die chemischen und physikalischen Geselze in beiden
au ermitteln, wnd dafs Alles, was wir zu begreilen hoffen
kémnten, sich zunichst auf die Henntnils di Geselze
beschrimke. Eine ph he Erscheinung erkliren, heifse
demmach vor allem An
oder chemisehe Gesetze Theil daran nehmen, and die weilere
Forschung habe die Aufgabe, zu beslimmen, wie weit sich
digger Antheil erstrecke.

p festzustellen, welche physikalische

Yon diesem Gesichispunkte aus habe ich versucht, den
chemigchen Vorgang der Gahrungserscheinungen auf eine
chemisch - physikalische Ursache surdckzufubren und die
Aufmerksambeit auf die Wirkong za lenken, welche
Siofl im Zustande einer Molecularbewegung anl e
hochiu engesctzten ausiben misse, dessen Th
eine schwache Anziehung zusammengehalten, in einer ge-
wissen Spannung sich befinden. Wenr lelecularbewegung
in dem ecinen Karper die Folge von freiwerdenden Spann-
kriften sei, so dirfie ihr eine Arbeilsleistung zugeschrichen
werden, welehe in der Yerschiebung oder Spaliung der
Blemente des anderen Korpers sich offenbare.




Dicse Ansicht hat ke Verireter gefundon, und o5 is
in der neucsten Fell ¢ idere  so - ziemlich allgemeis
an Zenom worden, welche den grofsen Noturprocefs der
Rickverwandlung  kiherer organischor Wesen oder i

Theile in unorganische Vorbindangen der Er nihrung und

Wachsthume niederer organischer Wesen zuschr

so hat o alle enskralt des vorigen Jalir-

banderis im modernen Gowande, in der Erklirung selbst
sehr ginfacher chemischer Vorginge wieder Boden Fewe

oDie Gihrung®, sagle Mitschoerlich (5. Ann. Chem.
XLVII, 426), .wird darch ein vogetabilisches
e Figlnils durch ecin thierisches Wesen bewirkl®, und es
sind 26 Jabre nach Mitscherlich
von Pasteur beschrieben worden, von domen die o
I 4 ine anderc die Milchsiuregibrung, ein dritter
Schleimgihrung hervorrufen ; die Buller-
hrung, die sich den Faulaifsprocessen ndhern,
dureh Vibrionen bed

ballen dieser beleblen Fermento sind sehr
oigenthimlich,

Der Essigsiurepilz ist nach Pastenr dem Milchsiuropis
w0 dhnlich, dafs beide hivfig mit dem Mikroscope micht
untersehieden worden kinne Zustande dar-
Milchsdureferment brigens auch wie Bier=
hefe aus (Compt. rend. X 1 lie Wirkung
dieser Fermenle ist sehr mannigfaltig.

gestelll sight

Die Essigsiore isl nach Pastéur dis Produel der
Essigmutter, Mycodermn acoli; diese orzougt aber auch Bern-
stelnsiiure (Bull. de la Soe. chim. p. 52, 1862) und bringt,
wie Thomson fand (5. Amn. Chem. Pharm. LXXXII, 90),
mit Zucker in Berihrung auch Alkeholgibrang  hervor,

]

Phosphate und Alkalien sind mach Pasteur nothwendige
Bestandiheile der Essigmuller; dogegen versichert Mulder
(& Ann. Chem. Pharm. XLVI, 24). dafs sie beim Verbrennen
nicht die geringste Spur Asche hinlerlasse.

Das Verhallen des Milchsdurcpilzes st k-
witrdiger, donn seine Wirkung beschrdnkt sich nichl anfl die
Erzeugung von Milcheiure all sondern gebt viel weiter;
auch Bullersiure, Manrit, Sch

i und sogar Alkohol kinmen
damit hervorgebracht werden (Compt, rend. XLV, 913, 1857)

Lifst man Fucker mil Blerhefe vergibren und, ohne die
Hefe abzusomdern, die gegobrene Flissigheit sn der Luft
icl ¢ ping Schimmel-

sehen, so bildet i aul ilrer Uber

decke, welche allmilip den Alkohol in E ire diberfiihrt ;
eine Portion derselben mit Kreide und Zocker in Berihrung
verwandelt den Zaucker in Milchsdure,

Das Milehsfureferment bringl, wie chen erwihnt, unler
Umsti auch Bullersiurs hoervor, aber dos o
Buttershuraferment ist h Pasieur ein Infa
wandelt Zucker, Gummi und Milchsiure in Bullersiure um ;
atmosphiirische Luft ist ibm feindlich ; es wird dorch Lufi-
zutritt getidiet. Maddroll wpd Engelhard e da-
gegen gefunden, dafs sweimal umkrysiallisivier milchsaurer
Kalk, dem also mar Spuren von Milchsaureferment bei-
gemischt war, der Bultersiuvregihrung ganz ausgezeichnel
fahig sei, und in einem besonders zm diesem Zwecke an-
gestelliom Versuche im Widerspruche mit der Angabe
Pastenr's beobachtet, dafe dured Lufizeted die Bulfer-
sdureqihrung  beschlou werde (5. Ann. Chem. FPharm.

LXIIL, S6).

Nach Pasteur soll man das Buttersiurefer
Rierhefe sdem kinnen; er giebl an, dafs es in passcnden
Medien, 2. B in Lis n von Zucker, Ammonink wned Phos-

Lwie die




en, sich vermehre unter Bildung von Bullersiure, Wenn

sich aber mit dem Sien und Yermehren des Bultersiure-
fermentes verhilt wie bei der Bierbefe, so scheint mir dic
Hoffsung auf cinen besonderen Erfolg micht sehr grofs s
sein.  Die Beobachtungen aber dicse lebenden Fermente sind
olfeabar sehr oberflichlich und widersprechend, so dafs
man nicht wohl sagen kann, man habe in den verflossenen
12 Jahren aber die Nalor und Wirkungsweise derselben eine
bestimmicre Einsicht gewonnen,

Ueber den Antheil, den lebende Wesen an den Fiulnifs-
processen nehmen, spricht sich van den Broeck (. Ann.
Chem. Pharm, CXV, 79) sehr bestimmt in folgender Weise
ous : Die mikroscopische rrsuchung der finl genannter
thierischen Substanzen (Eiweifs, Eigelb , artcriclles Bl
Galle und Urin von Hund und Ock

keine Beriehing bestehe roirehen der

§ hat mir gezeigt, dafs

dulnife derselfen und
der Entwickelung ued dem Wachsthume der Vibrionen.*

In einem Stick Muskel trilt von dem Augenblick an,
wao er von dem lebenden Kirper getreant isl, ei
inderung ein, nach wenigen Standen nimmt eine saare
Reaclion an, es gerinnen die gerinnbaren Muskelsubstanzen,
der Inhall des Muskelrobres wird fester und nimmt ein tribes
Ansschen und eine dickliche Beschalfenbeit an.  Der Muaskel
verkirzt sich and wird dicker, os tritt, wic man sagl, die
Todtenstarre ein; nach einiger Zeil lost sich die _Starre®,
die saure Reaction nimmt 2o, gehl dann in eine alkalische
fiber und man bemerkt die Erzeugung abelricehender Producte.

Wenn an der Bildung der érsten Froducte, die sich in
der Muskelsubstane bis zum Eintreten der Todienstarre er-
zeugen, organisifle Fermente keinen Anthell haben, und ich
glaube nicht, dafs es en Physiologen gieb, der ihmen
eimen Antheil zuschreibl, so st es schwer zu varstehen, dafs
die weiteren Verinderungen davon bidingt sollen.
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D Pilge und Vibrionen sind von der Natur in Bezichung
aul ihre Emtwickelung und Erndhrung aul organiseh .'Iiuld'_r n
angowigsen, und die Fille, wa sie in go dbulichen Yer=
hilinissen miche in faulenden und verwesenden Stoffen wabr-
genommen werden, sind sellen genug, und sp sehwanken
denn die Ansichlen, jo nachdem sie der cine Beobachier
findet oder nicht findet, pendelariig hin und her; eine Ent-
scheidung @ber ibre Kolle wird man aber von mikro-
seopischen Beobachlungen vergeblich erwartes.

Die Essiggahrang, wenn man die Bi g der Essigsiore
pos Alkohel mit d bezeichnen will, st von dem
ehomischen Standpunkle svs am Gesaueston behannt und
untersuchl,

Herr Pasteur hat uns belebrt, _dafs die Essighildung
i Ghrungsprocefs sei und won dem Filz Mycoderma aceli
bowirkt werde®

_Bei der Coltur der Mycoderma aceti aul alkoholischen
Flissigheiten geht der Alkohol unter intermedidrer Bildung
von Aldehyd in Essigsiure dber. Die Es i
pur, wenn sie mit der Luft in directem Verkehr stoht, ||u'!_|:
wenn sie untergetaucht ist; ols weitere Nahrung braucht sie
Phosphate und Eiweifskorper.®  (Compt. rend. LVII, 142
1864.)

Wir haben bis jeizi geglambt, iber div Erzeug
Essigsinro ganz im Klaren zu sein und dafs sie durch cine

attir wirkt

einfache Oxydation aus dem Alkohol entstghe
Feinzertheiltes Platin, vermige des an seiner Obe
verdichieten Samerstolls, yerwandelt Alkohol in Aldehyd und
Essigsiure.
Eing Menge organischer Materien mehmen, wie aus den

sohingen Unlersuehungen Schinbein’s bekannt isl, mit
g4




Luft in Beribrong Saverstolf auz derselben auf, der ciee
Zeit lang ganz wie im Matin das Vermigen bebilt, anders
Materien zu oxy Man knnn bekanntlich mit Terpenting,
Acther, Aldehyd, Bitlermandeld], die man mit Lult gesehiiel
hat, schweflige Siure in Schwelelsiure dberf@bren ; Indig-
tinotur  dhalich wie mit Chlorwasser zerstiren ;. seln
schwellige Siure, und sehr viele feste organische Malorier
besilzen im Zustande der Sauerstolfanfnabme bei gewdbinlicher
Tomperator das Vermigen, anl andere organ
orgunische Karper oxydirend zo wirken.

che und un.

An festen organischen Substanzen, die sich im Zustande
der Verwesung ader Fiu

ilaifs befinden, ist diese merkwiirdige
Eigenschalt scha

r 30 Jabrén von de Saussure (Hib
! ve, Febr, 183) beobachtel worden, und
seine sch in
das Geda -

universelle de

riickgerufen zu werden.
Dammerde oder der in verschiedenen Bodenarten
Humis, oder fenchle, in Gikrung iborgegangen:
Sauersiol gefillien Glocke
wellen, so verwandelt sich dieses
simre.*  Diefs i

Planzensamen in einer 1

allmilig in Kollen-
. besonders auillige Thatsache, aber
die folgonde ist o5 um so mehr. _Setet man namlich dem
Saverstoffigns Wasserstolgas zu, so wird dicses Gas o
Wassor oxydirt  Fir je 2 Volsmen Wasserstofgas vor-
schwindet 4 Yolum Saverstoffzas.*

aWohlenwassorstofigas , Kohlemoxydgas wnd das durch
Zersetzung von Wasser darch Eisen in dor Glihhitze er-

e Wasserstolfgas  verschwinden micht, wenn sie dem
gewdhnlichen, milelst Zink und Sdure erhallencn Wassor-

sloffigas in dem explosiven Gasgemenge substiluirl wer

sDiese vorwesenden Materien wirken in derselben Welse
ool das Gemenge von Sauerstoff- umd Wasserslofgas cin,
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wie reine Platinflichen, und solche , welehe die Platin=
wirkang hemmen, wie Hoblenoxyd ader dlbildendes Gas,
verhindern auch hier die Verbindong.®

Nichts kann hier wie ich glaube klarer sefn, als dafs
r mit verwesenden
mischer Procels sty

abein niber erlistert

die Dxydation des Wassersiol
Materien und Sauerstolligas o
der durch die Vorsue

wnd durch die Bildung von ozonisirtem Sauerstoll oder
Wasserstoflsuperoxyd erklirt worden isl.

Die Oxydation des Ammoniaks zu Salpetersiure bei
Gegenwart von alkalischen Basen in humushalliger Ackererde
berabt aufl demselben Grund

Es ist offenbar, dafs
stoff nus der Luft zu verd 1 und einen Fusiand zu

rwosende Substanzen den Sauer-

verselzon vermagen, in welchem er fahig is1, eine Yerbi

mil anderen Stoffen cinzugehen, dic ohae Vermillelung der
Sauerstoll anziehenden Substanzen sich bei niederen Wirme=
graden micht damit verbinden.

Denkt man sich an d

Versuchen von de Saussare Weingeistdampl in Berihrung
mit dem verwesenden Holze oder einer d@hnlich wirkenden
organischen Materic, so hat man dic Erklirang der Essigadura-
bildung sus Alkchol. In Folge der Oxyd 5

stofls wird dor Alkohol zuerst zu Aldehyd : durch
woilere Sauerstofanfnuhme in Essigsiure dbergeht. Es st

Stelle des Wasserslofls in den

bekannt, dafs die Theorie der saurchildung zuerst von
Docberciner durch seine Untersuchung :
des Platinmohrs zu Lufl Weingeistdampl™, begrandet

worden ist, und dofs anf diesor Theor das in Dentsehland

a5 Yerhalten

und anderen Landern dbliche, von Schiitzenbach im Jabr
1823 zuerst cingefabrte Yerfahron der Sehnellessigfabrikation
aus verdinntem Alkohol beruhi




In diesen Fabriken, deren nihere Beschreibung nich
hiether gehirl, dienen Hobelspéne von Holz oder auch Hole-
koble in groben Sticken als Vermiler des Oxydations-
Processes,

In der biesigen Essiglabrik des Herrn |
siner der gr

mersehmied,
en und besigefihrien in Deatschland, empling
der verdinate Alkehol wihrend des ganzen Betriebos keinen
fremden Zusatz und sufser Luft und der Holz- oder Koblen-
cherlliche ist kein fremder Stoff hicrbei wirksam 3 dem frisch
aufzugebenden verdinnton Alkobol wird nur etwas von dem
Ablaufe der vorhergegangenon Operstion, d. b unfertiger

g, beigemischl.

Aul meine an Hermn Riemerschmied gestellie Anfrage
dber dio Mitwirkung der Mycoderma sceli an der Essig-
bildung empling ich von ibm folgende Auskunfi

sBeifolgend cine Probe vom cinem Huchunholx.-apun Hus
der umersten Schichle eines Essighilders, der wmumfaréroc
seit 25 dakren naoh derselben Aré und Wedse fm Belriebe fst.*

~Anders Spine, seit 30 Jahren verwendet, sind mir
wegenwirlip unzuginglich, lissen jedoch fir div Essighildung
nichts zu wiinschen Gbriz. So weil sie beobnchibar sind,
erscheinen sio froi yon Mycoderma aceti und sind besonders

in den hiheren Partieen des Standers nur mil einem Usberzug

von Unreinigkeiten bedeckt, welchen das abtroplende Essiggat
auf sie ablagert. Die Essighilder von cirea 1 Meter Duroh-
messer und 2y Meter Hohe nach Abzug der Aufgufs= und
Sammelriame verarbeiten in 24 Snden 2%, bis 3.2 Liter
mbsoluten Alkobol.®

Aus der loteteren Angabe berechnet sich, dafs ¢in forl-
dauernd arbeitender Essighilder in drei Tagen 1 Hoctoliter
Wein von 8 pC. Alkohol in Essig Gberfihren kannte, in
einem Jahre 120 Hectoliter Wein,
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Wenn die Bildung von Essigsdure bedingl wire von

dem Wachsen und der Entwickelung der E 9"L'"!"|1='.f~ 0

wird man wohl sonehmen dirfen , dals =i ]I. ﬁ.u' er Pilz in

irgend cinem Verhiltnisse zur erzeuglen Essig Iurn. -\g‘-r—

mehren misse, bei Anwendung von Alkohol sowohl wie von
enen Flissigheiten,

S“E"]':::k gr~l'|nir|'|!1 in der That bei \'u-rw-‘nulungl\ﬂu Wein

und in besonders hohem Grade bei gegobrener I sche,

welcho stickstohaltige Materle und Phosphate, di

dor Mycoderms aceli, in F

Bildung ist in den Essiglabriken, !

aur Essighildung verwenden, eino Quelle stels sich wieder=

holender Stdrungen, da o !

oder Kohlen in dem Essighildern, durch welehe die Lult

Fwischonriiume der Holespine

das Ueherwuchern der Essig-

dunn die Essighildung

circaliren muls, allmilig du
mutter zuwachsen , in welchem F;
aulhirt. :

Aber in dem verdinnien Alkohol, der in der Schaell-
essiglabrikation zur Essighildung dient, sind die Nahrstofle
des Bssigpilzos ausgeschlossen und es wird Essigsiure erzeugl
ohne Mitwirkang dess Enthiilt der Brannlwein .\ln‘,"._-
alkohol, so enisteht gloichzeitig Valerionsiure , dic man in
dem Essig lieb

Aul dem Holzspan, welcher 25 Jahre
Riemerschmied schen Fabri sighildung
war auch mit dem Mikroscope keine Mycoderma wahr=
nebmbar; er halle die braune Farbe von verwesenden Holzo
angenomnaen, aber die Struclur war ganz un .- ndert.

Es ist ganz unbezwoifelbar, dafs dic Essig
Oxydation des Alkohols u Essig zu vermilleln vermag, aber
diese Wirkung berubt nicht aul ei i
gange. Der Alkohol bedurl zu st :
shinre nur Spaerstofl, den ihm die Mycoderma aceli aus ikror

Uebergange in Essig=




In diesen Fabriken, deren nihere Beschreibung nicht
hierher gohirt, dienen Hobelspine von Holz oder auch Hols-
koble in groben Sticken als Yermittler des Oxydst
PrOCesses, :

In der hiosigon Essigfabrik des Herm Kiem erschmied
einer der grifsten und bestgelibrien in Deutschland, empliingl
der verdinste Alkohol wibrend des ganzen Botriebes keinen
fremden Zusatz wnd aufser Luft und dor Holz= oder Hohlen-
oberfliche ist kein fremder Stolf hierbei wirkeam; dem Frisch
sulzagebenden verdarnton Alkohol wird mur olwas von des
Ablwufe der vorhergegangonen Operation, d. h. wnfertiger
Essig, beigemische. i

Aul meine an Herrn Riemerschmiod gestollle Anfrage
ber die Miwirkung der Mycoderma mceti an dor Hm--
bildung empling ich von ikm folgende Auskunft. 4

oBeilolgend eine Probe von efnem Buchenholzspan wes
der wnlersten Schichie oines Essighilders, der wmunterbrochen
it 25 Jakeen nack derselben Avt und Weisa im Batricbe iu.*

wAndere Spine, scit 30 Jahren verwendel, sind mir
H‘IQ:I!II“'I-IHIII,' unzuginglich, lissen jedoch fir dig Essighildung
nichis zu winschen dabrig. S0 weil sie beabachibar sind
erscheinen sie frei von Mycoderma aceli und sind bmqn“”'
in den hokeren Partieen des Sténdors nur mil einem Ueberzug
von Unreinigheiten bedackt, welchen das ablropfende Essiggat
wul sie ablagert, Die Essighilder von cirea 1 Meter Il.un:h-
messer und 2y Meter Hihe wach Abzug der Aufjpufs= und
Sammelrdume verarbeiten in 24 Stunden 2%, bis 3.2 Liter
absaluten Alkghol.* :

Ams der lotzteren Angobe berechnet sich, dafs ein fort=
dawernd arbeitender Essighilder in drei Tagen 1
\’lwul von 8 pC. Alkohol in Bssig aborfabren kdnnte, in
cinem Jahre 120 Hectoliler 'Wein. I

Hectoliter

Wenn die Bildung von Essigsiure bedingt wihre von
deém Wachsen umd der Entwickelung der Essigmuiter, so
wird man wobl spnchmen dirfen, dafs sich dieser Pilz in
irgend  einem Verhillnisse zur erzeoglen Essigsfure ver-
mehren misse, bei Anwendung von Alkohol sowabl wie von
gegohrencn Flissigheiten.

Digfs geschicht in der That bei Yerwendang von Wain
und in besonders hohem Grade bei gegohrener Biermaische,
welche stickstolhal taterie und Fhosphate, die Nahrsiofle
der Mycoderma sceti, in re her Menge enthill; ikre
Bildung ist in den Essigfabriken, welche diese Biermaische
zur Essigbildung verwenden, cine Quelle slels sich wieder-
holender Stérungen, da die Zwischenriume der Holzspine
oder Hohlen in den Essighildern, durch welche die Lufl
cirealiren muls, allmili
multer zuwachsen , in welchem §
aulhart.

Aber in dem wverdinnten Alkohol, der in der Schncll=
essigfabrikation zor Essighildung dient, sind die Nihrstofle
des Essigpilzes ausgeschlossen und es wird Essigsdure erzougt
ohne Mitwirkung desselben.  Enthill der Branniwein Amyl-
alkohol, #o entsteht gleichzeilip Yaleriansiure, die m

welcher 25 Jahre lang in der
war amch mil de Mycoderma m
mehmbar; er hal me Farbe von verwesendem Holze
angenommen, aber die Structur war ganz wr

Es ist gamz unbezweilelbar, dafs di
Oxydation des Alkohols zu Essig zu vermiticln verm
diese Wirkung beruht nicht auf einew physiologischen Vor-
gange. Der Alkohol bedarf zu seinem Uebergange in Essig-
sfiure nur Saverstoff, den ihm dic Mycoderma aceli aus ihrer
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Substanz heraws micht geben kann wnd micht gichl.  Die
Analyse der Luft, welche die Essighilder verlafst, beweis
dals der zur Oxy i k.

on des ionende Saue
el o es Alkohols dienende Sauerstoff von

ke wmm_;-n wird, und der einzige Antbeil, den dig
“sslgmutter an diesem Processe nimmt, kann nur darin be-
slehen, dafs dureh sic dies
ist mar durch diese chemi

als lebende Pllanze dureh eine

Aufnahme vermittelt wird; sio
genschalt wirksam und kann
ganze Anzahl tedter Stoffc
und Pllanzentbeile verirelen we Jon #) e
..Ml.c diesen bekannten wnd woblerwiesenen Thalsnchen
I_!rsilrht sich, dufs die Esnighilding ans Alkohol nicks bedi
sl dureh ainem Physislogisehen Procefs; dis E:
x 7

iy gediire del
nich ain Product der A

oderma aceli, sondern day Pro.

duct etmes Oy COFRES,

a7

Alle Ferselzangsprocesse organischer Matericn lassem
sich, wic ich glaube, in drei bestimmie Gruppen ordnen.

In die erste Gruppe gehirt die Alkohol-, Milchsiare-,
Buttersiuregihrang und die ifa thierischer Smbslanzen ;
diese Proccsse verlaufen, wenn sie einmal begonnen haben
ohne weitere Mitwirkung des Suerstolfs der Luft.

Die zweite und dritte Gruppe umfafst die Essigsiure-,
Salpetersinre- . 8. w. Bildung, ferner die Harnghhrung ; in
beiden nimmt der Saversioll der Laft ¢
bedingenden Antheil.

ganz beslimmilen

Die Eigenthimlichkeit der Horngihrang oder einer Art
von Harmgilhrung ist zuerst von Gay-Lussae beobachtel
worden ; er fand, dufs frischer Horn in cinom ganz damit
sngefilllen reinen Glasgefifse monatelang sich unzerseizt
erhill; emthdll des Glag zur Hilfte Luft vod Ham, so wird
der Sauerstolf der Luft sbsorbirt und cine ensprechonde

vmoniak umgewandelt;

e Grenze und beginnl
srsloffs wieder, bis zulotzt

Menge Harnstoff in Kohlensiure un
die woitere Zersetzung hal dam
erst mit der Erncuerung des
aller Harnstoll umgowandelt ist.
Mit der Zerselzung des Harastofls geht die Oxydation
der gefirblen Hurobestandtheile parallel, und es bildet sich
im Harn eine kleine Menge Essigsiure.
Das ganz Bigenthimliche in der Harngihrang s, dafs

zwel Processe nebeneinamder vor sich ge in Oxydations=

procels und ein Spaliungsproces ; wiihrend cin oder mehrers

Harnbestandiheile sieh oxydiren, wirken diese im wnd wie
es scheint, dure i Act der Oxydation auf den Harnsiofl
genau g0, wie éln Fermenl (wie z. B. die Bierhefe) suf Rohr-
sucker ein: der Harnstoff nimmt die Elemente des Wassers
sul und spallet sich wie der Zucker, ohne sonst Theil an

den Oxydationsprocessen zu nehmen ; Gihrusgen dieser Art
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kommen ibrigens such bel thierischen Stoffen vor, wonn
mun wikrend ihrer Fiiulnifs den Zotritt der Lult micht sb-
schliefst,

Die Gihrgng des Dextring in der Bierwirze biolet eine
ganz dhnliche Erscheinung dar,

lch babe Gelegenbeit gebabt, in siner grofsen Reike von
Versuchen, welche Dr. Lormer in meinem Laboratoriem
angestellt bat, die Beobachtungen von Musculus bestitigt
zu schen, wonach dorch die Wirkung der Diastase auf
Stirkemehl ner ein Theil desselben in Zucker dbergefihn
wird.

Beim Einmaischen von Gerstenmalz wirkl ein grofser
Uebersehufs von Diastase aufl das darin vorhandone Stirke-
mehl ein; sber es wird im besten Falle nur di
dem Stirkemehl entsprechenden Zuckermenge gel . Aus
Malz, welches mit verdannter Salzsiure 12 Stenden lang
erhitzt 74 pC. Zuckor gab, erhiell man boim Einmaischen
bis zum Yerschwinden aller Jodreaction mur 34 pC. Zucker.
Eine mit Bierhefe vorselzte Dex) nldsung  geht nicht in
Gihrung dber; bei einem Zusale vom Zucker zu digser
Mischung zerselzt sich aber oin grofser Theil des Dextrins
ganz wie der Zacker in Alkohol und Kohlenssure ®),

Der Einflufs der Bewcgung, in welche die Zuckeratome
darch dic Wirkung der Hefe versetzt wurden, auf das Dex-
trin, aul welohes die Hefe fir sich nicht wirkl, soheint hier
ganz eviden! zu sein; ehe das Dextrin in Alkohol wnd

wurden mit 10 CC. Hefe be
als nach sechs Tagen alle
des gogohresss Fiissighs

argehalte kame dis F
iefern sollen

50

Kohlensiure zerfiel, mufsto o8 in Zocker ibergefihrt worden
e .'|]:-1fl|,'r der Bicrhefe und der Bssigmutter, die leicht und
in Menge gessmmelt und in reinem Zostande dslgvstulil: wer-
den konnen, sind die snderen Fermente in hren chmmscr:--u
Beziehungen ksum gekannt; es ist zu hofen, rlt_rs 1|n_':. ein=
gehenderem Studive ihrer Eigenihamlichkeiten ibr I-,mILujI‘:s
aul die Bildung von Milchsiure oder Bultersdure u. 8. w. in
ihnlicher Weise erklirbar sein wird, wie die Zerselzung
des Zuckers in der Alkoholgibrung oder die Bildung der
Essigsdure durch Mycoderma aceti y

Es liefse sich erwarien, dafs wonn chemische Ursachon
sder Vorginge die Wirkung der Hefenzells in der ._\llm!ml—
gikrung bedingen, dafs dmfsere chemische Ei w:rl.mtm-.n
ginon gewissen Einflufs anf den Verlanl der Gahrung aus-
ihen missen, :

Ueber den Einflufs chomiseher Agentien suf die Zocker-
gahrung liegen bereils viele Beobachtungen wor, und flllwnhl
manche Hesullate, die ich erhielt, ebenfalls bekanni :l!.u!_ 50
darfle die Bestatigung derselben  immerhin  von  eimigem
Interessa sein,

Eine Spar Quecksitberoryd hebt die 'In\'irlctjmp' der !ll_'[i.'
ail den Zucker villig suf (Colin). Ganz aul diesclbe Weise

ibelgens wehr abbis

iildat wenden kinnge
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wirkt Quecksilberaxyd auf Hefenwassor ; setzt man demselben

elwas (risch niedergeschlagenes rothes Oxyd zu, filirirt ab
und mischt das klare Filtrat mit einer Lisung von Rohr-

zucker, s0 wird diesér nicht ja Traubenzucker umgewandel,

Eine ganz gleiche Wirkung haben Kupleroxydsalze auf
die Gahrmischungen,  Die Hefe min das Kuplersalz auf
und firbt sich grin, sie wirkl in diesem Zustande nicht mehr
aul Fucker.

Eisenoxydsalze der Gahrmischung zugesotzt farbon die
Hele schmwizig gelb; nach 2 bis 3 Tagen entfiirbt sich die
Hefe wieder und es tritt sodann eine langsame regelmilsige
Gibrung cin.

Um Wiederholungen zu vermeiden bemerke ich, dafs
ich zu den folgonden Yersucken joderzeit Mischungen ver-
wendet habe, welehe 5 Grm. Zucker und dic gleiche Menge
nusgewaschene und sufgeschismmie Bierhefe enthiclten, und
zwar 50, dafs mit allen Zusitzen dos Gesammtvolum stets 400 CC,
betrug; der einen oder mehreren dieser Mischungen warden
verschiedene Malerien zugesetzt, um jhro Wirkung aufl den
Verlanl der Gihrung zu prifen; eine blieb obne Zusatz und
diente 2ur Controle.

Wenn in den Mischungen die Gahrung in gleichen Zei
len und Verhiltnissen ungleich verliel, so liefs sich diefs
leicht durch die Bestimmung des Zuckers am Ende dos Ver-
suches ermitteln ; wurde in der Controlmizschung, dic keinen
Zusatz erhallen hatte, weniger gefunden als in der oder den
anderon, so war in diesen lotzleren selbstverstindlich dic
Gihrung verlangsamt worden.

Zur Buckerbostimmung diente in der Regel die Fehling®
sche Probe und cine newe Meothode mit Cyanguecksither,
welche sehr gename Resultate giebt, die ich spiter beschrei-
ben werde.

L1}

Kochsalz und Chlorkalium schienen die Gilrung gleich-
mifsig um ciwas zu beschleunigen.

In den Gihrmischungen mit den beiden Chlormetallen
waren in 16 Stonden elwa 5% pC. Zucker mehr zorsetzt
worden.

Acizkali, -Natron und Ammoniak in solcher Menge den
Gahrmischungen zugesetzt, dafs die Flissigheit stark alkalisch
reagirte, hinderten die Gihrong nichl; es dauerte aber viel
linger, che sich eine Gasemtwickelung bemerklich michie,
da die freiwerdende Kohlensiure zuerst von diesen Alkalien
in Beschlag gemommen wurde, bis sie sich in doppelt-kohlen-
gaure Salze verwandell halten

Ohlarafirm, Durch Chloroform wird die Gihrang
aufTallend verlangsamb

Nach dem Zusatz von 30 CC. einer Glirirten klaren Ld=
sung von Chloroform in erwirmtem Wasser, frei von suspen-
dirien Tripfchen, wurden die Mischangen 15 bis 18 Standen
der Gibrung berlassen. Es waren zerselzl in der

Die Gihrmischung 1 warde nach 18 Stunden, die 11 nach
15 Standen, die II. sach 40 Stunden suf ibren Zuckergehalt
untersuchl.

Auf 100 Zucker in den Controlmischungen in derselben
#oit waren im Versuch I in Gegenwart vom Chlaroform nur
14 pC., im Versuch Il nor 55 pC. Zucker zerselzl worden

Das Chleroform last sich nur in sebr geringer Menge
im Wasser und wenn man sich das Chlorelormwasser mit
seinem gleichen Volumen Chloroformdampf gositligt denkt,
s0 macht diefs nur 'y von dem Yolumen der Gihrmischung
aus, und man ist wohl bereohtigh, die Wirkang des Chloro-
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forms ool die Hefe als eine ziemlich michtige zu bezgichnen
Wenige Tropfen Chloroform zu 100 OC. Gibrmischung zo-
geselzt, bindern die Gihrung vollstindig.

Chindn, — Meine Yorsuche aber die Wirkung des Chinins
uof die Gibrang bestligen dio lesultate, welche von Dr. Ker-
ner und Anderen bereils erhalien worden sind : diix Gihriang
wind durch kleing Mengen von Chinin verzbgers, durch grifsere
#anz unterdrickl. Bei einem Zusalz von 0,2 Grm, schwelel-
saurem Chinin enthielt dio Gibrmischung nanch 48 Stunden noch
475 Grm. Yucker. In der Controlmischung hingegen waren
die darin enthaltenen 5 Grm, Zucker villig zerselat,

Nicotin. — Das Nicotin in meutralen Losungen scheint
die Gihrung clwas su beschle tgen, Hei einem fusatz von
05 Grm. salzssurcem Nicotin verbiclien sich nach 14 Standen
die zerselzien Zuckermongen in der mit Nicotin verselzien
und der Controlmischung wie 11 : 103 in der relnen Zucker-
lGsung war slso '/;; Zocker unzersetzt gebliehen ; nach 36 Stun-
den wie 29, : 264, was dassclbe Verhilinifs ist; die Be-
schleunigung schien demnach in beiden Proben dis nimliche
0 Sein.

tryohirin. — Die Wirkung des Strychning ist eigener
Art; bei Zusalz von kleinen Mengen wird die Gahrung an-
finglich besehleunigt, spiter verlangsamt; die mil Strychnin
verselrle Gihrmischung entwickelle in den erston & Stunden
schr viel mebr Gas als die Controlmischung ; sie sehiinmt
stiirker und der Schaum erfillt hiulig das ganze Gefifs und
steigt ledcht dber.

In zwai Gihrmischungen, von denen der einen 0,010 Grom.,
der anderen 0,100 Grm. salzsaures Strychnin sugeselzt wares,
verhiclten sich nach 4 Stunden din vergobrenen Zueker-
mengen zu der vergohrenen Zuckermenge der  Control-
mischung wie 15 : 44 : 13; nach 18 Swunden wio 24 - 4
25,7 ; es hutte demnneh, wis o5 scheint, in den erslen vier Stun-
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den eing Boschleunigang, in den folgenden eine Verzdgeruog
dor Gibrung staltgefonden.

Die ¥erzigerang tritt moch enischiedener hervor, wenn
der Strychningnsatz vergrifsert wird; bei cinem Eosatz von

Kreatin und Yon diesen beiden !-'EuIT‘ljn
sohien das Kreatin die Gahrong zu verzdgern, das Hrealinin
dagegen zu beschleunigen ; das Kreatin verwandelt  sich
higrbel zom Theil in Kreatinin,
saeratoffsaure. — Es geniigen anfeerordentlich

rang zu verlanggimen

(¥
e ||ulz Mengen Blausdure, um dic
und ganz zu unterdricken.

In ciner Gahrmischung, der man 0,3 CC. verddnnie Blan-
gimre, entsprochend 0,018 Grm. wasserfreier Sdure, xu;l{rnrl-zl
hatte, waren nach 16 Stunden zersetzt 0,60 Grm., in der
Controlmischung hingegen 340 Grm. Zocker, also 1|n_|;1:f;|]||'
Ganal mehr; bel mebr Blassivre trilk keine Gahroang ein.

Die Wirkung der organischen Materie im ilrfunnn_ssrl
aual Rohrzucker durch Blausiare nicht gehindert. “.r'lm
man Hefenwasser mit cinigen Troplen Blausiure und elner

Lisang von Robrzucher verselzt und f'inf:.'“ 5l“=1l3til1 stehen
lafs1, so fndet sich in der Flassigheit cine _L”Im'w Menge
Traubenzucker ; silligh man die Flassigheit mil E.I_ul!ckar'.lllur—
oxyd, Blirirt ab usd erhitzt unter Zusatz :’un :\ntrun.r_a.ugr,
50 cnlsleht elne grave Fillang von metallischem Quecksilber.

Dia Eigenschaft, in alkalischer Lisung das Cyanquecksilber

an reduciren, kommt nur dem Traubenzucker und nicht dem

Hobrzacker zu. . i
Die Blamsiure besitst aber demsoch eine bemerkliche

Wirkung auf das Hefenwnsser; es ist erwihnl worden, dals
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55 Hefenwassor an der Luft stehend unter Suuverstoffaul-
nahme gich trabt wnd cinen weilsen Bocl igen Niederschiag
absotzt;  hiufig entsteht auch auf seiner Oberfliche eine
Schimmelbawt. Diese Yerinderung scheint durch die Blau-
#imre ginelich verhinder! zu werden; mit eciner Spur Blau-
siure vermischt bleibl das Hefenwassor wochenlang wasser-
hell und man  bemerkl keinen Ni erschlag und keise
Schimmelbildung.

Die Yerzogerung der Gikrung durch Blausdure ist bereits
¥on Schonbein beobachtel worden merkonswerth fir
ibre Wirkung scheint zu sein, dafs dig gabirungserregends
Eigenschalt der Hefe durch Blausisre micht zorstirl wird
Hefe, die mit mlich starker Blausdure lingere Zeit in Be-
rabrang war, brachie nach der Enlfernung der Blausiiure
durch Auswaschen ecine ganz normale Gihrung in Zucker-
wasser hervor,

Es scheinl sonach, dafs die Blausiure keine Zerselzung
des nhaltes bewirkt und keine dasernde Verbindumg
mil cinem seiner Bestandtheile eingebt, somdern dafs durch
ihre Gegenwart, wic durch schwaches Kreosotwasser oder
Carbolefure, die in der Zelle vorhandene innere Bewegung
gehemmt wird.

Bringt man Hefe mil wisserigem Wmsscmoﬂhwrru_:jul
in erithrung, so wird dicses rasch unter lebhafler Entwicke-
lung von Sauersiolfgas zersetzt, wie § chlofsberger bereits
gefunden hat; beim Zusatz von Blausdore zur Hefo wird dic
zerselzendo Wirkang derselben anf das Wasserstollsuperoxyd
aufgehoben; man bemerkt alsdann keine Gasentwickelung,

Dieses Verhalion erinnert sn die merkwirdigen Beohach-
tungen Schanbein's dber die Wirkung der Blausiure auf
den Blufarbstoff und auf Fiulnifsfhige Matérien: er fand
bekanntlich, dafs frisches oder mit Wasser verdannles Blut
mit einer Lisung von Wasserstollsuperoxyd vermischt, den
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Gleichgewichiszustand der Beslandtheile dieser loson Yorbin-

men in
Beimischung ciner sehr geringen Menge
selzonde Wirkung des Blutroths ginzlich ver
die Mischung wird alsdann dunkclschwarzbraun
darch Schwefelwasserstoll

Es ist be
der Coneentration wie im Blul, w r Lafl

slehen hann, ohne in Fiulnils O I, defibri=

b, dafs reines farbloses Blatserum, von

mirlis Fir y die Mischong
Blulkérperchen, sehr rasch in stinkende Fhuln
Der Blutfarbstolf wirkt in dicsem Falle, wie es seheini,
aul das Blutalbumin dhnlich wie die Hefe anf Zucker ein.
Ein Fusaiz von /e Blausiore zum Blut rdrickt die
Fitulnils desselb

des Zuckers verk

z wie sic dic Gihrung

siure, aufgeschlémmles
Wirkung des Blutfarbstofls aul
das Wasserstollsuperoxyd nichl; auch nichi Ch
Chloralbydrat; das Chloroform (&bt das mit W
diinnte Blet bemerklich heller, Chloralbydral umg
dunkel, auch in schwach saurer Lisung.

¢ némliche Wirkung anl Was

superoxyd hervorbringt, welche Schinbein am Blatroth
beobachiet hat; in einer whsserigen Lisung des Wassersiofl=
superoxyds cht sich jede Fibrinfaser
welche bewirken, dafs sie sich an die Oberfldche der Flas-
sigheit erheben.

Lifst man das Dlutfibrin mit cin Pasr Trogfen verdann-
ter Blans@ure bemelzl o Stunde stehen, so wird seine

]




Wirkang aul  das Wassersioffsuperoxyd  ebenfalls onter-
driieki.

v Verhallen  der Hefenzelle gegen  chemische

y, pegen S Chloroform, Chinin uod Blausiure
chkeit mit der Wirkung , welche
ittel aul’ gewisse Theile des lebenden thieri-
en Kdrpers aus dirflen von diesem Gesichis-
rhle nus v darbieten,
Fir die y als sl es aulfaliced
genug,
der thicrischon G
der Zelleiwan
freien Stoffe bestehl, e unorp
die niin en und im grofsen K
sehr dhnlich dencn des M | cle ihrer
sind von demen ciner 1 e kaum verschieden.
Wir nchmen an, r lebenden Zelle im thie
schen Kirper uni selzl ein Umsalz, cin Stoffwechsal be-
stelt, ganz wie in der Hefenzelle, und dafs die Wirkung
vielor Arzncien aufl den lebenden Kirper, die dos Chinins,
Chloroforms, der Blausiure u. 5. w. wesentlich aul dem B
Mufs beruht, d ie aul den normalen Umsatz dinfsern, dafs
sie  den die’ normale Funclion der  Nerven
wndern , ind nide Bewegung
d@ndern. M nischer + Wie die
1 Fyrogallussiure o das
Blul, sind rein chemischer Natur, aber die des Chinins und
der Blwosigre, des Strychoins sind nicht so einfech und

lnssen sich durch chemische Yerbindungen oder Zerselzungen

er und gewisse Driisen mit cinem

Syseme von Helenzellen vergleichen, in welchem wiihrend

ibres Aulbaues ses den Bestandibeilen des Blutes eigentham-
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lighe Yerbindungen gebildet werden, die den Inhalt der
Zellen ausmachen, Yerbindungen von eincm vori eniden
Bestande, und die, indem sich ihre Bestandtheile wivder lisen
oder in sndern Richlungen ordnen, eine besl

guf dag Blut und scine Bestandihoile aosi

die Hefenzelle sul die Bierwirze wirkl,

Die kirzlich von Se
Loitung gemachie Beobachiung, dafs die Leber ¢
gebidie inchens b Durchleiten won  defibrinirtem
Husdeblit stundenlang Galle absondert, sowie die von Ber-
nard beobachiele Zuckerbildung in der Leber, selbst bei

sschliefslicher Fleischkost, sind in diescr F upg vom
der gridsten Bedeulung.

Die Thatsache, dals e che, in Sticke zerschnillenc
Kalbsleber in Wasser von 37 bis 40° C. nach 4 bis 6 Swnden,
ohne den mindesten Geruch zu verbreiten, reincs Wasser-
slolgas in grofsen Blasen enlwickelt, doutet, wie ich glaube,
aul eimen in derselben vorgehenden michiigen Umsclzungs-
pracefs, und wenn man die Holle beachiet, welche ring in
dem sanren Secrel der Labdragen wo organische
Materie in der Verdonung spielt, und sich an die Eigenthim-
lichkeiten des Speichels und des Pankreassecreles erinnert,
50 hann man sich kaum der Ansicht verschliefsen, dafs eine
Menge von Vorgangen im thier n Korper abhéngig sind
von dor némlic Ursache, welche dor Hefe ibre #0 mérk-
wirdigen Wirkungen verleiht.

II. Die Guelle der Muskelkraft.

Aul ganz allgemeine Erfahrungen gestitet, habe ich
frilher die Ansicht susgesprochen, dafs in dem Stofis dl,
r stickstoMhalligen Be=

5i®

im Besondercn in der Umsel




itheile des Muskels, die Duelle der mec!
des thicrischen Kirpors gesucht werd

leistungen aweior Individaen solllen hiernach im Verhdlinifs
slehen zu ihrer Musk ihre Damer im Ver
zu der Zufubr von St U osind, die um=
geselslen T

¢ der Maskelmagse stets wieder herzustellen.
Die ausfithrlichen und

icht angestellten
himgen von Playfair den Bedarl vers
flsclassen an Albuminaten in der |
v Ewellel in Bezichung auf ¢
Ansicht zuo lnssen; er wies nach, dafs
ltnissen der arbei
tisen einer grdfsercn Men
bedarf, der rihende, wenn s
| erhalten o osolly se
isern, Do

Auch gl

ichwerthigen
Mon hat einzelne
o seine Schlisse gellend gomacht, aber
man sollte sie mit ebon der Vorsicht sufnebmon,
Ansichl, dafs das Bler ein sehr
dafs stark arbeitende Manner
dem Biergenusse verdankt
der Didt der Briukoechte in. einer dor
Bravereien ergiebt dagegen, dafs diege

die grifae Menge Bier gen fsen,  die
stirksten Fleischesser sind ),

Die Frape dber die Quelle der Mogkelkraft ist dirch
einen Schlufs verwirrl g
sich erwi umd  den ich
Wenn die sieh umsetzende Muskel
Muskelkraft vnd das letzie shic
des Sauerstofls gel

die Quelle der

2, durch Milwirkung

stofl ist, so mufste si

Menge des Harmstofs die erschliefsen lassen.

Mit der Arbeit

nirte Harnstofl im Verb
I erstom Thalsac

stoff cin N

in seiner Arbeitibor den Harnstoff als Mafs d

s der sece

io Angichi, dafs der Harn-
der Muskelarbetl v sind ven Dy, Bischolfl
sodann in der von Bisehoff und Voit in Minchen unler-
nommenen, noch vmfassenderen Unlersuchong, nls
gine Forlselzung der Gielsener Versuche ansehen mufls,
ermittelt worden. Es ist wohl kaum withig, hier za bemor-
ken, dafls ich on dicsen Arbeiten stels dus lebhaleste Interesse
miuhm, wie denn meine Methode, den Harnstolf durch sal-
petersaures Quecksilberoxyd zu bestimmen, dudurch hervors
gerufen worden st

In diesen Versuchen wurde cin Hund mit bekannte
Quantititen Fleisch und Fett, mit | B , mit Fleise
und Kohlehydraten v Laim gefitlert
nirte Hernstolfmenge bestimmt.

Die Menge des Stickslo
kannt und in der R

dor Stickstofll im Har




soi; war die Harostolfmenge kleiner, so mofse ein Theil de
genossenen Fleisches im Kirper gebliehen oder angesets,
war die Ha

von den Kdrperibeilon gelisfert worden scin.

Zu den wichligsten Resultaten dieser Versuche gehiren
die folgenden :

Bei eimem gewissem Verhiltails von Fleisch und
liofs sich das Versuchsthier dauernd aufl seinem Ge
erhallen, In diesem Falle erschion sller Stickstol fm Harn
in der Form von Harostofl, und da keine Gowichiszumahs
staltholte, so mufste das Fell zur Respiration vorbrauc
worden sein.

Es zeigle sich mun, dafs bel Vermehrung der Fl
ralion, obee Yerminderung des Fettes, die secernirte Harn-
stolfmenge in chen dem Verhiltnicse slieg . als man mehr
Fleisch zugesetzt hatte, und dafs das Kirpergowichl zunahm.

Der domals hereschenden Ansicht entgegen, dafs das
Fett den Umsalz im Kirper beschrinke, indem es weit ge-
vigneter zu sein schion, sich mit dem Sawersioff zu verbis-

den als das Fleisch, ging aus dicsem Versuche das Umge-
kehrie hervor; das Plus des Flelsches trat an die Stelle von
Fett in dic Respirationsarbeit ein, und wibrend vorher das
Feu vollkommen aofgebrancht wurde, blieh bel mebr Fleisch
ein Theil desselben im Korper zarick.

Diese Thalsache gewinnt in einer besonderen Boziehung
cine hohe Bedentung, insofern sie beweist, dafs in dem thicri-
schen Kirper cine Einrichlung bestehl, welche die Vermeh-
rung dus Blutes oder der Bestandtheile des Blules, aber ein
gewisse Grenge binaus hindert.  Wird ein Ueberschafs vos
Albuminaten iber seinen Bedarl augefibrt, so werden di
aufl die rascheste Weise ontfernt.

Die nidmlichen Ursachen, welche diesem Usberschuls zer-
stiren, kinnen im normalen Zustande der Ernibrang aof die

Rlutbestandtheile sclbst keine Wirkung  hal denn diese
wiirden sonst beim Mamgel an Ersafz duorch Nahrung
oder im Hungerzustande, ehen S0 rasc

Einflusse dieser Ursachen verfallen missen, als wie ibr Ueber-
schufs in der Nahrung verfilll

Die Herron Bigchofl und Yoit zeiglen ferner, dafs das
Versuchsihio fetilosem Fleisch allein, beim Ausschlufs von
allem Fett erndbrl und aul seinem vollen Gewichte mit sehr
schwachen Schwankungen erhalien werden kinne. D se-
cernirle Harnstoffma entsprach in em Falle dem Stick=-
stoffe des genossenen Fleisches

n des Kirpergewichls zeigte am, dafs

v Fleisch in dem HRespirationsprocesse vollkom-

men verirelen werden konme; ein Theil des Fleisches haile

wnzweilelhall 2or Wirmecrzengung, ein anderer zum Wieder-
ersalz der umgeselzien Kirportheile gedient.

Das Product war sher in beiden Processen und der-
selbe Kdrper, namlich Harnstoll.

Wenn aber Harnslof cin Produogl des Stiofwechsels und
gleichzeitig ¢in Product des Respirationsprocesses war, so
konnte aus der Menge des s¢ rien Harndtolfe die Grofse
des Umsatzes, und wenn der Umsalz die Muskelarbeil be-
dingte, nicht auf dic Muskelarbeit ge en werden. Die
frihere Ansicht konnte nur dann sufr len werden,
wenn nachweisbar gewesen wire, dafs dic Arb islungen
im Thier im Verhiltnifzs zur Fleisch @ gesteigert wordon
waren,

In diesem Falle war snzunchmen, dofs das Fleisch zu
Muskel, der Maskel umgesctzt, und die Products Um-
setzung als Materinl zur Wirmesrzougung gedient hiitlen,

In gewissen Fillen licferte aber das Vorsuchsthier zehn-

mal so viel Harnsioff als bei normaler Fillerang, ohne dufs




72
ein dulseres Zeichen ciner vermebrien inmeren Arbeit be-
merkbar war.
Ans der Ansicht, dafs der | iz der stickstofThalligen
Edrpertheile die  Arbeilskrafi bedinge und der se
T ein Mafs derselben sed, folgle von selbst, dafs d

e Arbeit der Stofwechsel beschleunigt wnd

in einer gegebenen Zeil die Harnstofla
den misge,

vermehrl wer-

Diesi: Botrachlungen fihrien Voit anf seinen bekannten
Versuch, durch welchen er ze igle, dals bei selben Nahrung
in der Ruhe oder Arbeit die secernirte Harnstofmenge michi
steigt; er fand sie beidon Fallen gleich.
fest, dafs der Harn-
stoll. zwar ein Mafs der im Kirper umge n und in der

Diese ersuchungen stelllen s

Nahrung zugefihrien stickstolfbaltigen Bestandibeile, aber nic
cin Mals der Arbeitsleistung dos Kirpers ist: die Yermehrung
der Arbeit schien ohne Einfufs auf die Vermehrung des
Harnstalfs zu sein.

Wenn man iiber diese Thatsschen nachdenkt, so sicht
man sog o dals Wiefs nicht anders sein kann; dosn
wenn der Umsatz der Muskelsubstanz stiege mit der Arb
50 wirde, du die Arbeit im Willen liegt, cin Menseh seinen

Muskelvorrath vorbraochen kinnen, Aber die Arbejts-

en des Muskels habon cine Grenze; dber oin ge-

Mafs hinaus tritt Ers g ein. Die Fille, wo Thiere
durch ein Ucbermals von Krafiverbrauch dem Tode ver-
fallen, bedirfen ciner besonderen Erklirung.

Die Muskelkraft enlspringl ous einem Vorgange im Mus-
kel, es kanm so wiel davon zur Arbeit verbramchi werden,
als verfiighar is, aber micht mehr: der Verbrauch der ver-
fagharen Kraft kann die rge im Muskel, welcher die
Quelle derselbon ist, vielleicht in der Zoit besc cumigen,

aber die Arbeit an sich ist n die Ursache des Umsalzes
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Ueher den Ursprung der Muskelkralt und dafs ibr Silz
im Muskel selbst ist, besteht kein Zweilel, auech dariber
nicht, dafs sie sus einer Sicllverinderung oder einem Umsalz
der Muskelsubstanz entspringt; aber in Bezichung aul den
Vorgang seclbst wund Stoffe, welche die Verdnderunge
erieiden, gehen die Ansichien auscinander.

Nach der cinen Andicht eatspringt die Kraft aus einem
Umsatz der stickstolfhaltigen Bestandtheile des Muskels, an
welchem der Sauversiof Antheil simmi, ohne jhn direct zu
bedin

Nach der anderen Ansicht hingegen wird dis Krafl im
Muskel dureh dic Verbrennuag sciner eigenen stickstolfreien
oder der stickstoflfreien Bestandtheile des durchsirimenden
Blutes erzeugt.

Was gheit der Muskelsubstanz betrilll, zur Er-
zeugung der Muskelarbeit zu dienon, so konn sie michi be-
zweilell wir

Ein Fleischiresser kann mit Muskolileisch sllein und beim
Aunsschiufs aller stickstoflfreien Materien ernihrl und gesuml
erbalien werden.  Die innere Arbeit und Warme missen in
diezem Falle diarch des Umsalz des Fleise! bestrillen werden.

Was die Fihigheit des Fetles r der sogenunn
Kohlehydrate betrillt, die Arbeitskraft durch ihrem Verbr
nungsprocels zu crzengen, so konn fir diese keine gle
werlhige Thatsache gelt gemacht werden.

Ein Thier kann durch Fitterung mit Felt oder K
hydraten allein micht erndhrt und arbeitsfhig orhalten wer-
den, es bedarf hicrzo stots ciner gewissen Monge von Albu=
minaten oder Muskelsubstanz ; die Arbeit stebt ferner in
keiner Beziehung zu den genossenen stickstoflfreien Nibr-
soflen, sic konn di thre Vermeobriang Fulter nicht
gesteigert werden, sle nimmt durch ibre Verminderung nichi
ab, w n der Speise oder dem Fuller die zur Wirme=
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erzengung fehlende Menge an diesen Stoffon durch e
Aequivalent slickstolfhaltiger Nahrstoffe erginzt wird.

Die allgemeinsten Erfahrungen scheinen hingegen d
za sprechen, dafs die Arbeitsleistungen eines Individa
alle ibrigen Bedingungen sciner Erndhrung als gegeben g

dacht, in m e en Yerhillnisse stehoem zo der tighich
in seiner Nabrung genossenen Menge von Muskelsubstan:
oder von Stoffen,, die sich zor Erzevg derselben eigner
dafs die Zuluhr derselben gesteigert werdon misse mil der
Arbeit, so dafz alge ein arbeitendes Individusm nicht wvo
cinem Tag zum andern oder wihrend weniger Tage, sond:
wihrend eines Monals oder Jahres mehr davon in se
Speise bedarf, als cin rubendes,

Die Anhingcr der Ansicht, dafs die Moskelkrall dirct
die Verbrennung von stichstoffloson Stoflfen im Muskol erz
werde, bestreiten die Richtigheit dieser Erfabrangen nicht
sie erkliren sic aber in einer andercn Weise,

Diese Ansichi berubt zum Theil aul einigen Thatsachen,
welche die Herren Fick und Wislicenus in einer Unter-
suchung dber die Quelle der Muskelkralt ermillell haben;
sic fanden, dafs wabrend der Verrichtung einer #ufseren
mefsbaren Arbeil, der Erhebung ibres Korpergewichies suf
eine  beka Hihe, die wihrend der Arbeit und o
fanf Stunden Ruhe secernirte Harnstoffimenge,
Btickstoffmenge , dem Verbrauche einer Eiweifsmenge ont-
sprach, welche verbrannk gedschi, in dem Arbelsdquivalent
der erzeugten Wirme, kaum den dritten Theil der gelvisteten
Arbeit erklire. Die Stickstofmonge der Fices wuarde nick
bestimmi, Wahrend der Arbeit genossen beide Forscher nur
slickstoflose Speisen.

Sie zogen hiersus den Sehlufs, dafs die Quelle de
Muskelkraft nichi in dem Umsaiz dor Moskelsubstanz wnd
ihrer Verbrennung gesucht worden kdnpe, sondern dafs s
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durch den Uebergang der Bestandihoile der stickstofflosen
Nabrungsmittel im Muskel in Sanerstofiverbindungen erzengl

worden sein misse.

Die von den Herren Fick und Wislicenus angestellie
Kechnang scheint auf der Vorstellung zu beruhen, dafs s
sich mit der Kraflerzeugung im Muskel dhnlich verhalte, wie

wlwa in einem Schicfsgewchre ; kann sich denken, dafs

aus dem Velum der Pulvergase bei der Verbremmwng von
Schielspulver sich die Triebkrall der Kugel und umgekehrt
ans dem aurdckgelegien Wep dersclben das Volum der

Pualvergase berechoen licfse. Wenn dor Yorgang der Kraft-
erzoagung dem im Schiclspulver dhnlich ist, so millste in
der Yoranssetzung, dofs die Krafi derch Yerbreonong der
Muskelsubslanz erzeugl wol und der Harnstoff cin Product
derselben sei, die Menge desselben in der That der Arheils=
leistung proportional sein; immer vorausgesetzi, dafs Kraft
und Harnstoff in dem pimlichen Momenle erzeugt werden.
Wir in dieser Ansahme die Menge dos Harnstolls oder
secernirten Stickstolls, der Arbeitsleistung nicht enlsprechend,
so mulsten, wenn die letziere durch Verbrennuag vermiltelt
wurde , andere und zwer stickstolflose Matorien [ir die
Muskelsubstanz eingetreten sein und sich mit dem Sauerstoll
verbunden haben.

Es lifst sich woll il annehmen, dafs die genossene
stickstoMose Nabrung eine besondere Bedingung fir dic
Krafterzeugung sbgegeben habe, indem os wobl als gewils
betrachtet werden kann, dafe die beiden krdlligen Minner
anch bei Enthallung aller Speise und wenn sie anstatt. Wein
nur Wasser getrunken hitlen, das Faulhorn-Hotel obkne gri-
fsere Ermidung erreicht hitten. Fir den Schiufs selbst hat
diefs selbsiverstindlich kein besonderes Gewicht, denn wenn
sic keine stichstoflose Nahrungsmillel genossen Ieitten, so
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liefsa gich amnehmen, dafs das Felt von ihren Kirpertheiles
un ihrer Stelle verwendet worden sei.

Was die beiden Herren an ihrem Kirpergewichie nack
dem Yersuche verloren hallen, scheint vom ihmen nicht be-
stimmi worden 2u sein; ihre Schlafsfolgerangen sind natar-
lich nur richtig, w dio Vorausselzungen, aul die sie ge-
baut sind, wahr sind, Es kinnte aber doch ganz nnders sich
virhalten

Es kinnte scin, dafs die Maschine, die wir Organis
nennen, eine viel vollkomn ¢ Einrichtung, als nach
Yoraussctzungen der Herren F. und W., viellicht so wvoll.
kommen wie ein memschliches Werk, e Ubr, besifse, die
wir z. B. durch Aufrichen jeden Tag mit Krafl, ihnlich wie
den Kirper mil Speise verschon, und die so eingerichtet ist,
dafs sie drel und mohr Arbeit verrichten kann, ohne
weitere Zufuhr von Kralt, in Folge von angesammeitor Kralt;
far die Erhalung des Ganges ist es in beiden Fillen nath-
wendig, nach Yerlaul einer gewissen Zeit die zur Bewegung
verbrauchte Krafl wieder zu erselzen; sber cinmal vollsiin-
dig aulgezog
nicht nothwendi,

ist big zu einer gowissen Grenze der Ersat

Was an Kralt in einer gewissen Zeil,
sagen wir in drel Tagen, mehr ausgegeben als ersetzt
den ist, mufs allerdings nach Verlaul derselben durch st
kere Zufohr ausgeglichen warden, wenn der urspringliche
Zustand wieder hergestelll werden soll.

Es kinnte ferner scin, dafs der Harnstoll gar kein Ver-
brennungsproduct der stickstoffhalligen  Muskelbestandiheile
ist, wnd dofs seine Bildung in ciner ganz anderen Beziehung
tu dor Muskelarbeit steht, als wie dic Herren F. und W,
angenommen haben.

Aus der Arbeit von F. u. W. lafst sich micht mit voll-
kommener Klarbeit entnehmen , welcher Welse sie sich
den Ushergang der durch die Verbrennung der stickstofMasen

tl

Materien im Moskel erzeugten Wirme in hanische Effccte
nkland, der ibre Ansichicn adeplirt hat,
s bestioeml aug ; er sagl :

rungsstoffe und Sauerstofl sind

sich hieribor g

SJDie werbrennlichen T
beide im Blute, welches sich durch den Muskel bewegt, aber
wenn der Muskel in Rabe ist, so dben be keine Wirkung
aufeinpnder aue,  Sobald hingegen vom Gehirn aus, ein Be
fehl aal den Muskel wirkl, =0 wird dorch Ve ng dor
Nerven die Oxydstion bewirkt,  Dic potentielle Kroft wird
zur thitigen Kraft, ein Theil davon wird in Bewegung, ein
anderor in Wirme dbergefihrl. Diefs ist dic Quelle der
W , diefs die Quelle der Muskelkrall. Der Muskel ist
ihnlich dem Stempel und Cylinder in der Damplmasching
eine Maschine zar LI rung der Wirme in B gung,
beide sind dor Abmutzung unterworfen und bedirfen der
Erneverang ; aber dic Maschinentheile tragen in beiden Fil-
len dureh ibre eigene Verbrennung zor Erzengung der Kraft,
die sio dufsern, in keinem bedestenden Grade ctwas bei

Diels ist ein Bild des Yorganges der Krafterze
wie ihn Frankland und Andere, die ihm b
sich denken.

Der Harnstoll uad die Harnsiure sind hiermnach die Pro-
ducle der Abnulzung.

Wire dicse Ansicht richtig, so mifsle sicherlich die
Muskelmasching zn den unvollkommensten gerechnel werden,
die von Menschenhinden gemacht werden kinnte, so grofs
eracheint m dem secernirten Harnstoll der tigl
derselben.  Die Roststibe des Feserheerdes eciner Dampi-
mnschine nulzen sich so sehnell nicht ab.

Es ist gowils, dafs uns der wunderbare Aufbau des

hen Leibes und seiner Theile aul lange noch, vielleicht
o ein unbisbares Réthsel bleiben wird; aber die

in seimen Organen physikalischer und chen
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soher Natur, und es lifst sich nicht verstehen, dafs der Sauer-
stoll und die verbrennlichen Theile im Blute, eines Befehles
von  Centralorganen irfen sollen, wm eine Verbindung
emzugehen,  Der Antheil, den dic willkirlichen Beweg
nerven an der Muskelihitigheit en, muls von gan:
mnderer Art sein

Es scheint mir aber nieht angezeigl, die Ansichl von
Framkland, F. u. W, vorlinfig eciner nikeren Prafung e
unterziehen; denn im Ganzen glasbe ich, dafs die Forscher
die sich mit der Frage iiber den Urspring der Muskelkralt
beschaflliglen, die Lisung dersclhen sich zu leichl gedacht
haben, und dafs viele Jahre noch vergeben werden, ehe es

lingl, dber die richlige Stellung derselben, die dann ihre
Lisung vorbercilen wird, ins Klare zo kommen.

Ich habe nicht die Absichi, hier in den Streil cinzu-
trelen, und werde meinen Zweck fir errcicht ansehen, w
die Folgemden Bemerkungon dazu beirulragen vermige
iiber die Yerhiltnisse, die zu ermitteln hier in Beteacht kom

, einiges Licht zu verbreiton.

Ueber die Art und Weise der Wirkung des Sauerslofls
Lhierischen Kirper soh iz Natarforscher g0 ziemlich
Reinen zu sein; der Saverstoll verbindot sich wit den

Elememen der Speisen oder des Korpers;  Kohlensiore,
Wasser und Harnstollf werden als die lelzten Verbrennungs-
producte derselben angeschen,

Als Folge dieser Verbrennung entsteht Warme, die als
solche den Kirper erwirmt und seine Temperatur erhéll
odor in Form won mechanischen Effecien sich iufzert.

Kennt man somit die Verbrennungswiirme der verschie-
denen Nahrstoffe, so drickl diese in gewissem Sinne ihren
Werth als Krafterzesger aus.

Yoo diesem Gosichispunkle sus®, sagt Frankland in

iner Abhandlung, _ist es interessant, die verschiedencn

Nibrslolfe, welche im sllgemeinen Gebrauche simd
Fibigheit zor Erzeugung von Muskelkralt ciner Untersuchung

zu unterwerfon,® und er kommt derch die Bestimmung threr

Verbrennungswiirme zu dem Resultale, dafs bei
Gewichte wnd in fhrem matdrlichen Zustande der Ch
Kise 3 mal, dor Zucker 2 ymal, die Buller 5mal so viel Kraft
in Meterkilogrammen ausgedrickt im Kirper entwick uls
das magere Ochsenfleisch.

Alles diels in der Voravssctzang , dafs die Moskelkrall
durch die Verbrennung dicser Stoffe im Muskel erzeugt

bronnung dem unter

werde und dals der Yorgang ihrer Vo
dem Kessel ciner Damplmagchine gleich sei. Zwed Gewichis-
theile trockener Karioffeln sehen wir digser Beziehung

ich gestellt 17y Gewichlstheilen trockenem Rin sch und
zwei Gewichistheilen gekoehlem Schinken (rocken) v, 5. w.
Diefs sind sichorlich hichst interessante, jedenfalls sehr un=
erwarlela Er w3 der Abnolzangstheorie.

Es ist wielleicht hier der Ort, doran zu er v, dafs
der Yorgang der Yerbindung des Ssuersiolls den ver-
breanlichen Elementen dos thierischen Korpers ganz anderer
Art und sehr versohieden st von den gewdhalichen Ver-

nnungsprocessen,  Nie wird im lebenden Karper Kohlen=
siwrg ergeugl durch Verbindung des Saversloflls mit enstodl;
sio it im gewdhnlichen Sinne kein Verbrenm gsprodact
(8. Der chemische Procefs der Respiration. Ann. Chem.
Fharm. LY

Um den Unterscl des Verbrennungsprocessesuntar einem
Dampikessel von dem im thierischen Karper richlig nufzufussen,
mafs man die Bildwg der organischen Yerbinduagen in der
Fllanze in Betracht zichen: sie sind alle ans Kohlensiure ent-
standen und mehr oder weniger verinderte Kohlensiureatome,
und verwandeln sich im ihierischen Kdrper wi
in Hohlens

riickwirls
satome, in dag, was sie urspringlich wa




Bei ihrer Bildung unter dem Einfusse des Sonnenlichtes
wird Wirme (oder Sonnenkraft) gebunden, oder, wie man
sagl, latent; bei kbildung wird sie wieder frei, und
das Maximum wird fred, wenn die Rdckbildung dicser Sub-
stanzen genan ihrer Bildung enisprichi.

Yergleichen wir 2. B., um nur einen Anhalispunkt zu
habn, die Kohlensiure mit dem Zucker in ilirer einfachsten
empirise Formel, so haben wir =

Koblenadury Troubensuekor
-I) [-Gll'

Ein Blick sul beide Formeln zeigt, dafs der Zacker
Kohlensiure ist, in wolcher 1 / Sauerstoll verirelen ist
durch 1 Aeq. Wasserstolf. Die Kohlensdure ist bel der
Bildung des Zmekers micht zerlegt, sondern es ist ner ciner
ihrer Bestandiheile ausgetsuscht worden,

Bei dem Uebergang des Zuckers in Kohlensiure wird
nicht der Kohlemstoflf des kers, sondern der einge
Wassersioll verbrannt; und indem sich dieser Wasserstol im
Thierleibe mit Sauersioll 2 Wasser verbindel, Irfll an seinen
Plalz der in der Pllanze suspeiretone und im Dlate wieder
zugefihrie Sanerstolf wieder ein, Der Zucker kamn demnach
auf zweierlei Weise verbramnt und in Kohlensdure abergi-
fabrt werden, direcl, indem man ihn in hoken Tempeoraturen
mit Saverslofl verbindel, oder indireel durch Ersatz seines

Wasserstolls du Sawerstofl in wiederen Wirmegraden.

Die Saverstoffmengen sind in beiden Fallen ganz gleich, fir
16 Gro. Zucker 16 Grm. Sauerstoff; sber wenn die Yer-
brennungsacheit ungloi
mafls auch die freigewordens Wirme ungleich sein.

Ieh fahre dieses Beispiol weiter aus, ohme gin Gewichi
sl die Richtigholl meiner Darstellang selbst zu legen; was
fch bezwecke, i€t mur

welche Wi vorbraueht , so

Urterschicde zu zeigen, deren
nihere Erliulerung Sache des Physikers ist,

&

Wenn wir nach der obigen Formel des Traubenzuckers
uns denken, dals 6 Grm. Kohlenstolf vom 15 Grm, Zucker
sich mil A6 Grm. Sauerstofl direct v , o milsten sich
o TE38 Wirmeelnhelten entwicke Nehmen wir abor
um, dafs 1 Grm, Wasserslall' durch & ( uerstoll oxydirt
wird und die miden 8 G dem Rest
depfohlensdure — 14 Grm, Koblenox ol Warme
entwickeln, wie bei seiner Yerbindung mit I|<|.'|I|:n|r\_|||ga|.-,

so haben wir

Dafs Unterschiede dieser Art in der ausgegebenen Ver-
brenmengswiarme wirklich besteben, lafst sich leicht durch
ganz bestimmte Thatsachen erweisen.

Frankland hat unter Anderm die Yerbrennungswirme
des Rohrzuckers bestimmi und fir 1 Grm, 3348 W.-E. er-
halte hieraus foly fs 171 Grm. Rohrzocker (1 Alom)
ST2508 W.-E. liclern we

Aus dem Zucker emistet in der Gihrung Kohlensfure
und Alkohod, und wenn keine anderen Producle daraus ge=
bildet wirdes, g0 solllen aus 171 Grm. Zucker erhalien
werden 92 Grm.: man crhill nur 88 bis 89 Grm., sagen wir
83, Grm. Alkobol, das Fehlende ist Bernsteinsdure und Gly-
cerin W 5. W.

Nuch dem Miltel der Bestimmungen sehr genauer Beob-
nchtusgen von Dulong, Despretz und Favre liefort aber
1 Grm. Alkohal jm Mittel 63581 W.-E. und 58'/; Grm., mithin
L
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Der Alkohol, fir sich allein verbrannt, liefert miikin
45310 W.-E. mehr als der Zucker, b desgen Zerselzung
er entstanden isl.  Dazo mofs aber noch die Warme ge-
rechnel werden, we bei der Gibrong des Zockers fre
wird und die nach directer Bestimmung von Dubrunfaut
gleich Bt dem achicn Theil der Wirme, die durch Yer-
breomang des in der Hohiensdure entwickelten Kohlenstofls
erzeagl wird.

Man hat also :

der Alksbel ans

anger o Wwelche ebenfalls 8 bis 10,000 W

haben wirden, iefert der Zucker aul cinem andern als dem
directen Woge verbrannt nahe ', mebe Wirme, als Frank-
land’s Bestimmung crgeben hat; und wenn wir uns denken,
dals wir den Alkehol in niederen Temperaluren zuerst zu
Aldehyd, dunn za Essigsdure, Ameisensiure und zulelzt za
Koblensiure oxydirt hitlen, so wirden wir misglicher Weise
wieder cine andere Zahl fir scine Verbrennungswirme er-
halien kaben.

viel aul dio Verbres wonn ein Theil der-
solbon zur Aulhebung von Widerstinden verbrageht w ird, so
tritt dieser Theil nicht in der Form von Wirme auf.

Der elafuche Unterschied in der Dichte macht den Dia-
mant schwer verbrennlicher als die Kohle und cinen Unter-
schied in ibrer Verbremnsngswirme ans.  Der Wirmewerth
des Dinmants ist um 285 W.-E. kleiner als der der Kohle.

(Favre und Silbermann) Wir |
sache durch dic Anmahme zarechl, dals

seiner  Hrystallisation Wire verloren

seiner Yerbrennung wicder aufnchme, und da die Co

ein Widerstand sel, der sich der Verbindung mit Kohen-
soll emlgegenselze, S0 ge win Thail T Wirme
Ueherwindung diescs Widerstandes ool und es werde
weniger Wirme freh

Die von Frankland ermillellen Yerbropnungdwirmen
der Nahrungsstolfe sind sicherlioh brawchbar zur Bemessung
des Werthes, der ihnen als Material zur Yerbrenmong unfer

o Damplkessel zakommi; aber als Ausdruck fir ibren
Whrmewerth im lebendigen Kirper haben seine €nblen, wie
ich glaube, keine besondere Bedeulong.

In moch wicl hiherem Grade gilt diefs fir seing He-
stimmung der Verbrennungswirme der stickstoflt
standtheile 1hi cher Ki oder der Album

Schlisse, welche Fronkland
darsus zog zor Beurtheilung ihres Werlk als Kraller-
e,

Diese Materien sind im gowdbnl TEr-
breanlichen Substanzen uml verbre i Leibe
eben 5o wenig, wie Zucker als Zucker verbremmt;
gie gind unter dem organigchen Substanzen in Beziehung anl
ibre Verbreanlichkeit und ilire igheit, sich mit dem Sawer-
ioll zu verbinden, was das Gold und Silber ist in der ua=-
organisehen Natur.

Was ibre Yerbromnlichkest beteillt, so weils der Cl
miker nur allzawohl, wie schwiorig es isi,
slimmungen organische stamzen zu vorbr
relch an Albuminaten sind: nicht stundenlar
lang dsuernde Glabhitze in der Muffel gehirt ¢ um den
Rest der stich A zu enMlernen; derselben

G®
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Schwicrigheit begegnet man bei der Verbrennang von Harp-
siure oder harngauren Salzom,

Die meisten nicht gasfarmigen Stickstolve
besilzen die ligonthimlichkeit; cs gi

ziind| en und  verbrennlicheren Substanzen, wie der

Wasserstof und Phosphor ist, aber ibre Yerbindang |

Stickstoll sind ganz unentzindlich, so z, B. das Am

obwohl s in einem Volum 'f; Yoluom mehr Wasserstoff,
das gewabnliche Wassen [gas cuthall.
Auf dem Widerstand, den der Stick
dangen dem e 1 Snmerstoll’ ent
offenbar ihre Unentad ket Zicht man hierbei die Wirme
i Betracht, so ergeben die Bestimmungen von Favre und
Silbermann, dafs z. B. 1 Grm. Wasserstofll bei seiner Ver-
ng mil Stickstolf zu Ammoniak 7576 W.-E. eniwickeli,
sebr m chen so viel Wiirme, als bei der Yorbronnung
won 1| a. Wohlenstoll zu KohlensSure frei wird, 1 man
mufs wohl sinebmen, dafs ein gleiches Wirmequantim s
der Yerbremnung von 566 Grm. Am sk, worin 1 Grm.
E, in der Verbremnungsarbeil anfgehi. Man kann
n Grund der Schwerverbrennlichkeit vielleicht
ny aber nichl al br viel scheint
Egen abzohingen; wenn diese
es ermiglichen , dafs sich sueh der Stickstoff oxydirt (in
Miseh: 1 von verwesenden Materien und alkalischen Basen),
#0 verbremnl der Wasserstoll des Ammoninks mit grofser
Leichtighkeit.

hier von den @

In dem Cyan und Paracyan kaben wir zwei Verbindunge
des Stickstols mit Kohlenstoll vom identischer Zusammen-
selzung und einer aulfserordentlichen Versc enheil in ihrer
Verbrennlichkeit; das-Cyan ist leich), das P acyan iufserst
schwer verbrennlich,

Me Beohachlung ergiebl,
43 pC. mehr Wirme eniwic
(11260 W.-E).  Bei der

s Mehr von Wirme in
oder, w
merkt man, dals be
eyansilber cin ne frei wird
Magse in ein s L : wenn i
verhrennlich s Cyans von der ebundencn Wirme
herribrt, so erklirl dicfs immer noch micht, warum
Kohlensioll im Paracyan s
i g0 bohem Grade verlore

Diege cinfache B

kstoMhalti Hirper dirie
man ihren Wirkungswerth, als Krafl

it mach der
Angahl der Wiirme . beurthed darl, dic sie bei
directer Verbrennung entwickel
Wir ki s denkon, dafs
Chlorstickstoll , indem wir ihn i Iylinder einer Gas-—
maschine durch die Berithrung mit Fhosphor zem Explodiren

dem Dampf von

bringem, cine  Mosch
kinmen, wnd es wilrde [r uns 80 gul wie ap
die geleistote it di Cirmeworihen zu
denn wede Stickstoll sind  im
Sinne verbrenn! ubslanzen.

Der Chlorstickstoll entstebt dorch die Einwirkung von
Chior auf Ammoniak; ist Ammonink iw g, 50 wird
kein Chlorsticksiol gebildet, das Chlor = das

W irmeent:

s ist klar, dals

Trelgewordene Wirme im anderen im Chlorstickstall gebunden
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warden ist, &e Lll bei seiner Zerselzang sber micht
Wiarme, sondern als Bewegung auf,

Es gield eine Menge von Fillen, in denen mechanische
oder Bewegungselfeele hervorgobracht werden durch eine
innere oder Molecalarbewegung.  Die Grifse der
hingt in dicsem Falle von dem labilen Gleichgewichie
der Spannung ab, in welcher sich diese Theile za cinander
befinden,

Das Verhalten der Glasthrinen giebl sin gutes Baispicl

iner solehen inneren Spannung ab; wenn sie an irgend
cinem Punkie durch Verletzung dor Oberfliche nulgehohen
wird, =0 zerfill dic Glasthrine mit grofser Gewall in cin
feines Glaspulver, in di 1 Falle obine Aenderung der Zu-
sammensclzung des G

L enen Glasth

die Spannang war zwischen den
, michl z2wisa den Bestandiheilen
derselben; beim Knallsifber und Nitroglycerin wnd anderon
besteht diese Spannung vorzugsw 2wischen den ung
artigen oder Bestandiheilen der Substanze

Man kann das Nitroglycerin und Knallsilber @ber {00
ohne Zersotzung  erhitz das  Ferbre v oeines  kleinen
Hrj‘alhlll!ilh'r.ﬁ Knnllsilber mit de itze «

vin schwacher Stofs sul das Nitrog

% Fedormessers,

bringt hingepen

durch den Ucbergang der Bostandiheile des Glyeerins und

Kmallsilbers in cin stabiles Gleichgewicht vine furchibare Ex-

vor. Lt man aul ein rothglibendes Eisen

Nitroglycerin fallen, so verbremnt es vollstindig

eingn Fall wird dareh Stols eing enorme

im snderen durch Verbreonung Wirme hervar-

Tricbkeaft ist dic Folge einer inneren oder

beweging . die Wirme dic ilge  ciner  vall

standigen Yerbrennong der  Bestandtheile  des Nitrogly-
CEFing,

zur Erliuterung der Muskelkreafll ina thierise
dienen, in ganz anderer Weise in W g brill; gie
sal anfach darthun, dafs durch die Ae inncren
Anordnung der Hestandih gewisser Verbindungen, ohne
alle Mitwirkung vom Sauwerstolf von Aufsen, grofse moe
Effecte hervorgobracht werden kinnen.

Dic Albuminate des Pllanzenrcichs sind
sammengescizten Sticksioflve fing die
alle Bestandiheile des Thierkdrpers
im Thierleibe ents dien
ordnang der Thoi
an denen der Sauerstoll o
die Ursac
5 Kraflquellon

dafz wenn di 5
il aul fhrer Ver-

die Bewegung, die sie hervorbrin
brenung wnd dem Umsalz der W in Be
dern anf der bei ibrem Zerfallen [reiwerd
beruht, die in ihnen wihrend ikrer Bildung angrehinft is.
Es ist ganz sicher, dafs die Substanz der Membramen
und die leimgebenden Destandiheile der Knochen, das Blat-
fibrin, die stickstoffaaltigen Bestandtheile des Gebirns, di
Glyeo- und aurocholsiure d die Hippursiure
Harnsiure, Spallungs= and Umselzungsproduct
sind; aber wir haben keinen Beweis,
Folge ciner Verbrennung Harnstoll, B
linfert.
Alle Bemihung

; i
vinen Oxydationsprocels zu vollstin

ig fehlgesehlagen, als die Erzcugung von Alkohol sus
Zucker anf chemischem Wege, und es dirfie viclleicht dic
Ueberfibrung der Harnsiore i Harnslof und Koblensisre

ein gutes Beispiel abgeben von den Vorgingen und Verin-




BR
derungen, welche die Albominate im (hicrisohen Kirper
leiden.

e Harnsdure das Albumin zu den direct

schwer verbrennlichsten Harpern; sio ist nicht spaltbar durch |

concenlririe Schwele 1 mit Balzsiure oder
cht keimen Hirper,
dessen Bestandibeile bei gleiehzeiliger Einwirkang von Sauer-
#lofl und Siwren oder Alkolion so leichi bewegl und in

Halilauge, und os g

wie 0 grofee Mannigfalligheit von Producten umsctzbar si i,
wie die Harnsiure.

Durch Zufuhr vom 2 Aequivalenten Sauerstoll, bei Gegen-
warl einer Sfure, spallet sich die Harmséure in Harnstofl and
Alloxan, durch weitere Zufuhr vo ersboll, das Alloxan in
Harnstof wnd Koklenshure. Bei Gegenwarl einer stirkeres
Busis und Sancrstoll spaltet sich die Harnsiure in Oxalsiare,
Allantain und Harnstoff; das Allantoin bei Zufuhr von me
Samerstofll in Harnstofl und Allantursdure: diese lelzlers

hilt die Elemente der Koblemsiure und dos Harnstolfs,

In allen diesen Fallen ist der Harnstoff durch Sauerstoff-
zufabr aus der Harnshure enlstanden; es ist aber kein directes
Oxydulionsproduel  dersolben, somdern  ein Product der
Spallang  einer new
bindung.

entsiechenden  hiberen Sawerstofver-

Nuch Allem, was wir vou den Oxydathonsprocessen wissen,
die i neraluren, welche die

perwarme nichf dber-
vor sich gehen, verliufl der Uebergang ihrer Ele-

mente bei den stickstollTre

bei den stickstofhallig,

in Koblensiure und Wasser,
in Kohlensiure, Ammonink und
Wasser in derselben Welse : es entstohen wasserstofirmerc
und saperstoffreich Producte, ond ergt dos letzie EALET-
slolreichste liofert bei weiterer Sauerstofufuhr Kohlensiiore.
Der Alkobol verwandelt sich zuerst in Aldebyd , dann in

Essigsdure , diese i sonshure und Amaise
zubetzt in Hohlensiure.
stickstofThaltigen Yerb

5 TUYGE eine

Dig hach
dungen  unterli
giodlreiche wad ein darsn Gom oder
koblenstollreiches Produel, die dann durch Aw 18 VOR
Saverstofl &hnlich wie die Harnsiure u stickstoffire
zuletzt in Kehlensfure, A zehen.

Der Harnstoff st nic
wolcher 1 Ae
niak, in welc
oxyd vertr

Im thierischen Kdirper [ Oxydation stickstolf-
freier Yerbindungen bei Gegenwart von Alkalien siall, und
e3 ist far diese in vielen Fillen das vou Eolbe entdeckic
Oxydationsgesetz, wie ich glaube, mafsgebe o5 erklirt
die Bildung saucrstofifreier oder sauerstoffirmerer Froducte
ans gawerstollreichen. {Ann. Chem. Pharm. LXX, 318)

Aus dem Vorhergeh: sl es woll verstandlich, dals
die Muskelkraft, wenn sic i itz im Muskel hat, nicht
durch Verbremnung, &hnlich wie in einer Damplmaschine,
entstehen kanm : sie kann nur die Folge eines Umsalzes, . i
einer im lnmern des Muskels, in geinen beweglichen Theile
vorhandence Bewegung sein.

Die nihere Betrachtung des Verkaltens der Hef
ist wielleicht geeignet, aber die Vorginge im lebendigen
Muskel zu bestimmleren Yorstellungen 2o gel

Es ist ziemlich gleichpilig, welche J
die Art und Weise der Wirku der Hefenzel
Zacker haben mag; so viel ist gewils, dafs im Inmern -I:I-r
Hefenzelle eine Bewegang besteht, dorch welche sie die
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Fahigkeil ¢mplingl, eine #ulsere Arbeit zu verrichien; diese
Arbeit it die Spaltang eines Kohlenhydrales und sholicker
Yerbindungen ;: e2 st eine chemische Arheil; eine mechanische
Arbeit wiirde es sein, wenn 2. B. durch die Wirkung der
Hefe Holz gespalten werden kinnte, wolches ebenfalls ein
Kohlehydrat ist

Yon der Grifse dieser in der Hefe wirkenden Arb
krall giebt die Thatsache eine Vorstellung, dafs ein He
theilehen sein 60faches (Pastour) und wie jch glaube sein
mehr als 100 faches Gewicht Zucker zum Zerfallen bringt.

Dese Spaliung ist von einer betrichtlichen Wirmeeni-
wickelung und einer mechanischen Wirkung begl
Dubrunfant’s directen Beslimmung wickelt 1 Grm
Zucker in der Gibrong 127 W.=E.; hicrza kommi, dafs die
in der Gihrung entwickelte Kohlensiure das Gewicht der
Atmosphire hehen oder iberwinden mufs, und dafs sie aleo
eine mechanische Wirk ausibi, wl in Rechnung ge-
bracht fir 1 Gren. Zacker 2452 Grm. Meler entspricht.

Niment man nun an, dafs die Hefe ihr 60 faches Gewicht
Zucker zorsotzt, so folgt hieraus, wern man vom Zucher ab
aieht wnd die Wirme- wnd Kraftentod ng auf die Hefe
offein besiehr, dafs § Grm. Wefe 680 % {27 W.-E. -
T W-E. cing mechanische Wirkung von 1458960 Grm,
Meter hervorzubringen vermag, sebr viel mehr als ch
Yerbrennung entwickeln wirde und ohne Zulritt und Mit-
wirkung von Sauerstoll.

Und wenn wir ans ein System von Kibren and Gefifson
von der Feinheit der Blulgefifse im Maskel und die Winde
dieser Gofilse aus lantor Hefenzellon gebildet d o und
wir ferner uns vorstellen, dafs sich durch diese Gefifse cin
Sirom von Zuckerwasser bewege, so wirden wir durch dic
Bestin ng  der eniwickellen Wirme und der hervorge-

ay

brachten mechanisehen Wirkung diesen Apparal als eine ganz
orme Wirme- und Krafiquelle betrachion missen

Und wenn wir zuletzl won dem Zocker und
Verhalten el in der Gahr nichl mehr wills
wir vom Blute und dem Muskel in der Muskelarbeil wiss
%0 warden wir nicht entfernt im Stande sein, durch dic Be-
stimmong  der Gewichisabrahme des Syst

bremnungswirme des Stolles, woraus das System bestebt,

und der Ver-

einen Begrill der Grifso der darin wi
gewinmen.
Und wenn wir anstalt des Zuckerwassers eimen Sirom

vom Bierwirze, wel Bedingungen zur Yermehrung

der wirksamen Hefenzellen enthill, durch wnser Hefenzellen=

system fictzen liefsen, so wirde, was
an Gewieht sbnehmen, durch nens Zell
erselzt werden; das System wirde an Umfang und Masse
wachéen and seine Wirkung mil seinem yidfsten Querschnin
proportional sed Bl

Wir wirden, in der Yorausselzung , dafs vns die Ver-
dnderungen des Zuckers bei seinem Durchgang durch den
gedachien Zellenapparat unbe wilren , gAnE unzwl
haft die hervorgebrachie Kohlensinre wad Warme w
erzengle  machanis Wirkung, welche Merkzoichen ¢
Oxydationsprocesses sind, einem Verbrennungsprocesse xu=
schreiben , und den Vorgang dem wiler dem Kessel einer
I?lnmpl'mss;hin.-'\ sowie dercn Magchinentheile, mil dem aus
Hefenzellen zusammengeselilen arat vergleiel kinnen,

Diese Yorstellung wirde vollkommen falsch sein, der
Samerstoll der Laft kann Theil an dem Vorgange der Gibrung
nehmen, den Alkohol z, B. in Essigshure dberfihren, aber
er ist micht die Bedingung desselben; die Hohlensiure- und
Wirmeenlwickelung sind nicht die Producle eines Ver-
Brennungsprocesses.
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Die Ursache, aul welche alle diese Wirkungen zurick-
gofabrt werden missen, liegt in dem beweglichen und in
Bewegung befindlichen Zelleninbale,

Vergleichen wir mit dem Verhalten der Hefonzelle das
des Muskels, so wi wir, dafs in ihm eln steter Umsatz
eine Bewegung besteht, die in seinor S
Leibe getrenni, sich fortsetzt.  Wihrend o
vermig der Muskel eine gewisse mechanische Arbeit zu ver-
richten; die innere oder Molecularbewegung im Muskel ist
ganz unsbbingly von der dwiseren Arbeit oder Massenbe-
wegung, sic vollzieht sich im Zuslande der Rube und bei
Ausschlufs von Reizen, ohne dofs der Muskel eine dufserc
Bewegung zeigh, aber die lelztore ist abhangis von der inneron:
wenn diese eine bestimmte Grenze orreiehl hat, so erlischi
die mechanische Arbeiiskraft des Mugkels.

Dicses Verhallen entspricht genau dem der Hofenzelle,
die Umsetzang ihres Inhalies ist gonz unabhdngig vom fucker.

Die ausgezeichnetsten Physiologen sich mil der
Messung der absolaten Muskelkraft beschiftigt und gefunden,
dals sie dem grifsten Querschnitte des Muskels proporiio-
nal s,

Auch der susgeschnitlens Muskel dofsert noch sein Ar-
beilevermiigen ; ohme dafs ein Blatstrom sich hindureh be-
wegl, welcher Ssuerstoll und verbromnliche Elemente zufahr),
und ohne Befehl vom Contralorgan wird die potentiells Energie
o actaeller Hraft; es wird Wirme und Kohlensdure gebildet
und nebon diesen gewisse andere Producte, darch deren An-

er der Muskel ermidet.  Die cinfache Ent-
fernung derselben durch Ausspritzen mil einer schwachen
Kochsalzbisung stollt die Arbeitsfihigheit fir ecine Zeitlang
wieder her. (J. Ranke.)

Der Unterschicd im Verhallen des Muskols im lebenden
Kirper und aufier Yerbindung mit demselben st der, dufs
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der arbeitsfihige Zustand im lebenden Organismus dauverl,
wikrend er in dem daven getrennten Muskel eine sehr rasche
Grenze fndel.

Die Erklirang der Daner der Arbeilsfahigheil des
Muskels im lebenden Organismus ist nicht die erste, sondern
die zweite Frage, die hier zu Hsen ist.

Die Dauer ist daven abhdngig, dafs der Muskel in seiner
araprimglichen Beschoffenkeit stels wieder horgestelll, und

sfibigheit beeinlrichligen, un
aulhirlich wieder enl 7 ; nber Muskel ist ¢
lang arbeitsli
TS

Ein von allem Blule durch Ausspritzen mit schwachem

s in 4
als mit eimer gespannicn b welche in Bewegung aus=
giebt, was si¢ an Krall durch ihre Spannung emplangen hat.

Die mechanische Spannung berubl aul eiver verdnderlen

hirt sul, wenn die wrsprim, Theile
wieder' hergestelll ist.  In g che 2 8 1 wir,
dafs mit den mechanise Mecten , welche dor Maskel
fufeert, sich die Amordoung seiner inneren Theile dne
und man Kann sich bein Ausschlafs aller anderen Urs
walche Arbeilsler
schliefsen, dafs die in diesen Theilen vorbandene Bewegung
die Quelle der Muskelkraft, gonz ihnlich wie der Wechsel
in der Beschaffenhoit des Inbaltes der Hefemzelle die Ur-

bedingen , der Ansichi nichi ver-

sache des Zerfallens Zuckers isk
Es ist L}

man aus  einem he alles Blut darch Auvsspritzen mil

iologen bekannte Thatsache, dals

schwachem Salewasser enifernen kann, und dafs des Thier




sundenlang sich bewegt, springt und athmel, wie ein leben-
des Thier; im Grunde veehalt sich das Thier allerdings micht
anders, wie sein vom Leibe getreanter Se henkel, r in

ihrer Ganzheit il es eine Brscholnung, dic jeden Nichi-
physiologen in dag grafste Erstaumen verselzen mufs

Man kann sich wohl keum snders denken, als dufs die
in der Bewegung sich dufsernde Kraft der hichsl zu-
suminengeseizion Thier= and Pllanzenbestandiheile in ihrer
Augnmmensetzung boruhl, und dafs diese Krafll aur Wirking
i einer bestimmien Ricktung Kommt, in Folge ihrer physio-

schen Anordoung , oder wonn man will jhrer Geslalung
i dem Orgame im lebenden Kirper, dessen Baumalerial
sic siml.

Um dicls 2u verstehen, darl man sich oar daran er-
innarn, dafs dic Hefenzel wenn sie GEhrung bewirkl,
Theil ibrer stickstoMhaliigen Bestandiheils verliort, welcher
die gibrungsereegende Eigenschalt an sich m basitzt,
aber wieder emplingt, wenn dieser Bestandiheil zur Her-

E
—— Verlust von be

gunzen B

a5

slellung  einer neuen Zelle gedient wnd die urspringliche
Anordnang wieder erhalien bl

Es ist micht e ich cine Yor
ob und in welcher Weise die Wirme sn dor Arbeilsleistang
dos Muskels betheiligt ist; dic Schwi keit wirde vielleicht
geringer seim, wenn un Stofle , avs demen durch ihren
Umsatz die Muskelarbeil entsteht, g bekannt wéren.
Die unverdnderte Zusammenselzang des Synloning und
Eiweifses m Muskel scheint daranf hin ulen , dafs
Spaltung derselben im Muskel nicht stalt hal, und wir miss
demnach vorousselzen, dals es Stofie vom viel
steigerlen Spannkriften sind, welche s
bedingen; s kionnen diefs Prodacte scin, die
bemin witer Mitwirkung des 3
bei ihrer Bildung Wirme in sic
man diefs vom ( - i 5 und
die von v. Petlenkofer t beobachiete, im Zu
slande der Huohe sich im aufspeichernde Sauerstofl-
mengs, ohne enlsprechende Kohlensiurelildung, darfte hier-
el viellefcht in Betracht gezogen werdon.
Es ist denkbar, dafs bei der Spaltung dieser
aufgenommene Warme in ibr mechanisches A
g 3 Falle e Wirmeerzeugung,
dureli Oxydation, miglicherweise von stickstolffrefen Stolen,
der Arbeitsleistong  vorhergeben . jedenfalls sic begleiten.
Fir die Exist solcher Verbindungen im Muskel
spricht vielleix die Thatsache, dafs nhland die Yer=
brennengswarme des Kreating nicht bestimmen konnle, weil
&5 in seinem Kohre siels heflig explodirle, ganz wic manche
Cyanverbindangen es thun, wenn sie mil Salpeter oder chior-

saurcen Kali vorbrannl worden, Von dem Cyan wissen wir, dals




i seiner Bildung cine hachst belrachtliche Menge Wiirme
orbirt.  Es soll damit L entfernt gesagl sein, ob and
in welcher Weise des Kreatin an der Muskelarheit he-
theiligt ist.
Die Beobachiong vom Helmholiz, dafs dis Temperaler
des  arbeilende vom dem lebenden Korper getrennten
kels merklich steigt, Tibel wielleichl bei genauer He-
elung der milwirkenden Bedinguagen der Temperaturer-
hilng, zur Enlscheidung dieser Frage.

Dras Schwie e, was viellelcht nie erklirt werden wird,
il der fufs der Nerven aof die Moskclorbeit.  Der
Muskel verhdlt sich als Apparat der Keafibewegung offenbsr
iholich wie in den clectrischen Fischen der paral zar
Eleciricitimserzengung.

lectricitdl durch einen
Umsatz in den kleine nlin erzengl, Bad es scheint stels ein
gewisser Vorrath davon vorhanden za sein, der im Zustand der

uhe zerstrent in dem Er. ngsapparal odor zu ande

Zwecken im Thier verbravchbar ist; sie wird nicht im Mo-
menle des Yerbrauches erzeugt.

Yon dem Willen des Thieres, ve elt durch die Ner-
ven, hingt es offenbar ab, eine solehe Anordnung in den
Theilen seines electrischen Apparates zu gestalten, dafs die
zersirente freie Electricitil gesammell und za Sl figen ver-
brawcht worden kann.  Hisfige Entladungen ermiden das
Thier und es bedarl der Rube und Nahrang, um den Vor-
rath der Electricitit 2a erneaern.

In dhnlicher Weise scheinen die Nerven im Muskel-
apparale zu wirken; durch ibren Einflafs empfingt der Um-
salz, welcher stelip vor sich gebt, eine besondere Riehtung

nur d
Muskelkrall nicht wi

magchine erzemgl wird, und dals die @
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sie durch Verbremmung von stickstoflfreien oder stickstof-
haltigen Stoffen im Muskel entstehl, uns in sem 50 dunklen
Gebiele ohne alle Halle Kifst; sio st e Formel ohne Inhalt,
die uns mehr v a Ezk.

Ein Bestandtheil Muskelelements mufs, wenn es
mechanischen Effect hervorbringt, eine chemische Vernder
erleidon, é5 missen sus seinen bislichen und beweglic
Bestundtheilen nach und nach neve oder andere Verbindu
gebildel werden, und diefs s ge or arbeitsfihig st
mamere  Unlersuchungen werden @ns  hicrdber Aulschlufs
geben, vorlaufig lifst sich mit Beslimmiheit bel , dafs
unier diesen Producten sich kein Harmstofl befindet, der
weder im lebenden roch in dem vom Leibe gelrennten
Muskel nachweishar ist.

Es folgt hieraus von sclbst, dafs Muskelarbeit und die
Erzengung von Harns in keiner directen Beziehung zu
cinander stehen, und dafs sonach die wihrend cines Tages
verrichtete Arbeil durch dic an diesem secernirte Harn-
sloffmenge nicht gemessen werden kanm.

Dia bewundernswiirdigen Beobac htungen von Dr. Parkes
lassen, wie ich glaube, dber dicsen Punkt keinen Zweifel
z; ich beirachle sic als die Grundlage des waliren Ge-
solzes, mach welchem wir den Muskelumsatz im thierischen
Korper zu beurtheilen haben #).

Diese Yersuche wurdem mit zwel gesunden Soldates
(8. und B.) von unyleichom Kirpergewichte angestellt, welche
in 16 Tagen in ibrer Nabrong die gleiche Menge Stheksiofl
zu gich pahmen. Dio Nahrung bestand aus Brod, Fleisch,
Gemise . 5. w. in einem solchen Vorhiltnisse, dafs ibr
Kirpergewicht beinabe gennm  constamt erhelten werden

konnte. Die Yersuche zerficlen in finf Perioden. In der ersten

") P v of the Royal Soddety ¥
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werrichleten die beiden Minner ihre gewdhnliche Arbeil; in der
zweiten blichen sie ruhend in demselben Zimmer meistens
auf dem Bette liegend. In der daraul folgenden dritten
Perinde verrichleten sie ihre gow liche Arbeit, in der
vierten, der anstring 1 Arbeit, machten § g
n Marseh von 24 engl. N
aweiten von 35 M
sie ihre gewihnlic Arh
Die in diesen fnl Porio
betrug :

M1 FPer
Mitol von 4 Tag
F¥. Feriods

Mirel von L

Diege Resullate selzen, wie ich b, aal i
weldentige Weise fest s die der Mushe
wmgesetzten Stickstoffverh n als Harm=
stoll austreten, wnd

ern orst spiter geschicht.

In der zweilen Per e [
beiden Individuen die nirte Harr
in der dritten Periede die liche wie in der
i den beiden darauffolge

lagen betrdchtlich und auch in der [inl

nden Marsch-
Periode gewal

licher Beschaftigung als in der

g
erslen upd drillen Per
Damit in Ucbereinstimmung fiel das Kirpergewicht in

stieg in der dritlen Per
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Suirksten in der wierlen und siellle sich in der Mnfien Periode
wieder her,

Dr. Parkes" A
Stickstolls in der und Arbeit bei stickstoflloser Diid
enthilt noch sine ganze Anzahl

llung dber die Assscheidung des

nerkemgswerther 1§
sultale, aufl die g 1 ier OFt i51;
aul be e f ksamkeil richten zu sollen.
Der Gewi
anslrei wen Marsche bei
Kost sehr betrdchilich.
Bei 5. beirug in dieser Periode die Abnahme
Korpergewichie 5 & und 4 i B 4% and 1Y
Grund dieses Gewichisverlastes 1 nicht zweifelhall sei
durch einen grifseren Sauerstofverbrauch wibrend
strengenden Arbeil konnten beide Individuen Folt vom ibr
Korper verloren baben, sber der grifste Theil des Ver-
lustes war offenbar Wasser, und zwar nichi (lissiges Wasser,
welches durch Trinken hétte erselzt werden kinnen, sondern
in den Muskeln und Geweben gebundenes Wasser, welches
in Folge des Umsalzes oder Schwindens der Muskelsubstanzen
seqnen Halt werloren hatte; die langsame Wiederherstellong
des Kirpergewichis und die nothwendi
Nabrung is s G

Mitwirkung der
s ibrem nalirlichen
Zustande das ausgetrelene Wa lten hatlen, in
ihrer Beschalfenheil verdndert worden waren dauerte bei
S. und B. vier Tage, ebe sie ibr urspritngliches Gewicht
wieder erlangl hailen.

Mun bot biufig den thierischen Organismus mil einer
Bisenbahnlocomotive verglichen, in welcher durch das Zu-
ial Wirme
und Kraft erzeugt wird; in der That sind Luft, Wasser und

sammenwirken von Lult, Wasser und Breen

Speisen, die men lm gewissen Sinne als Brennmaterial an-
sehen kann, nothwendige Bedingungen der Wirme und

Krafterzengung auch im (hierischen Kdrper
noch zu anderen Zwecken.
Das Eisen und Kupfer, wornns die Maschin
Locometive bestohen, werden nicl
aupeldhrt, und zur Herstellong
|

wird eine dufzers mensc L}

Arbeitern, verbraucht,

Die Yerschiedenheit in der thieris
Locomotive ist, dafs die Speisen nicht
um ihre Temy i ) und Kraft 2o erze
sondern dals sie A i um ihra &
fahigen Mase
Stande zu erhalie
Zum Aulbane dic Organe in
schaffenk um die ihmen zukommende
wird, wie zur Bearbeitung des Kuopfers und

Locomolive ein gewisses Qaar Krafl, di i einer

ginz anderen Weise, und zur E pung disser Arbeitshrall

¢ gewisse Quantitit Sioll verbraoehl.

Die Einrichiung der thierischon Maschine ist zuletzi so
wunderbar, dafs bei Enthallang aller Speise ihre eigenen
Theile wieder verwendbor sind, wm fir g ihren
Bedsrl an Wirme wond Kraft aufl ibre Hoslen zu erzeogen

Yon d ganzen Quanium der im thicrischen Kdrpor
erzeugharen Kraft wird ein Theil verbraucht zur inneren
Arl , und EZwar

a) zu allen unwillkirlichen Bewegungen : des Blutes, der
Respirations mnd Verdauungsorgane u. s w.;

b) zur Versrbeitung der N ng in die Stofle, welche
zum Aulban und der Wiederherstellung der Organc
dberhaupt sller Korpertheile dicnen,

und s kann erst der Best von Krall, welcher




slungen dbrig bleibl, zur dnfseren Arbeit
verwendbar sein.

Als Arbeitsopparat und Krafiqaelle des Ihierischen Kir-
pers gewinnt die Bekannischaft der chemischen
mengelzung des Muskels ein hohes Inleresse; wir wissen
aber leider sohr viel weniger davon, wie von seinen mor-
phologischen Yerhiltnizsson.

Wir wnterscheiden im Muskel geformle wed formlose

der siebente Theil der trockenen Muskelsub-
slanz beslehl aus lislichen wnd in
baren Stolfen; es diefs die sogemannten Extractivst
welche dem zerrichenen Muskel durch kaltes Wasser enl
zogen werdem hinnen.

Harnstoll und Harmsiore kommen im gesunden Muskel
nicht vor, einmal st Harnsdore von Meifsmer im

sche in sehr geringer M
{In & 7 Hihnerfei

fache, nie fehlen

wahngenommen

Gegenwart des Kreating oder

s im Muskellieisch aller haheren Thierklasson kann
als gin Boweis fir dic Meinung betrachtct werden, dafs beide
fiir die Ockonomio des Muskels nothwendig sind.

Ma Physiologen haben sie als aur Exerotion he-
stiment angesehen, weil namentlich Kreatinin hdulig im Harpe
vorkommt.

Das Krealin ist durch sein che
Stofl, dem k

hes Yerhalien  ein
zweller in dor

i K

in einer gihre Zackerldsung (s 5.

verwandell es sich in eine starke alkalische Basis und wi

ribckwdrls in einen newstralen Birpor, lediglich durch Wasser=

sbgabe oder Aufoahme, ohee dafs also beim Neulralwerden

cine Siure mitwirkl; cine Yerbindung von so merkwirdigen
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Eigenschafen mufs fir die Yorginge im Apparst der Krafi-
erzeugung eine gowisse Bedeslung haben,

Dafs diese Stoffe oder cin Theil davon dag Syslem ver-
lassen, doritber kann wohl kein Eweifel bostehen, aber ich
glaube, man gebt za wet, aos threr Gegenwart im Harn den
Schlufs zu ziehen, dafs sic keinen Theil an den Vorgingen
im Muskel genommen haben, [Dde organischen Al $
denen das Kreatinin gehirl, sind Verbindungen eigener und
sehr fester Art, und Jedermann wiirde es fir onzaliss
halten, sus dem Yorkommen des Chini im Harn den Schluls
0 ziehen, dafs es ohne Einflafs auf die Yorginge im Hir-
per bst.

Inosingiure ist nach den meuwesien Beobachlungen von
Soekamp ein constanter Bestandtheil des Ochsen sches,
wakrschainlich von allem Fleisch ®), el ¥ hin.

Die an Quantitit dberwieg ! irba
stickstolfreichon Bestandiheile des Muskolfleisches simd ihrer
chomischen Natur nach so gut wie unbekannt; zu den slick=
slollfreien gehdrt ¢ Substanz, die sich sehr leicht
Milchsdure wmsetzt, viclleicht Zucker (Meifsnor) oder
Inasit, der in grofserer Menge im Herzmaskel vorkommt.

Aus dem Vorhergehenden ergiebt sich, dafs Myosin oder
Syntonin, Eiweils, egewebe, Nervensubstanz und Phos-
phate Mu: achen, sondern dafs die anderen
verbrennlich chen Natur mach so  dberaus

merkwiirdigen erien, als oben so nothwendige Hesland-

theile desselben o shon werden missen; alle zusammen
babon Theil an den Vorgangen des arbeitenden Muskels und

missen als dic Bedingungen derselben angeschen werden.

ves Fray Bestos erbalten.
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Es ist diofs kaum ein Schlafs, vielmebr eine Thatssche,
r Begrindung bedarf, and wenn man die geformion
slandth nls die Maschinentheile ansicht, so mis-

nderen  beweglic Muskelsubstanzen nls  das

Arheiismnlerial
Yoo die rweiterl sich, wie ich

glaube, wnser Versidndnifs des B

bis jelzt nur mach s

85e3, den wir
n kennen, wnd dic
Yerschiedenhuit 2l den  Fleisch= und Flanzen-
fressern tritk klare
In den Planzen werden die Albu
der Pllanzenfresser in Muskelleiseh verarb
leben von dem Fleische afressers ; der Organis-
mus des Fleischiressers ist nicht unfihig, aus Planzenalb
naten Fleisch zu erzeugen, aber er ist fir sein Fortbestehon
und seine Entwickelung aul die Verarbeitung von Planzen-
alen in Fleisch, vom dor Natur nichl angewicsen.
Der Organismus des Planzenfressers besitzt durch dic
arichlungen die Fahigkeit, die ihm zor Nahrung
n Fuolterstoffe 2u verarbeilen wnd in Theile seines
Leibes aberzufihren.
Dem Fleischfrosser
Edrper ist far die Ve

diese Fihigkeit villig ob, sein

otabilisehen Nohrungs-
teln, 5o wi , micht geoignel.
Es ist unmiglich, ein eischfressendes Thier mit Erbsen,
Korn oder Gras zu ernihren; das Thier frifsl diese Stolfe
nmicht and lifst sich auch nichl daran gewlhnen; seine Frofs-
werkzenge sind zum Fer n und Yerschlingen, nichl zom
Yerkauen cingericktot; die ihm zo e Fleischnahrung
rhar 2 wordon, heiner Kauarbeil

Es gelingt der Kanst dog Menschon einem dieser Mingel,

bedarf, um assi

abashelfen und  manche vegetabilische
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indem er z. B. das Korn in Mokl verwandelt ; mit Brod oder
Mehl in Form von Brei, Klifsen oder Schmarn mit oder obne
Pusalz von Felt, konnen (eischiressende Hawsthicre crnabrl
werden.

Die Ernilirang des Fleischivessers mit solehen zubercile=
ten vegetalilischen Nahrangsmilleln ist immer unve
sie nehmen ein grofses Volume
apparal st fir Itigung grifserer,
in einer gegebenen Zeil ausreichender Massen, nichi ¢
richtid.

e Ueberfabrung der Pllanzenalbuminale in Fleisch, in

erspart. i r inmeren

Kraft geht in der Verarbeilung d e verliert
stine Wildheit und wird seinem Character nach dem Pllanzen-
fresser Ahnlich. Als Yersachsobject zor genaueren Ermitte-
lung aller Ermahrungsvorgdnge st darum gin Fleischiressor
mieht tamglich.

Im Gogensatze hierzu sind die Arbeilsorgane des Pllanzen-
Iressers, sein Kau- und insbesondere sein Verdavungsapporal
nicht blofs zur Verkleinerung, sondern such far die
nabme und Yerarbeilung sohr viel grifserer Massen v
wegelabilischen Fulterstoffen eingerichlel; in unscren eig
lich feischproducirenden Hausthicren geht mabezi, die ganze
Summe der in fhrem Leibe erzeagbaren Krafly fiir die fnnere
Arbeit suf; sufser fir die Tragung Bewegung
Kirpers verrichten sic ko amfgere Arbeit; was
darch Zwang an dufserer Arbeit avferlegt wird, gehi ihrer
immeren, lich der Fleischerzeagung ab.

Yergloichen wir das Fleisch mit den Albaminalen, so
fallt der Unierschied zwischen beiden sogleich in die Augen.
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In ADD Theilen frischem magerem Muskellleiseh (Risd
sind :

rren |

o Materian, Extracti

Wasser

Die Planzenalbuminale, welehe im Leibe des Fllanzen-
fressers zur Erzeugung seines Fleisches dienen, sind chemi
identisch mit dem Synlg Fleisches ; weit
mehr weichen die Gewebe und Gelafse in ibrer Zusammen
selzung von den Albuminaten ab, am Slirksten die verbrenn-
lichen loslichen Bestandtheile der Mushelsubstanzen.

Es it hicraus ersichtlich, dafs die Ueberlihrung der
Planzenalbuminate in Fleischalbuminate den kleinsten, die
Erzeagung der lislichen Bestandibeile des Muskels, de
gral n Aulwand an innerer Arbeil erheischen, und dn diese
mit dom Verbrauche an Stoll fm Verhalinids stebl, so bedir-
fen sie zur Erballeng oder Vermehrung ibres Korper-
gowichtes eine grofeere Magge von Albuminalen.

In dem lebenden Organismus ko 1 die mimlichen
mechanischen Gesetze, welehe die Arbeit in der unorgani-
schen Notar bekerrschen, zor wollen Gellung; wnd so hal
denn die Beschalenheit des Futters, den grifsten Einflufs asl
die dufseren Arbeilsleistungen der Thiere.

In sartheiling und Anwondung dicser Verhiltnisse
st Kunst wie gewdhnlich der Wissenschall weil voraus,
freilich ohne sie crkliren zu kinnen, was die Awfgabe der
Kunst allerdings nicht ist.

Der Thierzichter unlerscheidel Kraftifuller vom gowiha-
lichen Futler. Zu dem Krafifuter gehiren die Samen der

Getreidearten nnd Leguminosen , welche am Reichsten
Planzemalbuminaten und Stirkmehl, den lebehtverdaulichsten
Pillanzenndhrstoffen gind ; sie erfordern weniger innere

beit und sehr wiel weniger ZLoit zo ihrer Yerarbeilung in
dem Magen der Thiere und zu ibrer Ueberfihrung in den

Ereislauf, als J abrstolle im Gras und Hew, und man ver-

dehl, wel i iligen Einflulz der fusatz von Hafer zum
Heu, anf die Energie des Plerdes, der Bohnen wnd Erbsen
anl die scherzengung beim Rindvich und Schwein
muls.
Was an i r Arbeit dem Thiere er eimen Rich-
lusg erspart wird, wicksi dem Thiere einer anderen
lben Geselze gelten [ir den Me en, der
chkeil der pllanzen= und feischivessenden

Yalkerschalten,
welehe aasschliefslich von veg scher Nobrung leben und
die valle Arbeitsfihigkeit der Arbeit

Mengch kann im grofeen G

bt grafse lschallsclaszen,

@ hositzon; abe

leistungen
cht ent
en Grade gilt diels fir die Arbe
Gehirns oder die & Arbeil, welche das Thier ni
verrichten hal, inen eben so grofsen, vielle
der.  Au fhrer

lang i m Mensche kingtich zubereitcten |

reng von besonderen Nutzen und  Jederma

wenn selne Yerdauungsorgane in Conflict mil seir
kommen, dafs die geistige und kirperlic
leidet. Die Nobhrang mufs 50 beschallen soin,

Verdamungs= gewisse innere Arbeilen nicht e




Die cinfacke Verminderung des £, in Folge vea
schwer verdaulicher Nahrung bringt in dieser Bezichu
nen Unterschied hervor,

Man wersteht ferner, dafs fir eimen Carnivorem zw
Gowichtstheils Albuminate in Form von Brod genossen,
dnuivalent soin kionen mit zwei Gewichtstheilen Albuming
in seiner Fleischnahrung; in letzlerer empfingl er nicht nur .
Albeminate in concentrirler, (ir den Umfang und die Leistu
fihigkeit seincr Verdsuungsorgane passendsten Form, sondern
er emplingt awch in dem Fleisch alle Bestandtheile scines
Muskelsafles ; fir den Fleischlresser bedarf das genossens
Fleisch eines Minimums von innerer Arbeit, wm dessen

diheile rickwirts wieder, in seinon arbeillelstenden
pparat @berzufihron und fir die anderen Bedarfnisse
seines Korpers dienlich zu michen,

e Umwandlung von einem Theile der Planzenalbumi-
nole in die Mslichen Muskelsubstanzen warde in geinem Kir-
per e visse i schen, dio ihm durch deres
Lufubr im Fleische o gut wie vollstindig erspart wird ®),

Beim Braten und Kochen des Fleisches gerinnen dic

Fleischalbuminate , die lislicl
in die Flissigheit dber, die
eimem Schwamme

1 die be-

durch dic

merkenswerthe Beobae , tlafs
Hitze geronnenen Fleischal durch Kauen gehorig
eailt lislicher i gty noch verdan=
die roh nd gekochien
v Magen in o i Froducte |Pep
rt, wnd die allg nste Erfahrang giobt zu er
dals das gol w Fleisch oder das gekochie, mit der
ginossen, den gleichon Ernihrangswerih besiizen, der
dem rohen FI he angehicl, welches der Fleischfresser
geniefst, und dafs mithin den 1oslichen Muskelbestandtheilen
im gekochten Fleische die nimlichen Wirkungen im mensch=
lichen Kirper zokommen missen, @ in dem Org
des Floischfrossers iulsern.
Yon allen Organen im Kérper sind die Yerdauungswerk-
zeuge die umfangreichsten; sie baben, mach dem Herzem
n Ath keln, voriberg | die stirkste innere
Arbeit 2o verrichien, Ein bedeutend entwickeller Muskel-
wndenlang, um die ver ismalsig schweren
20 selzen und die Mischung

apparal arbeil
Magzen der 8 ai in Bawe
aller fhrer Thoile mit senirten Magensalt za vermilteln,
und es ist leieht verstindlich, dafs die Kralt, welche diese
Maskeln verbramchen, vorzagsweise den Musheln der will=
kiirlichen Bowegung abgehen mufs ; daher denn die dufzere

s der Bedingungen einer krifligeren Yerdauung ®).
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ler Einflufs schwerverdanlicher Nahrungsmittel od
e Stdrung dor Yerdauung anl die Thitighcit aller b
Organe im Kdrper, auf mechanische Arbeit der o r,
die Gehirnarbeit, den Schlal ist bekasnt genug.  Hs ist ein-
lenchtend, dufs schwer verdauliche Nalirungsmiltel eipe lin-
gere, leicht verdaulich kitrzere Zeit fir ikre Ver
erh vound dafs die Zeil im Verhdlinils zor Art
stung stehen muls; jo kirzer die Zeil der Ve
je mehr wird erspart an Krafl, w selbstvers!
ibrigen Organen zuwichsl, Yon diesem Ge ichtspunkte ais,
rung der Arbeilskrali, innt die Kunst der Fu-
: g der Sp
Thiere eime hohe

Die Suppen wnd der Brei, sagl Hippoerates, .sind

erfanden worden, weil die Erfabrung die Menschen be

dals die Speisen, welche sich fir den Gesundon wignen,

oil; es i1 wabrscheinlich,

dafs durch Koche s Mehls zn Brei, dorch die Usber-

fihrung o rkmehls in Desirin und Zacker und geeign

Fusdize, thr Nihrwerlh fir ein solches Thier noch verstirkl
werden kinmbe.

Far den Menschen im Besonderen ist die richtige Wahl

und Zubereiling scincr Speisen, zur Hotfaltung und  Aeulse-

rang aller seiner Krale von hoher Wichtigheit.

11

Mo kann dus Brod, welches den Menschen erhilt, mit
dem Hem im gewissen g e, womil man i
Plerd erndhrt; aber mit How allein, lassen sieh nichl alle

Fikigheiten des Plerdes zur vollen Emtwickelung

vergleic
wur Klarheil riber ® . in welchem Grade die
Natur der 8
die Grofse, Energic und Ausdaver der Arbeit

i bei den letzieren, 2. B, der F

den englischen Stwatsmann, der in einer filnl-
sindigen Rede in o Kammerdebaile seine
erlistert wnd die seiner Gog bekiamplt, der in scinem
E0. Jakre seine volle Jugi
Jagden bewshrl, mit dem deslschen Gelehrien, fer in dem=
selben Aller den Rest seiner Krifle sparsam zusame

rall in den anstrengendsten

um noch leistungsfahig zu sein, und den

von ein pasr Stunden erschipll ).
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Fiir grofee d

e geistige und kirperliche Arbeilz-
leistangen gehdren nichl b gule Verdaumgswerks .
htige Wahl der

sind eben s0 sehr bedingt di |
Speisen, welche so beschaffen scin miss
ibrer vollen Wirkung in dem Kirper des Arbe
langen, den kicinslen Brachiheil seiner verfigharen Kralt in
rach nehmen, so dafs ¢in um so grofeerer Rest zur
vallen freien Yerfigung dos Individesms verwendbar b
Aul die Bekanntschall der richtigen Erndhrung za des
Arbeitsleistangen kommt es denn doch bei dem Menschen
vorzugsweise an.  Wir missen wns nach ganz anderes
Factoren zor Beartheilang dieger Yerhilinisse umsehen, seil-
dem wir den Harnstolf als Mafs der Arbeil, und wic
v he von De. Parkes beweis
liches Mafe fir dic Zu- wml Abnaks
arbeitenden Kdrpers leider verloren haben.
e Leistun,
der Spetsen be

ch als ausschlie

% rubenden

der Kunst, die sich mit der Zubercitang
iftigt, sind in Beziehung aul die Ersparung
der Kraft und der Steigerung der Wirkungen der Speisen,
7 Zeit, wabrhall bewundernswiirdig. Dorch den fluals

der Siedehitze wird, wie erwibnt, die Erndhrungsfihigkeit
der Hogptbhestandtheile der Nobrong eher erhabt als ver-
minderi; das Braten und Kochen, das lange und schwache

Blutkreislaaf bi

der
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Sieden bei der Zubercitung der verschicdenen Fleischsorlen
von Sangethicren, Fischen wnd Gefig die Wall der Go-
milse und Saucen, welche den cinzelnen Geriehten beigegeben
werden: alles ist wie berechnet for d
lumjr, der Erginzung und Vorstirkung ihrer wirke
standiheile und Verkirzong der Zeit der Yerds sarheit
oder der leichteren Verdauung, Der Zucker und Milehzucker
machen bei schon cinen Unlerschied und geben
beiden einen Vorzug vor dem Stirkmehl.

Der erfabrene Koch legl den bachsten Werth
au seinen Producten sul die ldslichon Besian
Muskels der Saugethiere, das Arbeil rial des Mo
ams don Fleischabfillen der Riche bereitel er sich
Extracl im Vorrath, dessen Namo Swel, den der englise
Koch diesem Extracte in dem Sinne von Bereicherung® oder
JGrundlage® giebl, dic hohe Bedestung hinldnglich bez
nel, die er ibm als Bestandibeil und Zosalz zu seinen 5
beilegt.
Es ist wallig anverstindlich, dafs der Werlh der Extracliv-
siofe des Fleisches far die Diitetik nicht lingst erkannt und
als villig festgestellt betrachiel wird und aber ihre Be
wng fir den Menschen, selbst bei Aerzien noch Lwe
berrschen, wihrend die Bekannischall der Wirhung
Stalle in der Form von Fleisehbribe wied Suppen zur Hebung
der Krifle des Gemesenden micht nach Jahrhunderien, son=

dern seit Hippoerates Zeiten bemessen werden muls

oder Saucen , @berhaupl als Zusalz
rang, im Korper des Memschen dieseibe Wirkung besiteen
midgsen, die m Flo genossen, zuko

In Beziehung suf die Wahl der Speisen,
den Bodirfnisson des Menschen, st der Instinct, jeleitey
darch den Wichler dor Gesundbelt, den Gese k, ein




114

wnlritglicher Fihrer; er hann wobl voribergehend, aber auf
die Daser npichl geliuschl wer mit Fractarschrifl
sleht das Nolorgeselz neben de der Manchener
Bierkeller in der unvermecidlick nie fehlenden Kasbude
geschricben.  Der Biero efst sein Hespirations.
mulerial in Form von [ nd den zur Blotbildung wnd
K zeugung anenlboh) hen Stodl in der Form von Kise,
und da das Bier seiner Respirationsarbeit leichter dient, als
das Fell, so hafst er dos Folt und erklint es fir anges
er 51 beim Bier seinen Kise obme Buller,
Die Extractivsioffic des Fleisches treten, in den Speisen
zugelihrl, als wahro Nahrstoffe fir ihre identischen, ans des
en 2 erzengenden Producte ein.  Die cinfachsten
Blungen dirfllen sehr bald dber diese Wirkung jed
Eweilel beseit
hal-
sach it Fleisch
vin betrhchilicher Nahrwerth (%, des Eiwcifses) zukommi,
so zwar, dafs ein Hund won 36 Kilogrm., der bei Erndhrung
mit 500 Grm. Fleisch allein, in 4 Tagen um 1 Pfd. an sci
gewichie verlor, bei Zusatz von 300 Grm. Leim zu
«n Menge Fleisch in 3 Tagen dagegen um 134 Grm,
periloiseh zunabm.
Nach allen unsoren Kenntnissen von der Natar des Leims
und seincr Zusammenselzung lifst sich dicses Nahrvermigen

nicht darsus erkliren, dafs der m oder ein Theil davon

zu Biweifs wird und die genossene Menge Eiweils dadurch
vermehrl; sondern weil er die §

e vom gewissen, dem
Organismus ndthigen Producten veririll, welche gleichfnlls
und leichler im Harper sus dem Loime erzeugbar sind, als
aus Eiweils, und dafs er Thiere in Folge hicrvon an
Arbeit und eine gewisso Menge fir andere Zwecke verwend-
bares Eiweils ersparl.
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Ein Hund kann mit gekochltem Brei vom ganzem Horn
bei Zugabe von Kn. en yollstindigp und »
wie mit Fleisch allein, erndbrl werd

Ich glaube, dafs der Mangel an Verstindnifs der Er-
ndhrungs= und diitelischen Geselze aul zwei irrige Vorstel-
lungen zordekgelibrt werden mufs; die eine ist, ¢
bel Versuchon dber Ernibr Thier als den R
tanten aller e hiullg angesehen und
geglaubl hat, aus dem Resublato solcher Versuche mit
ginen Thier Folgerungen fir den Erndhrungsprocels im All=
gemeinen, von dem des Fleischiressers z. B, aul das Yerhal-
ten des Planzenfressers zu ziehem, und von der Wirkung,
wolche die vegetabilische Nahrung im Kirper des Fie
fressers hat, rickwirts Schlisse aof den Erniibrungswerlh
des Fleisches und umgekehrl zu machen.

Der ungleiche Krafiverbrauch in Individuen versch
ner Thierclassen oder die Er von HKrall zur Yer-
richiung won inneren und dufsoren Arbeilen kommi bei vie-
len Physiologen weiter nicht in Betrachi; [fur
il der Thierkdrper nichls anderes, als
Biweifls in Harnstol umselzl,

Ein zweiter eben so grofser Irethum liegh dari
manche Physiologen dem Eiweifs cine Wirkung zusch
die fhm, seiner Nator nach, gar nicht zukommi.

Thicrkarper, ol

Das Biweils ist nichis andores far e
was Koblensire , Wosser und Ammoniak fir die Planzen
gind, und s0 ist denn sein Werlh hoch genug. L
Bedeutung, welche das Wasser far die Fil

o5 fhr den Wassorstoff liefert, besitzt os noch einen andercen
chemischon Werlh fir die Planze, welcher derin beste
dals dus Wasser die Awfoabme der Koblensiwre und
Zufubr der mireralischen Nahrstofle vermitie

die Kohlensiure, welche den Kohlenstofl licfert,

L
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deren Werlh, dafs sie gewisse Nihrslofe, welche das Was-
ser nicht list, laslich machl; und Absliche Eigenschaflen
bezitzt desn auch das Biweifs, aber besondere Wirkungen
ifs nichl zo, ond es ist cin Fehler im Ver-

i n man glaubl, mii dem

nungon erkliren zo hin-

die daraus
}

direh die Din

wich in die
m doch ecinerle

dals ich,

schen
Bestand s des Pllanz

sten fm Thierl

sind, und o5 it gane gewils, dols die

aus dem Eiweils o n Producte, als Nabrong genes=

som, sich in dem Processe de ndliry il Kralterzengang

und in besenderen Yorgangen jedes in rer W

IFeten Vermi wie diefs vom Zucker und allen Felien und
iten, dem Alkobol w, s w. in dem Processe der

recugung geschieht.  Die be inkten Begriffe von

er Vorginge in

b unler | Virdao im ch shen Sinne nichts
& verslehen kamn, als den Procels der Umsetzung der
Collotde in der Nahrung (za denen das Albumin, der Kise-
stolly der Leim, Stirkmehl wn mmi u. s w. gebiren) in
begreilt man, dafs die o
ielle des Muskelsaftes ihrer
Haupimasse nach keiner Verdauung bedirfen, und dafs s

vorher, che das Eiweils loeli

Wirkung dal:
theilen des
Nahrungsmitte] anges
wiederhole, in der Bedeulung, w
glalf besilzl, sondern in e
mit die en das Ei
trelen, aber o5 kommt thnen eine Wirksamheit zo, ohne
veils beg ru seing es sind Arbeit |
gewisser 1 r K hid first
In gleicher Weise &

sparenden Nibrstofen gen

d sicher,

i er Ex
stofle des Fleisches zur Pl
dals diess
m ung
nimliche Wirkungswerlh, den die F Kirper
des Mensehen hat, werlichen werden komm,
die Beigabe des Fleigchextractes das i
uns zu Gebole steht, beim M

Fleiseh bei Fllanzenkesi aus
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Art st sich nicht streiten, ihr diftetischer Werth mufs an
Mengchen, nichl an Hunden der Prifung unterworfen werden,

b, vordanen k
vordantes Stieks

Es ist schon Recht, dals man das
um das Ganzo in seimem Werden und Wirken zu begreifen,

sher um dus Einzelne richliz zo inlerpretiven, mufs man ein

klires Bild wyom Ganzen in seiner viels s Erscheinung
und Begrenzung haben.

Ich weifs so ziemlich die Bedeulung von Experim
und Thalsachen zu schilzen und wie ungleich an Werlh sic
far Schlisse sind, Die fache Beohs siner Natir=
erecheinung , die ohne unser Zwlhun sich gestaltet, ist schr

wiehi,
dieser Art nind
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viel wichliger, hiufiy viel schwieriger als die Vorginge,
welche im Exporiment wnser Wille hervorbringl; in der
ersleren spicgelt sich immer die Wirklichkeit, in dem Ex-
purimente unsere unvollkommenen Begri
Ich e mieh, vor Jahren sul cinem Spazierg
aul dem Wege von Berehlesgaden an den Kamigssco dure
eing sehr einfache Beobachlang zum  Absech dber den
Ursprung: des Kohlonstofls in den Pllanzen gelangl 2w sein.
r die (Quelle desselben hereschite damals eine grofes
und es war et don Humus hinaui-
rnkommen.  An sl der Beweis, dafs
der Koblemstofl der Planze nor v Kohlensiure stammen
kanm, von Nalur selbst gegeben. Man sicht dorl von
dem  wmge | iekirge  herabgestdrzte Felsslicke mil
} Fulz Hohe bewachson, deren Wurzeln
in die - bl ammert, nur mil Moos und
knum mil einer n Schicht Erde be
sigh doreh den 3 di en el
einer Eufubr von Kobleastoff durch Humus kennte bei dicsor
Yegetation k
her Arl, in welchen sich die Er-

fehlt es micht; man mufs nur den

dafs der hohe
Werth, don die franzisische Familic auf jhren Pot-an-feu

hi: undenkbar zu s

ufl ciner blofsen Einbildung beruht, dals einer der
anggezeichnolsien Milivirkrzte in der franzdsischon Are
Dr. Baudens (5 Une mission midicale dans la Cr
Revao do dewx mondes, Tom. VI, 1B57), s wagen wirde,
zu sagen @  La soupe fait le soldat®, er nicht die volle
Ue eugung von der hoben Wirksamkeit der Fleizchbrih-
suppe it o athigen vegetabilischen Zugaben hétte, dic
r franzisisehe Soldat hiufig dem Fleische vorzieht

12

Kann man im Ernste glavben, dafe das enthusiastische
Leb, welches zwei der berihmiesten Mitglieder des franzd-
sischen Instituts dem Flelschoxtracte als Stirkungsmiltel (i
Felde, 36 Jahre vorher, che
dus Fleisehextract It haben, auf
Eisbildung berahe, und dafs der Ausspruch dieser beiden
Miinner, von demen der cine, Parmentier, Generalinspector

die verwondeten Soldaten
Handelsartikel war,

des franzasischen Medicinalwesens, von dem Ende des sicben-

jibrigen  Hrieges an aolle Revolulionskriege , der

Frousl, d ganzen spanischen Krieg mi
nicht anfl ende Erfalirung sich siiize ¥
Die tvigliche Erfabrung gicbt zu erke . dafs vine
Abkochung = Erbs: mil Wasser, Fell und Kochsalz im
Erniihrungswerthe micht gleich st ciner mit krafliger Fleisch-
brihe und Foit bereiteten Erbsensuppe i
sef den Menschen, der sic efst, in

findang Arbeitgleistung st selir
weitsis zu Goasten der ¢ bereit
und doeh s cs mor dis exlracti nicht die

bestandibeile des Fleisches, welche dicsen Unler

hung des Fleisch

bemiht, 16 Juhre o
usd  ohne irg Gedanken, eimen  porsin
Nulzen davon zu ziel den Fle erflufs Sii
wnd der Colosieen in dor Form von Fleischextract fir die
earopiischen Bevilkerungen nulzbar zu machen, es ial
dean doch eine hichst sonderbare Ers
wo meine Winsche sich verwirklicht

nung, dafs jelzl,
rend der 20 vorangegangenen Jobre Wirkung der Fle

brithe, von manchen Aerzlen, sogar in Frage gestolll und be-
strittem wird, wie wenn es ein neoes, nie dagewedenes Ding

wire. Aber es giebt immer Menschen, die o5 nichl ver-
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zethen kiomen, wenn ein Anderer der Monschhoit etwas
Gules erzeigh, und die es ganz in der Ordnung finden, dafy
der, welcher ¢s bictet, gestrafl, und dafs es dem Empfénger
verleidet werden muls.

Es ist diefs freilich eine alte Erfabrong. _An mir¥, sag
Galhe (5. Eckermann, Gespriche mit Gathe, Bd. I, 5. 76),
Ssollte sich das Wort eines Weisen bewibren, dafs wenn
man der Waelt elwas zu Liebe gethan, $0 wisse sie schon
daliir zu sorgen, dafs man es nicht zum Zweilenmale fhuc.

Um die Suppentafeln (tablettos de bouillon), die se
cinem halben Jahrhundert im Handel sind und Fleischexiract
sein sollien, sber nor aus Leim bestehen, hat sich nicmals
ein Arzt bekimmert.

Der Fortsehrilt in der Ernihrungsichre, in der Pathologic
und Therapie scheint mir zundichsi von der Bekannischall
und der Anwendeng der Grundgesetze der Mechanik abhin=
gig zu scin, welche die Bewegung und Arbeit in der ganzen
Natur wed so auch im Whierischen Organismus beherrschen.

Das grifste Hindernifs fir die Beurtheilung und Einsichi
in die Thitigkeiten der thierischen Masching ist die slele
Verwechselung der physiologischen Emplindung von Krall
mit der wirklichen Krall.

Einer der aasgezeichnetston Forscher im Gobiete der
Medicin meint, _dafs die genossene Nabrung schon viel friber
stirkt und krifiigt, che die sigentliche Verdawung wirklich
vor sich gegangen ist, und dafs eine sehr geringe Aufnabme
von Stoflen in das Blut allein schon einen gendgenden Rei
gebe, wm die Ermidengszustinde zo dberwindem wnd 1o
mildern ; daraus erklire es sich, dafs ein Trosk frischen,
kalten Wassers, ein Schluck Wein, Bier oder Sehmaps vor-
ibergehend als ein eben so kralliges, ja sogar als ein krif-
tigeres Mittel erscheini, wie cin Stick Rindsbraten.=

Richlig ist, dafs schon der Geruch des Bratens die Er-
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midang vergessen macht, ab r uns glauben zu machen, dafs
Dursi® und  Hunger™ einerlei Zustinde sind, diels schein
demn doch zu weil zu gehen. Ein Trunk frisches, kalles
Wasser beim Durst st ganz gewils cin _keiligeres® Stir-
kungsmitiel als Rindsbraten, und Rindsbraten beim [Hunger

ein kriftigeres® Stirkungsmilte]l als ein Glas Wassor,

und Wein erregen, aber sio stirken micht; il
wirde dicselbe Wirkung haben,  Es mag vorkommen, dafls
eim Arbeiter unmittelbar nach dem Mahle wieder arbeiten
mals, aber freiwillig thut or es micht; die Regel ist, dafs eor
mech seiner Mahlzeit eine Swnde ruben muafs und erst nach
mehreren  Stunden intemsiven  Arbeilsleilang - wieder
[ihig ist.

Empflindung und Arbeit sind grundverschicdens Dinge,
und es mag noch lange dauern, ehe dem Geiste der Physin-
logen ihre scharfe Sonderung gelingt

Die Pllanze ist ecin Magezin von Scnnenkrall, die sich
in ihren Theilen wialrend ihrer Entwickeleng gesammelt hat,
und diese in dem Nihrstoffen der Thiere auflgespeicherte
KEralt kommi im Thierleibe wieder zar Acelsorung, und es
sind jhre mannigfaligen Wirkengen, welche alle Erschei-
musgen des thierischen Lebens in sich einschliefsen und be-
dingea; die Ermiltelung ibrer Gesetze solle vor allem
Anderen die Forschung beschifligen.

In eincr zussmmengeselzion Maschine kommt es liglich
vor, dafs durch den Gang der Maschine selbst, Stbrungen in
der zu leistenden Arbeit entstehen ; die Treibriomen ver
gern sich oder i
an gewissen Theilen durch Reibung Yerluste an Kraft, und
0 gohen wir dean in den grofsen industriellen Workstalten
Englands einen Mann unablissig beschafligt, die vorhandenen

Schraube wird lose, oder cs entsiehen

Urgachen von Starungen anfzufinden und durch die ihm za
Gebote gestellien Mittel auszugleichen. Andere haben die




abe, die Maschinentheile in fhrem regelrechien Zusammen-

@ 2u erhalten, die vorkommenden Ungleichheiten zu be-
seiligen, und alles diefs zo dem Ewecke, wm der erzemglen
Kralt dia volle Wirkung in der Prodection zu sichern.

Es ist diefs ein sehr schwackes, knum zulreffendes Bild
fir dic Aufgaben, in die sich der Arzl und Chirerg in der
Behandlung der unendlich zusammengesetzteren menschlic
Maschine 1 : aber ibr letztes Ziel ist immer,
regelrechten Gange wnd Fustande zu erhalten, so dals v
der im ihr erzewgien Krafi cin Maximem zur geistig
materiellen dufseren Arheit dbrig bleibt.

Ieh babe bereils die zebr bemerkenswerthe Thatssche
erwiknl, dafs bei Filterung eines Hundes mit einer Misc
von Fett und Fleiseh, und zwar mit mebr Fleisch, als der
Hund [fir seinen eren Haushalt bedarfl, der Uebersch

nichl angesclzl wird, Uin-
verfillt, und dafls das be shene Fell dessen Zerstirueg
nicht hindert.

Diese Thatsache bey
sache im Korper, welche der Anhaufung der zum Fleisch-

ist dns Vorhandensein ciner Ur-

ansalz nicht verwendbaren Blutbesiandibeile cine ganz be-
stimmte Grenze selzt, und o5 dir die Untersuchungen
der Phy
Ursache direct aul die colloidalen Blutalbuminate wirkt, oder
ab ibre Wirkung sich auf die in den Kreislanl dbergegange-
nen Fleischbestandtheile, bovor sio
angenommen haben, beschrinkt

ogen die Frage zu enise haben, ob dies

n colloidalen Eustand
it dem Verhallen der
Thiere im Hungerzustand lifst sich knom dic Ansichl ver-
einigen, dafs die chen gedachie Ursache eine direcle Wir-
kung aul dic Blutalbuminale als solche hat

Nach Allem, was wir aber die Vorginge im Mushel
wissen, ist der Harnstofl kein Product der Mushelbes
theile im Muskel selbsi, und es gewinni die Frage nach sei-
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nem Ursprunge und in we s Kirpers er ge-
hildet wird, ein b

Stodkvis und Heinsius haben in der Leber der

s Inleresse.

Siugethiere Harnsiofl gefunden und die Meinung ausgespro=
chen, dafs cr in der Leber sclbst aus Harmsiurc gebildet
werde; die Thalsache des Yorkomme & Harnstoffs in dor
Leder il in ciner v n Untersuchusg von Meifsmer
Bowiesen word

Zur Beuribeilung der Vorginge in der Leber, als dis
michtigsten Spallangsapparates in dem Harper der hiheren
T ssen, muls die merkwirdige (5. 157 erwibn 2} He-
obachtung der Bildung der Golle von Schmulowils ch in
Betracht gezogen werden.  Harnsdure und die Gallensduren
sinil stickstolMkalige Vorl
des Albuming anges:
Krealin, Glycocoll u. 5. w.; in der Leber bildel sich ferner
fucker.

Yom chemischen Standpunkle aus

ungen wnd missen als Derivale

p werden, eben so lippursdure,

Frage hommen kanm, ergehen sl
szung des Blatalbum
Producle cinige ganz inleres-

Lusamme
der en slickstoThaltig
sante Bozichungen dieser Stoffe 2o cinander und  zum Blat-
slbumsin: als rein berechnete Werhilinisse haben sie keinen
reellen Werth , sie kimnen aber [ir F tellungen immer=
hin einigen Nutzen haben.

ich in meinem chemischen

Fiigt man der Formel, [
Erivfen (Bd 2. 458) [ir das Blatalbumin angenomnen bi
A g rstofl zu, so hal man darinnen geradeand
Hlemente von 12 At Horssiure, 2 AL Cholsiure, 1 AL
Choleinsiure und 14 At Wasser.

20 HSauerstoil
2 Chalrdure
By Ela e
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In gleicher Weise enthiilt die Cholshure die Elenente

r Hippursiure, Margarinsiure wnd cines Koblehydrates

bei Hinzufigung von 2 Aeq. Sauerstol zu 2 Choleingiure

kit man die Elemenle von Cystin, Cholesterin, Margarin und
Hobhlensiure.

Aps Chaolsdure kann beim Hinzulreten von 4 Aeq. Wis-
ser, Lewein, Ol ¢ und Kohlensdure

2 AL Harmsdure - 12 Aeq. Wasser enthalten
mente von 2 Glycocoll, 3 Harnstoll und G Aeq. Kohlenskure.

4 Aeq. Harnsiure -+ 22 Aeq. Wasser kinnten zerfalles
in 2 Kreatin, 5 Harnstofl und 14 Koblensdure.

Es wirde keinen Iweck haben, dicse Berechnungen an
verviellilligen, mber ich halte sic, gesagl, nicht fir ganz
worthles, weil die Bekanmschalt der miglichen Beziehungen
die Aulmerksamboil auf die wirklicken weekt und dazu bei-

tragen kans, das Verstindnifs der normalen und pathologise

Vorginge smzubahnen und zu erleichtern; das Vorkommen

von Cystin im Harn e t im den obigen Formeln wowill-
kirlich an die Bildung von Cholesterin und wmgekebrt, dic
des Leweing an Qclidure v 5w,

In der neseren Zeil haben sich mebrere Physiologen mil
der Frage dber den Ursprung des Felles im  Thierkirper
begchalligt.

Dias Fell ist ein slickstollfreier Kirper und ich glauble,
dafs seine Bildung mil den sticksiofffreien Hestanditheilen
der Nahrung in Bezichung slehen misse, obhne die Miglich-
keit seiner Erzesgung aus den Albuminaten zu liugnen.

Nach den Untersuchungen von Voit scheint es dagegen
als ziemlich ausgemachl angesehen werden zu missen, dafs
das Fewt ein Spallungsproduct der Albuminate ist, und or
kilt o5 sogar fir wabrsch b, dafs der Milchzucker in der
Mileh in Folge einer Oxydalion aus dem Felle entslehe, s0
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dafs beide, Fett und Milehzucker, von den Albuminaten der
Nahrung abzul

Die von Voit angestellte Untersuchong dber den Ur-
sprung des Fettes und des Milchzuckers in der Mileh der
Kuk fakrt aber, wie ich glaube, fir dieses Thier zuo gane

. Seien,

enigegengeselzlen Schlissen, und os dirfio nicht obne In-
leresse sein, dic Grundlage seiner Yersuche und H.-Lrarllluu:;.:n
giner genaueren l'rl'.ll'unu' 21 umierwerfen.

Den wichligsten Beweis, welehen Yoil [ir die Wahr=
scheinlichkeit der Felll
ditet er aafl einige mil v. Pettenkofer gemeinschafllich

i @i Albin muchl,

angestellie Versuche, durch welche er dargethan glaubt,
dals in dem Leibe eines mil Fleisch gefblterten Hundes Fett
s Fleisch gebildet werde oder gebildet werden konne,

In der Bilunz der Hinpahme an Kohlensiolf im ver-
[Etterten Fleisch und der Ausgabe in der Koblensiure, dem
Harn und Koth ergab sich ein Deficit in der Ausgabe von
38 Grm. Kohlenstof, wnd die Erwdgung, was aus dicsem
Kohlenstoff gewordem scin kimne, mwachl ihn gencigl za
glwben, dals er in Fell dbergegangen und in dicser Form
im HKirper des Hundes zurickgel 0 gei

Obwokl die beobachtete DN i van &8 Grm. sehr
klein ist, so hilt es Yoit micht fir glaubwirdig, dafs sie
wul einem Yersuchsfohler beruhen kinne.

Bei der
nommencn Ergebnisse fillt zonfichst in die Augen, dafs die
en 10041 snd 11502
18,1 Grm. bis

in Rechnung ge-

ligliche Ausgabe an Harnstoff zwi
Grm. Harngtolf und eben o dic Kolhmenge
W6 G Koth sehwanki.

Die Koblenstofmenge des Harms ist berechnel sus dom
Miftel von 10, die des Kothes aus dem Mittel von 7 Versachen;
dagegen sind nur der Respirntionsversuche fir die Bestimmung
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des Koklenstoffs in der assgegebenen Kohlensduro in Rech-
AR genommen,

Es scheinl mir darin ela, wenn aoch kleiner Fehler
licgen, denn eine richtige Bilanz hommle nor dann erwarte
werden, wenn die Ausgabe on Hohlenstoff im Harn wnd Koth
sich aul die némlichen Tage bezdge, an welchen der Kohlen-
stoff der susgeathmelon Kohlemsinre bestimmt worden isl;
uber an diesen Tagen lefs der Huond keinen Koth, wnd so

die angegebonen Eahlen nur Schélzungoen
der 8o kil o Ihi g von 38 Grm. K 81
vandernswirdig genau sind, aber (ir absolol genau, um
damit cine Theorie der Febildung begrinden zu  dirfen,
wird sie wohl Niemand ansehen, der mit Yersuchen dieser
Art piher verirantb ist

Wenn man aber auch die Richtighkeit des Deficits 1
bestreiten wollle, so werliert der Schluls Yoil's, dals
in der Ausgabe leblenden 3,8 Grm, Kohlenstofl in Fetl dber-
gegpangen sefen, alles Gewieht, well er vergale, dafs dis
Fleisch, welches er verfilerle, cine gewisse Monge Fell
enthiell. In seinen frdheren mit Bigchofl angestellien Ver-
suchen sagh er : .dos Fleisch war gules frisches Kubfleisch,
jederzeit s argfiliey von Fell, Kaochen u. s w. rein pri-

irl.  Verschiedens Anolysen zoiglem, dafs dasselbe im

Durehschnitie hichstens moch 4 pC. Fetl enibicl®  (Die

Geselze der ndhrang des Fleischfressers. 8. 56.)

Ieh habe in inem sehr mageren Stick Kubfleisch, welches
wen Herrn Prol. Biseholf far diesen Zweck ausgewihlt
worden war, das Fell (dorch Aulldsung des Fleisches in
Saleciore) bestimmt wad Yy pC. daraus erhalten.

Beachtet man nun, dafs in Yoit's und v, Fetien-
koler's Yersuchen der Hund tiglich miv 1500 Grm, Flei
geliltert wurde, so machl, wenn man Yy pC. Fell darin
nimmt, dicser Femgeball tiglich 5 Grm. Feit aus, und wenn

die beohachtete Diferenz vom 3,5 Grm. Kollenstoll,
entsprechend 5 Grm. Fell, thatsdchlich bestand, so ist es
doch unendlich wahrscheinlicher, dafs dieso in dem Fleisch
emplangenen 5 Grm, Fett im Kirp 8 Humdes cinfach
wrickgeblieben sind, als smzonchmen,

5 Grm. Felt in der Nakrung zur Bespiration verwendet, und
i

dafs die genossenen
gndere 5 Grm. Fett aus den Albaminaten des Fleisches er-
eugt worden seien.  Mit den Okonomischen Geseleen |
Thierleibe 1ifst sich eine solche

Voit hat lerner unbeschiet gelassen, dafs in seinen

nicht verei

friheren mit Bischolf sngestellien Yersuchen (a. a. 0. 5, 74)
¢in Hand mit 200 Grm. mebr Fleisch, nimlich mit 1500 Grm.
Fleisch gefiltert, in 7 Tagen an scinem Kirpergewichic
beinahe ein halbes Plund (230 Grm.) vesloren hat.

Diefs spricht eben so wenig wie die neueren Vorsuche
von Yaoit fir cine Feilbildung aus Fleisch im Kdrper eines
Carnivoren. Man kinnte freilich sagen, dafs der Gewichis=
verlust eines Thieres bei Fleisehinterung, die Bildung vou
Felt aus Fleisch nicht geradezu widerlege, dean das Fell
migse eine gewisse Menge Wasser verdringen wnd davon
kbnme die Gowichisabnahme herrdbren; sher ein solcher
Binwarf kann doch mur dann ecinige Bedeatung haben, wenn
die Fenbildung aus Fleisch zweifellos bewiesen wire, was
sie nicht ist,

In ¥aits Untersuchung erkennl man densciben Fehler,
den Pasteur beging, als or aus dem Yerlust in seiner [Be-
slimmung des Ammoniaks in Gdhrmischungen, desgen
ihm wnbekannt war, eine positive Thalsache crschliofs, was
in dor Naturforschung nicht zulissig isl

Als Argumonie in der Fetbildangsirage wird man, wie
aus ohigen Betrachlungen sich ergiebl, Voil's Yersuche
mit dem Hunde formerbin nicht mebr gelten lassen kimnen.

£




Bewogan sich seinie Auseinandersotzungen ganz wie in Thom
son's Untersuchung um die irrige Vaorstellung, dals eine an
Albuminalen reiche Nohrang auf die Bouterbildang Einflufs
habe und dieselbe vermchre, wihrend die vorhandenen Er-
fabrangen pur dafir sprechen, dafs das Kraftfister den

7 vermehrt,

in dieser Richtong von Kidhn sngestelllen Ver-
suche e, 5 die Znsammensetzung der Kuhmilch be
lenen Thieren und Fullermischungen sehr constant

weicht im Wassergehalle, aber in lingeren Versuchs-

kaum in den rolativen Verhiltnissen ihrer Bestand-

ci dem Buotterfelle zeiglen sich miehst dem

] [sem Dilferenzen. Das Mittel aller Thiere

betrigt 004 pC. zu Gunsten der um 47 bis 15 pC. haheren

Filterang® (Landwirth. Versachs-Stalion ¢d. Dr. Nobbe,

Bd. XII, 5. 154, 1869). Diefs ist eine aulserordentlioh klginc
Differenz.

Hs ist klar, dafs man nor desn von cinem Einflusse der
Albuminale nuf don Butterertrag sprechen kinnte, wenn durch
den Zu von Albuminaten zum Falter der Buttergehalt
der Milch bemerklich und davernd gesticgen wire, wihrend
die Beobachtang nichts anderes ergiebt, als dafs der Milch-
ertrag bei Zusatz von Mebl zum Heu zonimmi.

Der Schiufs, zu welchem Yoit gelangt , ist folgender;
er eagh o Was ongere Hauplirage beleifll, so ergielt sich,
dafs im Gonzen die Kuh von dem Futter 1638 Grm. Feit in

laul aulgenonm hatte (vier Finflel von dem Fent,

% dic Mileh enthielt); die Harn enthalionen 56235

Grm. Stickstoll catsprechen 3602 Grm. Eiweils, welche nach

unseren Betrachiongen liefern 1851 Grm. Fent (100 Biweilz =
a1 Fel).*
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Wir haben also im Ganzen von der Nabrung send dem
Eiweifs 3509 Grm. Fell zor Verfigung. Die Milch emhilt
aber mur 2024 Grm. Feil; os bleiben sonach 1455 Grm. Feul
ibrig, weleche zur Bildemg des Milchzuckers nabezn aws-
reichend sind, so zwar, dafs man wenigstems fir dem obigen
Fall die Kohlenhydrate keinesfalls fr das (fehlende Finftel)
Felt und wabrscheinlich auch nicht far den Milehzucker zu
Hiilfe zu nehmen braweht.~

Diese Hechnung ist so klar wie miglich : alfes Eiweils
des Fallers, welches in den Kreislaol dbergeht, setzt sich
im Kirper der Milchkuh wim, in Kisestoff, Harnsloff, Koblen-
shure und Fett ®); was in der Milch an Fell vom Fuller
fehlt, liefert das Eiweils, und der Best von Fett, welcher
ibrig Bleibl, verwandell sich in Milchzucker.

Der Richtigheit dicser Rechnung slehen aber sohr ge-
wichtige Bedenken entgegen.

Es ist zunichst cine ganz fesigesiellie Thalsache, dals
¢in Thier im Bebarrungszastand einer gewissen Quantitit von
Albmminaten und stickstollfreien Stoffen for die Unterhaltung
seiner inmeren Arbeiten bedarl; der Stickslol der Albuminale
tritt im Harn wed Koth, im ersteren als Harnstofl und Hippur=
siare w5 W, AUS.

Eine Kuh, welche Milch producirt, bedarf ciner grofseren
Menge Fulter und darin ein dhnliches Yerhilinifs von Alba-
minaten, wie cin arheitonder Ochs (fir 100 7 Lebensgewicht
0,23 & Albuminste und 1,25 bis 14 7 stickstoMireie Stoffe,
Settegast); bel beiden Thieren ist die  aufgenommens
Stickstofmenge gleich, bei der Kuh geht ein Theil des Stick-
stofls in dic Mileh als Kisestoff iber, der Rest im Harn
und Koth. Zieht man von dem Stickstoff im Harn des Ochsen

& Harsstofl, 04
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den Stickstof ab, den die Mileh der Milchkul enthili; so ist
der Hest des Stickstofls in dem Harn beider Thiere gleich
Das Gewicht beider Thicre bleibt waverandert, und es
klar, dafs das Albuminat, welches in der Milchkah zu Hise-
stofl wird, in dem Korper des Ochsen zur Arbeil verbrauch
warde. Die seeernirte Sticksiolfmenge ist im Ganzen gleich,
aber die im Harn des Ochsen isl grofser.

Wenn demnach, wie ¥Voil meint, alfes Eiweils, webches
dem Stickstoll im Harn entspricht, sich mit Hinzuziehung voa
Wasser und Feit aus dem Fulter, im Kirper der Hoh i
Harnstoff, Kohlensiore und Milch umgeselzt hitte, dhnlich etws
wie in einer Mihle das Kern in Klele und Mehl zerf@llt, so
bleibt kein Biweils fir den Haushalt des Thieres ibrig.  Dies
lihrt selbstverstindlich zu der Annahme, dafs die Koh ledig-
lich aml Kosten der slickstollfreien Bestandiheile des Fulters
gelebt und ihre inpere Arbeit damit besiritlen habe.

Nimmt man dagegen an, dafs dag dem Stickstoll im Harn
entsprechends Hiweils, zor inneren Arbeit wnd Ersatz der
im Stoffwechsel ausgetretencn Korpersubstanz gedient habe,
#0 wirde darans folgen, dafs die Products des Sioffwechsels
wur  Milcherzeugung verwendel worden wiren und dals
85 pC. dieser Producte aus Harnstoff und Felt bestanden
hitten |

Fragen wir nun nach den swingenden Granden, die uns.
mit Ausschliefzung von Allem, was wir von den Prodocten
des Stolfwechsels wissen, veranlassen kinnten, Schlisse die-
ser Art als wahr gelten zu lasgen, so giebl uns Voil =
seimer Abhandlung (5. 116) die olgende Antworl : .Da ich vor
der Hond nichls Besseres weifs, so lnsse ich ans 400 Eiweils
33,5 Harnstoll wnd 514 Fell entsteben.®  Diels ist die eigent-
liche Grundlage von ¥oit’s Milchbildungstheorie uad aller
seiner Rechnungen; elne rein erdachle Spallung des Eiweilses
in Feit und Hornsiofl, in Yerh&linissen, wic sie fir scine
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Rechnung passen wnd ledigheh gemacht, um an dor Stelle
von mangelnden Thatsachen einer eingebildeien Erklirung
zur Grundlage zu diencn,  Damit in Uebereinstimmung steht
denn sein Verfahren, die vorhandenem Thatsachen aber die
Milehbildung seinen Ansichten anzupassen; in seiner Hand
sind sio wie Wachs, dem man durch Kneten die gewinschie
Form giebl,

In der Nalurforschung @berzeugl man mil einem solchen
YVerfahren Niemand; es ist stels ein Merkzeichen, dafs ez an
Thatsachen fehlt, die von selbst sprechen.

Mit allon diesen zahlreichen, unendlich mihsamen Ann=
Iysen und Arbeiten ist man in Bezichung nufl den Ursprung
des Fettes und Milchzuckers in der Mileh der Kub um Keinea
Schrit weiter gekommen, und zwar, wie ich glaube, daram
nicht, weil die Frage nicht richtig gestellt gewesen ist; man
darl sich our demken, dafs ¥ oit zu seinem Yersuchen eine
anders Hub gewihlt hite, welche ansait viel Milch we
Mileh gab, so wirde seine Rechuung hichsiwahrse
sehr wiel ganstiger moch fir seine Theorie susgefull:
es bitte sein kénnen, dafs die secernirie Harnstofmenge, bei
dieser Kuh, eben so grofs ausgefallen wire, wie bei seiner
Versuchskuh, und er hille dann beim Umrechnen des Harn-
stoffs in Eiweifs, Eiweils genug zor Verfigung gehabl, um
alle Bestandtheile der producirten kleineren Menge Milch,
den Kasestoll, das Batterfell upd d lilchzucker zusammien
m decken, so zwar, dafs er gar nicht gendthigl gewesen
wire, das Fett des Fulters an der Milchbildorg zu betheiligen.
Man versteht, dafs die Entscheidung der Frage, wie sie Voit
slellie, stets zwm Vorlheil sciner vorgefafsten Ansichi aus-
fallen mufste; je unginstiger die Verhilinisse waren, desto
besser mufsle die Rechnung passen.

In der Dehandlung physiclogischer Aufgaben bemerkl

man nur allzech den Mangel | sirengen Methode , die
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micht erlaubt, Thatsachen zu Schlissen zu gebravchen, bevor
ihre Berechligung hierzu vollkemmen fesigestellt ist; so z. B,
rechnet Voit den Stickstolf im Horm seiner Verswchskuh
goeradeanl in Eiweils um, obwohl er weifs, dafs cin betefchi-
licher Brochtheil dieses Stickstoflfs nicht dem Harnstoff, son-
dern der Hippursiure angehirl, welche nuf die gleiche Menge
Stickstoll achizehnmal mehr Koblenstofl enthill, der danm in
der Bercchnung als Fou figurirt; er beruft sich hierbei s
Meifsner, welcher aus seinen Versuchen folgern zu kin-
nen glaobt, dafs das sticksloMireie  Spaliungsproduct der
Hippursiare, von stickstoflfreien Bestandtheilen der Nahrung
abgeleitel werden misse; aber die von Meifsner ers

ten Thatsachen sind einer gane anderen Auslegung fi
zodem wiggen wir, dafs Benzodsiure und Bitlermandelsl con-
stante Oxydationsproducte der Albuminate sind,

Die Erzeugung der Benzofsdure aus den stickstolfreicn
Bestandiheilen des Hew's scheint mir sehr wiel schwieriger
zu orhliren, als die der Margarinsiure aus Kohlehydraten;
doch diefs sind Dimge, dic mil der vorliegenden Frage i
keiner Yerbindung stehen.

Die Erfabrungen im Gebiele der Gihrungschemie be-

weisen , dafs sich sus Zucker Alkohole erzeugen lassen, die
wia der Aethylalkobol und Amylalkobol manche Bigenschafien
mil den Felten gemein haben, und die Meimung, dafs in
organischen Processen Alkohale eimer hiberen Ordpung aus
slickstofffreicn Malerien und darans die entsprechenden Siaren
entsteben kinnten, kann man gersdezu nicht als ungereiml
anscheon ; dafs aus Milchsiure Battersdnre entsteht, ist bekansl
gunug.

Es ist neverdings behauplet worden, dafs man mit dem
Mikroscope dic Umwandlung des Flasma der Zellen der Mileh-
drise in Feit sehen kinne, insofern wit ihrem Zerfallen
in der Form von Milchkdrperchen auftrete; aber Yoils Yer-
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o ciner Um-

Mhalligen Bestandtheils der Milch=
drigenzellen in Felt nicht ginstip zu sein, da er za der

suche scheinen mir gerade in dieger Bezi
wandlung eines  sti
Aenahme gentihigt ist, dafs mindestens des Felles der
Kulmilch von dem Falter geliefert worden mulste,

Das Butterfett enthilt bekannilich nige Glyeerinverbin=
dungen von féchiigen Siuren, Bullersdure, Capryl-, Capron-
shuree, welche vom Zucker oder Milehsdure ganz gul abge-
leitet werden kénnen,

Die Fettbildungsfrage sc mir durch Versuche mil
Pllanzenfressern micht enlscheidbar zu s
lestimmtheit wissen, ist, dafs bei diesen Thieren Albuminate
ond Hoblenhydrate zosammenwirkem missen, um Fell u
crzeugen ;
ches 2m Folt wird, von dem Eiweifs oder den Koblenhydraten

dag stickstofMfreie Spallungsproduct, w

slammi, diefs mit Bestimmibeil auszamilleln balte ich micht
leicht fikr mdglich.

In Untersuchungen dieser Art sollte man, wie ich glaube,
dip Notur der Thiere in Rechmung nehmen wnd nicht obne
Weileres vorausselzen, defs dic Yorginge in cinem Pllanz
fresser die gleichen sind, wie die in dem Kirper eines
Fleischiressers.

Eine ganzé Anzahl von Beobachlongen scheinen zu be-
weisen . dafs in pathologischen Processen Felt aus stickstoff=
balligem Gebilden emisteht, und so halte ich es fir wahr-

h, dafe in dem Korper von sdugenden Carnivorenm

weils an der Bildung von Fell und Milchzucker be-

gt ist, woter Umstinden vielleicht asch ia dem Hirper

eines Pllanzenfressers. Ein chemischer Grand gegen eine
solche Ansicht besteht wenigslens nichl.

Ich habe bereils erwihnt, dafs die Cholsiure, cin Spal-
engsproduct des  Eiweifses, geradeaul die Elemenic der
Hippurséure, Margarinsiure und von einom Kohlehydrat enthilt :
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Cholsdure = Uippwrsdure - Nargerinsdure - Koblehydrt

WOl = NOHWOs 4+  CallwOy 4 CGHO,
und ebenso enthilt cin snderes Spaltungsproduct des Eiweifses,
dus Glyeocoll, Elemente von Harmsloll ond Zucker :
2 Glgeaes
RGO,

Marmslofl 4 Zucker

GNILG, + G0,
In chemischer Beziehung lifst sich hiermach die En-

stehung des Milehzuckers und von ei Theil des Fi

in der Milch sdugender Carnivoren aus Eiwells rechifertiges.

Glycocoll st durch die Bilfung vom Hippursiure aus
Benzodshure im Kirper der Thiere dargethan, und s
Gegenwark lafst glouben, dafs es fir gewisse Zwecke
Organismus dienk.

Die Thatsache, dafs beim Menschen bei vorwaliender
Fleischnahrung der Fellgehall im Kdrper abnimmt, ist kein
Beweis gegen die Ansicht, dafs sich Felt aus Albuminaten
bilden kdnne.

Man hat zu ihrer Erklirang angenommen, dafs durch einen
Uebersohuls von Eiweifskdrpern in der Nabrung die Anzahl
der Blutkdrperchen und durch diese die Saversiofaufnahme
in dns Blol sich vermebre, wodarch die Oxydation im Inneren
insbesondere die des Felle stirkt werde; allin die Saver-
stoffanfnahme ist lediglich abhingig von der Sehnelligheit,
mit welcher Lull und Blut in den Athmungsorgemen mit
cinander in Berdhrung komnien ; in den hiheren Thierclassen
steht sie im Verhidinifs zu der Anzabl dor Herzse

g und
Abemziige in viner gegebenen Zeil, und sie il niehl einms!
abhingig von dem Sauerstofquantum in dem cingealbmeten
Laftvolum.

In pusammengeprefster Luft nimmi die Anzabl der Athem-
rige ab, in verdinnler nimmt sie zo; die ausgeschiedens
Kohlensduremenge and Temperatur des Blutes bleibt sich mit
geringen Schwankungen in beiden Fillon gleich. Beim Be-
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steigen  des Moniblame  beobachicle Lortel, dafs seine
Herzschlige von Chamouny ams bis zur Spitze von 50 bis
auf 136, die Athemzage bis aul 35 stiegen; dic Temporatur
nahm beim Steigen ab, blich aber nach dem Auwsrohen in

denselben Hihen constant (3

ie Abmahme des im Korper angesammelton Felles bei

vorwiegendem Fleischgenuls  erklirt sich cht sus dem
geringen  Respirstionswerthe des Fleise
des Fetles wnd der Kohlenhydrate,

gegeniber dem

Ein 34 Hilogrm. schwerer Hund bedarf, um aol seinem
Gewichie zu bleiben, Viglich r Filterung mit 3 Prd.
1500 Grm. Fleisch, und man versieht, dafs ein doppelt so
schwerer Menseh, dem es go gul wie wnmdglich fllt, mit
schr wenig Brod drei Plund Fleisch tiglich zu verzehren,
far seinen Respirationsbedarf damit micht auskommi.  Ein
arbeitender Magn verzehrt nimlich im Zustand normaler Er-
nihirung nach Voit tiglich 137 Grm. Albaminate = 549 Grm.
Fieisch, ferner 117 Grm. Fett wnd 352 Gra. Kohlohydral
Ticht man mithin von 1500 Gro. Flelsch obige 549 Grm.
Fieisch ab, so bleiben zum Ersatz des Felles und Stirkmehls
951 Grm. Fleisch, welche kaum hinreichen, um das Stirk-
mehl zu decken (97,2 Th. kmehl 300.7 Th. Flei
nimmi man ¥ an, der Mann habe im Ganzen 1500 Grm.
Fleisch verzchrt. so ist os klar, dafs sein Karper die fehlen-
den 117 Grm. Feil zuschiefsen mufs.  Hiersus orklirt sich
genidgend die Abmagerung.

An allen Yorgingen im thicrischen Kdrper, an der Ver-
dauung, Bluthildung, dem Athmungsprocefls und dem Stoff-
wechsel nchmen die anorganischen Bestandtheile oder dic
Salze, welche constante Bestandibeile des Blutes, der Muskeln,
Gewebe erhaopt der Organe, wnd in letzler Form der
Nahrung ausmachen, cinen sehr wesentlichen, in vielen Fillen
e Milwirl

10

inen bestimmenden Antheil;  erst dure
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empfangen die Nihrstofle in den Speisen des Menschen und
im Futter der Thiere die Fibigkeit, zor Unterbaltung der
organischen Processe zu diencn, und sie sollten demnach stels
bei der Erklirung derselben mit in Rechnung gezogen werdes

Bei dem Umfang, den diese Abbandlungen beredls ge-
nommen haben, wirde aber ein nikeres Eingehen aul die
chemischen Bezichungen der Salze zu den organischen Pro-
cessen weitaus dus mir gesteckte Ziel dberschreiten, und ich
muls mir daraim vorbehalten, bei einer spileren Gelegenheh
darsul zurickrukommen.

Druek ves Wikhelm Kollar ln Goafan

Verbesserungen.
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is transferred to a small retort, somse sulphuric acid is sdded, and the seesi
neid present {s distilled over.  To do so effectually, the distillation is «
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place pieos of o
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indieates therefore 00016 g
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l:'\ll:ull LU
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# dor Nahrung suf den Hlmaglobingehalt des Blutes.

Ich habe daher zandchst einem anderen Punkte meine Auf-
merksamkeit zogewendet. Eine Verinderung in der Mer
Blutes gicht bei sonst gleichen Verhilinissen, z. B. der Cirkualation
der Langenoberfliche ebc., nur dann Ausschlag in seiner
Thitigkeit, wonn seine Besshaffenheit nicht gedndort fst. Diese kunn
aber bei dor gleichen Cuuantitit des Blotes ganz wesentliche Ver-
sehiedenbeiten zeigen, wie = B.in 4 I oder der Taistungsfihig-
keit der thitigen Blutkirper Dienn auch die Anzahl dor Blut-
korperchen giebé nicht fir alle o einen Maassstab fir die
Thitigkeit des Blutes, da deren Zusammensctzung mibglicherweise
cing ungleiche ist; wonigstens giebt Joh. 1 rant) an, doss bei
der Ohlorose nieht die Fahl der Blutkdrperchen abgenommen hat,
sondern der Gehalt jedes einzel an H elobin, was allerdings
picht mit den Zihlun Welcker's il timmt, nach denen
bei gesunden Weibern in 1 cub. m. m. Blut 4,6 Mill. Blutkdrper-
chen sich finden, bei chlorotischen dag nur 3,0 Mill

I fir die Erklirung der Zorseizungen normilen
keanken Organismus o bedestungsvollen Dinge sind noch sehr
wenig untersucht. Ich habe, u ige Anhalispunkte fir weitere

Forschungen in dieser Richtong zu gewinnen, den procentigen

Himaglobingehalt des Blutes unter verschiedenen Ermdlirungszu-
stfinden in dem Laboratorium von Prof. Voit antersucht wad i

iat dig grisston Verschiedenheiten gefunden, Tch muss dabei
natdrlich unentschieden lassen, ob dicse von einer Differenz in der
Zahl der Blutkirperohen oder einer solchen in dem Himaglob
halte des cinzelnen Blatkin:

Die Bestimmung des Himag] I tes gesehah nach der
von Preyer?) ange on Methode mittelst des Spoktralapparates;
die Bestimmungen der (s ge nach Welcker. Ich
stolle zundichst meine Beobachtungen ciner Tabelle zusammen,
um dann einige Schlussfolgerungen darin zu keiipfen. Die mit *
bezeichneten Versuehe sind von Heren Dr. Jos, Forator, damal,
Assistenten an dem physiologisehen Inatitut zu Minchen, nach meiner
5 1) Danoan, Sitz-Ber, d. k k Acad. zn Wien, math-naturw, €1, Bd, 55

2. Abth. 1 8, 616 4. Apr
Preyer, Ansal, d. Chem. u. Pharm, Bd. 140, B 158,

Yen Dr. V.
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withrend Preyer aus dem F lte fiir einen normalen Men-
13,16 T pnorm ist die Verminderung
nach grisseren Blutverfusten
501 und 4,68 Proc. herabgeht.
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192 Einflues der ¥abrusg suf dea Himaglobingehalt dos Blutes,

sich sogar cine merkliche E ng des Blutkirporcher
ebenso bei cinem andern Hund nach 9t igom Hunger.
liche Vormchrung des Craors f
Hunden und Kaninchen, Die kleine Vermehrung des Hi
beim Hunger kan i Abgabe von Wasser aus dem Blate
oder, wia 0 t ii waorden beim I'Banzenfrossor
von dem We der an stickstoffreien Stoffen #0 reichen
rung, beim Fleischfressor mebr von der Ab ne des Fottos
Korper herrithren, Auch dio Relation der Glesammtblatr- ge =
Kérporgewicht wird, don Bestimmungen von Heidenhsic Panur
und Voit zufolge, beim Hunger micht wesentlich gei lort:
nehmen chen dabei die cinzelnen Organe ziemlich gloichmiiss
und in dem meisten Fillen geht aus ihnen nor so viel Wasser fort,
als die zersetzten Organe on att

Ganz a als beim Hunger we sich die Himnglobin-
menge bei ungenfige ei der Horpor und
das Blut wiisserigor wird,

'y ehoff und Voit fie dig
rung der Fleischivesser mit Brod erwie

Aus meinen Versuchen geht horvor, dass die Art der Frni
rung von grossem Einflusse auf den Gehalt des Blutes sn Hima-
globin ist.

Dies erweisen schon die Vorsuche Nr. G—11 am
Das mit Hou gefiitterte Kaninchon, wolches
taglich 50 Grm. trockene Substanz verzohrt
im Darmks o, hatie die klsins
05 war eiwas lon bei Darreiohy
Riiben mit Kohl, am sten bei Fitterung mit Brod, welches in
der frockenen Substanz melir Stickstoll einschlicsst als die anderen
genanoten Nahrungemittel, Es sfie ach hior der Himaglobin-
gehale dos Blutes mit de ar Nahrung,

diesor Einfiuss hervor bei dem Hinde,
emmahst, wie in den Vorsuchen
¥r. 20, 22, 25 und 26, b v im Mittel
15,78 Proe. Auch Nasse giebt an, dass der Ge an Bhutl
perchén mach Darre iasirer Chuantititen won Fleisch ver-
michrt sai,

Yon Dr. W, Babbodin 193
Bei ausschliess ¢ Filtteror ickatoffircion Substanzon,
Fott und St ] ar o : i aul 11,
Proe. gesunken, am
38, Hungertage «
28 n nur 300 Flei t 250 Stiirke und 100 F
war @5 von 11 "rod, 1 p NI,
gefttorter 11
ein an

Hestimmur

batten 11,52

die i t dem fetten Eidot
1095 Proe

Daraus ¥ eing eiwoissarmo Kost, wie z. B.
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104 Einfluss der Nahrang anf den Himaglobingehalt des Blutes.

Vaoitl) bei ikren Respirationsversaehe m Hande wahrgenommen

Bei der  awsschliesslichen F g mit Fett war dio
Sanerstoffaufoahme des Thieres betefichtlich geringer als bei vil-
ligem Hu . Die Verfasser bemerkten dabei: Man hat gesage,
duss das Fedt als Respirationsmitte] den Saverstoff fiie sich in Be-
schlag nimmé und so dem Eiweiss entziehi. Diese Erklirung is
micht richtig, denn e5 wird bel Fettzufubr nicht mehe Fett als
hgim Hungorn verbrannt, es wird vielmehr bei der Gogenwart des
Fettes im Dlute oder den Saften direkt weniger Saverstofl ge-
binden oder vielleioht zuniichst weniger Organciweiss in eirkuliven-
des Eiweiss verwandelt und damn in Folge daven weniger Sauer-
stoffl ins Blat asfgenommen. Idese FEigenschaft des Fettes, die
Sanorstoffanfnnhme rabzusctzon , ist fir die Proe p der Fer-

setzung im Thierkdrper eine der wichtigst kommt nameni-
lich beim Ansatz von Korpersubstanz, von Fleisch und Fett, zur
Wirkung.¥ Voit?) schloss aus seinem Versuchen, dass mit der
Menge des cirkulirenden Eiweisses auch die Menge der Blutki
| en runimmt; wenn nun mach Voit's Ansicht das Feit das
iweiss nicht dadurch, dass es selbst verbrennt, vor der Zersetzung
schiltzt, sondern Ras unber stiner
Wickang beim Hunger in cirkulirendes Ei-
woiss fibergoht oder bei Nahrungsaufonhme weniger Cirkulations-
eiweiss zerfillt und mehr als Org cizs abgelagert wird, s0 muss
unter dem Einfuss des Fottes n Abnabhme des cirkulirenden
Eiweisses die Erzougung neuaer Blutkirpesehen abnehmen und da-
mit die procentige Hamaglobinmenge, dis Gesammémenge des
Blutes, wie ans dem Versuche Nr. 30 horvorgeht, und dio Sawor-
sto foahme. Voit ] hat ¢ glu-iu-]m Ansicht ar fiir die Kohle-
hydrate ausgesprochen, cbenso spitor selbst in meiner Arbeit
aur Physiologie des Fettgewehes4); dics wird jotzt hostitiget, da die
Kohlohydrate wie dns Fett die Himaglobinmenge im Blate herab-

drlicken.,

Ven Dr. V. Subbotin 195

meinen go re Gohelt des Pfinnzenfrosserblutes
an Hamaglobin gegeniber dem Blu
die gerin Menge dies Goesammiblutes
’ v wahrscheinlich us dem
froien Stoffe in der Nahy Auf der g
Hamaglobins im Blate berubt wobl aneh zum The
Filiigkeit dos Pfanzenfressers zum Anpsatz von Fett und zur M
stang im Vergleich mit dem Fleischfrosser, e grissere Dispo.

gowisser Macon lisst sich wielleicht neben  anderen

topen, = B. Gesammiblot , Kreislaufsverhiltnisse, Lungenobor-
fische ote., auf cinen ungleichen Gehalt an Himaglobin im Blute

eurfickiGlren.

eichem procen
ht berechnot

itiiten. 100 Grm. Kirper

bin 1 Gramm:

gelfltgert . . . (L2
&5, Hungertag . 0852 |
her Gonauigheit am

lebonden T e die Blutner 1 i . Wenn beim Ka-

ninchen auf 100 Grm. Kérpergewicht 0,847 Grm. Himaglobin und
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beim ausgowachsenen Hunde 0,764 Grm. troffon, so brauclen

dem Thier v

Zur Frage Uber die Anwesenheit der Peptone im
Blut- und Chylusserum,

olim; Amt in K

& h
i Do Bory (11
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cigenthiimlich far das Chylus- und Bliitserum gehalten w
nur ein kimstliches Produet des Verfahrons, welches ¢
Nochwois der Peplone dients, ist.

Tn der That, & it schem lange Zeit bekannt,
Wasser unldsliche Albuminkirper sich durch cin a
dos Kochen mit Wasser eder verdiinnten Siuren in
Ioaliche Subsanzen, din fast olle Eigesschaften dor Alb

wr babon, vérwandeln, Borzelins, Mulder, Ge
Wihler, Mialbhe u. A, hoben selche Eorper darg
Endlick hat Meisenor geceigt, dass dio durch aphalter
Kochen der Albuminkirper mit Wasser odor vendd
Sinren  entstehenden Froduete  identisch mit denen s
welehe durch Dehandiung der Albuminkrper mit
ontstehen. Nur was Magensafl in wenigen Standien ere
dns erzeugen Wasser und verdinnte Siures bed Mngerer
wirkung.

Um wunter solchen Bodinguogen meine Voramssetous
bewalson, blieh ea nun e cotschelden, wie ompfis
Albuminkirper - dor Einwirkung des kéchenden Was
obor verdiinnter Sfuren sind, mit a. W., wie lange
sie in soleher Weise behandeln muss, wm dio Anwes
dor ersten Spuren der Peptone in der Flissigheit si
pachweisen zu kinnen.  Eine Anfwort auf diese Frage b
wir micht, obgleich es gunz amgenscheiolich ist, dass
Entscheidupg derselben das Urtheil dber die Braucht
dor Mothode, welcher man sich rum Nochweis der P
im Chylus und Blat bediente, licgh.

Teh untornahm dabor cinige Versnohe mit dem H
siweiss, Ich verdlinnte es mit einer gloicken Wassor
Bltrirte, und verfubr mit der gase klares I
gleichen Weise, wic man Blot- und Chylussorum
kot Do Eiweislisung wurdo entweder mil einigen
Rasigsiiure sur schwach sauten Reaction versobt ani
maglichst schoell bis pam Siedem or =
siodenden  verdinnien Essigefure (0,5%0s) hinaugefi
heiden Fallen, als die AlbuminkSrpor auscongulirt und
warden, erhielt ich gunz klsre w
e Durchsichtigheit dir in soleher Wi
keiten k mach einem mowen Erwirmen bis zam
dienle stots als cin sichorer Boweis einer vollstiediz
scheidimg der Albuminksep in der That ist cs sber 1

in einer solehen Fliissighoit findet sich i
g, wolehs beim Erwilrmen it ecagulict und ikre
nach e jenen Medificationen der Albumin

birt, die wir Peptons mennen.  Manchenl st es selbst nic

mothwendig, die Flissigkoiten zm consentrien, um die

wesenhoit dicses Kérpors machemweisen. Do farblose Fliss:
suberaliure i

Niederschlag mit ganz
ung; biswoilen triib

durch wine sohr vorsichtize N

eize Triibung erschoi
Bodensateo sich sammelte.

o eing

sicht #0 vollsidndig erfal
im Laufe jomor kureen 2 '
Flissighoit nethwendi ine, Welin
lithe Memgo dor  Peplome, und wmntor diesen
des Parapop (Byutenin) sich bildet, Wenn dis Album
lismng = einem  sledenden angesigerton W i
figt wird, stait pach und nech bis ru
werden, dnnn ist dic Menge der Popio

Naohidem dicses B
Wirkupg des mit Ess
meh  eoagulirtin  Eiw
Fillen mit Alkokol erl
derpelbo,  wo

at eclamgt war,
uro  schwach angesiweris
dor durch  Erwhrmen
wor, und der F
uch micht so scharl aus

n der Fli
Xnnthopro

; 3 1
mit destillivtem Wasse
sicden zu lassen, uwm ol
idie nach Verdichtong eing d i

t Alkohol erhalter
el Ming

R
3

5
Kathop
Dis Verwan:

: inkirper
Subsfanzen - beginnt

also. unmitfelbar und

Y Ex. i selbstversiindlich, desy ich bel aile
dortillintes Wasser brwnchite;
1ok ditnes Wassors bis xz 3 00 ten
ure wed figis dann Ammonisk
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weets sle der Einwirkung des sicdenden  destilliston  oder
sohwach angesfuerten Wossers  unterworfen  sind. — Tk
Sauren  boginstigen dicse Vorwandlumg der  Albuminki
(Moissnor, Diese Feitschr, Bl X, 1. Heft, 5. 22)
Wenn folglich die Unbm arkeit der Metl
im DBlut wed Ch
ithar hervortritt, s kenn dech
Frage i o Anwesenheit der Peptons im o
Blatsorum 3 t in Abpode goatellt worden. Es
jedoch, wonn wie die Resuliato moiner Experimente
po Cluaniit dor  peptomartigen iy i - =
Biut und Chylus nachgewicsen wurds, in fietrs Beitriige zur Physiologie des Fettgewebes,
ir Anwesonheit der obengonmnnten  Ka
diesen F gkeiton riomlich rwoifclhaft. Upd dicser 2 Vin
wird noch - dadurch  gesteigert, doss man im Chylus (e = _ .
dem Duotus thorscicus) such nach einem kngen Fasten o Dr. Vietor Sulibotin
Anwosenboit  des  peplenartigen Eirpers - maohweison L Pri nm der
i et That alat  obonbesprochomen  Ver
i ein Hu . wooleher wiihrond  obniper
ohne Nahrung
Unsére jetrigon Komntoisse der Albuminstoffe : B an siel d namer
Vermandlungsproducte geben ums lei 1 i 8 ol die A al |I.i|LI|||_~g d
sthe  kleine Quontitifen der Peptome i
gewhibnlichen  Albuminate  nachruweisen ,
Fallomg miit absolutem Alkohol kann

ng der im Fetig

dis neug it ¢ hinling ndat. Frailic

Umw,

dass in o iorischen Hirpers das in
der £ 4 okl vorhandene Fett ans nichis anderem als nus Albuminaten ge
sleigert die Fehlerhnftigleit nuch die b Eh worden ist, fohlten uns, und die H

Aus allem Gesgten folgt nothwenodig, h d i :

Proteinbioxyd, das Ludwig stets im i Dennoch dic v
gowiss gin Produst des Verfahrens ist (Aun. Chom, T go iber das phy
I4. LXI. B, 95 w ), uod dass der moue Kirper, wio der Albuminate, grisstor igkeit, da die Ab-
kirper von Millon und Comaille, woldhen se e S R 3
protein genannt huben und i i i | ngerung des Fettes und die Verfettung shen Organe zu
saurom Qoecksilberoxyd sus 1! 4 i 2 denjen
fomusg  des Caseins wnd  Albuming aus de ilch
haben (Comptes rendos 59, po 8501 Aodt IBGd; Chet
Centralblatt 1860, 8. 428), lhauptslichlich ons Verwandiusgs-
produsten der Albuminkirper durh me in an, die ich in einer ausfihrlic 5 n russischer 5
Lisungen besteht, gemenpt mit einer kleinon Quantitlit 3 e

sprochen habe, umd von s nur dig T

Kiirze mittheilen will, die historische Abtheilung derselben, in wolcher

ich die Bewichung meiner Arbeiten zu den friberen betrachte, gane

bei Seite lnssend.

these bliel, freilich mehe o

1, mit denen der

praktis ligh =u thun hat,

1) o Mamepdai L i o Eipowi TRan®, gr. 8% 8, 7, 0, im Febresr,




lteige sur Physidlogio dos Fetigawabor,

Die willige Erkenntnies der Bildang der im Fetigewebe sic
ablagernden Fotte seizt die Beantwortung dor folgenden ¥
Yoraus:

1) Gibt ¢s im thie fsmus einen unmittelbaren Tel;
gang der Fette aus dem Darm I in die Elemento
Fettgowebes ?

Bilden sich s Fette erst in den Elementen des Fettgowel
und wenn ez a0 sind esa:
n) Albueinat

¢} Albuminate und Koblohydrate susammen, die das Ma-
terkal dafiie liefors

3) Gibt es im thierisshen Organismus cine synihetische Bildung

der Fette im Sinne der Kilhne'schen Hypothese?

Eine fuktischo B allor dicser Fragen, dio uns cino
vollstinds Fotthildung im thierischen Organis-
der wegen Mangol an Untersnchun,

mlich die Fra
und 2o nicht direct durch Experimento zu losen, dennoch werden sio
uns nach der Beantwortung der anderen Fragen in ziemlich hellem
Lichte erscheinen.

methoden bis jetzt unmibglicl

Zur Entsclieidung der dor Untersuchung muginglichen Fri
habe ich folgenden Weg eingesel

Dio 1, Frage schien mir positiv entschiedon zu sein, wenn es
gelingen wiirde in dem Fettgowebe eines Thicres ein it oder
inen fettartigen Korper nachzuweisen, den dis normale Feit dicses
Thieres micht enthilt, welehes aber in den Darmkanal desse

fillirt und von den Chylusgefissen cingesangt worde
Material zu eingm solehen Versuche wiblte ich das Spermacet aus,
Zur Beantwortung der 2. und 3. Frage glaubte ich auf folgends
Weise zu gelangen. Weon man ¢in Thier, welehes durch langes
Fuaten maglichst abgezchet ist, mit Albuminaten usd einem Fett
fitbert, das nicht alle normalen Bestandtheile des F
benen Thierart enthilt, und wenn es sich dann herausstellt, dass,
obgleich dioc Nahrung kein Stearin z. B. enthiclt, das nengebildete
Feott doch die normale Zusamumensetzung hat, so wiirde os bewiesen

Yon Dr, Bubboti

seln, diss das Stearin im thicrischen Or mus sich aws Albumi-
naten gebildet hat, i

I Frago positiv beantwortet an non, schiom o= mir
forner walirscheinlich, dass bei den Ve en von Radziejewsky!),
die zar B ng der Kibne'sehon Hy s fiber dic syn-
theti Fettbildung im Thierorganism nt haben, daz in
reichlicher M im subeutanen Gewebe und wm dis § i Q=
gane ric Fott sich auch auns Albuminaten gebi
Um dieso Vors

nilgend; die Versuche von Radziejowsky zu wiederholon, aber i

g factisch nachzaweisen, schien es mir

einer exacteron Form, indem ich zum Versuche nicht cine gewihn-
liche Seifo nahm, sondern ecine Seife von best 3
setaung, in welchor eine der im Fetto des thie
enthaltenen Siuren, . B. die Oleinadure, fahit, do sich dabei
zoigen, dass im Fottgewebe des Thieres das neutrale Fett der in
der Seifo fohlonden Siunre enthalten ist, so wiire es klar, dnss das
Fett als ganzes, sowohl s ure anch sein Glyeorin aus
Albuminaten o en ist.  Wenn nbor Stearin oder 0l
sminaten bilden kimnen, so ist es klar, dass dersclbe
Procuss auch ba unier welchen
sich das Thier in dem Experir ) d,
inden hat.
Versuchsplanes g b zn den Varsu
imentallen B L ten Fr.

1) Ist cin direoter Usborgang der Fette in unver-
indertem Zustande aus dem Darmkanale in das Fett-
gewebe miglich,

Zu diesem Zwecke fitterte ich einen vorher mbglichs
magerten Hund mit Floisch und Spermacet, welchos mit zwel
Talg (1 : 2) zusamm chmolzen worden wa
schmelzbare Spermacet in sichbor sohmeldbars
zu verwandeln, und so die Absorption desselbon

d. med, Wiss, 15
uchardat et 2




als 1000 Grm. Spermecet onthislt.
Der Versuch wurde den 29, Juli 1867 bogonnen und den
. Angust beendigt. Dio folgende Tabolle enthilé einen Theil dor

erhaltoncn Hesultate:
Tabelle Nr. 1.

i P Giehalt nx
owicki Peit Fehalt nn
Koths] im Koth

Grm.

Dio in der 'Tabelle angefiihrten Zoklen zeigon uns ganz be-
stimmt, diss das Spermacet vortrefflich im Darmkanal absorbirt
wurde, denn wenn wir aueh annehmon den, dass der dtherische
Avsang vollstindig aus Spermacet bestinde, so de auch dann
die absorbirte Spermacotmenge fast 500 Grm. betragen.

Nachdem ich = diesemn B slangt war, o joh das
Sper ot im Fettgewebe aufzufinden, Im Fett des Untechantzell-
gowebes kounte ich nber kein Spermacet nachweisen; das Fett des
Netzes und des Gekrilses enthiclt Spermacet (), aber in ausser-
ordentlich kleinen Mengen'), samentlich das erstere enthiclt, als

1) Iek his g
die ich mach dem

Yon Dr. Subbotin

Maximiam, ungefihr 4

withrend din AL

welche dem Hunde zogefibet worde, sich wi corhialt.
Es folgt y iliss elehes im 1 kanal

Spormacets zu r tmenge,

aorlirt word war, ganzlich Blut zerstirt wurde, und dass
o8 mur in geringer Menge in d il rat und zwar nur
in dasj y welehes in dor Nihe der Absorp

befindet und i i Tus- und

steht. Desshalb a8 i nuf die Frage -

maassen formulict w
anga der Febte
liin jatzt nickt akb spielt al
wirklich existi Iiolle

elich zur A
Den Uebergang dorFotte aus dem i in’ heutana
Fottge v kann man aber sch jetzt fir den Fleise
fresser ganz verned und os ist mir Gileiche den

n Grade wahrscheinlie

Ich wende mich jetzt 7o der zweiten Fro

2) Bilden sich die Fette aus Albuminaten in don Ele-
menten des Foettgewehos solbst?

Den Versuch, weoleher diese Frage lsen sollte wnd dessen
Grundlagen ich schon chen habe, fibrte ich in dor Art
nus, dass ich cinen o abgemagorten FHund mit s & von
Fott bofreitom Fleischo ur ilmil (das nor ans Pale und Olein

wirde von dem @ gendon Fette

besteht) ftterte,

der That miekt




Bolirgn zur Physislogio des Fritgowebes

sorgfiltiz petrennt ond dann noch das in ihm enthaltens Fett Jedes-
mal durch Actheres ion ') quantitativ bestimmt. Das gebrauchio
Ps . Der Hand (Nr. 2) hatte vorher
(man gab ibm tiglich nur Wasser und oin kleines Stick Brod
wiihrend zwoi Wochen gehungert, nach wel it or sich

auf den Fiissen halten konnte; sein Gewicht batrug nur 9,27

mit dem Flobsch and Palmi tete or sich dann sehnell und bei
Becndigung des Versuchs, nach Tagen, hatte or um 3 Kilo an
Gowicht zugencmmen.

Tabelle Nr.

Dragum

1567

16181 . a10,7

1} F, Hoppe-Beylor, Handb, d. physiol. chem. Analyse, 5, 101.

Vom D, Bubbotin,

K

Tabelle Nr. 3.

16 Theile des Fetts enthalion

Feit aus dem subcutanen Fottzellgewebe des vorderen Kirper-
theiles des Hundes,
Fett aus dem Gekr

Fett ana dem die Ni

1 Fettzellgowebe.
Alle diese, wie nuch dis fo

I Fettanalysen wurden nach

rselbon Methode ausgefibrt, welche aueh Oudemann jan. ')
gleichzeitiz mit mir, bei seinen Apalysen cstindischer Fott
anwandte.

Die in der belle enthaltonen analytisc Rosultate
zoigen unzwolfelhaft, dass tproben eine betrichtliche Sto
menge alben, also cinen Korper, der in den Bestandtheilen

ed, daz dem Hunde hrt wurde, ni enthalten war,

per hat sich folglich im O mus des Hundes gebildot
und zwar aus Albaminaten, da der Hund nur mit einem bestimmten
Fette und Albuminaten geilt
man aus diesem Vorsu
o mit den Result anderer

t zur Aus-

Eommt im thierischen Organismus cine Synthoso

der Fotta im Sinne der Kihno'schen Hypotheso vor?

1y Zeitsehr. £ Chem,, M, F. L4 IIL 8.




Beeitriige zor Fhysiclogio des Fettgowobas.

Dor schon oben erwibnte Versnehsplan bestand darin, sinen
ichst abgomagerton Hund (Nr. 3) mit sorgfiltig von Feft be-
froitem Fleisch und ciner Seife, die nur zwei don drei im Fett
des Hundes sich vorfindenden Fedtsiuren enthilt, zn fittern.
solche Natronseife boreitote ich mir darch Verseifen des kiuf)
durch Krystallisation aus Aleohol von dem beig
befreiten awrin, welches pur Palmitinsfore und St
hieli. Der Verssch dauverte & Woehen, wobei das Gewicht des

Hundes um $,59 Kilo zunahm.

Tabelle Nr. 4.

Ve Dr. Bubboti

» enthalt di
s TwWel

#n warden.

Tabelle Nr, 5.

rtheilen

des

Dia in diesor Tabelle ang
folhaft, dass
Seife, die k

hiinfonde Fatt alle

den gewilhnlichen Ernihrung 2 min

den
Theilen des Org: haite.
also hat sich das (e

im thieris Chrgy

hirton Nahr




v e Physiologle des Peltgemobs,

Teh wende mich jetzt zu der Erirterung der Folgerungen, die
man aus m t 80 win anch aos den friher in derselben Richtung
gemachten Vorsuchen ziehen kann, und gle zur Beantwortung
der oben angefibrten Fragen d@ber die Fottbildung im thierischen
Chrganismus,

Meine Versuche haben gexeigt, dass ein dirceter Usbergang
der Fette der Nahrung in das Fettgowebe schr unwahrscheinlich
ist, denn s stolite sich our ein zweifolhafter Einfluss anf die An-
haufung des Fettes in dem Fetigewebe iberhanpt, und gar keiner
anf die Anbiufung des Fettes im subcutanen Zellgewebe heraus;
das sich anhinfende Fott konnie sich nur aus den Albuminaten
in den Elementon des Fettgewebes gebildet haben, da our auf dicse
Weise die B keit der quantitativen und qualitativen Zosam-
menactzung der Fette bestimmier Thierarten zu erkliren ist,

Tabelle Nr. 6.1)

Bezciehn] diekalt bu 100 Thoilen des Fotbes

Biearin Oleim

b

D¢ angefibrto Tabells zeigt unwiderleglich, dass das Fett der
inneren Organe reicher an den schwerschmelzbaren Fetten — Stearin

und "almitin, das Feit des subeutanen Fettzellgewebos reicher an
Olein ist, was mit den fritheren Beobachtungen (Berzelius, Lias-
saigne ete.) ganz in Einklang steht. Diese Thatsachen kinnen
naidrlich nicht zafillig sein und ibr Grond muss, wie mir scheint,

1) In dieser Tabelle ist auch (uwnter Nr. 4) die Fusammossotzeng des
Feites cloes Husdes, der usier don gewShnlichen Bedingungen der Ersihmag
sleh befand, angeflhre,

Dr. Bubbotin, a3
in dor verschicdenen Energio der Processo der oh hen Um-
wandlung der versehiedo
gewebes gesucht worden.

wechsals wird durch dic

n des Fettzell-

auf den Ge
und unter 2 iat sh die | eratur zu bo-
rileksichti lie in den inn 1 als in
den fussoren.  Die Oleinsiure, © i 05 I das Olein,

Cal
8 [Cig Hao (2

der Albuminate als z. B. die I

Zerspaltungaproducte
T
i"H:U: und das

Palmitin , (0 itere o

Oleing angeschen werden en. Ea ist also
Vorwiegen des Oleins im Fotte des suben

der verhilinissmissig niedri
bedingt wird.
Dass die Te

das Vorherrschon des 0]
% B. der Fische und «
= Natantia, Hodentin (F
entweder immer

starken Temporntu on untorworfon ist. eobachien
wir immer, doss bei geringem Stoffweshsel das Olein untor den
Bestandtheilen des Fe die Oberhand Ormmit. necke und
Hehulze ) haben gezoigt, w Fott m Misten der Thiore
am Anfang der Mistung reicher an festan Gily

Ende, was auch meine Analyson gezeigt 1

wir boi pathologischen Fillen: bei der Ver

gane, z. B, der Leber, herrscht im Fette,

Elomente dipses Organes durehirinkt,

Fillen ist die Energie des Stoffwechacls vermindert, im ersten durch

1) Asn, Chem. . Pharm. Bd. CXLII, 2, 8. 201,




a4 sitrlige mur Physiclogie des Fettgowebes,

die Vermehrung des dor Metamorphose unterliegenden zugefihrien
Maicrials, im zweiten durch pathologische Verinderungen.
Tndem ng der Fetto ans Albuminaton n h-
b, ob auch dic Kohlenhydrato
direeten Ve
alle Versache, die bi
aus Kohlenhydraton diswten'), bow
den Beding i Iben das
tet wurde, Fassen wir
nhir das
aoheint @ aolehe U
lich. Die Umwandl ilenhydrate in Fette kinnte durch

oine Hed i dor erateren bewirkt werden; da aber eine soleho

Umwandlung ganz unwahrscheinlich ist, so nahm J. Liehig an,

Kohleohydrata in 2w uppen zerfallen, von dencn die
oing, — die kohlenstofreichore — zur Fettbildung dient, die andere
— in Form von stoffreichen Zersetzangsproducten — ausga-
sehieden wird: ein solchor Zerfall st abor kanm angonehmen.

Die cinzige uns jetzt I
¢ der Umwandlung der Kohlenky in Fetto =pr
ser Mongen von Glyeerin®) bei der Zuckergihr-

Erklirang der wea

ung falle nicht za

| beweist gane 5 duss
rocetues aul der

ihrer Entwic
won Fasteur
sleht gedilrt hobe

commey e qu P
fire, lient, lo swere fern

ung.  Diese
an dio zahlr
soleher G

Umstind

Glyeerin, Zucker und zuck

Bei gowissen I

i

nicht nur eing ganes Re

Angelicasinra

und Fuckersiure, die auch bai

sgrrig.-u ]\'-'|r|\4'.'n entstehen, erhalton.

Fomer hat (

amer®) nenerdings

T vorhanden sim

et jurri
subatane

capable do bourges
13 C. Neubau
1) Cramer,

Centralbl
1hl,

v muyon s




86 leiteiige sur Phytiologic dos Fettgomabés.

schieden werden kiinn &0 hat er aus Sericin, dem bokannten
Beatandtheil der Seide, Serin bekommen,

{ H |
N6 H; 016,
Serin
wolches letztere bei Bohandlung mit salpetriger Siure Glycerin-
saure giab:

LN Ny, H 4 Ha ')
B NGy = 4 s ] 1
to. T 0 = gt ot “E 10
H
Gilyeerinsbure
wie Stideler bemerkt hat, in nober Bezichung zum

Hy

e

Ieh orinnere hier noch an andere interossante Beobachtungen

von (. Meissner und C. Shepard'), nach denen die Bernstoin-
siiure, cin Pro dor Lersotzung der Fette im thierischen Orga-
nismus, kanm, die ihrerscits oin Zor-
ist.
die m  hervorzuheben,
IlEIIII'“.
die als Zuncker oder x worden,
Digag en sind aber so allgemein bokannt,
othwendig ist, auf sie besonders aufmerk
ich erinnere nur die Bildung des Zuckers bei d
kochender Balesiure oder des Magensafts auf Chondrin und Ge
die Bild des n, die Bildung des Glyco-
g des Fuckers im Harn bei
Nuhrung,

goben uns nicht das Recht

Von Dr. Subbot

Jung der letzteren in Kohlonhydrate vorausgeht. Die Feite als
auch dis Koblenhydrate kinnen als gane unsbhingig von o der
entstehende Fersetzungsproducts der Albuminkdrper angesehon wer-
den, woboi ein bestimmtes Verhiiltniss zwi i enden
Mengen won Fetten und Kohlen i 80 TWRE,
dass wonn sich in F £ her  Momente die

Eildung der cinon v

sehr lehrreic Er beobachiete i , dass es | Thiaren,
wolehe mit Arsenik vergiftet wurden, unmiglich ist,
sinen kiinstlichen Diabotes hervorzurufen, und dass dann
das ans den Lobern der vergifteten Thiere dargestellte F\ I-
kommen farblos ist, wihrend normales Laberfett stark
zeigh. . Noch vor der Ablagerun
vorschwindet das Glye ans der Labe
den chronisehen Fil i wal n das Fett bercits w
schwundon war, Zucker fil rston Fillen o
sich d 2 ge in den y
in diesen F: die Verfot : her, anfl
rinate der Leberzellen ligt, der Leber
hint, & W
wn nicht dis Albaminate za F
srungaprootsse durch die Ve
mit 5o starken Giften wie Phosp
v dio nomittelbare ]
in Abrede stelle
ganismus
estamds
susmachen, wie . pr selbat?  Thro
wis Pettenkofoer und 0. Vait®) aus elien

s sia sich selbst inFett verwandaln, sendern

1662, Spl-Bd,




weiologie des Fetigewebes,

vielmehr darin, s sie, indem sie leichter als dio Fotte sich oxy-
diren, die aus den Albuminaten gebilde eits vor der Bersoiz-
ung schiitzen.') ¥u Gunsten dieser Ansicht sprechen ganz ent-

den die Versuche von €. Voit®) aber die Fotthildung im
hierkirper,

Nachdem ich =o ing der Kohlenhydrate sur Fett-
bildung erirtert, u Fragen b und ¢ beantwor
m haben ich zur Botrachtung der Kahne'-
schen Hypoth 0 der Fette im ATAmYE.

Hypothese macht sio sehr wenig
fast wnwahrscheinlich, und zwar aus folgenden

u unter-
ihren von
siure in dos Blot und zweitens
hren solcher Substanzen, die in
1 Verbindupgen goebon, welehe als
g Mg (= I8, boi der Bildung der Hippuraiure?) ans
Cuti nz der Pflanzen) enthnlten, Die
synthetische Bildang von Hippursiure kann nur dapn geschehe
wenn die Gruppen, aus welehon diese Verbindung msammengesotzt
ist, in statu nascenti auf cinander wirken, d. h., wenn dos benzoe-
saure und glycocholanre Natron 2 B., oder iberhaupt, wenn d
Kirpor, welche dio Bonzoe- und Glycocholgruppe enthalten, in Folge
gowisser Uy ungen, die beiden genannten Atomgruppen bilden
und g0 ihnen die Miglichkeit sich miteinander =u verbindon geboten

h, dass diesn sohiltzende Wirkusg der Kohlonk
- Albuminkdrper i

Yon Dr. Subbotl

ist. Fuolglich ist zur Enisichung der Hippursiore unbedingt ni
dass die Verbindungen, die das inl zur Synthese lofern, leicht
zerloghar sind. Die Untersuchungen von Gorup-Besanez') haben
in der st gezeigt, dass das benzoesaure 8 go-

gto Galle, d. h.
Natron in alkalischen Lisungen sehr leieht dureh das Ozon zersetzt
werden

Bei der Syntheso der Fette ke man nuch zwei Fille unter-
scheiden: das Einfibren eines der beiden Bestandtheile dor Fette,

enge von gl - und taurocholsanrem

(der Fettsioren oder des in’ den Thigrorganismus, oder

das fithren solcher Su 3 in Folge gewiser Umwand-

langen Atomgruppen, welche Feottsioren und Glycorin be

kinnen, licforn. Der erste von diesen beiden Fillen aber, zu
dic ven Kihne aufgestellte Hypol 2 gehirt, st kaum unter den
Bodingungen, die im Blate und den parenchymatison Flisigkel
1 sind, denkbar. Die Ustersuchung m Gorup-Besanex

en gezeigh, dnss die alkalis Lisungen sich schr
bestiindig n Ozon zeigen, und dass das Glyeerin hingegen
sieh bei diesen Umstinden sehr leicht oxydirt, indem cs Hohlen-
siinre, Amelsensdore und Acrolein gibt. Was das Glyeerin, als
Material zur Fettbildung anbetrifft, so cht hierin Kilhno
sieh selber; auf 8. 377 seines Lehrbuchs der physiol. Chemie b
es fiir miglich, dass das Gl
kanal eintritt, zur Fettbildung dient, und suf 3. 381 sagi er,
dns Glycerin unter den Bediny welche im Blute herrs
rasch zersetzt wird. — Dhor z
d. b die Bildang derselben bei der Wechselwirkung 1 Kirpern,

Fall der Synthese der Fette,
walehe dia cerin- und Fettsinrenatomgruppe auszusch

migen , ist im Gonzen viel w

kaum daran zweifeln kaon, dass

P gegen o

Bi. CXXY. 8




Béitrfige zur Physiclogie des Fottgowebies,

thetische Bildung der Fette im Fettgewoho Sinne der Kiihne'-
schen Hypothese. Wir habon aber vorher geschen, dass dér Ver.
such geradess einer solehen Hypothese widerspricht und
scheinlich zeigt, dass beim Fiittern dor Thiere mit Beife und Fleisch
die in der Seife enthaltene Fottsiure an der Fotthildung nicht theil-
nimmt und dass auch in dicsem Falle das Fott nos den Albumine
krporn sich bildet.

Wie sind aber die Resultate meiner Versuche mit denen der 1
suchungen von Radziejewsky in Urboreinstimmung za br

Radziejewsky") behauptet nimlich, dass synth
Fettbildung im thicrischen Organismus existirt, d nach Einft
ung von Erucinsiure in Darmkanal eines Hundes in dem Fette
des Gokrises und des Muskelgowebes Erucin

Dennoch existirt kein Widerspruch zwischen den Folgern

die ans meinon Untersuchungen borvorgolion und jenen, die Rad
jewsky aus seiner Arh anch die Gennui
soiner Untersuchungsmethoden gar keinen Zweifol zoliesse,
Hauptresultat der Arbeit von Endziejewsky besteht darin,
an den gewihnlichen Orien der Fet mlich in den
menten des Fottzollgowebes, die Bildung g s unabl
vor den Fetton oder Fettsinren, dic man von aussen dem Thiers
eufiihrt, vor sich geht. Also nimmt Radziejewsky, wie fch, ke
synthetisohen Prozesse, im Sinne der Kiihno schen Hypothose,
bei der Bildung der Fette in dem Fottgowebo an, Er be
eine solche Synthese aus Glyeorin und Fetisiuren nue fir die, wie
or sagt, secundiron Orte der Fettablagerung — houptsichlich far
das Muskelgewebe und dann auch theilwoiso fir das Gokrlise. Die
Synthese solbst sclireibt er®) den Epithelinlsellen des Darmkanals
und don Blutkirperchen .
Auf diese Vornussetzungen sich stitzend, sehliesst Radzi
wsky weitor, dass eine A blagerung des Erucins in dem Muosk
gegen die Annahme der Fettds cration des Muskelgews

Folge einor aof irgond wolche Weise entstandencn 8

1) Wirchow's Archiv Bd, XLIIL, &, 368385
2} L e 8 260

¥on Dr. Subbatin 91

Erndlhrangsprocessen dicses Guwebes sproche, und oin sehlagender
Beweis dafiir s, dass dabel in die Elomente des Muskelgewebes cine
Fottinflltration stattfnde. Der Proo der F generation  des
Muskals steht als s bekannt, in keinom Zosammenhange mit
einer vermehrten Fettanfnahs 1 den thiorischen Organismus,
Mir scheint ca sehr fraglich, ob alle diese Vermuthungen dber
die Fettinfilt n des Muskelgewebes, sowie auch dber die Theil-
nahma des Darmepithels und der Blutkiirperchen an der synibetischon
Fotthildung im Thierorganismus, in der That als logische Folge
der experimonie Untersuchung batrachtet werden kinnen. Gane
abgesehen davon, dass alle Fettanalysen Radziejowsky's auf cine
ganz ungenigende Weise ausgefihrt worden sind?) und doss dio Sub-
stanz selbst, die er im Fette des Muskelgewebes gefunden hot und als
Frucin botrachtet, schworlich fir Erucin gehalten werden kann,*) —
1) Thed seinen A
durch kochendo Balzshure i

fhreen Sehmelep
diesen Um

mit kechendor Balesiu
sel

sRure) etk

e Amalys
2) } wing Filnsigheit, d
wieder ibro frilhere Form an




Baitelige rur Physiologie des Fottgowebes.
apl!ec!mn noeh viele andere Umstinde gogen die Wahrseheinlichkeit
seiner Folgorungen.

Erstens ist dns Aufireton des Fettes in den Flomenten des
Muskelgowebes keine constante Erscheinung bei der Fatterang o
Hunde mit Fleisch und ciner 8 denn bei meinem [\tr-h
3. Versuch 8. 81), als anch beim orsten Versuche von Radziejow
Iwuniu dabei kein Fatt gofanden, anderor
im BlILs_kL-l ein') bei Fiittorn ng des Hundes bloss mit F1
and olnom nicht varseifton Rapstl. Wenn aber wirklich
Organismus des Thieres nus Seife Fott sich bilden wiirde, und we
dns 50 erseugte Fett cine Tendenz zur Ablagerung im Muske
wobe hitto, 80 milssto eine solohe Erscheinung gewiss auch in

X 1 Versuche, als auch im orsten Versuehe von Radzic
Jewsky stattfinden.

Weiter, wenn Radzicjowsky annimmt, dass im Muskelgewcl
eine Ablagerung des Fettes statifindot, wolehos vorher im Darm-
epithel und don Blutkdrperehen synthotisch gebildot worden war, so
bringt or dadureh dio fragliche Erscheinung in dis Categorfe jencr gt
|Jﬂ1ulmltrll Fillle, dar des Aufiret van Fott im .\1u:l:.-l unter .?.-.-:
Bedingungen, welche dio Beleibtheit odor im Allgemeinen die Ab-
Ia-;.{m'ung dea Fettes in den Elementon des Fottzellgewoles hr--—uu-
stigen, Aus zahlroichen Untersuchungen aber der an s
Beobachter, unter denen sueh . Virehow sich be wlit, geht unw
leglich hervor, duss in allen dbalichen Fillen, wio weit aoch
Fottansammlung im Bindegewobo gohen mag, das Feit sich nur in
den Elomenten dieses Gewobes, zwischen den Primitivbiindeln des
Muskelgowebes ablagert, dia Primitivhiindel der Muskel solbst II.LI';'
e unverindort bleiben. Wenn die Eloments dea Muskelgewabes
in dor That der Fettinfiltrati I WArMm ].wn:nr denn
eine Infiltration nicht in denjeni -y wo die
Bedingungen dafir vorhanden sind? Das Fett orscheint nur dann
im Primitivbiindel des Muskolgewebes, wenn in Fulge etwaiger pa-

B

elbar bei -
iy : : let.
) ¥irchow's Archiv XLIN; Contralbl, . 4, med, Wiss, 1968 8, 876

Von D, Subbotin, a8

Jagischor Bedingungen dic Ernilimngsprocesss des Muskelgowebes
|.\; gestirt worden, und dann dient der Inhalt der Elemonie
h, fhre Albuminkieper) als Material zur Fetthildung, mit an-

Worten, die Fettanhiufung in den Elementen des Muskel-
ais Gowebes

the

it mur bei Fallen von Fettdegeners

gaten Sinne des Wortes mi lich.
}.E“ ||..-!" Hocht kinnte Radziejewsky annchmen, dass die
in den Elomen les Muskelgowebes statt-

Synthese des Fettes
in auch voribergehend (wilicond des thitige

of, da in ilnen, W
s saare Reacdion hervortritt, also Beding-

zungs- und Unwandhings-
kinnen, als in den anderen

wistiren, unter welehen
promesse ebwas anders vor sich geh
Goweben des Korpors. Aber nuch eine solche Voraussotzung witrde
hiig soin, da man in diesem Falle annchmen miisste, dnss die
und Ablagerung des Fettes gerade unter den Bedingung

t, untor welchen sonst ihre FAT

fat es bekannt, dass die soge-
g on) am b

bei ‘I-r '[ nLl t1p!n|| dieses Gewebes aofiritt, also dann,

't] befordert wird; and

penten die unginstigsten Bedingungen zur
cerin und Fettsiuren vorhanden sind.

mmen wir zur Folgerung, dass d
ewsky boi der Filttorung des H

inderungen, die Radsz
fand, nicht dureh Fott-

Fleigeh und Rapsilseifo im Nos
Memente des Muskelgew . sondern dureh Fett-

infiltration der El
degeneration, die in Folge welcher Nebenumstinde bedingt
Tch muss noch bemerkes,

warden war, hervorgerufen worden ist.
dass Radziejewsky, der die Fettinfiliration des Muskelgowebes
vertheidigt, sich gegen dic allgemein cnommens Meinung, dass
Hie Darmzotien die Eigenschaft haben, sich mit dem omulsionirten
Fett zu infiltricen, orhebi und annimmt, dass die Fettresorpiion
sussehlicsslich mur in Form won Seife vor sich geht,

Was endlich die T ahme Darmepithels und der Blat-
kirperchen an dor synthetischen Bildang der Fotto betrif ribi
avon, dass eing solche Thitighkeit dersalben

s, ganz abgesohen
worden

unter dep Umstinden, die schon oben hinlinglich erdriort




a4 Beitrige zur Physiclogio doi Fettgowabes,
sind, ganz unmiglich ist, noch re Grlinde dagegen,
geniigen, daran zu erim
matisen Flilssighoiton hauptadchlich  versei
und duss der Process dor Fettversoif

fortsetzt, wic es die Untersuel

Fotte  vorkom

gen von Bidder und Sehy
Biz in dio lotzte sehien die Verseifi
Fottes im Blute als etwas Unwahrschoinliches, da man
Vermut

bawigsen haben,

UNEEPTOEess nur
von freion Alkalion, keineswogs aber unter dem
satren und phosphorsanren Alkali
stattfinden kann; aber die U
haben pexeig

dem E
flusz von k
(die im Blute nar allein vork
torsuchungen von Gorup-Boesa
dass die noutralen Fotto ganz loicht von Lis

Es wird
1, dass im Blut und don parenchy.

im Blut und Chylos

dor kollensauren Alkalien in Gegenwart von Ozon, welcher gowis

sich auch im Blut befindet, angegriffen werdon,

Ieh glaube hiemit hinlinglich das, was sich gegen die Syntl
dos Fettes im hierorg,

aus sagen lisst, erdriert, und

Antwort nuf die lotzto Frage, die ins Programm

lung cingesehlossen war, gegeben zu haben.

meiner Abb:

1} Anm, d. Chom, 5 Pharm, Bd. OXXV, 8. 207,

Minchen, 10. November 1860,

Mo dem L0, Bande der Sitrh, &r b Lhsd. der Winenseh 11, bl

Fagioren des Stofumsatzes wiihrend

5 Hungerns

ranehung iiber cin

Vi Prof. Dr. 3. Seegen,

(Wargeiegt In der Silzung am 16, M4

Die Verhiilinisse des Stoffmnsatzes wihrend des Hangerns
bilden den einfachsten Ansdroek fir
Lelicus n lizsliche Ansgal st d
Verhiltnisse hat daher alle beseliiftigt, welche die Kenntniss der
Erniilrnugsvorgi
ibres Stadinms o
Lalilreiche 1
gernier Thicre liegen vor a
die an Huonden uwnd Katzen angestellien Unfersuel
Freriehs, von Bidder nml F
Bigchoff Diese Untersuchangen erst
vom J=—18 Tagen, und wurd
¢ des Untersnchun
An Menschen kik

anehe nicht ar

r dles thierischen Org

e mrur als die wie

pth, aneh dic Ans
Hamt und Lu
worden war, fern

Vs !
tvonEanke® an
gich  sellat tellten  Hungerve
suchungen erstrecken sich nur
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ciner liogercn Hungerperiode, da, wic ans den Versuchen asn
Thieren hervorgeht, die Ansscheidungen wihrend des crsten
Hungertages von der voransgegangenen Emihmngsweise ganz
al iz sind, und mit RAcksicht auf diese in weiten ()
sehwanken.

Schultzen' hai eine interessante Unicrsnchung gemacht
Aber die Ausseheidung von Harn und Harsbestandtheilen bei
vinem 1 igen Midehen, welches in Folge van Osophagusver

2 nachde
em Hunger ECH W,
Untersuehnng bezieht sich anf dic zwei letzten Lebenstage,
anch dlicse sind wi wie ans den Versuchen an
hervorgeht, wesontlich von der librig Hungerpe
schislen,

Nabrmngsanfubr anfg

Ieh hatte Gelegenbeit einen Fall von fast vollst
Inanition dureh viele Wochen zn beobachten mnd darch o
lingeren Zeitrmnm dic Menge der Harnausfabr and den G
des Harns an Harnstoff zo ontersnchen, wml es
niss der gewonnenen Resuliate einen

' iwesendl war, eraihlte sie
gorer Zelt ein Gefithl von Unhbe
welohes sich

ner durch cin
et sehr gelitten ha
Heit wwei Monate hlig cn il
=it ¥ ahrung =
anf Gemilze amld
ilspeie. Bei der Untersuchung fand ich das kriiftig gebante
Miideben noeh milssig gut geniihrt, aber nach Ven cherung der

geniessen wnd bosehr

ari. Brust- nnd Baachorgane

wschaftlicho Heilkunde V1.

i

cing ctwa 3 CC. grosse Stelle, die sich resistenter anfiiblte, Ieh

dachte an Magenerosion wnd an eine in Folge eines

GFeschwilres vorhandens narbige Einschnbirang

Tagen verminderte sieh did Easl mer mehr, P

bald nur kleine Mengen flis=igor Speisen znsich, and nach ciniger

Lot erkliirto sie, dnss die B i, wnmal wenn sie etwas gr
sehr lang
D Stelle,

s des Mag

nnged sere Hesistonz 2
fihlen war, e deselwnlst fithl
die mit fhre
Collegen, we Kranke sahen, dingnost
triends and Stenose der Cardie nnd stellten cine abs
Frognose,

[eh komnte m
sehen der Kranken war durchan
cipom fast imu
Ansehivelling, die [

Anschwelln

- y wieder
wirrde allmiibliz ;

nitr als sehr derbe resistente Stelle zn (4




Die wie bereits erwiibot, durch
Waochen ¢ im Verlanfe des Joni kennte
1 werden and es
r und Milch in missiger Monge 2 :
lig verminderte sieh ancl die Quant der Nahrang and vom
Juni bis 21, Juli inclnsive, also durch 24 Tage be 1

rhalbh 24 Stunden

mnd von dicser M
THihrt.
tientin war ananterbroehen Tag and Nacht anter
Anfzieht sorgs ichkeit,
Nalirn i
et dder zngefihrtcen
mgen 8o einstehen, als ob ieh selbst ein Experiment
mer sieter Beobachtung geleitet hiftte,
I'atientin lag die ganze Zeit #ber im Bette, die Hao
wihrme war i Crefilile noel normal, diec Polswelle war k
Palsfrequens selowankte zwischen 72—50 in der Minote, Patic
war schwach, konnte aber gut allein im Bette anf

kommen geistig frizeh, nor i gs traton im spiteren Ver-
iti iode leb chits- nud Gelwichallne

ife der In L&
anf. Werde Paticntin angesprochen, war sie s
klar. Ide Abmagernng worde sehe bedentend, jede
Fettspur schien ans dem Unterhant rewebe versehwonsl i
Muskeln der Extremi
eiws en finften
grimer fissiger mit Sehleim gen ulstofiie entle
Di¢ Harmundersuchung boegann orst nachdem die Ina b
fnst 14 Tage gedanert hatte. Die rein Siratliche Frage hatte mich
ahin zo selr in b genommnen, an das physiologisehe
als der Fall nahezn Boffnnngslos
acht werden mnssie

5
An wine W konnte natfrlich b
Yatientin nicht gedacht werden, Dic nachste-

bt die Besalate der Untersechong,

dlier Selw
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Soageon

100 Grem. Albamen enthalten 15 ckstoff, mit den genos
senen 33 Gro. Mileh warden also dem Korper O . Stiekstodf
zagefithet, eine Menge, dic so verschwindend klein fst, dass man
den Zustand des Organismus innerlall dieser Zeit mit vollst
diger Stickstofinanition gleichsetzen kann.

nstoffansfnbr innerhalb der 12 crsten Beobach
n Stickstoflnngers —
0 Grm. Der Harnstofl ent whizn N0 Sammne
dles durch den Harn ansgefiihrien St stoffes
innerhalb dieser 12 Tage 49-8 Stickstoff durch den Harn an
fubrt. Da die Stickstoffenfohr innerhalb diescr Zoit 34
trug, kounten die anderen darch den Harn ansgefibrten 46-4 Grm,
nur anf Kosten des stickstoffhiiltigen Kirpaerbesta r Ans
gelangen. Diess 46-6 Grm. Stickstofl sind cnthalien
3Grm, Fiweiss, es sind also innerhalb dieser 12 1T
-4 Grm. Eiweissstoffe vom Kiirper wmgesetst worden. Der
weisaverbranch des Korpers betrug also fitr den
ag naheza 25 Grm.

Welche Organe oder Fllssigkeiten diescs nmgeseizte Eiweiss
licferten, ist naticlich dorchans picht zo entseheiden. Mach den
Untersnchungen von Voit sind unterden issgebilden vorellg-
lich die Muskeln an dem Umsatze wibrend des Hungerng betheiligl.
Ea treffen nfimlich anf 100 Grm. Verlust 42 auf Muas

iremd das Blut nor mit Pet. zu dicsom Verlnste beitrilgt,
Nach Bidder and Schmidt o ron 8t der Verlust, den das
Blut erleidet, cin sehr bedentender. Selbist wenn wir wach Vaoit

eg warden

annehmen, die Stickstoffanssebeidung sei in ihrem grissten Theile

durch Fleisehumsate veranlasst, Wsst sich die Gri licses U

satzes doch nicht prieisiven, da der Stic 1 -

fleisches, wie ans den nenen Unters: ngem vtk N ow ak hervor

gelt, in ziemlich weiten Grenzen schwankt. Die grosse Ver

sehiedenhoit im Stickstoffgehalte des fenchten Fleisehes, diesclbe

i eldenen Individuen von 3-1 bis

riibrt zum Theile von dem in siemlich weiten Grenzen

=chw emlen Wassorgehalte hor, Dieser variirte in versehiedenen
Leichen vou T

i den Harn betrug in den 12 Hun

155 CC. fTir den Tag., Da Flllssighkiis-

.

Untersu el dow Stoffimsatoes ot

zufubr per Tag nur cires 0. betriag, warden 130 CC. anf
Kosten des Kiirpers nus hicelen. —  Wenn wir unss, wm nor
anndihernd civen Einblick i as Verhiiliniss awischon Stickatofl-

i Wasserausfubr 2 denke
umgesciztem Muskelfeiscle, and  die nensetan
Muskelfleisches it 75 Pet. Wasser aud 54 Poi. Stiol

nehmaon, wilrde die tiglic r Muskelsnbstanz 112 Grm.
betragen. Aus diesen 112 ] J rden 34 OO,
des ansgefithrion Wassers stami i b &6 O Was.
sor dareh die Muskelmnsetan ? d en nicht

den einzigen Abangsweg fir das Wasser bilden, da

liche Menge Wasser anch dureh die Lunge und Hant ansgeschie-

hi

den wird, da ferner ds pizte Fetige r wenig Wasser

enthilll, etwa nor 1814 - 5 r Organismas anf Kosten

der Gewehe und  Flilssig gogehen

i h. digae Gewebe nnd F gigkeiten mBssen wasser-

frmer geworden s s stimmen mit dieser Th
direeten Beobaehtnng Bidder und Sehmidt,
i dles verk
4, D Wass
allen Tagen

5 mittelst Katheter entleert, nud so ist cs denk
mit mchr und der andere Tag mit weniger
sen wurde. Aler w Keih
studiert, findet v , ilnzs diese Ercklfirong fir die Vers
dler Ansrchoids unzareichend igt. Dag Mittel der ¢ he
aloffansfulr hetr

griigaere, sie hetr;
hlcilt in den me

B M
bringen. Inmerhazih 11T
Diipae enthiclt anf Growdl
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Eivweinstadle mit Stickstof. Esx wonden innerhalb dieser Zeit
i Drurchsehoitte tiglich 1-76 Grm. N, cingeflirt.
. Die Hamstofansfubr innerhalb dieser Zedt betrog 107 <M.
498 N, Es ist dies nahesn dicselbe Menge, welche wiihremi
vollstiing ition innerhalb 12 Tagen ansgeschicden warde
Die Ans fiir den Het im Mittel $7 E

welene withrend der Huongerperiode fiir den
len warden. Das Plus der Ausscheidang be
T N. Die Znfulr von anssen betrng irendd dicser
. N. gegenttber von 002 N, welehe wiihrend der
Hungerperiode zugefibrt worden, Der Organismas hatdivscs
Plus der Zufulir nicht ausgefnhrt, sondern im Kdrper

anfgespeichert.
remd der engefiihrie N, anf Aunsseheidung keinen
Einfluss ninumt, die Eiwcissnmsedz
Hungerstandpunkie verbarrt und das Bagefithrte im Kdrper an
ammelt wird, steigt dic Wassermusfolr durch den Harn sogle
mit der gesteigerten Zofube. Das gesammie Plus der ge-
gerien Wasserzufubr wird mit dem Harn wieder
anggesehicden. Per Parenthesim sci bemerkt, dass diese anter
den cinfachsten Ermibrungsverhiilinissen
weieder bow mit der vermehrien Harnavsseheidong nicht
wie man bis j i i toffansseheidnng  constant
vermeiehrt sei. Teh b s dibmliche Erfabrang bei me
Erngihmngsversuchen an Hunden rewiesen |,
ist nielt wninteressant dic Umsetzung der Albumi
1 des Hinger insoweit sie darch die Ausscheidung:
producte im Harm in die wehebmug tritt, mit jener =0 vergle
chiom, die beim nermal erndibrten Menschen statifindet.
Tel nehme als Basis des Vergleiches meine el

andl die
and 1 F
etinnen

der Individnalit
per T Die eine weibli
einer Tt 1 Untersuek
Die Ha lnasetens
G,
gernde anf Koste
nismus verbranehte den fitnfien Theil jener Eiweiss-
stoffe, welehen der normal ernibrie Mensch um-
setzt kann natlirlich ans der o ol x keine all
gemeine Hegel anfgestelll we Voit" hat an e 1 Arbeiter
Hungerversnels: eatellt, die je 24 S anerten. In s
Versnehen bei Hunger und Rube

8 Kirpers

szl einnsal 2
Kost und Ruhe =ch [ 2 Individy
3 % b E
al ernfhrte Mensel., Unzwel
aft hiingt diese grisssere Unsctzung am ersten Hung
griveseren Besia srmaterial, ind vor Allem an leie
zeraetzharen Substanz, die noch ani B
genen Nabrong kommt, xasams
dindert sich
: des ansgeschi
i ersten 48 Stan
den die Harnstoffanss lung woch eine bedentende, in der spi
1 Hungerzeit wnd wiihrend der Daner derselben bis
W e vor dem Tode
8k, haben Voit o
ohen an H

und Staff

dic Verol e i i ng beeimn Hiits.
p, 2. B, 3. Hit




Seegen, 1 resiohung iiber einlge Factoren cte,

ersten Hungeriagen noch sehr bedentend nnd in directe
hiilinisse zu der vorausgegangenon §
selt in den cinzelnen Versuchen, je nachdem
Stickstodl

t vom vierten big finften Tage ab constant. In den mei
sten der von Voit angeflihrien Versaehe botriigt sie 10—12 G
per Tag. Dic Hamstoffausscheidung in diesen Versuchen
fmmer ctwas gricser als die bei mnserem Untersuchungzohjecte.
Yoit's Thier wog meist ewischen 30—86 Kilo. Mein Unter
snehungsohject hatte b seiner Mittheilung, kore ehe o
Kalshad kam, 61 Kilo gewogen. Nan war es zwar, alg fch dic
Untersnchang boganm, enorm abgemagert, aber es war das Ge-
wicht gewiss nicht anf 30 Kilo gesunken, Offenlar war die schr
herabgedriickte kirperliche Leistung bei steter Rohe fm Botte
Urzsache dieses geringen Umantzes.

In Banke's! Versach betrng die Hamstoffansseheidang am
Huongertage 17-9 Grm., was einem Eiwelssnmsatze von 50 Grm,
entsprechen wiirde. Die Ziffer ist doppcht 5o gross als die von mir
gefundene, aber dn der Versuch sich nur auf einen Hungering
ersireckt, war die vermebrie Umsetzung noch auf Bechnong der
fritheren Ernfihrong und des reichen Kiirpermaterials 2o setzen.

In der Untersuchong von Selnltzen® betm,
ansscheidung nur 6 Grammes, abier sie betraf nar die zwei letaton
Lebenstage, in welehen, wie ans den Thierversuchen hervorgebt,
die Umsetzung oft bedentend <inkt. Doz Ergebniss nnserer Unter-
suehung  repriisentirt jene Umsetzung  whbrend des Hungerns,
welche nicht mehr von der vorangegangenen Nahrung beeinfluest
wird wml weleche ameh moeh nicht in Folge der erlischenden
Labensenergie Wbermlissig herabgedritekt ist. i
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Atddruck ans dem Archiv fir Heilkonde Band 1L Heft VI
[266

" Zur Behandlung offener Carcinome,

Eine Aufforderung 2u therapentischen Yersuchen
Voo
F. W. Beneke
iner Schrift: Syodien Uber das Yorkemmen und die v

nbestandtheilen in dew thieris I o pilamzl
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I
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2 F. W. Beneke,

lenken, dig giclleichi filr die Behdndlung offener Carcinome nicht cbr
Werth sind, und die ich deshalb schon jetzt der Oeffentlichkeit o
v, weil ich selbst in meiner gegenwiirligen Stellung o sclte

e habe, an om leidende Keanke zu schen and 2u le
deln.  lch vorbinde damil die Bitie, in vorkommemden Fillon Vers
der anzugebenden Art anstellen zu wollen, und wirde Mittheilu
dber den Ausfall derselben aul das Dankbarste entgegenme
zie in diesem Archiv bekannt 2o machen.

Thie tramrigen Ansglinge der sston Mehrzabl carcinomatiiser Ge-
schwiire, 5. lener Carcinome sind Jodermann hekannt,  Den ege-
raliven griffen folgen fast in der Regel friber oder spater Recidive
uned mit der Zahl der Wisderbolungen solcher riflfe wichst nor di
Gefahe secundiiver und s. g. i inose.  THe Dhisher
briinchlichen Actzungen mit verschiedenen Substanzen habe
viel glicklichere Resultate gelicfert, und sind ofi die Veranlass
heftiger Schmer: ory ddem ot dic Kranke L

1 erwahind
chinet redeh an My
inen Angrifl, re

I das Yerhalter

e oft i

b, wio o5 sl

Lorsetzung der fell Mvelin einsch !
ibildeng bedir Wenn dureh das Aul-
finglen reichlicher Mengen des Myelins olberall da, wo es sich wm patho-
||l__"m|'|t|' oder physiologische Newbildung von Geweben handelt, wu i

ion Theile der

soleitet wurde, s das Myelin cine hestimmie Bezichung
wocess Uhierischer und planzlicher Gewebe besitze, wenn
drerseits geende in den am Oppigsten wichornden i

rassten Mengen von Myelin vorfand, so konnte

+ Heilung , cine vells

it wenden kinpe.  Was man i

Actzungen und Zerstir
erreiche. hatto, konnt icher 50 wohl up

= der

h legle m
vor: Ob elwva und wel durch U g von rei-
pems W il LTTHETRETE ) schwlirungen erziell werden

wenigstens deor dic Kranken in sa hob
G vk derGeschwilrsiliichen beseitigh we
kinno? — dahei sehr selbsiverstindlich um eine Prit

fung der Frage, ob die Anwendung der fra en Umischilige nichit

elwa irritative Er ungen, Schmerzen oder andre Nochiheile L

beifubre, welche dieselben verhicten.

etwa hithn
ul

unerwartel tiof und unmitielbar an der Carolis lag nnenifernt Lis
Der Kranke klagie am Tage noc! - Op n fber heftige Schmerzen
in der Wunde, und des Yersuches halber legie ich ih o 3—4 Skl
ein mit Chloroform gelrinkles Chorpichauschehen aul dieselbe.  Die
Schmerzen minderten sich darnoch sofori. Aber auch die Hei

Wunde erfolgle unter fortgesctzter Anwendung der Chloraform=1
schllige in verhilinissmassig sehr kurzer Zeit, und zwar vollstindig.
Mit einem fosten Narbengewebe an der be o wurde der
Eranke entlassen , nicht ohne gr
Reckdiv alsbald dic Frende der au
Zn meinem Erstauncn stellie sic ke aber
wor, ohne dass

v sie lelder in b

Verlinderung meines Wohnsitzes nicht verfolgen. — Bemerken will
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1 F. W. Beneke, Zur Behandlung offener Carcinome.

ich mar noch, doss ich den Eranken wibrend der Reconvalescenz und wenig verbessert. Das Al
ine lange Zeit nach Vallendung ilung ans hier nicht ni
ertirtornden Grilnden cine vorzngsweise itlische K
, welcher der heftigen Sehn
a2l war, wurde auf
Ier Erfolg

und O, jecor. Ascll. in grossen Dosen nelmen liess.
Nach meinen jelzl It der halber 2u Y,
T

Teh fragte mich , ob nicht viellobchit di i h safort~dir b

in der Wunde verhandenen lich heseit d die lotziere selbat ¢in beil Weitom bos:
und Twar dadarch, dass s wen erhicll, Selon nach 12 3 doch die Kranke ihrem
Lisung versetzten und aufn: L undewit-durfien uns nur . Bi¢ wenigsiens von einer
war damit angedentet, und zwei ' r, in (ual hefreit zu |

denen ich d on hatten die W rigt=n
hi gen zur Folge. lm G

ken zu und im letzeren Falle worden die

o der Tung £ i elben saglon «
dureh die Umschlig W, sl

nung lin, i hintere Rachenwand in M i - enl

T War, 3 iranké | an ref Rellang
nkoen w F sk sonkiem Keople, coblich hoffte b seil der Anstellung din
SOOEFTIT diel, gemiselit mit den Secreten der daranf, anders cancn dse Eranke zu schen

L 1431 Uleeration fliessen e 3 Wit Berufskreise werd
Hilfe dor ge hildets e knollige, « iichlic] ry in der ke mie

Tiele harte Massc, deren Bewegung koum noch mbig W, veranlasst, diese

Veorsuches halbor wurden dicser Kr: glich #mal 4 —2 Spurl undl die Bitte zu wiederholon , i
lang #tark mil Weingrist getrlinkte Leinwandbiusche um die kranks stellen zu wollen. — Insonds

Zunge gelegt und nachgebends der Mund mit verdiimntem We i1 solehen ¥
ausgespalt. «r Erfalg war der, da b der Boden der Ulee en Localleidens zu ein ;
vollstindig reinigie, und an dem vorderen, den Umschliigen allein zu o Allgemcinleiden sehe :t"-
ngigen Theile dor Zanges untor Abfall o tellien F -u-||:-»l\.|-'l'_'-l..l'.lil|l|'|.

% Der Fortschritt der pathologischen W von oiner |':|‘|“|l'.'~l'|‘!-1 aul
r war jedoch nicht ahzuwondon und ydlung die Bedo sein, st es
mir nicht niher bekannt gewordenen Erscheing g die Krank: in manchen F ganz local,

20 Grumde.
Der zweite Foll betral cine Frou von §0 Jahren, die, nach b

rweimaliger Oporat inem Husserst fortschreifenden zwer

. &0 wilrde oin Mitel, wel-

ten Recidiv cines linkss en Brustearcinoms Jitt. Das Car
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7 i . il g Cene
die Inten Iciiume hinein, fesl verwachsen mit den Rippen
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4 itrated all notice on themaelves,
t my thoughts were directed from it at the time, and the treat-
mt -=|L|-s-\-:||| ntly pat in force, as well as the unexpected termi-
ion of the ease, precluded all further investigal 1
ght, in fact, that thers wenld be time
it had been pro d: for, and 1
its accordingly. The expectora-
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blood.
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inversign of the thumbs, and gencral convulsions, and there was
alan
e all white oye
s socket."”
She looked, in fact, abont to die on the NJ.--! 1 her husband
assured me that though she had fita frequ before she never
suffered “ anght like this.” She h":-f}\.'\.r\.cH. e %_\ undder the wsual
atimulanta, and w ufficiently well during the day to_got omt of
bed and converss with hor friends and famil Divowsiness, how-
ever, retwmed again, an apite of all o4 |rx|37-r|s|<rt|||,rvlllr‘|r 1 Eha
l-]wul inte stupor as the night sdvanced, and died of exhaustion?
Inte in 1I|clulluwnm afternoon, about thirty-six or IIJtI_}' lours after
i There was no examination of the
of the ssizure
th TCrS, the fact that tl
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s o Latin author may be particularly cited, indicate their
v other ||u pariant |\m|»¢r1|-u
s urpenting, we meet with
|J|n'x from the. cirean nt there are
ved from the o X A
wry clear 8 r.AIu'e of the At

history of the Terchinthin i3 3
pensatory the provions |‘l|:«llll’s¢f. g |Im irt® and Dr Pereira
are by him both acknowledged and rendered further available.
The Inst mentioned authority, De Pereira, in his able discussion of

has found it moat e nt to treat of the conife

r heais : Tk

J-: a closely simi
s serdatim the varions substs
copeeias, and in the following ordor :—
y pitch, common 1 rp ‘enice turpentine,
i of tarpentine, tar, | Of thesa,
Thus Amerioamm i Fiz Hurquu-
baleam " Jernsis) ia),

» turpentine, w

alunble thoeape

1 structures of the lnd}
f disease, To

aid 1o be twafol

irvitant and sti |'I|v|u oithiers wl

pentine very notably posscases, and
n i8 exerted on the i

and cheat. Tt quickens the

ircalation, and angments the tempe

ture. Moreover, in limited doses, it bly produces n

stimulating action on the
closely resemble those
ahility for sustained mental

L L -vlszu L
penting in the breath of

OWiL lA.IllI?II
also speaks of a |

af turpenting
others after taking

1,1

L I
portions of the trank the warm tore

placed. Tn lh s
O
prosluced,

15

that of violets, may ba
1 n'f\'(nlli 1oy da-

his is illustrated in the exp

by to whom turpentine. had been given
1 1| It

some days,
t by the

produced after ¢
mubnum! ||C|1|

:
the 4

ten or tw

1r
e dloses, it
odlour ||I 1
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aroma, resen bling ts, being lost.  This effect may, in
ability, be scconnted for by the mere pungent odour of the tar-
ling the aroma, during the increased elimination of the

: tarpentin
urine before the final disappearance from it of all charnete
The pe of the violaceous odour is a notall
produced by a single small dose of turpentine may be re 3
tected in the arine for eight-and-forty hours. It is mueh ‘more
persistent than many stronger odours which the urine sequirea frony
the ingesta, as, for t-.xmnﬁ- from nsparagus. A further effect of
s irmtation of the urinary organs, leading not unfrequently
b a; and apart from any id I08¥nerasy or special susceptis
Lility to the irritant action of turpentine on ¢ kidneys, which is
possesaed by some few individuals, there apy te ba two modes
of administration, after either of which !]lu]| ematuria may e
It may sneeced the use of the remedy, in & lurge or considemb
doa y wi ew of producing eatharsis.  Here
an i lly directed to the urinary organs,
inteatinal eanal cacaping its inflnence, or, reaching the latter and
failing to exert any effect, it has been reabscrbed, and ultimately
attracted to the kidooys, ‘This view secris bome out by the cir-
cumstance, that, while in one instance the hematuria is produced
very speedily after the administration of the tarpentine, in wnother,
a considerable time has elapsed before the ocenrrencs of the wsun|
irritation. ‘There is one other interestine cf i i
with the action of turpend It would appear
that the produetion of t]lnc v s odour may, to & certain extent,
be taken as a test of the integrity of these organs. However the
drug hns been introduced into the system, whether by the month
or rectum, from the skin, or by inkalation, this seems to hold goor
bat the mast e icate tost is that byentaneons absarption,and it u.ﬁ'mi
of being proved that a shorter time clapaes till the cdour in questi
15 produced, and when produeed, the odour is infinitely mo
tinct, when no symplom or indication of rennl disease is in exister
than when the con There may be reason in aveidi
18 8 counter-irritant in eases where the ki
neys are unsound, and the cantion rogarding iis usa, which is ex-
preased by some writers, Ir Greorge Jolmston® for example,
prudently be acted upon; novertheless, it is consistent with
own obsorvation, that, when under such circumstances turpentis
is yed as o rubefacient ar counter-imritant, the eliminagi
succecds ita absarption by the skin is o siEpicuons
bronchinl mueons me the intestines, and probal
the cutancons surfuee
With these fow observat
drug, T pazs to the conside
! Distases

¥

may

‘There are certain therapenti r e towhich a b
reference is alone tu'|llirl'\]|, axy 1 ly incontestably
determined its precise value as a remedy, 3
may be noticed 1ta operations as a eatharti . Asa
simple cn ic, ely employed, and for the good
reason that its action en i ministered in large d i

i Wihen cor ; purgatives, awl more
larly cast 8 = nty of operation 18 secure
combination now referred to i justly esteemed
san remarks, ¥ has often moved the bowels
continued constipati
D Kinglake has particnlarly in
tarpentine in cases of obatinate attended by exagger-
ated tympanitis, while Dr Paria o ita. valu
where the ohstroction has apy - affi
of the brain. T the denamtis F
prized in ta

tmct of th
treatment of g ide nmedy i efly waeful when adminis-
tered ns an enema. [t is also efficacions over the | §
pentine is n heowostatic—it arrests hmmortlage. T
tached to this action of the dmg is increased by tl

it als variety of hemorrhage,
n which determines the cscape of blood from
ery very different in the two cases.  The one is e
hemorrhage, due shsorbed turpentine in the

n in cases of PUEpLT
associated, to reg
Tta aetion I bel
through the nervous system, controlling and re ing th
of Blood in ¢ i «tsels by stimulation of th
Il of the different forms of b
4 n strong testimony
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many experienced physicians to its value, Tl
means wi possess for the srestment of pals
Wood of I.'||i|.|'||'||l in remarks notl
Al s very prompily

i8 oil of turpen How it operates i
probably by s nflaence on the
sympathetic nerve: Cenires, It &8 ap
}|l||1r|| atory sclion or

ubslued bef

apparently -iu |l-L ate cass I an
means,  drope bf it may I.u

[ overy hu: ar ura, In |_|:\ ine
the remedy has been tested by many
lmu] remarks : ¢ had peeourse in
to the spirits of tine, either in a 4
in the f i 7 wplied over the hypogns-
]n uu was first r]r.|.n.1 by
after delivery, and has
never it was cons
1.=| 1820, T pablicly re-
I know that it ded with
In the in al hiemor-

s thua led to empl
haemorrhoidal Hux, in epistax
B W |||\.]| ocensionally sucoee:

o ; mil
tered and -xlu.l.nll-\ applied, turpontine has often proved unnl\.l::'v
nsafinl.?
stimulant, turpen Iy iy in the
In ty L'Illllﬂ. S o
s marked d [-ttwum-l‘lln. vital powers, 1I.u ™

U L in the bed, with more or less of stupor or low muiter-
evidently thre 1 I1|I. very proba I-IJI\"
i, 3

2
gy. L appeal wit
Ve s | ch of faver, w

aich circnmstances, En', i’

1 of our most useful and po-

at anxiliary.  In conmae
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4 Bhould the tongne beeoms v
remain andiminished, o}
remedy. I eannat too st
wlv' ons of mportanes of this medi
||| all cases in ] :uEwanLul stagea of this disease w fongue
is dry, But there is a particular condition, and that & nat uneam-
mon, and sometimes a very dangerous condition, in which 1 have
often employed it, and hitherto liave seldom known it to fail.” Dr
Waood here rofors to cases in which the tongue, after cleaning,
wholly or partinily, becomes. quite dry, while with this o
the tonjgue there is gencrally assoc llucl g n of other symp-
toms, hat nnuu[.nl;— of th rnniu.uuu« llar|h ntine, sdministored
under -»mﬂll circumstances, acts as a stimulant, bat nlml Ir Wood

ioves, a8 an * alterative to the wleerated surinees in the intestinal
mucons membrane.”  The naeal dose is ten drops every two
It may be given in deses nfr'rmn five to twenty drops every h

5 ch e has L‘ﬂl

L-ill repeat that the ¢ be nsed with ;_"rml lopea
of benefit in any case of entene fi the advanced stages, with
a dry tongue, 2 abeve referred to, with great confi-
dence of sucoess, 50 far a8 an exper @ than 1I Mirly years
T i
m of fioves e in Wh.u.h turpentine has been fre-
quently |||1|-:l1.v-:'| il by s with suecesa—namely,
puerperal fever.  Dr Brennn hublin, in 1814, was the fiest to
use it in this diseass, in doses one or two tablespoon fuls every
three or fonr hours, lml W pplication of turpentine
stupes over the abdomen being actised. Tt ¢ ke admitted
that some of the more
ticularly the
relieved by the remedy, ‘T t v of eertain writers sulsequent
0] |!rL nan, ].'hu"lm el Kinneir, who, 1i upheld the emplo
has, however, m ol Teon confirme

alr
soch,? Dir Copland, ."En Charles Locoe el D Clarchill.
remarks : “ It does not uppenr, h i

val. 1. p. 850,
||;,h I Bavia i

o T
l.|| ensly ImﬁL—w ave becn
Most Important Disiises péou

e malignant
of it for the

alone adeguate to the cure o
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paine” ! T am
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and I feel

It is possible that a

tend to >51nn--1|u n the ol

pears to hav

sion to the subject be L

in 1811, A few years suls ¥
ciency of the remedy in this ﬂl
nndd by Dr Edvward [’n, v

o prescribe tarps
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emplo
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words have just been quated, aing o different opinion §  omt times, to employ it. le
now, and that he, like wost physicians, would not be unwill- J
to subscribe to the statement of lJr ]{u-ﬂ-.ll Reynolds —
& Bromide of potass i ich 3, BO !'1'
as I know, l\nu\.wl af peal : atment of epilepsy.
In rﬁﬂr-ur tarpentine as o cathartic, and likewise a8 an exter .Ia
has been highly reecinmended by Dr Capland® and other
2 Jackson of Boston, 1.8., in allading to the
anl of chorea, says, *F But the great N:I'llwl\' ia the oil of tar-
jentine. . . . Inasevere ease, however, or when other reme-
!Hu- fail, thiz should be us - Inn very young child, ?‘w
may begin with five dn imes a day, bat the dose should be
T -ul.n\.lm ily till e ined, if no ohjection occars,
child of eight ar t off sometimes bear a teaspoonful
for n dose. |hu remidy i aful whether given early or lax
i, turpenting -l(‘-n- rvedly holda its
tment of clhorea, .m well a8 other nervons disor-
<|< ere dependent on the reflex irritation which worms in the intes-
| canal produce s but probably the opinion of Dr Radcliffe, as
wesscd in the following statemiont t, will mest with Dieel
o, n sn far a8 the abandonment of turpentine
Tarpentine has been given for various reagons in chon
,m\lull nintic and pargative chiefly. At one time I gave it m
28 a peneral stimulant, and, as it seemed, with benefit to the patient.
I then tried mineral I'I.I.|.-|I|.l| me view, and came to
on that this medicine was more pleasant than tarpenti
8 trying to the aystem, and not less efficacic “
aix or eight ¥ saTH, | ywever, 1 have rlr\,l)‘ v
other of thess medicines, and one f reagan for this -m.
that I have gradunlly com
peak in & few mome at plan of ire
famaliar with the wril and eaiss of the-eminent physic
now referved to are aware, is © the froe use of aleoholic drinks.
z yn part, I am 80 1Imr.J|..~'|]\- satia pote
tment of chorea, a8 to eateem it above all ol
Fantile lumulLls N8, Jlu'rjw al eclampaia,
rent periods 1 by diffi
1 s remedy; in none of these, |\"W\\'\T,
r any time, or with justness, retained ita pnlm n
rapentic agent. It is nccessary now to not« its em
in the treatment ur THE Vi) uralgia,
[ e :ml THE
ot mew; Cralen o
rancis E[Urm., W
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frequent feeble pulse, and the clammy surface of the body, with
features nlmast cxl]ln]uml and livid lipa, forbid its empl
1111[1 ne is then an ative remedy, and it is a s
f_"l'\'ul internally, and <I|]|pu|l_-, u|;|\| rel extormall
1 the c\lul:ull'm.l. which hns bex

iave & remely
in tur ey 1 mean in ehiros pulmonary |1m..1._d by
fatid scerction.  Again, in all cases of bron m
monary abscess, and in the formi j lung, tur-
Ay be hopefally |||||||n_y| d, from what Tns - alre
observed o 5. Many 8 0 [ was atrongly i

seribed it in g
ing, but n 50 a1
lr\nn I'uu'r af lLL Tare I| m.i [ :\;.
the Latter becomes diminished in
A COrres)
ttakes place. Turpentine
aleoholic stimy
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ON THE

mintic, and hwmostatic virtaes, have already been signalized, and

I need not again refer to them lere i - ~ & TR R TR
I am specially anxiows 1o insist on the sction turpentine  [§ ELECTROLYTIC TREATMENT
cascs om the nervous aystem, by which it is rendered g
i ]){'!I.'\rlll i i

o
powerful remedy i era of the ad
and oot wnlil 8

ap

of an inflammatory characier; also on its anti .- .. i[‘t !].1,[.]_]_} ]U}IOUH% {JI' ']'I[ I: Il.["]‘,_,_:

ovidenced by its remarkable influencs on pul

and bronchial abscess. Tt il
WITH AN ABDEXDEM ox

sangmine enough fo heliow ¥ = . e TR Yy T

ia and of putrid sore t ) | SIMPLE ACUPUNCTURE.
and already 1 have seen it em ilaye

wer, unider cinonmaty rhich would justify

at the present time any decided conclugions from

ur
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SIMPLE ACUPUNCTURE.
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THE ELECTROLYTIC TREATMENT OF

shrinking of the tum i 5 it & t very clear
that this result was d 1 : d ¢ before it
i aller in colge

quence of suppral al y established within it

We therefore believe that we were the first to carry ont
Dr. Althans® sugzesti when, on Ju
porformed the operation of eleetrolysis on
with a large hydatid tumour of the liver,
instance was 50 sat it we have adopted the same
treatment in all cases of uneomplieated hyc disease of the
liver that have sinec e umlder our care.  These cases

By the courtesy of our
gues wo ang able to add two others, one of which was
under the eare of Dr. Hees, the other ander the care of Dr.
Phillips. In each of those the same operation was performed
by Mr. Cooper Forster. The issne of every one of the eight
cases hins 1 ey satisfoctory.  In one only does ‘noy
doubt remain as to the completeness of the cure, and in
this no ill effcets whaterer followed the operation. We
therefore think ourselves justificd in bringing this method
of treatment under the notice of the Fellows of the Royal
anil Chirurgical Sosiety, and the more so inasmuch
lar procedure has not, so far s we koow, been

d by any one clse.

ryre hydatid eysl, reaching both surfuces of the
liver ; electrolysic ; cure.

AN TORD EDwakpa)

Snsan B—, admitied into the elinieal ward under
the eare of Dr. Fagge, July 24th, 1867,

About three months ago her mother first noticed a tumour
in the child’s abdomen ; she thinks it was then of about the
same size a3 at present.  The child has never complained of
any pain and has not saffored in any way, but has been
growing thinner lntely, and has at times been very yellow,

HYOATIN TUMDURS OF THE LIVER.

n by falling over

s not much o
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warnls from the liver,
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The child was ordered to take some mist. quin. for a few
dags.

On July 31st the operation of eleotrolysis was performed
by Mr. Durham, the child being placed under chloroform.
The needles were introduced ot the points indieated by
asterisks in the disgram; one above the ridge which crossed
the tumour, the other below this ridge. They evidently
passed into a large cavity, and could be freely rubbed agninst
one another. The current was allowed to pnss for twenty
minutes.  When the lower needls was withdrawn a drop of
clear ilmd escaped.  Slight redoess showed itsell beneath the
Epange conmection with the positive pole of the bat tery)
this was taken s a proof that the current had passed.

About an hour after the operation the child had what ap-
peared to be a severe paroxysm of pain, but this soon passed
off.  Thres hours after the operation the pulse was 108,

Unfortunately, the notes of the further progress of the case
during the patient's residence in the hospital have been mis-

Speaking from memory, however, we can say that she
quickly recovered from the operation. She was discharged
on Angust 12¢h,

was hronght back to the hos-
pital, and was readmitted inte the clinica] ward under Dr.
Rees' care.  The tumour was still plainly to be felt, and it
cans obvious that any go
s opinion, however, it was
e, andl at ]||'< request the child was dis-
charged on Umuu 19th, in order that a lon

might elapse, and that Ihc effect of the operation per-
I‘unmd in the summer might be more fully tested, The
child's mother wos direeted to bring her up again to the
Iospital in & few months, This, however, she negleoted to do,
and as she had moved to the extreme east of London thﬂ'c
was & difficulty in dracing her. In the summer of 1968 Mr.
Richard Hendle, the present Surgical Registrar of Guy's
Hospital, sought her out. [is examination showed that no

tumenr was suy longer discoversble in the alslomen,

NYDATID TUMOE 0¥ THE LI¥

Case Bo—Hydatid tumosr growing from fhe convez surface
af the liver, and pusd the digphragm wpeards ; 0
i ; effurion of fluid right pleura ; cure com-
plete within fice or siz months, with restoraiion o fhe
symmeiry of fhe chest,

(The follewing report was taken

William P—, wmt. 17, sdmittad into the o
Guay’s Hos) under the eare of Dr. Hilton F

when he began (o work
and often havi

onsly been a printer,
About the time named he by

The pain, he says
by pain in the ri
e to the Iu:‘].iml an out-pat
it was plearisy. After atime the
turned to his work, He eontinued, however,
with slight pain in the side, and four months
w swelling in that re
He is n tall well-
There is o uniform balgi
on the right side, throwing the rils outwards
fig. 2. On measurcment, aninch be
ensiform cartilage, the right side me
left 17 inches, There is no obser
lhiiilr of the two 35| s

found that there 1s dul
the fifth rib downwards. The museles
maoms Figid than those of the opposite
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tenderness on palpation near the costal eartilages, A
harduess can be felt for three fnches below the ribs on the
ight side. Nof ation is discoverable. The edge of the
liver eannot be made out.
: Fespiratory murmnr i somewhat deficient on the right
side of the chest, as comparcd with the left

Fua, 2.

It was thus evident that i} d & tumour of cone.
sidernble s on the right side of the 3t and abdomen
causing the ribs to ba 2 to & considerable exte

Higns Were z with those of plenritic
age of the patient, and the fact that he was a
o ing taken into con-

ol that the tumour wos an hydatid,

growing in the liver, and probably projecting chiefly from its
convex surface.  Mr. Darbinm was, then

e, requested to ex-

HYRPATID TUMOURS OF THE LIVER.

aming the oase, and he coneurred with Dr.
i ks, On Jane 16th a 1 ical o
chest made, and Y
determined ss deseribed H
- Darbam
ner deseribe

presence of Mr, Hil

introdueed ; one betw

2} inches above ;
medisn line; ¢ he ] izontal
between the o inches further out
wards. he first conld be ma aba ¢ es 1 1n
the cyst; the seo was less 1

needles could be distinetly rublbe

wet spange, cc

the sarface of the sk
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current was then allowed to pass for twenty-five minutes.

During this time the needles were moved rapidly to and fro

by the action of the muscles, the contractions of which were

very strong.  After a time a little emphysema showed itsclf

at l]w points of m'rmh'c.lnn of the needles. On their
ad of lint was laid over the part,

n‘llr‘nlg the operation the patient complained of vor
pain, exeept from the cramp of the muscles,

ination there was some main in the o hest,
increased until 7 pom., and then abated. At 9 P hie -l:II
complained of pain in the chest and at the points of intro-
duction of the needles. His palse was 104: temp. 100-9°,
He was ur to micturate, apparently in conscquence of
heing compelled to remain lying on his back. A cath

therefore passed, and = pint of urine was deawn off,
This gave him relicf,

On the following duy (the 19th) his pulse was 88; his
temp, 99-6°. He had not slept well ; he had still some pain
in the right side, ** probably ** (the repart says) ©from lying
in one position so long.”

On June 20th his temperatare was 101:2°; Tespiration

s 100, rather weak. s tongue was clean, and he
more to eat.

uk it was rw.,.l that there atill half an inch of
differenee Jll\l below (I.e n

- marhul all.mum: in :]u: E""!“'

operation there had been no cieney of resonance
Ol peren i + b now there was dulness up to the
level of n line between the fourth and fifth doreal spines.

Over ion thers wns nlso Eung of tactile v
and there was
criorly the character
-:-f lhl' e ion note was mot ml'r‘1| altered ; dulness now
hed quite up to the level of the o, instead of

itly lower level.

I TUMOURS OF
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a littla

butit was not so bad as emﬂ'n‘p
He said that he could not lic cither on the ri

ledt side.

The physical signs thus w
side of t
which '||\ A |

Epet ||:-|.|\I have
amonnt of f
without the
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he fluid was ||rnu| (in gres o
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wound in the ding
On the 21st he felt very
L i up in b
right side of
oG8 ; temp.
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nded that
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pain, and he was allowed to have m
sration he had been fed chied
Pulse 68 & iFati 16. He
ying he felt as well
p the night with a cramp-like pain
in the right side, which, however, lnsted only & few seconds,
Zdth.—Pulse 506; temp. 982%; reap. 18. His chest was
again carefully examined, when it was found that the tubular
breathing was no longer audible, nor the cgophonic bronche.
phony. He was allowed to got np.
2hth.—Pulse 58. He id to weigh 8 stone, 12 lbs,
he said that on the 1st s hind weig 10 atone,
4lbs.  With the exception of weakness, he felt quite well.
On June 27th there was no longer any marked dulness or
sion posteriorly.
¢ dth—Weight 10 stone, 2 lbs. The cireumference of
est was now 33} inch Tsefora the
ches. The resonanee and breathing sounds were nosmal
on both sides of the chest. When one land was placed on
the tumour in the hypochondrinm, and this was struck at
another spot, & thrill was communicated to the hand.
Tth slight ereaking rub was heard at the end of deep
inspiration at the lower part of the back of the right
chest.

as ever. |

His further progress to convalesoence was uninterrapted.
The tumour gradually disappearcd ; on August 11th the eir-
i feren [ his chest was 32 inches.  His weight was
10 stone, 12 Ibs.

On August Lith he was sent to the convalescent establish-
ment at Walton for a time, as he would otherwise have had
to work for his living directly he left the hospital. He was
thi tly quite well.

er in th utumn he came to see Dr, Fagge at the

hospital. He said that lee felt st

T and in better health
be had ever boen Defore,

There was no difference
between the outlines of the two sides of chest, and no

cation was left of the disense ander which be had sul-
fered.

NYDATIN TUMOURS OF THE LIVEE.

[P.8.—In the winter of 18
health.]

excape

I
sequent oppe

on the
botwe
was sif

also much cnlnrge
d ita lower mai
bilicus, and acr
some enlarged
COU R
The

two o

of electr in th |
pess from the chloroform,
his tongue was a little furred.
relieved.
On the second

th

fnches. The oy suffored

he was still i p

Gih, 1868, int
fren and We

r itsell was
sterspace,
e the u
There were
allomer

Pulse

both the eysts felt




CFROLYTIC TREATMENT OF

On the 25th the messurements were reduced to 28 and
271 inches vespoctively,  The liver itself could be felt abont
the upper t, where it could not be reached previously,
The boy had a good appetite and was quite comfortahle.
Bowels regular,

At the end of about three weeks the parts were quite

sid in the position of the tumonrs,

Some time after the operation Dr. Phillips cxamined the
boy, when no trace of the two cysts could be felt.  The liver,
however, etill eonsiderably enlarged. A litthe to the left
of the middle line there was some fulness, giving the i
pression that another cyst existed in the interior of the liver
nt that point.

By the kindness of Dr. Park, the house-surgeon ot the
Infirmary, this boy was sent round to Dr. Fagge in the month
of March, 1870, who took him to see Mr. Cooper Forster,
Scarcely any remaing of the discase eonld now be discovered.
Thers was still o little foloess at the epignstrinm, but no
defined tumour of any kind conld be deteeted.  The boy was
in robust healih, and engaged in carning his living at the

—In the spring of 1871, this boy was admitted into
Hospital, under Dr. Rees® care,with atumonr in the liver,
e recognised as an hydatid, 1t was tapped by the directi
of Dr. Rees, and transparent fluid was drawn off. De. Phillips
saw the patient on this oceasion, and stated that the tumour
was in o position different from that of cither of those pro-
viously operated on.]

Case b.— Dowble hydotid fumeowr of the liver ; electvolysis
af eack cyst; subsequeal increase in size of the langer
eyst ; witimale cure (¥), with vemaing of the fwmowrs still
perceptible.

Alfred H—, mt. 4, admitted into Guy's Hospital under
Dr. Rees' care, July 27l The following notes were
taken by Mr. Grigson :

e ehild has always been healthy, but for the last four

HYDATID TUMOURS OF THE LIVER. 13

iced an enlargement of the
of o tnmour, of
licated by th
seated io t

months the parents k
abdomen, This is eanscd

a sharp edge extending from imbilicus upwards to
the cartilages of the left ribs. A litthe to the rnght of the
umbilicus its | r present teh.  Farther to the right
there is a hard swelling, extending into th is not
perfectly globular, but forms a roun 5 of wh o
most prominent point is close to the notch above mentioned.
It does not fAuctunte, nor yield any thrill on percussion.
baniness is remarkable.

At the epigasirium the liver is very promin
gives the idea of containi a roundod mazs, of which the
ontline, however, is indistinet.

Hepatie duloess begins at the ffth rib in the mammary
line, and its level gradu mclines downwards as it passes
backwards.

@ whole mass moves down on inspiration,

There is no

The veins in the epi m amd in the hypechondrize
regions are distended.

On Avgust 10th, st 245 pm.,, Mr. Cooper Forster per-
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formed the operation of electrolysis, chloroform having leen
! administored,  The first needle was introdwced

inches below and an inch to the it of ¢

The free me this ne showed
that it had entered a cavity, The second needle was then
passed in aboat three quarters of an inch below and rather
to the right of the fi,st. The twoe could be d ly rubbed
3 st o sther. The curront was § 1 in the usual
manner for ten min B n withidrawn.
Some fl; y - ly
alkaline to test-paper.

Mr. Forster then procecded to op in the same way
on the othker tumoar. One of the needles was introdused
juat ow the right tenth rib, and the other an inch below
and to the inner side of it.  As before, the needles could be
felt to touch one o ithin the tumour. The current
was paseed for ton minutes.

The child had quickly passed under the influcnce of the

dministration well. He was sick,

45 pulse 136; slight fluctwaiion in the lower part of th
cfrmien."”
t 1lth, at 10 am., he was still fretful, and com-
pain in the abdomen. He hnd beon restless all
, erying at times,  Pulse 146, T v clesn.  The
at there was distinet fly i the lower part of
tho abilominal cavity was established by D, Moxon as well
aa by Dr, F i
~“*The child had & good night, and is not
fretful. The faco is very fushed, and the skin fols very hot.
Pulse 148, fon i i ] in the ab-
dominal eavity,
From this time the child quickly retuencd to its o
te of health.
On Angust 24th the medical registear made the following
noke :— *mass at the cpigastrium is, T think, decidedly

NYDATIN TUMOURE OF THE LIVEE.

softer, but, perhaps, is not an y The hardness
3 is very marked ; but
Becins not to o boin so muoch as it di
O September abidome miens el

a guarter inches abow
O September 26th tf
an October 10th 23]
On October Sth the istrar made the following
i little alte
rininl
less into t
X
sl 1 think & is now
a slight wave of fluctuation in the lower part of the
abdomen,”
Afterwands, however, it was found the
was distinctly i
being everted b

THEEE MONTIS AFTER

it with that made when the child was admitted sh
the tumour in the lefe lobe had been di
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It was now found to reach nearcr the umbilicus, and to push
outwards the right lower ribs mors than formerly,  Tis lower
edge could no longer be defined, but sank away deeply,
scarcely above the umbilicas.  [ts most prominent point was
to the right of the median ling, near the cartilages of the
ribs. On the other hand, the smaller mess to the right
appeared to have considerably decreased in size; §
consisted simply in a nodale smaller than o walnut, just on
the edge of the liver. It could not now be felt in the loin,
a8 had formerly boen the case.

It was proposed to repeat the operation of electrolysis, but
from some cause this was not dene, and on December 6th
the child was taken oot of the hospital,

Nothing more was scen of this child until May 4th, 1870,
when he wos brought by his mother to Dr. agge at the
hospital. The boy then looked thin and delieate, and his
mather said that he had been poorly, complaining especially
of pain after taking food,

On exan bdomen it was found that a very marked
change had cceurred si the case was last seen. The opi-
gastric region was now flat or even hollowed, and perfis
soft and supple. The right coatal cartilages perhaps pro
jected slightly more than those on the left side; but the
hypochondrium was no longer decidedly enlarged, and the
||l|"c-n| could sasily be pressed upwards benesth I|I{, ritis.

The hard roundnes in the right lobe of the liver conld
still be plainly felt, and even scen throngh the abdomir
walls. It occupied as 1 a8 possible the position shown
in the sccompanying d g. 6], but it was de
smaller than formerly. The notch internal to it eould still
be plainky felt, and further inwords the edge of the left lobe
of the liver, as shown in the disgram. It appeared, howe
that this was now culy  thin edge, for the !u \xtu dul =13
did not begin for & considerable 1||<|'|:||N
of the dulness caused by the liver m
pretiy accurately indicated by the
amd from this it appears that the upger
muech lower than natural, and inclined 1l0wr.|u|lrds in a re-
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markable manner towards the side of the
ng movement downwards when the child took a deep breath.

Fi. &

OFE MONTHE AFTER OFEKRATION.

From these facts it was inforred that the liver had long
ago become fixed in the position indicated in the ding
amdl that the space created by the shrinking of the le.uur
had heen filled by the
therefore, the ai tOmOUF Was mnow
than would have appearcd from a snperfieial e
the abdomen, The child was ordered to tak
oil and steel wine; and the mother was strc
from allowing any farther operative measures to-be adopted.
She was, indeed, herself sufficiently impressed with the fact
that the tumour, and the ablomen generally, had greatly
decreased in sine.

Four white cicatrices were still plainly visible, indicat
the exact spots at which the needles had been introduced
cighteen months before.
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Case b =~Muitiple hydatid femowes of the feer, crsing greal
enlargement of the organ; elecirolysis of fioa cyrix om
separale sccasious ; escape of fAuid infe the peritoncal
cavily ; cure,
[The réport of this ease was taken by Mr. Evorss 2. Wanr
Ward Clerk.)

C. 85—, wt. 7, admitted into Mary Ward ander the eare
of Dr. Fagge, March 4th, 1869, Her father says that he
firsk. noticed a swelling in the child’s abdomen about four
years ago. It was then situated just below and a little to
the right of the xiphoid cartilage. After its discovery i
slecreased in sive for about twe months, bat since thex
been gradually growing lnrger and lurger up to th
time. Other swellings also had made their appex
the neighbourhood of that first oheerved. T he I
that the size of the tumours varies at diferent
times they go down 8o much that they cannot be seen to
praject above the level of the abdominal walls,

Condifion on adoission,—Sh rather a delicate looking
child.  Her abdomen is very greatly enlarged. This is

nly due to increase in size of the [ and to the
presonce of tumours in that organ, which fills the whole of
the right side (vide disgram, fig Its lower edge ex
plainly felt in the ilime fi il is traceahl
to the umbilicus, Witha little manngement the fingers ¢

shed beneath the edge of the liver, and its surface s
rounded and conves just behind its edge, as though there
Were & tumour projecting from the under suefice, Grow ing
from the upper (anter surface of the organ there are two
or perhaps three distinet tumours. The most prominent of
these is situated in the left side of the abdogm 1, reaching
from wear the umbilicus to the cartilages of t}
i I in form, fluctuates dise

kribs, It
appears to
¥, 50 that no sharp

lobe can be other tumour passes

th the marging of the rig bulges them out.
tuation in this tumour is obscare. Between it and the
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one first mentioned there is an oblong elevation, havin

depression on i '
wedged betw . 'The lower part of the right lobe is
smooth and apparently free from cysts.  As has been already

mentioned, however, there seoms to be a tomour projecting
from the under surface of the or

form. The liver has

diaphra, upwards to a eonsiderable extent. Th

hopatic duluess begins in front st the upper border of the
fourth riby, and gradually descends as it is traced backwards
to the spine. The wertical messurcment of the hepatic
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duloess s, on the ri side, 8% inches; on the left
side dulness appears to begin at the sixth rib, and reaches
down to the level of the umb:

On March 11th the operation of electrolysis was per-
formed by Mr. Durham on the most prominent of cyats
(that to the left of the meds 1 WO D were
introduced about two ineh - v conld Be felt
freely rubbing against onc another rreal wis passed
for twelve minutes. They were then withdrawn, snd strap-
ping was applied, :

In conscquence of some misunderstanding the chi
had her dinner as usunl, and she vomited rep
the chloroform.  After the operation the cyst wns found to
be much softer ; in fact, it could no longer be distinotly

i l';l'l-( Wias I'IE'I
it Dr. Fagge's impression was that the
softer before much vomiti
the pulse was 10
ration 28 ; te

ight tenderness on
There was i
1 lower part of the abdomen, T
in the night, and looked pale.  Morning
n O0F17; palse 136; resp, 40, z peTi-
ture 98-87; palse 125 ; resp. 24,

On March 13th there was still fuid in the alxlomen.
The eyst was much soft Mensarement seemed to show
that the siz of the aldomen was increased,  The gireumfor-

1} inches, as compared with 24§ inches beforo

_ On March 14th Dr. Faggo noticed that the flactuation
in the nbxlome b less distinet, and by the 22ud it
had t“ll_ﬂ'l.‘-' di sl The eircumference of the abdomen

The child Lad

ch 22nd electrolysis was ngain perfor
lles being inseried, ot & distance of ene and

HYBATID TUMOURS OF THE

from cach other, into the cyst on the right side, Tley could
be robbed frecly agsinst one
wssed for twelve minutes, aft
to be plainly more tense t)
appeared at the seat of punct
withdrawn.
Immedistely aftor

The ourrent was

in the interval), fluety
much softer.  The pa
was in much pain.  Te ip. 97°; pul 2 ros
On March 23rd she had no pain in the eyst
an, which much softer than before. Bl

In the night 1
at deal of milk, after whi
i 47 pulse 13 resp. 87
as distinct fluctuation both in the cyst and in the
lower part of the abdo The right side did not bulge so
much as before the operstion.
On Marck h the an very much better.  She wos
no longer fever in. Temp, 95%; pulse

stuntion in the abdemen, which now
ference.
By M 1 she had quite recovered from the efects of
the opoer:
On April th the following notes were mmde by Dr
=
t the dimioution in the size of the
Lumaonrs. of the right lobe of the Liver,
which was formerly folt close to the umbilicos, now passes
half an inch above and to i it. ely above
this edge the surface
a third cyst; and this may, per
been supposed to exist on the ond il
to be discoverable us a rounded projection when the fi
are made to pass beneath the cdge of the org




22 THE ELECTHOLYTIC TREATMENT OF

The two eysts that were operated on are decidedly smaller.
The fingers can now bo pushed upwards under the right
costal cartilages.  Just below the line of the ribs on this side
a ridge can be felt running nearly parallel with it, and appa-
rently corresponding with the lower horder of the right cyst.
The tumonr in the left lobe (that first operated on) is now
quite soft and supple; it is surrcunded by a kind of raised
border or rim {the edge of the liver substance round it).  The
sharp edge of the left lobe ean now be clearly defined ran-
ning up townrds the left ninth rib. Ooly a narrow edge
can be felt in this position, the rounded tumounr being appa-
rently traceable below it, and thus extending completely
through the thickness of the lobe.

There is now tympanitic resonanee for two inches above
the umbilicus, in the position of the notch betw
and left lobes of the .

On April 28th the child was sent home, the father nnder-
taking that she should be bronght to the hospital at the end
of & month. This, bowerer, he negleeted to do, and nothing
wis heard of the child for some time. In the month of
October Dr. Fagge sought her out with some diffienlty, her

ing removed fo the neighbourhood of wgnie.

8 later she was brought down to Guy's and was
then examined carefully. An obscure fuluess was all that
rompined of the large tumours that had existed in the
abdomen. A photograph was taken. Prints from this and
other photographs illustrating the present paper are in the
Collection belonging to the Society.

Case G.—Hydalid fumsur reaching conver surface of fiver ;
eleefrolysia ; excape of fnid into periforend cavily ; palieal
discharged from hospital on seventeenth day ; cure complefe
wilhin six monthe,

fullowing report wan taken by Br. W. T, I, Dorozas, Bk, Clinical
Clarlc)
. M-, mt. 9, was admitted fato Miriam Ward ander the
care of Dr. Fagge, August 3nd, 1860, Her mother states

HYDATID TUMOURS OF THE LIVER,

good health.  Sinee last Christmas,
complained of some pain in the
gl nd & swelling has heen

s in the right y abdomen.
The ehild is of n She is very lively,
no way, cxcept with oceasional pain
the region of the swelling, a

There is marked bulging of the lower part of the chest,
and of the right side and front of the abdomen. Tulness on
percassion begins above il extends in the
mammary line to There is 10
semse of fluctuati wver the
tumounr, but it has a pecy elastic feel. s af the
liver at its lowest part is sharp Il defined. No fluid
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On August 19%th Mr. Durham performed the operation of
clectrolysis.  The current was pasaed for ten minntes,

An hour and o hall after the opesation the temperature in
the axilla was 99-G° Fahr.

At 10 p.m. the temperature was 10267 Fahe,

On August 20th the morning temperature was 10267 ; pulse
164 ; resp. 32. Tongue conted with white fur. There was
a rash over the body, very much resembling that of searlnting,
but of a lighter shade. There was evidence of the presence
of fluid in the peritoneal eavity.

On August 215t the morning temperature was 100-1° Fahr, ;
pulse 116 ; resp. 23. The evening temperature was 102:4%

On August 23rd the temp. was 100-87; palse 106. The
child was very much liv the tongne was elearing.

The tamour had decreased in size, and was no longer clastic,
The fingers could now be pressed opwards bencath the
margin of the ribs on the right side,

On August 24th the temp, was MF8°,

Soptember Srd.—~The child was taken home, in perfectly
good health.  Theee was atill bulging of the right side, but
the swelling had considerably decreased in size.

Nothing further was scen of the patient until the month of
April, 1870, when, ot Dr. Fagge's request, she was brought
to his house. An examination of the abdomen showed that
the tumoar had entirely dissppeared, leaving at most a slight
fulness of the epigastrium.

The ribs had returned to th proper position, and the
symmetry of the chest was restored.

Case 7.—Hydatid tumcur of left lobe af liver ; electralysis ;
patient discharged from haspital fen dawe afferwnrds ;
miarked dismisution of size ; cave still under observation.

(The report of this case wis takim by Mr. Ricuiann Garris, Modicsl Ward
Cleek.)

."““‘"" C—, wt. 6] years, was admitted into Guy's Hos-
pital, under the eare of Dr. Fagge, February 23rd, 1870, The
boy"s mother had first noticed about two years beofore that
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he had a swelling on the right side, just below
3

s
d to feel hard. 1 s minch of

zh to keep about. At
he has never hnd an

18 tolerably well nourished, b
The two sides of his body an Ny curved, there
being o greater pro the right side. The ribs on
the right side arc pushed npwards and outn
which ccenpies the right hypochos g
andl alsa extends into the | ¥ poc] irinm, as
the right lumhar .
characters will be bost

- (fiar. &
gram (fig. 9.

li level of the nipple,
or even & little h
The tomonr appears to occupy especially the left lobe of
the liver, which cannot be felt to hove any
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 part of it which projects most strongly & t which is
least deeply shnded fu the di . Lt pashes outwards the
right ribs so firmly that one cannot get the fingors under
their odge, or even dopress the inte ufficiently to bring
the ling of the cartilages prominently into view. The ci
measurement of the abdomen 2 inches above the
2 inches,  The tumour is not tender ou pressare, 1t moves
freely with the breathing movements of th
ht thrll ean be felt through it.
of the abdomen are much distended,
Neither ascites nor jaundice is prescat, nor is there
any @dema of the lower extremitics.
Below the tumour & considerable part of the right lobe of
the liver appears to remain in the natueal condition. Tt
i ilii, and has the sharp
nete
5 the operation of electrolysis was performed
by Mr. Durhom in the usual manner. A battery of ten cells
ved. The child was placed under ehloroform.  The
two needles w introduced at the points indicated in the
diagram by asterisks ; one about three inches above the
i [ b to the rght of the med
thi othor one 3 nch further to the right, and
i inch lower down, The carrent was allowed to pass
nutes, The rednesa round the J i

A . The needles coubd be freely moved within
the tumour, and could be rubbed agsinst one anot ]
the withdrawal of the lower necdle shout two drops r
fluid eame away; this had n strongly alkaline reaction. The

At 4156 [abont half hour :ll'tn*rll.\';rn'l:«] the child had
almost recovered from the effects of the chloroform.  He had
been carefully watched, and there was no vomiting mor

ng. The abdomen was alr juite flaccid, and the
gers could be passed under the edges of the dbs, P, 84 ;
temp. 977 (¥) i untion diseoverable in the

WYDATID TUMOUES OF THE LIVER,

abdomen, x ohild’s me
the afternoo

moted
alpy.
0y, v
He slopt |

p disturbance from the o
hily furred
of any p
ut mot m
took his well,
Tho XS UF

befors was :

wight. There
bdomen. -

rounid the nhde was 20 inches
3nd.—His tongue wis clea
seemed much botter this m
now 28 inches.
On March dth
later he w
March 25th
g that fi he hsd
nmd that he had been ing away. Sl
symptoms were very similar to th
had died of consu o
and on examination it was f
posteriorly there were du
hronchophony.
The hepatic tumour was much less d
Cod-liver oil and steel wine w
this treatment the child rapidly i
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left the hospital on
liver continued to decre:

[P.8.—In July, 1871, the child was again examined, and it
was found that the tumour (slthongh traces of it were still
perceptible) was reduced to insignificant dimensions.]

Case B.—Hydatid fumer of lieer ; eleclralysis ; pereistent
Sebrile disfurbonee ; diminubion in size of femowr; cose
atill under ebeereation.

{From sobes taken by the (Yinical Clerk, Mr, E. I. Staxis.)

Eliza M—, w®t. 27, admitted into Guoy's Hospital, nnder
the o of Dr. Wilks, March 23rd, 1870,  She is a married
woman, and has three children.

About four years ago she began to sufler from & numbing
pain in the right hypochondrivm, accompanied bya “dra
down " seusation in the same region.  These sympla
lasted more or less wp to the presont time.  For the Inst year

and & half she has not been able to do her work as ususl. A
1

year ago last January she wos coming down stairs one day,
when something secmed to give way beneath the ribs on the
right side, accompanied with intense pain.  She had to be
carried to bed, and remained in bed for a week. Ten days
ago she had & similar, but less severe, atinck

About & year ago she first noticed a bulging in the right
hypochondrinm. This has since inereased in size, proceeding in
a downwards direction, and quite recently pasing scross the
sbdomen to the left gide. For some time past she has been
unable to lie on the right side on secount of the pain produced
by such & posture.  When she lics on the left side o weight
scems to fill over on to that s For the Inst cighteen
months she has been unable to wear stays on sccount of the
swelling of the abdomen. Her lefi log and foot are also
swollen in ng, but the swelling subsides in the
course of the 1

Latterly she hns suffered much from indigestion, spasms,
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and bilions at i She has had no jaun
hut
ar. She has he
TiSCArT] E she di : awelling in the r
side,
She is o nervous, sensi and there is conse-
difffeulty in mal a thorough examination of

of the anterior saperior s

d to within 13 inech of
elastic ; it does not fh
when gently ta

Before her admission she oo
her to come into the hos
Hicks, hay

neconnt of s

the tumour. The
sixteen minutcs.

m. T. §r8%;
P, g8

Spir. Aromat.,
Spir, Chloroform., in Aq. Menth. Fip.
P. 120, She is sweating Frecly.,
.—Momn. T. 102:6%; P. 104, Even T.
Morn. T. 907; P, 104 Even. T. 100
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April 1st.—Marn, T. 100-2°; P, 94, Bowels still confined ; Unfortunately no nrements wers
ol furred.  She is sleopless, and she o operation.
L thi
vering last night, with cold and het J rked fluct
sweats. She is Jow-spirited. The bowels have been ope "'I"'”_ ] X Mr.
Morn. T. 102%; P. 120.. Even. T. 102:2° "1""'_- wha
Morn. T. 10003%; P. 98, L 1027 P, 10, o
Morn. T. 100:1%; P. 104 Even. T, 100-1%; P. 104.
Moro. T. 1034%; P. 108, Even. T. 10dr27 ; P, 04,
Gth.—Morn. T, 101-4°; P k T. 102-2"; P,
7th. Pas F T, 103%; P. 0.
d somewhat. There is no percepti!
diminution of g, but the tumonr does not appe
to be =0 tense.  She still complains of the dragging pain in ' :
the hypocliondriom. Sh straated this : has beeor b f
. had been for some time before the operation.

any

P. 08,
all the
hsolutely

. T, 101-7%; P. 96.
2th.—1] . | F T 1011 .
13th.—My ;P06 . 100:8%; P, 87, e MO s effects o herefore,
F. 83, Even. T. 1004°; P. 84. 5 Tt c the eure
T.905%; P.84. E T. 99r5%; P = T v
T. 100°; P, 80, She goes out to-d ta the operation of «
g wounld have be
awd general health have been improving, but she o TR
the pain in the right hypochondrum. The tumour ey ‘_I'c !"lf LELL L Ll
is certainly wot so tense, and the thrill on perenssion is less . CI‘. which is, in
The area of dulness has not diminisheil. ving the ope
At this time the cirenmfercnee of the abdom ken P
Mr. & mical clerk, was 309 inches at a level " he
2} inel L the umbilicus, and in a line with the RIEETECY
twellth : I 1o rahk hall s sacrire neither 1
left 14 At the level of the ensiform eartd » ; ]
1 P 1ipliie: thi: e e wis a1 7 ather portions h‘! th
wnring 167 inches, the left half 15} hes. the presence of




purposes, proved by the recognition of one or more rounded
cystic tumonrs evidently growing from the liver, prajecting
into the ahdomen, or pushing the right lower ribs outwards,
and not attended by marked disturbance of the
neral health. The cpsfic character of the tumour was
shown, not ouly by the sensation of Guctuation, but also by
the fact that the two needles used in the operation coald be
freely moved about in the interior of the tomour, and
distinetly made to touch amnd rub together, although intro-
duced nt o distanee from each other. This was clearly
hed in each instance.

he operation was performed in general accordanse \-|I||

thi |l|rwlu|h given by Dr. Althaus for the eure of ¢

discases by the electrolytic method. Two clectroly
were passed into the tumour, one or two ex apart ; they
were then attached to two metallic wires, hoth co ted
with the negative pols of a galvanic battery of ten cells.
A moistened sponge formed the termination of the pesitive
de, and this was placed on the patient’s skin at o litile
ee from th |u9i||r>. of entrance of the needles, Tis
¢ during the operati

The eurrent was allowed to pass for abont ten minutes in
some cases, and in others for o somewhat longer period, At
the epd of this fime the ne i

the seats of puneture wore covered wi

In two or thre a minute quantity of
exuded on the removal of the needles; and in one case (th
urrent having been passed for an wnnsnally long time)
tissues immedistely around the punctures became slightly
cmphysematous.
In the case of the young man, W. P— {Casc 2), chloro-
ry ; but it was administore

redl to vary
ion of the

ceillis, it of

) Wi pos
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tumoar was concerncd, In one instanee [Case it wos
thought that the ¢ ard i - directly
after electrolysis ib en before. or eases it
was observed, even before operation was completed, that
the tumour was softer and less prominent. This could
hardly be due to any other cause than the escape of some of
the apertures made by the

1 which the tumour lay

in three cases |.-\' fluz
of the mm.l

which the needles were mtr-umru'l thiough tlu' I\.u.r\r
costal spaces on the right side, it even scemed that the fluid
wns poured into the right ploural eay
i production of pain and eonstit
offeets of the operntion var
ises.  In most instances more or less L'“i;'
0 after a time, when the effects of the ¢
passcd off. The patient, if & child, beeame fr\-("u]: ther
was i.I]MB sam febrile dista sing fo
99:5%, 1017, or cven 10267, Ih the :I.ml or I.umh day
however, all these sy : X . f|-||_.
instance, indeed (Case 8), ature re for
i ..: from

were made

In one instance
could be discovered to |\-|||| rr‘«u-”] ||.._ aper
complained of no p
as usual id o ele
moted, notwiths or was employed
rogularly both in th 1 i evening. On the
fourth day the child was up and about the ward, It is
worthy of esp note, however, tl this is the =
case, alrcady referred to, in which the result still res
doubitful.
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In two instances (Cascs 3 and 6) a rash made its appear-
ance soon after the operation; in one on the first, in the
other on the second day. 1In former case the rash
resembled that of searbating ; in the Iatter it was an urticaria.
In reference to this point, it may be interesting to note that
D, MeGilliveay! has recorded the oceurrencs of an intense
uriicarin in a man, aged 56, affected with hydatsd discase of
the liver, who one day complained of sharp barning pain in
the abdomen, and said he bad felt something swddealy give
way. The tumour was found on examination to b consider-
ably smaller, and it was exi art of its contents had
c:\r.';[-q'l! into the abdominal e urticaria, which
lasted for about three days, must have come on within
n quarter of an hour after the escape of the hiydatid fuid.

"The period required for the enre of hydatid disease of the
liver, by the method just deseribed, no doubt varies with
the size and position of the tumour. Om this point our
eases afford o precise information.  Tn seareely auy one of
them was the patient under continuous chservation during
the diminution and disappearance of the tumour, At a
variable period after the operation “each patient was sent
home, and toll to return for cxamination after o cerfain

terval should have elapsed. Som leeted todo =0 ; and,
consequently, it wos not until y were sought out some
considerable time afterwards, that the perfect sueeess of the
treatment was ascertained,

The constitutional disturbance
las been so slight, that in our | tre ients have
metually been discharged from the hospital within twe or
three weeks after its performance. In cach case in which

rtunity of examining the patient from three
to six months after electrolysis, we found, as a rule, that the
tumour hnd very mamifestly decreased in size. In somc
instancos no trace of the disease conld be discovered.

The suecess of the operation, however, is not always so
immediate.  In onr first cose, at the end of ten weeks it was

ed by the operation

V4 Agetralian Mad. Joursal,' 1865, p. 245,
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ht that the tumeor was not decidedly smaller than
before : nevertheless o v B
appearsd,  Tn Ca "
two cysts that hnd been oper:
nt first; nbeon months later, without further treat-
ment, the i be o

) * e0m-

ase wos probably

the liver had become fxed
at n lower level than al; and this appeared to be the
main cause of the swelling that could still T fele.

With vegerd to the tre
Murchison has remarked that the
filling out again after one operation
wil b mqm_ml. cases just referred to show that
this remark i plicable to the treatment by electrolysis,
sntent to wait, he will often find that
although the tumonr muy for a time retain or resume its
ofiginal dim, 2, yeb =ooner or later it will b o
shrink and will nltimately disappear,
3 In any case in which an hydatid tumour is observed to
increase in size after treatm i
or by electrolysis, it wonld
character of the fl i i If an
neation the fuid should be found to be albuminous, it
i be considered to have been de | from the
surronmling human tissues, and to alford no indicati

J It is not difficult to nnderstand why in some cases an almost
immediate disappearance of the tumour should occur after
operation, whils in others a ¢ ime elapses before
any marked diminution is perecp » cvst or any
conziderable portion of it is deeply imbedded in the subatanes
of the liver, it is obvious that a great length of time must be
! ite for the filling up of t avity in the solid crg

which it is situated. If, on the other hand, ¢

almost or entirely superfic
the cvacuation or absorpti

s 4
nexion with the liver,
coutents may be fol-
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Jowed by the comparatively specdy disappearance of the
t“]'ll)';:::rrlnl|n1~:r of cases of hydatid discase 'W]I.l'l']l have heen
treated by clectrolysis is probably as yet IIIKI..‘II]SI'I.C.I‘H o
enable us to say with certainty that the operation will in-
varlably cure the disesse. Hitherto, however, we have not
met with any instance of failure. In thneo o the tumonr
has disappeared so entively that mo troce of it can be dis-
covered. In each of these cases the cyst was probably very
large; and in cne of them there were at least two cysis,
which were operated on separately. In Ihr_w: cases, some
ill-defined folness existed whem the patient was .|=hl
seen. I another case, in which there were two distinet
tumours, a mass the sizc of a walnut can gl be felt.
But this was originally much larger, and presented fmm the
first & pecoliar stony hardness, which it still retains, :n_ul
which muy possibly have prevented i1s_ more complete dis-
appearance.  The other tumour, n-h_u:h w;s_rh_r.:ru]_rund
separately, has undergone a very decided ﬂm_umltwu; and
this would probably be far more marked were it not that the
liver has apparently become abnormally adherent to the
abdominal parictes. In the remaining case the tumonr,
although much less tense, was still of mmudc—mhlc_ m.e:lnhm
last examined. It is, therofore, doubtful whether in this case
any great good has been effected by the aperation.!

As regards the modus operandi of electrolysis in the cure
of hydatid tumours there is, we think, at present room for
doubt.  We have already stated that in several instances we
have been able to detect the presence of fuid in the peri-
toneal cavity [and, in one instamece, cven in the plﬂ_:rn!

ity) very soon after the operation, and that we helieve
this to have resulted from the passage of part of the hydatid
fluid throngh the apertures made by the needles, 1t has

' Reference o the postacripd to
further progress of this case memdérs
wcessful.
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occurred to us that this may perhaps be sn esential
element in the suecess of the operation. It is woll known
that simple [ an hydatid eyst is often soifficient
to cure th ¢ be that clectrolysis is, as it
were, in eff; kil of subcutancous tapping, with effus
of the cyst flnid into & serous eavity, We have even thought
that the liydrogen gs st froe within the tumoar by the
electrolytic action of the corront, scenmulating in the UpPET
part of the may canse a pressure sufficient to force ouf
the fluid, either by the side of the needles during the opera-
tion, or subscquontly through the apertures made by them.
If this be not the case, an equally successful result might
possibly be attained by simple scupuncture of an hydatid
tamour. Omn this point further illustration is afforded in the
mldendum o our paper.
We ane aware that it may be urged, in opposition to this
view, that hydatid fluid is generally belisved to cxert an in-
dy irritant action on serous membranes. Muny instances
inderd been recorded in which death has been rapidly
ght about by the rupture of hydatid cysts and the
pouring out of their contonts into the peritoneal e
But it has not in re been shown that i
the fatal resalt has been due to the presence of mere hy
3 ry oysts and scolic
tid tu L ape of such cysta
wity probably explains the severe
irritation which I n 8ot up when accidental
rapture has occurred which the' chemically inert
hydatid fuid inca o of producing, Authoritics
mows in considerin
il Ba0 n8 necesss
d his belief that it is
on on this question
took place in the Soc de Cl of P M.

Giraldits® then assertod that he had scen a large hydatid

1 " Tralitd de M&L Oy
W 1501, dela Boc
will be found refern
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tamour, when ruptured, give rise to an ascites withont any
danger to the patient. This would be quite explicable if we
admit the ordinary consequences of the ruptore of an hydatid
cyat to b dae to the cseape of seeondary cysts and scolices ;
for the cyst in M, Giraldis" ease m B one of those
sterile hydatsds which are properly called accphalocysts.
The same view wonld, we think, also scconnt for the immuanity
with which, as it appears, the contenta of hydatid eysts enter
serons cavities after operatio e mi mmile
by the nesdles in the ope i of electrolysis conld only
permit the passage of the seolices, nud these are experimen-
tally found to sink rapidly by gravitation in s vessel of
bhiydatid fluid. 1t is therefore quite unlikely that they we

be found in any but the most dependent part of & o

is true that seolices are infrequently found in the fluid
removed throngh the trochar, the operation of parace
tesis; but our experience goes to show that they eseape only
towards the end of the tapping, and after some moge or leas
considerable manipulation of the tumour,

In submitting this suggestion as to the modus operandi
of electrolysis in the cure hydatid disease, we do not
wish to ignore the possible cffect which the galvanie action
may have in destroying the life of the parnsite — either
direetly, or indircotly by the chemical decomposition of its
fAuid,

1f our yiew should prove to be tenable, it evidently becomes
& matter of great importance to determine whether eyt
contains the ondinary pellucid saline fluid, or whether sup.
paration has taken place. We have, therefore, taken some
pains to ascertain whether cases in which pus has bee
removed from hydatid tumours on first tapping have in-

ubly prescoted such symptows as wonld have indieate
iff‘_ formation, The result of our ing aflords satisfactory
evidence on this point. Apart from onr own expericnes sl
abservation we may stato that among the cases collocted Ty
Dr. John Harey there are at lo n or twelve in wh
pus was removed at the first tapp In all of those in
which the earlier symptoms are i, it appears Lo us
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that indieations of suppura

selves before any aperation was performed.
In other cases of hy i dis

found in greater or less ntity in the flnid removed by

tapping. But when this has oceurred, the

generally presented symptoms which wonld have suficiently

gain, bile has been

thistinguished the case from ordinary instances of puinless
hypdatid tumours. A very striking example is aforded by &
case of Dr, Greenhow's,! which stands as No. 4 in Dr. Harley’s
Tahles.
hnd oeen
100 ; his conj
In another case, r
Harley’s Talles), th
it hind =
It is well known that in
and  other
@ parasites to some polsonows in-
il i 1. It seems o us that there
nt evidence to prove that such ase,  On
, we would venture to suggest that the entrance
an hydatid cyst probably takes place only after
rasite has already ceased to live, and deponds in
mensure upon  some accidental o relation. We have
recently made a post-mortem examination in which several
hydatid cysts were found in the liver. All of them were
dead: in some there was an mixture of bile, in others
the eontents were coloarless,

Ta revert to the esp 1 subject of this communies
the treatment of hydatid tuomours of the liver by ¢
re to claim for this meth
ndvantages :—1, That the o
from P at it 2 ¥ ble to sct up sup
within the eyst, and thes i rectly to involve the patient in
serious risk.
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Now, ns regands immediate danger to life, it may be at onee
stated that simple tapping with a fine trochar weo
to leave very little to be accomplished by any alternati
procedure.  Dr. Murchison has shown' that, of forty-six
cases treated by “simple puncture and closure of the opening
after parncentesis,” only three terminated fatally ; and in
ench of these three the death of the p it eonld fairly be
attributed in great messure to some other canse, and not
solely to the operation itself. Our own expericnec in some
cight cases treated by simple tapping has been equally favorable.

This conclusion is very different from that arrived
at by Dr. John Harley, and enuncinted by him in the 49th
volume of the *Transactions ' of this Society.  According to
Dr. Harley, “in thirty-four cases treated by a single pune-
ture, there were cloven eures, ten recoverios, 4. €. cases which
were relicved by the operstion, bat which, sinee the tamour
was not wholly removed, or the result sufficiently certified,

In the first place, we may remark th
of Dir. Harley's tables appears to us to be very artifieial.
cases arranged in his first table are those stated to have been
treated by single puncture ; and his second table is made up
of cases in each of which the operation was vepeated once or
oftener. Now, it is obvious that the difference is one not of
method of freatment, but of resulf, the fact being that in some
of the cases tapping was followed cither by reaccumulation of
fluid or by suppuration ; and that a sccond operation was
consequently requisite. It is indisputable that all sach
caees shonld be taken inte account in estimating the results
of simple tapping. It will be found, on analysis, that forgy-
five of the whole number of eases collected by Dr. Harley
may fairly be considered as examples of this operation,
although thirty-four enly are included in his first tahle.

In the nest place, it would appear from Dir. Harley's
tabular statement that fatal resulis enswed in ton out of the
th
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this statistical conclusion has been clearly proved by Dr.
Murchison, who hos
roferped to, and has shown thot the operat
dedd a8 having cansed the death of the paticat in enly
case el of fhe whole number. In three instances the
nceniesis was performed only & a pallistive. In two
there was suppuration within the cyst before the
tion, a8 was clearly g by the usnal koeal and o
tional signs and sympioms,
1 ber the puneturs, which was simply
o words of M. Récamier, who
reports the o 2 7 iy reident.””  The
tetanus supervened on the apy on of coustic potash seven
days after the puncture. Last i 1 no
means certain that the patient did not recover.
The table given by Dr. Murchizon, and those a
Dr. Harley's paper, in the 49th valume o
af this Society, may be compared without m
for the most part, fi
i this—that Dir. Murc
hed! by Dre. Med

ig cannot o . We
at some pains to verify the grounds of such exclu
1 in each instance; and we i i
essentin] partioulars, the »
stalement. copling to this, »
out of fort ntiend 1 by
operated 3
But, when regs i Dr.
Murchison's stati ike th . ! w that
3 tumour frequently fails
n though the
out of the forty-six
ing wos
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followed by suppuration within the cyst. This rendered n
second operation nocessary, and ultimately & free external
opening was formed, which, in some inst; , did ot closs
for many months,

Now, it is true that in practice a fatal resalt has rarely
occurred.  Hut, nevertheless, this process of cure, preceded as
it may be by prolonged suppuration, is oby iously attended by
considersble indivect risk ; and, moreover, must always canse
the patient severe suffering. On the other hand, so far as
our experience has gone, it appears that the treatment by
electrolysis is not likely to canse suppuration in the tumours
operated upon, nov, indeed, in any other way to give riso to
indirect risk or suffering.

In conclusion, therefore, we venture to express our beki
that, if the results we have hitherto obta
further expericnce, an advanee will have been established in
the treatmont of hydatid tumours of the liver as well as of
other internal organs.

Addendum.

Since this paper wns presented to the Council of the
Socicty, an opportunity has eccorred of trying the effects of
simple acnpunetare of an hydatid tumoar of the liver, and of
thus practically testing the value of & suggestion snbmitted
on au carlier page.  (See page 86.)

flicicnt time has not yet clapsed for the ultimate resalt

s procedure to be determined ; but we, nevertheless,
think it better to bring the ease under the notice of the
Fellows. -

A child, wt. 97 years, evidently suffering from Tiyd
tumour of the liver, was admitted September 9th, 1870, into
the Eveling Hospital for Sick Children, under the care of
Dr. Playf; The position and extent of the tumosr are
indicated in diagram No. 10,
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Dr. Playfair, having heard of the suceess of clectrolysia in
our hands, wished this operation to be performed in his case,
However, on being told that we were anxious to make a
trial of simple acupu Dy, Playfnir very kindly offered

his little patient. Of this offer

urselves, Wa here heg to express our

sense of obligation to Dr. Playfair for his kindness, not only

in peeforming the experiment, bat also in permitting us to
publish the de

Case 9. —FHydatid cyst of considerable size growing from the
wnder surfoce of fhe liver ; simple acwpumclure; pro-
greasfee diminution in (ke size and lenseness af The fumour

[feroiinaticn of the oase unkmnonn

(The moten of ¢

Esther C—, admitted into the Evelina Hospital,
under the care of Dr. Playfair, Septemd h, lH:ll._ ot
neeount of an abdominal tumonr, which had been first notissd

sbout o year before, The position and outline of the tumour
are, perhaps, best indicated by the accompanying diagram
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Its form wos almost perfectly spherical, except that from
its lower part a smaller mass projected downwards, which
might be regarded either a8 a separate body or (with more
probability) as a portion of the main tumonr which
been sub to some accidental constricting foree.
prreussion nobe over the tumonr was absolutely dull, and this
dulness was continnous above with that of the liver. To the
right of the tnmour, above its centre, a sharp-edged elnstic
nodule could be felt, and made to slip beneath the finger,
which gave one exactly the sensation of being the border of
the liver, and was, no doubt, part of the right lobe of that
organ. The border of the left lobe, on the other hand, eou
not be plaindy felt, but o line of res could be trac
upwards and to the left across the epigastrium, as is indi
in the dingram, and sbove this the percussion note was
imperfeetly resonant. The rounded tumouar itselfl felt re.
muorkably tomse and hard, and distinet fuctuation coald
scarcely be detected in it, exeept towands its left edge close
to the mesial line

The child was well nourished and healthy looking.  She
complained of no pain, but it was stated that there bad been

1 when the tamour was first diseovered.

The circular measurement of the abdomen at the level of
the umbilicus was twenty-thre

On September 24th, at nbout m., in the presence of
Dir re and Mr. Thorne, Dr. Playfair introduced two fine
gilt needies into the interior of the tomour at two of its most
prominent points, chloroform having previously been adminis-
tered by Mr. Evans, honse-surgeon to the hospital. 3
necdles were found to be froely movable within the eyst
ooiild be rubbed together, Thoy were left in for five minute
when it was found that one of them had slipped out of th
tumour.  Both were then withdrawn.

On recovering from the chloroform the child made o
sidcrable expression of suffering, but this appeared to be duc
to apprebension rather than to nctual pain, if not in
measure simulated.  The abdomen immediately after the
operation measured twenty-three inches round at the level of

acufreaadiete o
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HYDATID TUMOURS OF THE LIVEE,

the umbilicus.  The tumour was eonsidered by those present
to b less tense and promin
The temperature, which b rCYi been rather below
fter the operation,
followi

next morn it was 986°, but

were noted for some days  afterwards, th

observed being that of 10 at & p.m. on the
fourth day from the pe o e is.

In other respects t
a8 usual,

The tumonr underwent gradual but progressive diminution
in gize. The projection from the lower part of the tumonr,
which had to some suggested the idea of the exi
secomd cyst, disappeared entirel 3 RUTOE
to be visible ¢ apection of the general
and conld be detected only by o pulation o
a8 a soft, rounded, readily a5, In this ox
it remained when the child was last seen (November Dst)

No fluctuation was at any time discovered in the aled
CRVIEY.

cnce of a

WO MOFTHS AFTIE
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[P.8., June, 1871.—1It has unfortunately been impossible
to trace the sabsequent progress of this case, The address
given when the child was admitted into the Evelinn Hospital
was Wilfred Strect, Spitalfields; but it appears that there
is mo strect of that name; and in spite of repeated search
in the neighbourhood I have hitherto failed to discover the
child, whose surname is rather a common one.—C. H. F.]

i STENOSIS OF THE (ESOPHAGUS,

EPITHELIOMA.

; - ]
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By €. HILTON FAGGE, M.D.
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4 Simple Stenozis of he (Esophagus,

the young cells growing inwards in the form of solid prosesses,
representing an imperfect form of gld formation, a

growth which I have wery ge ly observed in cas
epithelioma,

A | bean-like subsiance was attached o the surface
the wsophagus below the ragged or bat above the const
tion. It was noet very closely sdherent to the tube,
appearsd to be one of the mw Iymphati muls.
section showed that it was infiltrated with exceedingly we

sveloped opitholiomatons structures, several beantiful |
nest eapsules being present.”

In the yoar 1866 Dr. Wilks exhibited at a mecting of the
Pathological Society a specimen which resembled that above
described in some imports articulars, The specimen is pre.
served in the museum of ( b il
Dir. Wilks" permission to have a drawis adde of it, which has
been copied in the accompanying p (sce Pl II). The
patient from wh by it was taken had beon during lif:
under the care of Ir. Rootes, of Ross, and he forwarded
to Dr. Wilks the tes of the case, which (with Dr.
Wilks" sanc ) act from the seven b volume of the
* Patholog ot where they have alveady be
published.

d on the 4th of Aprl, 1864
seventy-fourth year of his ag
5 enjoyed gool health, and @ of 4 sound and

During the whole of this perod he has nev
had a serious illness which confined him to his bed, b
might have beon regarded as a ruminating animal.  Aceord
to his own sccount, he er appears to have becn free fro
this raminating tendeacy, which I think, therefore, must have
been congenital, although he wsed to say that he thou
might have brought it or aiming at I
boy. He never could ta ¥

refully, and at the same time taki

dranght of fuid to w ry bolus of food as seon as it
ontered the gullet.  To this end he found cider the most e
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OCCURRING IN ENGLAND.
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Norris it appears ereting in CF
most died out. Tmproved =
ion, and greater
world, together with fewer int

combined in eradicating the dises

» however, are still ocensic




2 OX EPORADIC CRETINIEM

of Somersetshire in which Die. Norris resides. In his letter to
mo he speaks of having recently had an opporiunity of
cxnmining a “ boy or man of a thoroughly e ans Eype,
the son of a very intelligent but very goitrous mother, and of
a father (a respectable tradesman) of a type tendi
cretinism,” He is alse “ eopnizant of another es

cight miles from Chisclborough where two children wero
creting, the mother being well formed and intelligent but
goitrous, the father having made at least more than one step
towards the crétin type.””

I am not aware that in any other part of Great Britain a
similar form of degeneration has beon observed within a

d to prevail demically. Many years ago

Reid ! stated that cretinism  nssociated with pgoitee

existed in the Isle of Arran I have mot been able to
learn that its presence in that nd has since been noted,

Somo years ngo s boy, mt. 14, was admitted into the
York County Hospital who had a large bronchoocls, and was
of stunted growth and deflcient in  intelligence’s  His
parcnts had resid I their lives in York; none of his
rolations were known to have been bdiots, mor to have
suffered from goitre.

Now it would seem that this case fairly deserved to be
termed one of sporadic eretinism; and as certain forc
writers on the sulbject have admitted the existence of s
form of the disease, it might sppear that there was nothing
nnusnal about the case.

In reality, however, this case is the only one on recond
far as I con sscertain) in which cretinism has occurre
sporadically, in association with goitre. The writers ¢
whom I have just referred have eontented themselves with a

imple mention of sporadic eretinism, and have nowlhere
en nccounts of any cases of the kind.

Thus, I have been in doubt whether thess writers have

Joarnal” xlvi, po 47,
Gazette,” 1855, il, p. 268  An secount of

! 1855, 0, p.
rehalsgical Med ¥ Dea. Beck

CUCURRING IN ENGLAND,

not rather had in their minds another and

rare affic which in some important respects differs from
ordinary cretinism, but which has received that name from
at least one ish ohserver,

e

: pathesia by whi
serepancies  between  ordisary  cret mid  th
r form of the 50 accounted for. If my
hypothesis b i, the name of sporadic cretini i
be very applicable to the Ilatter affectio But if this b
regarded as essentiolly of & different nature from ender
cretinisen, it ought rather to receive a distinet appellation.
Provisionally, however, I will use the term * sporadie
ore m " for the disease which T am about to deseribe:
and I will now relate as briefly ns possible certain cases of it
which have recently been under my oheervation.

Case 1.—ldincy with stunting of body and cretinous fype of
Sace (P eongenital) ; wo goitre ; soft movable fomonr om
each sde of neek culside slerno-maziold musele, [Bee
Plate 11, fig. 1)

{Far the motes of this case 1 am indebted 3 Mr. Favssr Evaixs and
o, Dromay, sssecns Ha goas to the EveSns Hospits
)
Edward wt. B, was admitted into the

Hosp

Nov. 26th, 15870, having previcusly been an outpal

Dr. E. B. Baxter’s,

The boy's father and

in o roomy house at i s sober and

regular in their hn ; the i ry fails to

clicik a history of h sionnl intemperance
in gither parent, ‘Their other children are healthy.
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At hirt child was large, forceps were
in his mother's delivery.,

He began to cut his tecth at two years, o
to walk when th v and o half old. Duris it car]
it wns not notéced that anything was wrong with the child ;
bt after a time his mother observed that he would sit down
whenever he could, and often remained silent in cne position
for honrs together. He also ceased to grow; his m
does niot
a half old.

At the present time, althongh e
mare like a child tw
particularly quict, .
put, awd rarely moving of 2 . An opir of
torpid contentme : es hi 3 mes
his face will light up with a slow smile. Now that he has
become scenstomed to the hospital ward he alway i
when noties is taken of him, and he will at any 6
stupidly when told to do so. He says very little,

pears not to know many  words; |;l|,( |,c will

gs shown to him.  He is said to be passic

bat such l‘\!l losions of temper oceur but rarely : and he
iz a great favourite with the nurses and attend
clean in his habits.

The boy's height is now 2 feet 71 inches ; he wei

o will probably e ir
tion 80 woll as by the plate tak
et this paper (s
and round ; the face is hrog

being separated by the broad flat root of the nose ;
the nose is flaitene nd wpturned, and the oper

mﬂr)l« are ronnded ; the mouth is large and generally opes
little or no flow of saliva ; the lips sre thick ;
of teeth ; the tongur is of natural size.
O either side of the neck, just above the clavicle,
movable, inclastic swelling. This can be drawn downws |r\|~
across the clavicle to some extent, and appears to be connected
with the subcutaneous rather t]lan with the deeper tissues,

no indiestion of the
n front of the trache
The cheat is wel the limbs are short
the tibie are somewl 3 at there i
nt of th
broad, short, and thic
The skin all over il
harsh, and j
brownish.grey o
andl abundant.

R
Fight _,uw.c af oge ; mo g ¢ #oft tumours
clavicular fosse ; mental focullies w
padient 16} years [see T 11, f

{Wobes gives bo Mr. J. Lacer MoRLET by pat

Kate —, wt, 16}, came as an out.patient to G
Hospital under the care of Dr. Fa
sdmitied into Mar

Her parcnts ar

ars ul:l she had *
‘but did not keep her Abgut
hooping co Two 3 eTwards ,I ¢ had
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attack of measles.” She then Kept her bed for two weeks ;
she was not insensible,  She &5 further stated to havo had
crysipelas at that time.  Sorcs followed on the head, aud she
lost her hair in patehes,  She suffered from severs diarrhoes
and alse from shortness of hreal

Whatever may have been the precise nnture of this illness,
it appears bayond doubt to have been the starting paint o
remarkable alteration in her physical develapment.  Her

inna and friends concur in stating that she has not grown
it since that time, and that her fi
complete change. Two or three we
the hair grew dry and crisp; and wl
aequired in places & golden colonr.
remained extremely seanty and short,

Her present appearance is perhaps indicated by the ne-
companying photographs better than by any description. (See
Plate 1T, fig. 2.) She mensures four feet one inch in height.

The head is round and well formed, appearing small rather
than 1 in proportion to the size of the body ; the forehead
is not projecting ; the eyes are small, the yelashes short ;
pupils dilated and sluggish ; the root of the mese is much |
tened ; the tip of the nose is wide and upturned ; th 8
thick ; the month is large; the lips are thick ; the cheeks are
plamp and firm ; the complexion is pale and unhealthy look-
ing; the ears are small, even for her size, but very well shagen,

The neck. is rather short, but nok thick. On cach side,
outside the sterno-mastoid muscle, is a doughy soft swelling
These swellings are movable o a considerable extent, they
can be drawn down aver the clavicles, and seem, ns it were,
to disappear when kneaded. They are not very definitely
circumseribed, and yet they scem to be lobulated. O
auscultation s respiratory murmur can be heard over them.
It has, therefore, been sapposed that they contain the ap
of the langa; but it is by no means coertain that the TEsy
ratory murmur is more distinet than it normally is in the
BATE réegrions. ;

These swellings were first notieed four yoars ago: first that
on the right side, and two or three woeks Inter the left onc,

They are abont the size of he %55, the ¥
the larger. They overlic stornal half of
hoth sides.

5 no goitrs, nor

v scarly atate

condition of

which is some
ke that left |

however, th
There was also o
and back, resemblin

arg small, but perfectly well formed.
and their extremities nre of n
dication of a past rachitic s
1 of the body generally
The hands and fect are of about
ears old ; kid gloves
of No. 4 size are rat
Her mental fa
intelli COnTErses
el character ;
5 bt has a weak-

slo is vory .
e for music

ness for : :
, but is squesky,

rst appeared when she was fifteen years ol
¥ EVOF Fnee
s is nanal it
She does m
colds.  Her b { Her extremit 8
apt to be coll, and she is fond of sitting over the fire with

a book,

2
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The heart-sonmds are normal ; the pulse is 73, small and
Teeble.

Case 3.—A. B—, mt. 20 vears (sce Plate II, fig.
been in an idiot asylum ten years. His heigl
admitted, was 2 feet 4 inches ; it is now 2
His weight with his clothes on was 1st. 9ilbs. is now
2st. Blbs,

He is affectionate, placid, and quict. He sleeps well.  He
has not the power of s]mw:lh

His stmecs are natural.  He can only by cl
the furniture.

His countes

s shave the ol 3 ATC ]:T(‘:\-\'l", 1.:1|t are ||<;I of nny
ize. Ho is constantly dicty and wet, and makes no
s ns to his wants, The skin of his hands and legs looks
as if too large for him.
A sister is said to be affected in the same way as he is.

'« D—, wet. 12, recently admitted into an idiot

ssylum [sco Plate TT, fi

Her mother died of b ; her father is healthy, Tl
were connected by consanguinity. No other cf
affected.

The girl's condition § ngenital, and s attributed to the
mother having been frightencd, when pregnant, by the sadden

h of a neighbour.

Her 1 it is & feet 104 her weight is dst, 3lbs.

Her complexion is sallow; her featores are erctinous. The

tumours above the clavicles are well marked ; the width of

the forehead is &1 inches ; the hands ore short and broad.
The skin is harsh and dr

She is deaf and damb, but is very aflectionate
and happy. She can say a, b; she can drill, and
to dress the other clildren ; she is afrnid of doge; sh
mischievous, nor noisy, nor spiteful ; she has a good memory;

BCCURRING IN ENGLAND, ]
she sleeps well; she has had no e rptic fits; she uses o
knife and fork a little at her meals.

In proof that the peculiar type of conformation exhibited
mn thess four 5 nod very common, I may state that the
two cxamples of it

recently had an of of wisiting that insti.

The cases were kindly shown to me 1J\-
1 form I:uo <ar the chr CASES On u]n
Each of the

ded
o the offi # 7l nde
in J is point, no other
dren with similar features bad recently been inmates of
vlum. No conditions intermedis
the two patients above deseribed nnd
found. Sofar as 1 could lear
prose t1|||. peculinr supra-clavicular swellings, the existence
pars to be o constant f\'at.lrc in sporadie

22 inches in
|||1l only stand with the help of a r, and gave
¢ merely to a few monesyllabic scunds. The hair
= and coarse ; the tongue was large ; and there was a
tumour ' on each side of the neck above the
clavicle.

Dr. Down brought ferward this case as an example of o
group of cases in which arrest it had been du
(ns he believed) to ieation of ene or both of the p
genitors st the time uf1|.c procreative act.  In each inst

eck had been observed.
of sporadic cre
n & paper read before

1 ¢ Puthologieal Transaetbons xx, p. 415
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in the year 1850.8 They are cspecially important, as being
the only cases in which an opportanity has as yet been afforded
of studying the anatomy of this morbid state.

Mr. Curling’s first cuse was that of a child, wt. 10, anative
hr Lancashire, who was an inmate of the Idiot Asylum at

"nnl was T parded by Dir. Little as a eretin.  She
e (5 i i) Her expression wa
; the month large, @ sgme thick and protuber-
She coald not talk, sld only manage to walk

v clisie to choir with assistance, At the outer sides of

the neck, external to the sterno- mastoid muscles, wers
two doughy inelastic swellin amnhr aw.-ll
ohserved in front of the axill .
Mr. Curling found that the peeuliar swellings were wln]uaal-u
simply of fat, which dipped down behind the clavicles and
filled the axille. The fat was not encapsulated. There wos
nit i st trace of o thyroid body.

Mr. Curling’s sccond casc was that of an infant, ot 6
months, which was sent to him for examination on accou
of the existence of similar tumours. The infant |
idiotic expression ; the tongue was large and protruding
the mouth. The child died, e swellings were found to
cu.umt of superficial collections of fat tisane, without nuy

¢ envelope. No trace of the thyroid gland could be
discovered.

reports of these seven cases appear to show that the
cots of them presented o remarkable uniformity, both in
yical configw and (in general) in their mental
The charact ¢ fentures of the disease may

I dy i = it searcely exceeding foar,
throe, or e p different cases, The head is rownd ;
is brond Ro ;Wi scparated by the fat

root of the nose; the ale nasi are thick; the nostrils are

b Pwo Cases of Alsenics of the

OCCURBING 1IN ENGLAND. il

rounded ; the mouth is very large and genorally widely open ;
the lips are thick ; the hands and feet, as well as the fngers
and toes, are short and broad.
II. When “spo cretinism ™ i3 congenital it ]-4 also
attended with ney in the mental powers, varying in
but of = cf er ¥ like that which 1H|U‘I"‘-- to
o " form of th

» but torp
Sometimes it can walk only ulth the
rarely deal and dumb.
II1. Sporadic eretinism d of being nssociated

endemie erotinism) with

re to be attended
The discove

am able to confirm it to this ext
of the thyroid in the neck of
d an opportan
other hand, sporadic crotiniam scems o be
variahly accompanied by the pres of sy 3
[ whi h the skin of the neck on
each side, just ¢

IV. Sporadic eretinism 1a not 1 x
may arise os late a8 !l.L cighth year in a s
Lealthy |

V. Iti 1tt'| either to rickets or serofule. It is not
inherited syphilis.

VI. Not only is this form of cr
not arise by the intensifieation of a morh
which earlier manifests AL 1>u traced in the p
those affs by i generally wi
apparent cause, in t'lle' oflspring of 1 healthy father .|.|l
mother.

VIL. It has heen supposed in ceriain cases to have resulted
from one or both of the parents baving been intoxicated at
the time of procreation. DBut it does not seem that this
explanation holds good for nll cases, even for all those which
are congenital.  Nor does it appear that it can be attributed
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to the endemic form of the discase,

The subject of sporadic cretiniam appears hitherto to hove
attracted very little attention. T am not aware that anything
hos beon written concerning it, with the oxcep of
papers which have already been quoted. T Viech
great work on tumours T have failed to find any refer
bo it, either in the chapter on goitre (in which * ende
cretinism® is discussed at some length) or in that on fatty
tumours,

It is, therefore, especially incumbent an me to state that,
in the course of Lis clinical teaching at Guy's Hospital, Dr.
Gull some years ngo made me acquainted with many of the
pringipal features exhibited by thess cases. So for ns T
remember, the characters on which e laid most stress were
the broad F'wc the flat nose and thick lips, the broad hands
and feet, and the mild, tranquil disposition, so diferen
the mischicvous lc"ILlri.“‘kltﬁ of the idiots with whom ¢l
children are so generally nssociated. T do nok think
Gull’s attention had at that time been drawn to the pre
of the peculiar tumours above the clavicles, He called [Im
disease: cretinism,

In the majority of cases speradic crot n, like sy
eretinism, is congenital. But Casc 2 appears, beyend d
to be an example of the developme o same physica
Btats a3 late ns the eighth year in o child previously
healthy, I believe that no instance of & similar kind has
hitherto been recorded. Tt will bo observed that in this case
the peculinr physical configuration was slone manifested, or,
ot any rate, that any change in the mental POWErs waa
doabtful. It may, therefore, be interesting to speculate
to what characters would be present, should the disense
that be possible) arise still Iater in the cowrse of adult |
The peeulin i of the eranial and facinl bos
and in the bony framework generally, would then proba
Le absent, the |J|.u'lr|-|m|_:|t of the llu an being unalterable

when once completed, » must conelude that

OCCURRING 1N ENGLAND.

the most mark sabures in sucly o case would be o
ness and thickness of the soft parts of the face (especially the
lips}), amd p r||1|_f5 of rI o suboatancons tissues of the hands
lavi I
and fe

should prove to be o cor : cter of the o
have heard that symmetric hfhwll 5 not v
commonly developed in adults e supraclavicular re

t aware that their presence has hitherto been ob-
served to be associnted with an impaimient of the general
health. !

The fact that in Case 2 the cretinous conformation of
body began to manifest itsell anly when infancy had 'I_J:‘cn
passed is of interest from another point of view. It :-llun.;lu
 brond ground of distinction between sporadic and endemic
cretinism. For, so 1 can ascerfain, such an ocearr
has never been observed in those eountries where crelinism
is endomic. Tt s true that warions opin :
expressed as to wheiher it can be rmincd at the time 1|[
hirth, or cven within the first two years, that a child wi
beeome a ceetin,  But with ndvi

i t lh\.'lf.
cretinous configuration KECS

is stated that

, there is no exampls
ild hns becom:
te with approval the state.
w!un pea d for a long time where
,;mﬂ wha, th n.ﬁ.m- h.ul p,n.:ul o

MAY COMALENce I8

It mu: ideed, be ment mm\l that Rijscl? bas re

to hawe




OX BFORADIC CRETINISM

ars of age and between seventeon and
this writer avowedly includes under the
n 8 varicty of forms of me disturbance,
occarring in subjects of widely different habits of body.
Indecd, Le expressly asserts that all idiots are cretins, The
first of the cases shove referred to was one of ordinary
ia, starting from convulsions, as is so often the caso
t'|)L|c||u5-:II; iving where goitre was endomic, the
patient had goitre ; but there is no reason to BUHOR: t
this was more than o coincidence.  The other case scems
simply to have been one of inherited i ¢
Should further rescarches show thnt an traphy of the
thyroid body is & constant feature in sporac
ny be i i ulato whether this can possibly
the cause of the other ¢ 4 which make up that mor
state.  Such appears to have been the conclusion to which
Mr. Curling inclined when he published his obsery,
the subjest. A is ¥i BUires g terest from the
Tact of the association of endemic cretinism with the opposite
condition of goitre
The diserepancy is, i o slriking that I have sought
for an hypothesis Ly which {as I think) it may be exp
In the first p
relation between  goitre
menns o very simple ane, €
parts of England where
Gioitre is the carlier effect
m shows itsell when the action of
ified by opersting on more than one
these facts it would be expeeted ¢ individuals most
severely nffected with eretinism would inv: bly have very
large goitres; but obscrvation shows that the exsct eontr ry
i the ease.  In the worst crotins the thyraid body is often
w0 larger than naturnl; while persons with FhiL
IILI\I:HIN 1n frequently w..II developed, both physically
lthough lhc nd 1.Iu-|r ancestors have long reside

d.
must be borne in mind that the
ic cretinism is Dy 1

OCCURRING IN ENGLAND.

whether eretinism and goitre depend upon o common causc,
and even to suppose that their aesc is & mere accident.
appears to me, however, that the correct |_1|Ii-n-| e from

the facts above stated is rather that a certain antagonism
exists between goitre ond cretinism. I have though at
» exists, it may possibly have the power of
the more severe effeets of the endemic

thus that cretinism is mssocinted with

enormous bropchocele only when the exciting cause is

present in a very intense degree. . :
It is well known that the w st careful mves n has
failed to show, either in the ai the water, or in, the sodl
of Alpine valleys where cretinism is L the L-\Jna.-ml..
'|>|’\>-|'|IGH' of any element, whi nly absent n'l. e
the ase d : i llJu-rurqlc'. nothing
i tion that the canse

lely diffused than

ith an intensity varying
g0 oounter-
unt for the

, that the occurrence of

pe cretinism, in nssociati ith an abes
thyroid body, may be brought to bear upon the :I,mn
the subject. \h have lnll to #uppo

bady is e

wets only with a low d
once see why a form
the thyroid body is

I b
cret L [

-] ' 4 ek s an 0 i
:litmll‘t‘ r‘r:\..-mm i protectin ail he one ]um-:-rlull
oporation of the same canse; appears to me
to afford a satisf
goitre and endem ;
s0 diffieult of compre




DESCRIPTION OF PLATE 1L

Cases of Eporalic Cretinism occurring in England.
-
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XXVII
Ueher die Lumina der Artorien.,

deren grosss Verschiedenheit und deren Bedoutung fiir die
Entwicklung von Krankhsiten.

Von
Prof, F. W. BEXEEE in Marhu

i
1868 hielt i
der g o
rmber einen Vortrag:
2, weleher seinem wesentlic Inhalte
trungaberichton der genannten Gesellschaft vom
Decembor 1868 mitgetheilt jst,

T n Verbreitung, welche diese S tzngs
rd bei dem zur Imu-mlpu Tnteresse, walch
le Goge ad gewinnt, wird os viell
i h den |nf|‘l[t meines damal

in
Vortrages hior rl-pmrlllun_ umnd daran e |:|?|~ welters Miti

Jm'gﬂl knilpfe, von welchen ich wiinsche, dass sie hie nnd
\urmllnacuu- wum Verfolg desselben Gegenstandes word

Der kurzgefasste Inbalt meines Vortrages war folge
sele elngehender mnn sich mit dor Astiologie dor
heiten nud der Pathogenese, d. i. der Entwickelung dos l..—.».;.'k-u.
Zuatandes aus dem gesanden | g, beschiifigt, um so weniger
bafrisdigend erscheinen die Ergebnisse unserer Erfabrungen
und Beobachiungen,
Was zanfichst die chronischen Erkrankungen anbotriff,
50 haben wir uns gewdhnt, eine grosse Anzabl von Einfliisses,
als Krankheitsursach u zu bezeichnen, wnd oft mit sweife
losem Recht. Bei dor irzahl dorselben trifft aber die as
gische Bedoutang Imhl 20, bald wisder ht, und man
in dicsen llen micht umhin neben dem m:lnu- licgenden
schen Momente nech cin entferntores, und zwar vine
luclle Pracdisposition, au snpponiven,
o fihrt man ddie grosse Grappo der 5. serophulison
mit gutem Grunde aof alimentars oder

atmoaphi ichk . ouf nahezn anss
hrlrldl elnahr g, [istic achlecht ventilirt

alicht anzngingliche V = zurfick. R

|lu derte von Kindern b g angew

Aber
fesen;

erhdtltnisson B Wiy

bens nach e

lich bei

heft ereeng

der anffallendsten

welches in W,

selten, dic

Buropier dag

Aber auch fir die s
selten mit ciner bestimmite L
k Prenmon
wine '\[‘ nim, 11' .

e |lu||
oin weiteres
» weleher ."L_'l de

ansgefi Ii
z B
Erkrankungen zuriick,

cinem W

k
dor neweren Lite + fie geringere Wide rp.’r:pr,f,{.
keil oder grissere Vi I der  Th wmd die geringere

gl N.fnr."yrfr.')uy&u'r! r.'u - Sefrumgen®

Stoffe selbst noch gar nicht kenn
mals nachgewiesen sind, ond dass w

Zeichen
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Jjeder Erklsrmng rrmwﬁcln, weshall denn das eine Mal die
das andre 1 Localitst erkrankt, eine Frage,
auch durch d 1r|'h|'1rll' Vorstellung und Lebre von o
minoris rosistentiae ihrer 1 ng '. her golracht
! son Umstiinden muss es fast auffallond o
n trote der realistischen EI:LI:muJ_ anserer

ht fiir J.Eh;-r ade
chn

Bponiren
lnesen, ”li\.—r ist es nicht denk-
bar, -Lm- . Abnorm sammten Architectur des
chen Beschaffonheit ein
l

Mll'lhtlj,lﬂl, \'uil reichem Erfolge
Forechu der letzten Jahrzeh haben, w
den Blick von manche B hen

Verhilinissen
weilig abgolenkt, 3

b sein, anf
enhaite Erkenntniss o

e s \.|l I'a
fiir den n 1 ati bereules pulm
" ermitielton und u. A, von Schadow in s  Beaol en in den We
zzon  entwickelten Pro nalitStsgosct
kanm ein Gebrauch g u,u*1||.
lohnende Aufgabe sein, zn ermit
. anismue in Monss und Gewieht, s
wie in den P : zelnen Theile dem normaler u
gogoniiber ver i “IFL wolches in diese durchmesser und |
zichung den :!IIEUI'III‘HII)L n g< er anch sof hung gewisser K
wichtigen Resultaton g t , ist das von Liharzik , L
Gosetz. des thums und der unter d
Brusikorh als die o
und Tubaere
|I LT TET:
o1 inzelnen anatomisehen Ap
orIuI gty denn wonn es -'“lLII an_ zahllosen Mossn
inzel

die 5 :|L|||10:|:'Llu|u-\-  und die
heitszustinde  dureh

||Il.hi" uh mir dis Fr
o7 wirden

. Gl
llsmla-rcf rte ! 1w d REIRL
suchungen in dieser Besichang sind mir nicht beks
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susgebreitot und nun mit ﬁurp;i“llulsrr Vermeidung joder
I'Iln" des Gowebes 3 S0 woit es Zoit und Umst
gostaiteten, wardeo jo Axr! condens 1 Ctm,
fiber dem Rande der d.ﬁ:-n-]hw anliegenden Elappen
Aorta thoracica 12 Cim. unterhalb des Ab os der au
via sinisira, A minalis 1 —2 Ctm. oberhalb ilre
beiden Iliacae, die Palmonalis 1 Ctm, hoch
sl des Randes der ihr snlisge Klappen, sodann
o Subulavia sinistra und Corotis sinistra und dext
i" 1 Cten, oberhalb ik Abganges von der Aorta (resp. Ano
A}, gemessen, bei wurde in_jedem Falle dic Kdirper.
iern,rr der Letehe bestimmt wnd die Weite d en Ar-
terienluming awf 160 Ot Korperfinge berec , @ine Noth.
windigk: wolche bisher tberall vernachli gt wurde, aber
- sliche ist, wenn die Angaben tiber die Ge-
ﬁwsdurtlnne\sc-r vorgleichbar sein sollen,
Geringe Abweichungen von der Wahrheit mogen durch
hiedenon Elasticititsgrad der bald stirkeren, bald
eren Arterienwandungen bedingt sein.  Nach ein
nen Versuchen, wie weit durch Zerry g innende K
niss 0. 5. w, der Umfang Arterie verindert worde, vari
Jjedoch die Elasticitit der Gewebe in der Leiche 24.
den nach dem Tode so wenig, dass ihr Einfluss vorliuf
Aclit golnsson werden durfle, Immerbin aber bedard die
Frage noch ciner genaueron Priffung, Ein stwaigor J'.ll]ll“l-\
der Lei snstarre auf die Gofiissluming wurde in Jedem Falle
ansgeschlossen.
Zunfchst anchte ich mir eino allgeme ¢ Anschanung iibor
die Breite der Selwantungen in der Wele der fefisse b
haupt zn verschaffen. Das Ergebniss ist das, dass die
> eine ansserordentlich gnu...c- und kanm i_f(“ﬂ)”ll' in
Art, duss schon dic alleinige Kenntoiss dieser Schwank
griissen dnzn berechtigt, die Ge sswaite als einen wichti
“ctor actiologischen  Momonte  verschi
suatinde anfzunehmen, — Je 100 Cim. Kirpe
Minge fand ich:
1) Innerer Umfang der Aorta 1 Ctm. oberhalb des Klap-
renramdes :
v M. ; Mini 324 M. Differens = 21,6 Mu.
Tunerer Imfang v Aseta_thoracica 12 Clm, unterhall des
Abgangs der Sabelavin sin.:
Maxim.: 36,2 Mm,; Minim,: 28,1 M. Iniffe ==13,1 Mm.
Aarin MLU.hmmuJ — 2 Ctm, oberhalb

im.: 11.4 Mua. Difforens == 11,6 Mm.
J’m-w\er -:‘m,l’mrg .'.faJ- M M‘rnl\.lm'r.i
Maxim.: 68,0 Mm.; Minim.: 31,3 Mm,
und mit Ausschluss der Fille von betriichtlichor |
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Herzens in Folge von Emphy-

1,3 M, I»

Af ”.m:,.u- Egafiegt.
] ¢ liess dure

i roup
folgenden Gefiisswe

rachie
Usbrigens fanden sich and A einem
liliartuberculose verstorl luum &

izalil von Beob.
» stoht, ist es

Tisher vorgekon
Erkmnkungen und in
L

Morb. Br
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Aan

und zwar nicht nur
bon ein mit einem hellen, leddi ach solehe dor t
r Cystenranm e | des linken Herse Sanungs
shirns ; :Im;vlmn e mit kisig : Frweitorungen des Herzens nnd
i . B W, '\e\|-n-|1>-|| k | T
der Aart, wcidi y dder kleinen An

&
wppen der rechien |!| nlla—planhu c'||-1 TORECT weitemn Lumen der

hies 1 mgenemplysem: sehr welte Ooffnungo
. coronarine cordis. — Die Lomina der e solbst
dabei (auf 100 Ctm, Karperlinge bereehrnet) nephritische Proc
o J tzung diencn.
I 824; 2 21 ; e Vorhilteisse der Luminn
? | i fiir houte moch ansser Acht
cllung der ne i

8 micht anders als anffalle nc] dehne . 1 cines solch
\u'ﬂll'u, <1|l5-. in simmilichen zur Beobachtung i an [l versel
llen inveterivter Serophulose, von denen drei zug rledann die sich
weitvorbreitete  amyls G ati £ 4 nen pnt -
waren, gerade di Hf‘l"‘Lf“n Gied achie Der Zweck “meiner
wirden,  Weitere Beobnchtungen miksse chei ol cine gane vorlioh
dieses Verhiiltniss cin constantes ist. damit das Inter
In Betreff des Ferldlinisses der Aorten- Mindung = der sich daran knilpf
der Pufmonal - Windwng kounta bis dahin k bestimmte Be
ziehy E ankungsform ermittelt werden, nhg
von den bekannten l',|nl'|!l"r|||1"_;(|; dor Pulmonalis
von chronis n Lungenkrankbeiten, 11 Mal unter il i Forlago disser
wirde die A rrun-\[umlun" weiter gelunden, als die Pals sngen dor arterd ] [t sich dic
nalmindung 1 zwar betrug die Differenz 20 Gunsten e bot
Aorta 0,5—7,3 Millim.; in diesom lotztoren Falle war 5
Aortn stark atheromatis; 16 Mal war dagegen die Palmons | i}
nding woeiter als die Aortenmbindung, und zwar belic i & i %6
sich hier die Diifferenz 2o Gunsten der T|L[|:|<|||_|]|>. auf 11—
20 Millim.; die grosste Differens fand sich hier bed
Lungenemphysem und CORSEE Herzhypertrophie, K
wegs fand sich aber, wie man hiitte erwarten sollen, di abor bl verw T
monalis in Fiillon chronischer Lungenkrankheite itinen | (i [ Kiirper
enlose] allomal weitor als die Aorta.  Unter 6 hierhergehi rigen net) numn ]
Fiillen war dic Aorta 2 mal um 1,6 und 1,8 Millies. waiter der Innen ||1|)|-.|_||J"
ale die Polmonalis; in 4 Filll Ingegen dicse um 6,1, 6,0, Klappen:
24 und 2,2 Millim, weiter, als jene. i
D Erweiterungen, welehe das rechte Horz und die P

habe

ite bis zn Anfang des

s

analis in Folge von Cir nshindernissen in don Lungen der Innennmfang der
fahren, sind wonn anch n Bezug anf il Mas locl Ctm. unterhalb des Abg
m ;\Ilﬁ.cmmm 1 hi 3 . Abur es ist nicl im Maxim. anf 40,7 Mm.;

wenlirse en der Lamina der L¥ifFe
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der Ionenumfang der
oberbalb der Bifarcation:
im Maximum auf 53 i i auf
I b1

der Inoenumfan
des Klappen andes:
im Maximum aaf 580 Mw.; im Minim
¥

Eine weiter
sten Tharel
hoit =0 oft
ow |4|,|u'|1, d. h
sowohl, als den tul
fundencn Mas : . 58
mittlere nnd ki von der T

Untor -]| i Aoria ascendens

der Aort. thorac. de

der Aort. abdomi

der Aort. pulmonsl,

ETOBSEN - -
y kleinen der Carot. si
mittleren - . -

) grossen -
kleinen -
mittloren -

-lc-r Subclavia =3

TOSSCA

Aorta abdominal. 3 Cim.

]

gonsiandes

15,2 Mm, noeh cin B

m. oberhalb

Mm.

in groesc
1 Krankl
11 F

B = 2

o T

Disser Befund ist allerding s suffallend nnd beachien:

f;_\hllt.' woll zu_der Vermuthung,

dnss cir

der arteriollon Gofssse eine Rolle in dem E

|Ing=-yI'l=-u-ab und unt
hwindsucht :-Js“_l Ei
zu jhrer stellung
chungen, als ich sie
wag, uml. fiir jetzt milchie ich eben &
koit an

KT .I

e noch weit g
i nozu geben
ts weiter als

1
bin nech fortwithrend, =0 oft sich mir die (
heit bietet, mit der Fortsctzung dor Mossungen de
|J|!.1|'|Iiirlb und werde spiter Resultate dorso
theilen, — Die nusserords:
an Kinderleichen veranlasst
Zeitschrift die Bitte

e aul
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Marburg, den 14, Joni 1571,
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fin Fall von epilepsieartigen Convulsionen,

durch Experiment erzengbar bel einom andmischen Kinde.

Yon
Dir. 1. Fasuxenaus,

mad. Klinik va Jens.

ON CONVENTION OF 1864, IN
TO THE AID AFFORDED EBY
SOCIETIES TO BICK AND
SOLDIERS DURING THE LATE
FRANCO-GERMAN WAR, WITH A GLANCE
AT THE PROFER FUNCTIONS OF NATIONAL
AID-SOCIETIES, PARTICULARLY THE BRI-
TISH AID-S0OCT IN THE FUTURE.

o ar e Rovar Usrrer Sxeviee Instrromios,

Jfar the pantrats of their ropectios Mrmsies,)
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the session, to introduce the eandidates to the nature of their
lutics, and to tell them of the high official trust and grave respon-
i to assume and their duty

But I d

o of my colleag

a, introduce you to your respective duties, and define the spee
you will be mequired to do bere. T would rather engag:
your attontion with a sabject which 1 hape may be congenial to

irst mocting together.

Casting about for some such topie, T have thought it might not
b without i o controst the past with the pre-
s, 8 ak fn ! ieh have pontri
af medical men, and fo ad

h will continue to d

oty stated, I wo
wprees on Medieal
nothods of instroe
are at least &
lifferent 5 . During the carliest
period, the medical man wos believed to be born a doctor; Ho
was looked upon as o o tal phys —n physician by h
ditary transmission. Hippocerates is an example, Heis des
us the ssventoonth or nineteenth in lineal suceession from Fsculas
pius, the reputed founder of the Scionce of Medicine, But the
meat recont instance ofsuch a type of doctor is one whom Lady
Mary Wortloy M ue describes in her * Letters from aly,”
and who attended ber in o dangorous illness,  OF him she writes,
“that he will not em, surgean or an apothecary.  He por-
forms surgical operations with great dexterity; and whatever
compounds he gives, be makes in his own house, which are
very fow, the juice of horts and water being commanly his sole
| ery little learning, and professes to drw
. knowledge from exporience, which he poasesses perhaps
in a greater degres than any other mortal, being the sevenil
doctor of his family in & direct line. His forefathers have all
left journals and registors, solely for the use of their posterity,
no ving ever published anything, and he has recourso

at least is unquestionak
to the memory of JE:
“doctor” has e
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O of our micst illustrious posts—Thomas Campbell—{no doubt
rejoicing in * The Pleasures of Hope") has the merit, in 1825, of
proposing (in o lettor to Lond Brougham) the institution of the
London University, which now exacts the highest education in
all branches of arts and science, and confers the highest university
honours on men of all beliefs and of all sects.

The next and present period may be regarded ns “ the lecturing
period,” commenc i 515, when the Saciety of Apothecaries
instituted systematic courses of lectures upon chemistry, botany,
ar iolegy, modicine and surgery—two of even
three of ¢l subijects being taught by one and the same lecturer.
Now; any one of these subjects is found encugh for one man to

nee that year, 1815, the time devoted to lectures has
gradually inceeased ; 6o that now, an everlasting attendance on
ayslermotio conrses of lectures is demanded from the student
ery sehool, motropolitan or provineial, however small may be
the hospital, must have o complete staff of lecturers. Thisiza
condition of compulsory education which at presmnt ealls for
rectification, and a e n musk inevitably take pl for, there
is now too much lectur as opposed to tutorial instroction amd
hindering it, nnd of compulsory atiendancs on syafematio lestires.

Nevertheless, n groatly improved and extended system of proc-
tignl medical insbruction in fuforial closses now obtains than
heretofore.  Practical anatomy, morbid anatomy, and pathology,
are zealonsly prosecuted; natural history, botan ral philo-
sophy, or physics, and practical chemistry, are now necessary parts
of medical education; but these lakter branches of seience onght
to form park of clementary edueation, and thus be preliminary
to purely professional study of every kind v wael con
to be so when education perfaining to the daily work of life
beeomes more diffased in clementary schools,  Clin
is now universal as vegands sehools, s not yet sul
universal ns vopards students, The courses of such clinieal
instruction require to be extended, 50 as to give o greator length
of bime to the tutorial instroction of individual

embrace more of them, for longer poriods, in the pract

Apprenticeships have been pmetically abolished; the field of
modical edueation has been greatly extonded, and the subjects
wrmnged in gradunted stages of progress, with intermediate exa-
minntions from one stage to another; and tho final one, Lo pass

for degrees and licences is now made ns pra
2 bedside examination in surgery and medie
1 sducation has beon thus extanded,
i squiring such professio
it o b extended also.
ice to see but one gabow

, throngh which all must pass in order
ily qualifying for * general practic
with as many teac! bodies as choose to establish themselves,
or can find & reason ir existencs, leaving university
s (which are s myst
general public) to bo taken by those who desire to pessess them,
il who value them for what they may be worth.

What has led to these many reat improvements in Medi
Edwcation, by which y ATD umed to hove profited ¢
compared with y cihin of fifty years agol
imp ents are doubtles 3 ible and sure, but
ofte ¥ 3 ress,® and to the not
less powerful influcnce of Public Opini:

With the advance and improvement of general education
throughout the country, the responsibilities of the medical man
im Civil, Mili nid Nawal life have ably inereascd, and are
still
The aim of the
the vention as w

o of the Art of Medicir Mne § o diffi-
cult. i Ity is ition of success—a severe instr
tor to wrestle with—wihich st minds and sharpe
skill. Suchs
» more intin y
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& greater compass and enengy

ition, than heretofore, becausa the

s mach wider field,  He also nses mANY more

inds in detecting dissases i g their causes,

and therofore he hns more numerons and moms .I. icate instro.
Lt nb- and methods of investimation to 1 use of, than the
- of fﬁ\ years ago.  There iy n time when

by the nli.uip.'inn a more lengthened o
technical instriction, in what will 1
the “ geaerel practitioner™
ALY FlETgeey
Under ¢h
extended field of ation n men evar el
situated, you ecommence here ab Notl competition, in
which the man who eon slucate olf, the best is sure
to come to the front,

Bt if we take a still wider surv ey of our position, we cannot
fuil to perceive that :I- es, in relation to Medical

Sciewce and the e 3 ire: only a fow of the

many changes which mo to IJ|.!1:|,' npllu\, s of human advancs-
ment in the march of o
be changes in the world at Inrge which have come about
during the past, and ecom amtively short period, of FIFTY YEARS
have not been equalled in sny other like period of the world's
history. Bcarcely o year of that time has passod withont leaving
its obvions and ineffucesls mark bohind. Tt has been commen
to chamcterize such per Feertain epithe
that this century a pericd of tran
i differed from the previous half contury
T8 ago, it is easonable to Leliove that the years
to oHne w ,i confrast ndvantageously with the years that
THVW [kekin ny. I believe in no limik to the onward mare
f Human Progress in the comi not “ il charity itself
shall fuil, 1l .‘u.er,urd shall e la and 4l all Fnowle: fe shall
hove vanished wan T
The blessings which the period of peace brought to Europe,
from 1815 to I"-' » Are searcely yet m
cially a5 to the influence of {hat pe vilization; and

the p 2 it almost to have forgotten the pro-
found security w svailed i rope during the y o]

ing =g
wphs of o @ _u:-l in 1870 ;
t least in usofulness,

Durteen y
1|.|- apy |r|--|| of ste:
and «f clork nehiiey
eation which bas done n
distant places than an
greak
TG T o 1 omee universal net
25 it was considered a great feat
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Gibraltar, and proceeding to Malta,
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Two years afterwards (1838) the * British Queen,” intonded to
convey goods and passongers to New York, coly 275 fest long
and 1860 tons register, was the langest g weae] in the world |
Compare this with such & ship as the * Gre i and with the
n steam-vessels now b d look to what

achieved in th

a5 wo do here,
s MEmaTies i & weleome preeting,
and many & sad farew ¥ i i ka the

most stately occan ale

=2 eonntry,
in such enterpri
mist eentml spot on the eartl I L), —that, firc
1 insn i ived so much
m the applic
or any otler
and no town is 2o advan
in rels 0 o i on the shores
perhaps the most central port on that gre
tho Atlantic Cee
nd to Indis

nd ]{-:u:-; 3

an Sea, the

n and the

Pacific Oceans ono continuons and direct Jareway to Hindostan,

China, Japan, and Australia, and fo the westorn ports of the
sphere,

ks and extension of the postal system are now

notable all over tho world; nnd systems of international telography

by seaand land bave literally realizod the nings of England's

groeatest poct, when 1 s round abont the

earth in forty minutes” Throo hundred years ago that idea was

¢ be regarded as in o Righ degroc
yage eeceads (he
the shortest proctleable stages
e routern poll of America |
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.Lkn"n place amongst the community at large; and the most dis-
ctive work of the pe betn to diffuse knowledge most
widely among the middle classes, and necossarily amongst pro-

may be recognized as having eontributed

Institutions and Libraries
as originated by Dr. Birkbeek in the

(4 The institution in 16 .runtions] Exhibitions bringing
into friendly compe in practic various natinns of
g up to these systems of indusk edinea-

1 this country and abroad by the Jate Princs

to » very marked nnd widaly
i ction in the applinnces
abure from our
the great fact

1
|| Form ¢ -,ux-n'r-f .'.;--.J..r(hu.
, th
1 ba introd
|-| render easier

and more 5 ‘n mind w

culture is s 3
balf prepared for the common parposes of
inducernonts to learn have indeed oxtended in o ratic moeh mo
rapid than the means,  The applic
duy work of lifs have so surrounded us with wonderful I:.-l.l[u
that indiference with many has at lust become fnguiry, and
sal-inl has become sctive whirs even oy a8 wont to
slumber.

Hence the presant period may be rlm_lmul a8 n ]a.- riod of
Education and of Compelition i
sense of the term, embraci &
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b British Assocka
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I in 17 or 18 of the population, the numbers instracted up ko
1870 wers as many as 1 in 5, and that 1 in 6} were in averige
attendance. Such statistics show th : stealy progress
which has been tury, both
in the extent of prov ude for t ation of the poorer
el i intion of its value. In our diys the
children of the lowest r here s woached
them) are in many points ighl d than werg
= of tha
mueh ;
ns
vl reports of the examinn-
. M. Inspectors of Schoals sl
wond such
tor than
middle classes, 3
i i that, with every desine ¢
impossible to give the w i
ire bo receive conneeted with their
icient ease to mnster
ny pleasure in reading,
t they hear
2 to make
ally that the
r is the want of

k's well meant institn-
[ working moen, which w juite nn pee
Newvertheless, the numerous literary i
renlnting, ries all o the oountry (although
of them eome to an untimely end) testify to the spread of
edusation, of re ling, and of refinsment; while there is obvis
also an u odly inereasing dosire for more instruet
nmong the mi Trnse s who have already made the
: 1 knowledge, and whe do most of the scientific
work of the country.

Such sprend of education has been regarded with mingled
feelings of approval and dispproval ; but it has net boen
found that it fuses or tonds to level any one cbass with another,

* Ruabbes, Noture, Jane 22, 1551, p, 143,

rels

diffns

man tend to be

progress of edu

15

muzt cont!

n will come

this great chosm, Bl T i

SR

which
how often do we n
r wranglers at Er

Church, th
life? Prctically,
in the 4

with theso g
“]5;? oome A EITI"I'I:I

It will also &
i Ii

in the Navy have been

power of Public Opir

—ithe most certain indieation of health in the cnward mareh

civilization.

But, you may ask, in what respes

ek dovs this exposition concern

you and the members of our profession? This rapid glance at

Human Progress, durin
that we, as a professic
time; for the stron

I oo 3
must advance and ke

fow years, shows




16

the times in which we live. Not only is knowle
the but the want of
tion. Whe o Q8 B
but is reve herself st
was unkn
nnen of the!

the community wl
tent to live in the

profession than
mongst the community generally

t a much hig
tion of the

bt to the re 3 nments of £l
inty in ( wr of the society of the par
—auch, for oxamp

1 of instruci
in tha civil community, as well ns with
i ning of other professions durir
to think it may fairly be said to
gy is required to maintain o
position, to ki progressive and mpid develop-
mant af th read of education thronghout
the coun ad the inevitak s perfection of
(‘xl".‘l’]ll'.l'ﬂ
asly now a very marked d i
the most ntary instruction n direck bearing on tho act
car s and work of life—while a special tochnical ed ion in
all kinds of work is called forth by the ter per and feelings of
this and ether countries 1 Educati
Lapi o the requirements of the
i8 now called upon to the double
prehensiveness and of procticnl weefulness—
of comprohensiveness much greater than at any former time, and
of practical wsefulness in dovis ng means for the prevention of
discazes and the promotion of sanitary science.
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certain knowledge tanght as to the means of their prevention;
there are wider views taken of the principles of the Sciencs of
Medic L 2 methods of invest
than at. o X therefore, is advan
I believe
our present imparfect means of ealeulation.®
Time, however, doss not permit me fo noame, mevely, the many
Seioncs which have taken place during
i b they stand
ive o fair

improvements in Medical
the past fif

It would do our sei
mly be fairly appre

relath i ienee of Medic d to cach other. The
Medical & iy s 3 ifferent £ & of fifky
YOArS g0 A8 ALY ¢ s ok it to sy that
the detail of improvements in pract x ure very impor-
tant and very numerous, even as y st forth in our text-
books of Medicine

But, while Medical Science has not beon behind the advance of
other sciences, and a review of the schisvomaonts of Modicine
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compared with what they bave been in the Army and Navy, The
reductions in the range of mortality among the troops at diffsrent
ns during the past ten years, when e pared with the two
decennial periods ombraced from 1817 to 1836, are almast ineredible.
In the Windward and Leeward Command, for o3 , from 1817
to 1836, the mortality mngoed in differe : sen 43 and
169 per 1000 During th 3 the range has been
1 5 In Jamaica, the
v, formorly betw, or 1000 men,
reduced to bebwoon 7 and 71 In Gibraltar, o e of
botweon 8 and 128 per 1000 men, has been roduced to between
4 and 24

The aw o death-rate also in places notorionsly unhealthy
las becn atly redvced during each decads of observat 5

ica, from nn average 128 deaths per 1000,

hi down to 80, and now stands at 26 per 1MWK,

from 25 per 1000, was reduced to 13, and now st
at B per 1000, Ceylon from 74 per 1000 was reduced to 38, and
now stands at 24 per 1000. In India the improvements ans
simply marvillons® Surcly in such examples we hnve sufficisnt

e that discase may be preves
Eut, while it

which we

Bealth
iy ope that the delute

boes as it was, will b
& Is7
st Rron s
it was usder 13 gor
por NHHL, as compared with 30 per 1000
Balfoar, im Jourmal of Siatleinal Bsetety &

in ] of minds much bettor edu
cabed thun el ae s questions of State Medicine,
and of Bani of the know led own bodie
the preatest !
Jjust as statesmen say that the fim 1 = Bed, an
the represoniat the peopl e better
edueated, so =i i ents in Civil life, for the =
i . primary educat
some of the rvial ovils ame trac
e capable o val by propor means,
r evidence of M | Education bei
5 to be seon in the | class of ' g

¢ sound

in the rise of nmumer ¥ cinl Sehools of Medicine, whi

snecessfully compote wi el hi v ali
ls ab pass exami

5 takes his place i

portion to his sci : i uiremonts,
accomplishments s 2 F s to be with the
military and nay i
This brings me —What are the
i nts of those with whom it will be 3 Iot to
a in your daily life, and your duty to hold importint and
ible professional intercoums: h w7
s of the country (and
ally ofFic Army and the Navy) are confessedly,
ab presant, in a state of transit t is not difficult to form an
estimate of the relative educati ; ] r who
are likely o composs the A i
That the work of the soldier and
must be obvicus to any one who will lock into a little book called
“ The Soldiers Po
by Sir Garnet W
soldier.  We oldain from such a book
the duties and work of a soldier than hs s the popu-
lar iden of such wark and duty: ]

" (now in its second edition

an experienced officer ar

individual eduention, and a knowledge of nea




trade.  The progress of stience, the extended and still exte
use of scientific inventions, and of arms of extreme pire
modern warfare, necessitate o corresponding development of intel-
ligence thranghout all ranks of the Army and Navy, in order to
derive corresponding benefit from theso seientific inventions, The
sciontific knowle icer now, therefore, implies o braining
tellectual and practically professional than has
hitherto been required in this country. A general edueation is
required of him to begin with, at least equal to that of barristers
ieal men ; Desic mical kemowle [ his pro.
a o iomed officor
e now alsoopen by public and wirestrined competition to men
of every class and mnk of life, who are qualified by prelimi
al tradning to perform th
must  prove himseli
he desires to advance in either servieo ; and
wrd of general and prafe s apong officors
easity pradually raise itsslf, cion afill higher than new,
by the spirit of emulution and of competition amongst Ehose wha
“The theory of the 'New Army Regulation
Billy and of the changes proposed in officering the Army and the
Navy implies that rank shall be proportionate te aptitude and
intellectual eapacity for duty, so that continual ore or less
sovens study must ¢ emgags the attention of the British officer
in both services, who looks to advancement in his profession.”
The pro a of arms, whethor on land or sea, as now understood
and rightly followed, must be looked upon a8 one which tends
tob ouly to enlarge the intellot, but even to elevate the moml
feelings. It is, indoed, o noble profession, to which the honour
and safety of the mation is entra ; and therefore it is justly
believed that the more intellsctual and morl force that ean be
aceumulated in the servicos of the army and the navy, the more
formidable must the trained physical force bocome. The more
the individual intelligence of the officer is cultivated, wh
soldier or sailar, the lengor will the individual last ; beeauso with
education he may leam ta know better how to take care of him-
self and his men,
There can be ne doubt, therefore, that the charmcteristic of the
Army and Navy of the fture, in every rank and arm of the service,
is intended to be represented by an educated wan ;" and the

s, in order to tain his individual
ot afford to be behind or
nta to those with whom he

medical officer of hoth s
digmity and professional sis
inforior in edueation and atts a i
must daily sssocis The Rev. Canor l\ln;_:-_lr;.' in & rot nil-
dress at the R lery Institution, Waaly
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8 THE VOMITING OF PREGNANCY 1T8 CATSES AXP TREATA
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