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EINLEITUNG

Die Vigel sind stammesgeschichtlich aus den Reptilien hervorgegangen. Dies liBt
sich besonders aus der Ahnlichkeit des Knochengeriistes ableiten. Die Fihigkeit der
Archosaurier, sich auf den Hinterextremititen fortzubewegen, und die damit verbun-
dene aufrechte Haltung wurde von den Viégeln bis heute beibehalten. Spiter ent-
wickelten sich die VordergliedmaBen zu Flugwerkzeugen, und die Schuppen (mit
Ausnahme an den Liufen) wurden in Federn umgebildet. Etwa zur gleichen Zeit
mufl} auch die Umstellung auf Warmbliiter erfolgt sein. Auch der im Verhiltnis zur
Korpergrofie winzige Kopf und der lange, duBerst bewegliche Hals dhneln dem der
Saurier. Mit der Pneumatisierung der Knochen wurde die Voraussetzung fir das
Fliegen geschaffen.

Im Gegensatz zu anderen eierlegenden Wirbeltieren gibt es keine Vogelarten, die
ihre Jungen iiberwiegend im Kérper beherbergen. Durch Herausbildung besonderer
Verhaltensweisen (Nestbau, Bebriiten mit der eigenen Kérperwirme usf.) konnten
die mit der Trichtigkeit verbundenen Nachteile iiberwunden werden.

Im Verlaufe der Zeit haben sich die Urvigel den verschiedensten Lebensbedingun-
gen angepalt, sowohl in der Luft als auch auf dem Land und dem Wasser. So ent-
stand eine der artenreichsten Tierklassen, die heute etwa 8500 Species umfaBt.

Unter Hausgefliigel versteht man domestizierte Vogelarten aus den 3 Ordnungen
des zoologischen Systems: Taubenvigel (Nr. 22), Schwimmvigel (Nr. 23) und
Hiihnervigel (Nr. 24). Thre Abstammung, Domestikation und Verbreitung sind
weitgehend erforscht:

1. Haushuhn (Gallus domesticus)

Finf Wildformen werden als Urformen unseres Haushuhnes genannt:

a. Gallus bankiva Temm. (Bankivahuhn oder rotes Kammhuhn) = Hauptstammart
Heimat: China, Kambodija, Java, Bali, Sumatra, Burma, Malaya, Laos, Vietnam.

b. Gallus lafayetti Lesson (Lafayettenhuhn oder gelbes Kammhuhn) = 2. Stammart
Heimat: ausschlieBlich die Insel Ceylon bis zu Hohen von 2000 m.

c. Gallus sommerati Temm. (Sonnerathuhn oder graues Kammhuhn) = 3. Stammart
Heimat: das westliche und siidliche Vorderindien.

d. Gallus varius Show (Gabelschwanzhuhn oder griines Kammhuhn) = 4. Stammart
Heimat: Java und die Inseln Madura, Kangean, Bawean, Bali, Lombok, Sumbawa,
Flores und Alor.

¢. Gallus gigantens (Riesenhuhn) = 5. Stammart (7)

Die Existenz einer vermuteten Wildform mit besonders massivem Korperbau liefs
sich bis heute nicht nachweisen.

Das vermutliche Domestikationsland ist Indien; dort war das Haushuhn bereits

2500 v. Chr. bekannt. Die von da ausgehenden Verbreitungswege fuhren &stlich tber

China (etwa 1500 v.Chr.) und dann nérdlich nach Mongolien und nordéstlich nach
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Einleitsong

Japan. In westlicher Richtung fiihrt ein zweiter Weg iiber Vorderasien (Il'-'::rsie_n,
Kleinasien, Phénizien) nach Agypten (eca. 1500 v.Chr.), Nordafrika usw. einerseits
und in die nérdlichen Mittelmeerlinder, Rufiland, Mittel- und Nordeuropa anderer-
seits.

2. Truthuhn (Meleagris)

Das Truthuhn stammt mit Sicherheit von den in Amerika vorkommenden Wildfor-
men ab, da anderswo noch keine derartizen Wildvogel gesichtet wurden. Diese
Stammform ist dort in 5 Unterarten anzutreffen von denen die wichtigsten M. mexicana
Gould, M.amerikana Bartram und M. gallopave Linné sind. Als Wildvagel leben sie
vor allem in den groBen dichten Waldungen des mittleren bis siidlichen Nordamerika
bis Guatemala.

Die Domestikation erfolgte wahrscheinlich vor der Entdeckung Amerikas in
Mexiko. Um 1525 fiihrten die Spanier das Truthuhn nach Europa ein, wo es eine
rasche Verbreitung fand.

3. Perlhuhn (Numidae)

Als Stammart des Hausperlhuhns gile das gewShnliche Perlhuhn (Nuwmida meleagris L.).
Seine Heimat sind die Steppen und Savannen Zentral- und Stidafrikas.

Laut GLErcHAUF wurde das Perlhuhn nicht in seiner afrikanischen Heimat dome-
stiziert, sondern nach seiner Importierung als Wildvogel in Europa, wo es wegen
seines Wildgeschmacks Beliebtheit erlangte. Der 1. Domestikationszeitraum war
bereits einige Jahrhunderte v.Chr., der 2. um 1500 n.Chr. Die Verbreitung iiber
Europa erfolgte von Portugal und Spanien aus.

4. Wachteln (Coturnix)

Die Wachteln teilt man in 2 Unterfamilien: Phasianiae (fasanenartige) und Odon-
tophorinae (Zahnwachtel). Die Europiische (Coturnix coturnix coturnix) und die
Japanische (Coturnix coturnix japanica) Wachteln sind nahe Verwandte und stehen
dem Huhn ndher als z. B. das Truthuhn. Die Wachteln der Gattung Coturnix bewoh-
nen die Steppen in ganz Eurasien und Afrika, wo sie ihren Lebensraum wihrend der
kalteren Jahreszeit in die siidlicheren Gefilde verlegen.

Die Domestikation der Wachtel reicht etwa auf das 11. Jahrhundert zuriick und
diirfte in China oder Japan erfolgt sein.

5. Hausente (Anas domesticus)

Die Stammart der Hausente ist die zur Gattung der Eigentlichen Enten (Anas) gehé-
rende Stockente (Awmas platyrbynchos L.), die in allen wasserreichen Gegenden Eura-
siens, Nordafrikas und Nordamerikas anzutreffen ist. Nur ein Species existiert von
der Gattung der Warzenenten (Cairina Flem.), eine Wildente aus Siidamerika. Dazu
kommt noch die fast stimmlose Moschusente (C. moschata L.), die landliufig auch als
Stumm-, Tiirken- oder Bisamente bezeichnet wird.

Fir die Hausente werden von GreicHaur folgende Domestikationsherde und
-zeiten genannt: Alt-China (Zeit unbekannt), Germanien und Rom (um Beginn der
Neuzeit) sowie Nordamerika (Neuzeit). Die Moschusente wurde bereits in der vor-
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Einleiinmg

columbianischen Zeit von den peruanischen Indianern in Gefangenschafr gebalten
und um 1525 tber Spanien nach Europa gebracht.

6. Hausgans (Anser domesticus)

Die Hausgans stammt von der Graugans (Awser anser L.) ab, die in ganz Eurasien in
schilfreichen Teich- und Sumpfgebieten vorkommt. Weil sie im Mirz zur Brut nach
Nordeuropa zicht, wird sie auch Mirzgans genannt. Ebenfalls zur Gattung Anser
gehort die Schwanengans (. cygnoides), die in China, Japan und Indien lebt. Der
geschlechtlich unterschiedlich ausgeprigte Stirnhdcker brachte ihr den Namen
,.Hockergans® ein. Bine eigene Gattung bilden die Meergiinse (Branta), zu der die in
Kanada beheimatete Kanada-Gans (B.canadensis) gehirt.
Die von der Graugans abstammende Hausgans wurde wahrscheinlich in Germa-
nien domestiziert. In Griechenland gab es sie schon 1000 v.Chr. Wann die Kanada-
gans und die Hockergans Haustiere wurden, ist dem Verf. nicht bekannt.

Wie es zur Bildung der ersten Rassen kam, ist weitgehend unbekannt. Vermutlich
waren Genmutationen (z. B. 5 Zehen, Bart, Nackthalsigkeit, Seidengefieder, Locken
usw.) die Ursache fiir eine erste Differenzierung. Wihrend der Domestikationsperiode
konnten durch wahllose Paarungsversuche undfoder gemeinschaftliche Haltung
verschiedener Wildformen weitere Rassen entstanden sein. Spiter auftretende Muta-
tionen wurden dann schon gezielt erhalten und vermehrt. Die eigentliche Rassen-
ziichtung mit planmiBiger Verpaarung von Tieren mit bestimmten Merkmalen fand
erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts ihre volle Ausweitung,

Die Moglichkeit, durch technische Hilfsmittel in den Vermehrungsprozel3 des
Geflugels einzugreifen, bildet die Grundlage der heutigen Massengefliigelhaltung,.
Durch die Bindung an die biologischen Gegebenheiten ist zwar keine Verkiirzung
der Generationsfolge gemeinhin méglich, aber durch Ausschaltung der natiirlichen
Brutvorginge wird die Generationsfolge erhéht (kein Aussetzen der Legetitigkeit
fir Brut und Fihrung der Kiiken = ca. 12 Wochen), die Kapazitit der einzelnen Brut
auf eine beliebige GriBe ausgedehnt (entgegen der korpergebundenen Kapazitit der
Briiterin) und eine zeitliche Unabhingigkeit geschaffen (kein Warten auf die Brut-
lust). Aber erst die Fortschritte in Zucht, Fitterung und Haltung der Tiere sowie in
der Be- und Verarbeitung der Produkte — gestiitzt auf wissenschaftliche Erkenntnisse
und praktische Erfahrungen — machten die rasante Entwicklung in der Gefligelwirt-
schaft méglich. Sie war die Antwort auf die steigende Nachfrage an eiweiBreichen,
aber kalorienarmen Nahrungsmitteln, wodurch der Gefligelwirtschaft eine reelle
Gewinnchance geboten wurde.

Die inzwischen erlangte Bedeutung der westdeutschen Gefligelwirtschafe 136t
sich am besten mit Hilfe des Produktionswertes verdentlichen:



Einleitung

Entwicklung des Produktionswertes der Gefliigelwirtschaft im Vergleich zur
gesamten Landwirtschaft

Produktionswert (in Mio D)
Wireschak | |
Lﬂ;:.: o Landwirtschakt BEici Schlacht- | Pm:.-tinz:;d:hlftﬁ:ﬂiyi-
insgesamt! | I geiliige] | Landuistschale?
1962[63 27902 1730 319 1.3
1965[66 31989 2226 483 8,5
196667 33411 2249 603 85
1967 (68 33149 2223 518 83
1968/69 35142 2380 535 8,3
196970 37134 2290 629 7.2
197071 36785 2293 566 7.8
197172 39674 2585 588 8,0
! ohne Forstwirtschaft und Fischerei *eigene Umrechnung - ? Vorschiitzung

Bwelle: Mgrarbericht 1973 der Bundesregierung

Der gefligelwirtschaftlichen Expansion in den 60er Jahren folgt nun eine Periode
der Konzentration. Die verringerten Gewinnaussichten erfordern eine weitgehende
Rationalisierung auf allen Produktionsstufen, die durch zunehmende Bestandszahlen
gekennzeichnet ist. Dadurch wirkt sich die stindig abnehmende Zahl an Gefliigelhal-
tungen auf den Gesamtbestand nur geringfiigig aus.

Gefliigelbestinde in der BRD (in 1000 Stilck)

| 1560 | 1970 | 1971 | 1972 !-_t % = Verjahe

Kiiken u. Jungh. unter 1 Jahe 16037 15208 15900 15766 —0,3
Lepehennen 14 bis 1 Jahe 32813 32257 32376 30174 —6,8
Legehiihner {ber 1 Jahr 30010 29615 28578 30440 + 6,5
Lepehiihner insgesamt 78861 TTOEN TGHR55 76379 —0.6
Masthiihner 16603 20762 22035 22630 + 2,7
Enten 1520 1610 1469 1408 —4.2
Crinse 507 491 414 431 + 4,0
Puten 614 Bd4 768 T —87
Ansrerkung: Abweichungen der Ergebnisse durch Rundung; Angaben fiir 1972 vorlinfig,

Owelle: Stat. Bundesamt/BML nach Viehzihlungergebnissen Dezember 1972

Es ist nicht anzunechmen, daB sich diese Entwicklung in niherer Zukunft indern
wird. Der Gefliigelproduzent wird sich also mehr denn je mit den Fragen der Erzeu-
gung und Vermarktung auseinandersetzen miissen, um durch Ausschépfung aller
betriebswirtschaftlichen und produktionstechnischen Méglichkeiten sein Unterneh-
men rentabel zu gestalten.
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1. HALTUNG

Hichstleistungen sind nur denkbar, wenn die jeweiligen Umweltverhiltnisse einen
mdglichst hohen Grad an Wohlbefinden gewihrleisten, d.h. den Bediirfnissen der
Tiere weitgehend Rechnung tragen. Dabei sind sowohl die unterschiedlichen Anfor-
derungen der verschiedenen Gefligelarten in den einzelnen Entwicklungsabschnitten
zu beriicksichtigen als auch die gewiinschte Nutzungsrichtung und die wirtschaftli-
chen Notwendigkeiten, Wihrend die erzielbare Leistung iber die Brauchbarkeit
einer Haltungsmethode entscheidet, bestimmt die wirtschaftliche Seite, ob die Me-
thode zum Einsatz kommt.

Haltungsweise, genauer: die Unterbringung und Nutzungsrichtung bestimmen
dann auch die meisten innerbetrieblichen MaBnahmen, insbesondere die des Manage-
ments und der Organisation.

I. HALTUNGSARTEN

Die Haltung der Nutztiere folgt so lange der Lebensweise der Tiere in der freien
Natur, wie dies unter den gegebenen Umstanden moglich ist und der erzielbare Nut-
zen den Erwartungen entspricht. Dies dndert sich, sobald ein groBerer Nutzen mog-
lich ist bzw. die tiblichen Haltungsmethoden den menschlichen Interessen wider-
sprechen. Der weitere Verlauf einer solchen Entwicklung einerseits und die stindig
steigende Nachfrage nach hochwertigen Produkten der tierischen Veredlung anderer-
seits fiihren schlieBlich zu ausgekligelten Haltungspraktiken, die sich von einer
industriellen Herstellung einer Ware kaum noch unterscheiden.

Das unterschiedliche Interesse der Gefligelhalter an einer kommerziellen Nutzung
der einzelnen Gefligelarten fithrt dazu, daB die hauptsichlichsten Entwicklungs-
stufen in der Haltung (Auslaufhaltung - Bodenhaltung - Kifighaltung) noch neben-
einander bestehen.

A. Bodenhaltung

Unter Bodenhaltung (auch Intensivhaltung genannt) versteht man die Haltung der
Tiere ausschlieBlich im Stall auf Tiefstren mit oder ohne Kotgrube (eine bei allen
Gefligelarten iibliche Haltungsmethode). Sie kommt dem Bedtrfnis nach miglichst
geringem Raumbedarf weitgehend entgegen. Vor allem hat sie aber den Vorteil des
Schutzes vor Witterungseinfliissen und Wildschiden sowie der besseren Hygiene.
AuBerdem gestattet sie eine kontrollierte Fiitterung sowohl hinsichtlich der Futter-
aufnahme als auch der Nihrstoffversorgung.

Die Besatzdichte und der Bedarf an Einrichtungsgegenstinden werden von der
Geflugelart, dem Alter der Tiere und der Nutzungsrichtung bestimmt.
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Haltung

1. Besatzdichte

Normale raumklimatische Verhiltnisse vorausgesetzt (durch entsprechende Liifrung,
Heizung, Isolation und Beleuchtung), haben sich folgende Besatzdichten bewihrt:

Tabelle 1.1

etant

Hithnerkiiken
(Legekitken)

Hiihnerkiiken
(Zuchtkiken der Mastrasse)

Hithnermastkiiken

Legehithner
Zuchthennen (Legerassen)
Zuchthennen (Mastrassen)

Putenmast und -aufzache®

Zuchtputen

Entenmast®
und -aunfzucht

Zuchtenten

(rinse

Zuchtginse

Perlhithner

unter der Wirmequelle

Alrer der Tiere
in Wachen

0-5
U- 8
B-14
15-18
19-22

0- 8
9-14
15-18
19-22

max. 27 S kg Lgew. je m® Bodenfliche

bis 1200 g Lgew.
bis 1400 g Lgew.
bis 1600 g Lgew.

Tiefstren mit 30%, Kotgrube
100%;, Lattenrost
Schraghboden in A-Form
Tiefstren mit 500, Kotgrube
Schrighoden in A-Form
Tiefstreu mit 307, Kotgrube
Schrighoden in A-Form

unter der Wirmegquelle

leichte Rassen

schwere Rassen

schwere Rassen, Hennen
schwere Rassen, Hihne
schwere Rassen, Hennen
schwere Rassen, Hihne
leichte Rassen

sehwere Rassen

leichte Rassen
schwere Rassen

Aufzacht

Tung-Mast

Machmast
leichte Raszen
schwere Rassen

Jungticrmast

0- 8

ab 22

17-24
ab Leger.

1- 2
3- 4
5- 8
ab 20

nach Weidegang
ab Leger.

0-10

Ticre je m*

Bodenfliche?

150-200
15
10

8
]

e
EoR— =]

in
I

) i
bnd Bed B L b
un

=

I-I-I-I-I-—"'.IMM 1ad
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1 Ohne Abzug der Kotgrubenfliche, = hiichstens Gruppen von 500 Tieren; max. Lebendgewicht
pro gm = 20 kg (71). - * Hichstens in Gruppen von 100 Kitken bzw. 25 bis 40 Masttieren,
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2. Geriitebedarf

Der Bedarf an den wichtigsten Geriiten ist in Tabelle 1.2 auf der folgenden Seite zu-
sammengefalt. Dal die Gerite der GroBe und dem Alter der Tiere angepalit sein
miissen, versteht sich von selbst. Die Verteilung der Geriite innerhalb des Stallraumes
hat so zu erfolgen, daB Trink- und FreBeinrichtungen bei Jung- und Masttieren einen
Abstand von 2 m und bei Lege- und Zuchttieren von 4 m nicht {iberschreiten. Auch
die Nester sollen in einem Radius von 6 m erreichbar sein.

An nicht in der Tabelle aufgenommenen Zusatzgeriiten sind noch Gritfiitterer und
bei Legetieren Muschelschalenfiitterer (in Form einfacher zylindrischer Automaten)
zu berticksichtigen; je 1000 Tiere etwa 3 bis 4 Stiick. Fir Eintagskilken und -puten
wird aulerdem ein sog. , Kiikenring® (aus Holzfaserplatten oder Wellpappe) bend-
tigt. Dieser soll einen Durchmesser von 2,50 bis 3,00 m und eine Hihe von 60 cm auf-
weisen.

Zum Bedarf an Liifrungseinrichtungen, Heizaggregaten und Beleuchtungskaor-
pern siehe im Kapitel Stallklima.

B. Auslaufhaltung

Die Auslaufhaltung ist die ,urspriingliche” Haltungsform fir Gefliigel. Ihr liegt der
Gedanke der freien Nahrungssuche zugrunde. Dall dieses bei einigen Geflugelarten
weitgehend gelang, beweist folgende Uberschlagsrechnung: In den 200 Tagen im
Jahr, in denen eine Griinfliche produktiv ist, kann man mit einem tiglichen Zuwachs
von ca. 15 g je m? rechnen. Dazu kommt noch eine nicht zu unterschitzende Menge
an Kerbtieren und Wiirmern. Je nach Intensitit der Nutzung kann die Weide den
EiweiBbedarf von 10%, (Huhn) bis 60%;, (Gans), den Bedarf an Gesamtnihrstoffen von
15%, (Huhn) bis 809, (Gans) und den Vitaminbedarf zu 80 bis 909, decken. Zur
Deckung des Gesamtfutterbedarfes bleibt sie heute beim Huhn ganz auller acht, bei
Enten, Zuchtputen und Perlhiihnern konnen 10 bis 309, veranschlagt werden. Jung-
ginse und sog, Weidemastginse kinnen sich ausschlieBlich von der Weide ernihren
(bes. bei Stoppelweide), wihrend Zuchtginse etwa 24 ihres Futterbedarfs auf der
Weide aufnehmen (nur im Sommer).

Da die Auslaufhaltung wegen der Unterbringung der Tiere wihrend der Spit-
herbst- und Wintermonate eines ebenso gmﬂ:n und normal eingerichteten Stall-
raumes bedarf wie die Bodenhaltung und sie als Futterbasis fiir die meisten Gefliigel-
arten uninteressant ist, hat man sich auf Grund vieler unangenehmer Nebenerschei-
nungen (gréBerer ﬁrbmtsaufwand erhihte Krankheitsgefahr, Gefahr fiir Wildschi-
den, Pflege des Auslaufes und der Umziunung, groBer Flichenbedarf u.v.a.) fast ganz
von ihr abgewendet. Auller bei Ginsen spielt sie in der Rassegefliigelzucht noch eine
Rolle. Eine modifizierte Art der Auslaufhaltung ist die sog. ,,Balkonhaltung®™ (kleine
mit Stroh o.i. bestreute Einfriedigungen auferhalb des eigentlichen Stalles mit 0,5
bis 1 m?® Fliche je Tier) die vor allem bei der Entenhaltung, der Ginsezucht und -mast
sowie in geringem MaB auch bei der Putenmast Anwendung findet.

Die Besatzdichte in der Auslaufhaltung unterscheidet sich im Stallflichenbedarf
von der Bodenhaltung (Ganzstallhaltung) nicht. Die zur Verfiigung zu stellende
Auslauffliche ist also zusitzlich. Eine Ausnahme bildet lediglich die nur noch selten
vorkommende Aufstallung in ,,Weidehiitten®.
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Tabelle 1.3
‘ Alter in ‘ Auslaufiliche Zaunhibe
Wochen in m* in m
Hiihnerkiiken 0- 8 1- 2 1,00
g-12 5 2,00
12-22 10 2,40
Zucht- und Legehennen ab Leger. 15-20 2,40
Jungputen 20 3,00
Zuchtputen 25-30 3,00
Enten, Mast Balkon 0= 9 0.5 0,60
Zucht Balkon ab Leger. 1,5 0,80
Zucht ab Leger., 15-20 1,00
Ginse Wiese ab 12, Wao, 150-200 1,00
Stoppelweide 100-150 1,00
Jungputen in Weidehiitten 6 Tierefm® schwerer Rasse
7 Tierefm® leichter Rasse
Zuchtenten in Freiluftstillen 0,5-1 Tier/m?

C. Kifighaltung

Haltung in verhiltnismiBig niedrigen, flichenmiBig unterschiedlich grofen Boxen,
die iber- und/oder nebeneinander angeordnet, zu einem einheitlichem Ganzen zu-
sammengefiigt sind. Dic Boxen bestehen aus einem schrigen Bodengitter, welches
auberhalb des Kifigs als Eierrinne endet, den Seiten- und einer Riickwand aus Draht
oder Blech, der Vorderfront als Frefigitter (entweder durch senkrechte Stibe oder
waagerechten bandftrmigen Schlitzen), die auch meist die Kifigtiir enthilt und einer
Abdeckung aus Draht oder Platten (Holzfaser, Blech, Asbestzement etc.), die bei
Batterien in den unteren Etagen auch von der dariiberliegenden Kotwanne iibernom-
men wird. An der Vorderfront Giber der Eierrinne befindet sich der Futtertrog und
teilweise dariiber noch die Trinke (letztere kann auch an der riickwirtigen Wand an-
geordnet sein).

Wihrend die Kifighaltung aus der Legehennen- und Wachtelhaltung sowie aus
der Kiiken- und Junghennenaufzucht nicht mehr wegzudenken ist, sind die Ergeb-
nisse bei der Zuchthennen-, Zuchtputen- und Perlhuhnhaltung ebenfalls erfolgver-
sprechend. Weniger zufriedenstellend sind die Resultate bei der Jungtiermast (Brust-
blasenbildung).

Die Vorteile der Kifighaltung sind eindeutig: optimale Stallraumausnutzung, kein
Nest- und Einstreuproblem, bessere Hygiene (durch Ausschaltung des Kontaktes mit
dem eigenen Kot) und die Gewinnung sauberer Eier.

Als Nachteile sind zu nennen: hoher Kapitalaufwand, mehr Reparaturkosten,
Schwierigkeiten bei der Kotbeseitigung, kein Einsatz von wirtschaftseigenem Ge-
treide und nur miBige Herdeniibersicht. Berichte iiber die sog. , Kifigmiidigkeit*
bzw. , Kihglihme® liefen sich bislang nicht als eindeutig durch die Kifighaltung
bedingte Krankheiten oder Krankheitssymptome identifizieren.

1. Besatzdichte

Der grifite Vorteil der Kifighaltung, die hohe Besatzdichte je m® Stallfliche, ist
einmal vom Kifigtyp und zum anderen von der Stallbreite abhingig (siche dazu auch
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unter Kapitel 3 Stallbau und Einrichtungen, Abschnitt Stallbau Af1). Setzt man opti-
male Stallmalle voraus, kann man mit den in der untenstehenden Tabelle angegebe-
nen Besatzdichten rechnen.

Tabelle 1.4 Flichenbedarf je Tier im Kifig, Ticre je Kifig und Besatz je m? Stallfliche

Fliche e Tier! Tiereje | Besatzjem®
in gem Kifig | Seallfache
Legekiiken,  bis 4 Wochen 3-Etagen-Batteric 100 20-100 65
biz & Wochen 3-Etagen-Batterie 180 20-100 40
4-Etagen-Batterie 180 20-100 55
Mastkitken, bis 8 Wochen  3-Etagen-Batterie 270 12- 25 50
Entenkiiken, bis 2 Wochen 3-Etagen-Barteric 160 15- 60 45
Junghennen 8 bis 20 Wochen  2er-Stufenkiifig 330 S= 20 17
3-Etagenbatrerie 5= 20 28
Flat-Deck 5- 35 18
Legehennen®, ab Leger. 2er-Stufenkifig 400 3- 30 10
Jer-Stufenkifig 330 11
Kompake-Batterie 3~ 15 14-16
Flat-Deck 3- 15 11
3-Eragen-Batterie 3-15 16-18
4-Etagen-Batterie 3- 15 18-20
Zuchthennen 2-Eragen-Batterie 700 4,40 10
Perlhiithner J-Eragen-Batterie 350 2~ 15 20-22
Wachtelkiiken 1. Woche bis 9-Etagen-Batterie 30 100-250
2. Woche 35 100-250
3. Woche 45 75-150
4. Woche 60 75-150
5. Woche 70 25- 50
6. Woche 80 25- 50
Zucht- u. Legewachteln, ab Leger. 150 3-25 100-120
Putenkitken, bis 2 Wochen 3-Etagen-Batterie 160 20-100 45
bis 4 Wochen 330 20- 60 28
bis 8 Wochen G50 20— 40 15
! Die aufgefiihrten Zahlen sind Mindestwerte fiir einen Besatz von 3 und mehr Tieren je Kifig.
* Fiir Tiere bis zu 1900 g Korpergewicht, schwere Tiere bis zu 500 cm?[Tier,

Wahrend bei Kiken und Zuchttieren im allgemeinen Koloniekifige (Kifige
zur Aufnahme groferer Gruppen von 10 und mehr Tieren) bevorzugt werden, hat
sich bei Legetieren der kleinere Kifig durchgesetzt. Bei Diskussionen {iber die Besatz-
dichte in Kifigen, mull man diese stets im Zusammenhang mit den in einem Kifig
befindlichen Tiere schen, so haben beispielsweise 6 Tiere in einem Ger-Kifig mehr
Platz als 3 Tiere in einem halben Ger-Kifig. Deshalb ist fiir 2er-Kifige ein Aufschlag
von 509, und fir ler-Kifige ein Aufschlag von 1009, auf die obigen Tabellenwerte
erforderlich.

Die Bevorzugung der 3er- und der-Kifige beruht auf den hierbei weniger auftre-
tenden Rangordnungskimpfen, was gleichbedeutend mit weniger Unruhe und Schwie-
rigkeiten mit Kanibalismus ist.
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2. Konstruktive Voraussetzungen

Tabelle 1.5 Wesentliche konstruktive Notwendigkeiten der Kifige in Zahlen

Mindest | Troglront | Tiere je Maschen- | Drabstirke
Kafig e Kiifig-Hiihe je Tier Mippel* weite® des des Bodeng,
in cm in cm | Sribck Bodeng. (mm) in mm
Kiiken biz 4 Wochen 27 2 B 15 = 15 1,2
bis 8 Wochen 30 5 7 20 = 20 20
Mastkitken  bis 8 Wochen 35 i G 18 = 18 (?) 20 ()
Junghennen  bis 20 Wochen 38 8 5 23 = 32 24
bis 25 x 35
Wachtelkitken bis 3 Wochen 7.5 F - 8«8 ¢
bis 6 Wochen 12 7 - B8 '
Putenkilken bis 4 Wochen 25 3 B8 20 = 20 1,2
bis & Wochen 45 8 L3 25 = 40 20
Legehennen  ab Legereife 45 10 3—4 20 % 25 25
bis 25 = 40
Zuchthennen ab Legereife 80 10 3-4 25 x 40 2,5
Perlhuhn ab Legercife 45 ) 4-5 20 x 25 2,5
Zucht- und Legewachteln 15 3 - 10 = 10 1,2
1 Je Kifig miissen mindestens 2 Mippel zuginglich sein. = ? In den ersten Lebenstagen legt man
vorteilhaft Papier (80 biz 100 g/m®) liber das Bodengitter; bei Legeticren hat sich recheeckig
geschweilites Bodengitter besser bewihrt als gewidhnlicher Geckiger Maschendraht, Bei den An-
gaben iber das ideale Bodengitter fiir Mastkiikenkifige gehen die Meinungen noch stark ausein-
ander,

Die Tiefe soll bei Legekifizgen mindestens 38 em und maximal 45 em betragen; die
etwa doppcithrcjtcn Zuchthennenkifige (75-80 cm) erhalten einen A-férmigen
Boden, was einen Eiergang auf beiden Seiten notwendig macht.

Neigungswinkel des Bodengitters von Legekifigen: 10-129% ; Breite der Eiersam-
melrinne je nach Anbringung des Troges: 15-20 ecm; Hohe fir den Eierdurchlauf
(Abstand Bodengitter - Trogunterkante): 6 cm; der Futtertrog mub bei 15 Fiillung
eine vollstindige Tagesration beinhalten.

II. UMTRIEB

Unter Umtrieb versteht man die Bestandserneuerung in einem bestimmten Turnus.
Wihrend in der Mast die Schlachtreife bzw. das gewiinschte Endgewicht die Linge
der Haltungsperiode bestimmt (wobei die Erzielung einer ausreichenden Wachs-
tumsgeschwindigkeit vornehmlich nach der Futterverwertung beurteilt wird) ist in
der Legehennenhaltung das die Wirtschaftlichkeit bestimmende Durchhaltevermi-
cen (Linge der Legeperiode mit rentablem Leistungsniveau) fiir die Bestandserneue-
rung entscheidend. Zwar sinken die Wertminderungskosten je Produktionseinheit
mit jedem zusitzlich erzeugtem Ei, doch wird dieser Vorteil beim unterschreiten
einer Mindestleistungshéhe durch andere Kosten (z.B. fir Futter, Arbeit usw.)
schnell iiberkompensiert (siche hierzu auch unter Kapitel Betriebswirtschaft,
ITI[Af2]c).

Aber auch organisatorische Faktoren, wie GleichmaBigkeit im Eieranfall, ge-
wunschte EigroBe, Schlachthennenverwertung etc. sind fiir die Umtriecbsdauver von
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Bedeutung. Zur Umtriebsplanung gehért somit die méglichst genaue Abschatzung
der wirtschaftlich interessanten Legedauer unter Beriicksichtigung marktbedingter
Aspekte, zuziiglich aller MaBnahmen, die zur Verlingerung dieser Zeitspanne (z. B.
Zwangsmauser) geeignet sind.

A. Umitriebssysteme

MaBgebende Faktoren fiir die Wahl des Umtriebssystemes sind:

1. Vermarktungsart

Obwohl auch der Erfassungshandel auf eine, hinsichtlich Menge und Sortierung,
kontinuierliche Anhcf::ruug angewiesen ist, liBt sich hier der durch Umstallung
bedingte kurzfristige Ausfall durch entsprechende Absprachen mit anderen Anliefe-
rern (Hintereinanderschaltung der Umstallungstermine) relativ leicht ausgleichen.
Dasselbe gilt fiir in Erzeugergemeinschaften zusammengeschlossene Eierprodu-
zenten.

Die Selbstvermarktung erfordert jedoch eine méiglichst ausgeglichene Eiermenge
iiber das ganze Jahr. Dies tritt umso ausgeprigter in Erscheinung, je kleiner die
durchschnittliche Vermarktungsmenge pro Kunde ist. Die Umstallung des gesamten
Bestandes wiirde also zu empfindlichen Vermarktungsstérungen fiithren und Ein-
buBen zur Folge haben.

Die saisonalbedingte Nachfragespitze zu Ostern und im Spitherbst, sowie die Ab-
satzflauten wihrend der Monate Januar/Februar und JunifJulifAugust, kiinnen mit
dem Eierausfall bei der Umstallung und den Leistungsspitzen kurz nach Legebeginn
ausgeglichen werden.

2. Anzahl und Gréle der Stalleinheiten

Eine auf einen gleichmiBigen Eieranfall ausgerichtete Umtriebsplanung, setzt gleich-
groBe Produktionseinheiten voraus bzw. miissen einzelne unterschiedlich groBe
Stille zu gleichgroBen Einheiten zusammengefalit werden kénnen.

Mit steigender Zahl an Produktionseinheiten nimmt bei entsprechender Staffe-
lung auch die Gleichmaligkeit des Eieranfalls zu. Rein rechnerisch ist das Optimum
bei 16 Einheiten erreicht, wenn gleiche Leistungskurven bei den einzelnen Herden
unterstellt werden. Diese Zahl hat lediglich fiir Erzeugergemeinschaften, Genossen-
schaften und Packstellen mit vertraglich gebundenen Erzeugern Bedeutung (obwohl
die Unterstellung gleicher Leistungskurven irreal ist, besteht auch eine gewisse
Ausgleichsfunktion). In Einzelbetrieben wiirde dies zu organisatorischen Schwierig-
keiten (Zersplitterung in viele kleine Einheiten) fithren.

3. Nachzuchtbeschaffung

Die Zeit vom Einstallungsalter bis zur Legereife — besser einer Legeleistung von
509} — ist als Leerzeit zu beriicksichtigen. Wihrend man beim Junghennenzukauf
diese Zeit durch ein hohes Alter herunterdriicken kann (obwohl auch hier die Grenze
beim 22-Wochen-Alter erreicht sein diirfre), mull sich der Aufzuchtbetrieb nach
seinem Umtrieb im Aufzuchtstall richten; hat aber mehr Variationsspielraum. Wer-
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den die Tiere bereits im spiteren Ln:gcstalI aufgezogen, entfille die Zeit fiir das Aus-
stallen und Reinigen beim Ubergang ins Legestadium; der wahrscheinliche Lege-
beginn wird im Umtriebsplan von vornherein berlicksichtigt. Der Nachteil der gerin-
gen Auslastung durch die niedrige Besatzdichte wird entweder in Kauf genommen,
oder durch gleichzeitige Aufzucht von Jungtieren fiir den Verkauf ausgeglichen.

4. Umtriebsdauer

Wie aus den Wirtschaftlichkeitskontrollen der letzten Jahre hervorgeht, kann bei
den modernen Legehybriden mit einer befriedigenden Legeleistung iiber 13 bis 15
Monate gerechnet werden. Dariiber oder darunrer liegende Ergebnisse sind in jedem
Fall als Ausnahme zu betrachten. Den fiir den einzelnen Betrieb zu wihlenden Zeit-
punkt bestimmt der Umtriebsplan auf Grund der vorhandenen Stille und der Nach-
zuchtbeschaffung.

Als Legebeginn wird ein Alter von 22-23 Wochen angestrebt; eine Legeleistung
von 509, wird selten vor der 25.-26. Woche erreicht.

5. Berechnung des Umtriebszeitraumes

Fir die Berechnung der Umtriebsdauer eignen sich folgende Formeln (die Zeiten
rechnet man am besten in Wochen um):

Legebetrieb mit Aufzucht im Legestall:

Aufzuchtzeit + Legeperiode + Reinigungszeit  Kiikenlieferung
Anzahl Stille = alle. .. Wochen

Legebetrieb mit separatem Aufzuchtstall:
Legeperiode + Reinigungszeit

ﬁﬂ'z'a_hl_ﬂ:_gcsﬁll_é = Kiikenlieferung alle . . . Wochen

Legebetrieb mit Junghennenzukauf:

Legeperiode + (22 minus Junghennenalter) 4- Reinigungszeit

Anzahl Legestille
= Junghennenlieferung alle . . . Wochen

6. Beispiele fiir verschiedene Umtriebssysteme (siche Darstellung 5. 20)

Die dargestellten Umtriebssysteme berticksichtigen praxisibliche Haltungszeiten von
5 Aufzucht- und 14 Legemonaten. Die in den Beispielen fiir Legehennen aufgefiihr-
ten Zahlen geben die monatliche Legeleistung von 100 Hennen an (erleichtert die
Umrechnung auf die jeweils vorliegende BestandsgréBe) und verdeutlichen das
Ausmal der Schwankungen im Gesamt-Eieranfall eines Monats. Sie basieren auf den
normalen Leistungsverlauf einer gesunden Legehennenherde (siehe dazu auch 8. 277).
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1.Umtriebssystem bei separatem Aufzuchtstall bzw. Junghennenzukauf

|legemonat| 1 | 2 | 3 | & |5 |6 |7 |8 [9 |10|1 |12]1

5 Stall
2 "1 | R | A usolieoo |2670 2660 |2580 |2190 [2430 [2310 |2190 |z070 fraso

1830

1710

1530

2640

2580

2490

(=1
2 1 [230(2310 | 2190 {2070 | 1950[1830 1710|1590 | R | A | esofreo0 [2670
3 fotal |2430 2310 |2640 |3670 | 4520 {1470 290 [t080 |2430 | 2310 [2640 3670 [520

6470

4290

Loan

Stall
1 (ooR| A | «so|1e00 2670|2640 |2560 (290 [2630 [2310 {2190 {2070 | 1950

1830

1710

sooR

It |2190 2070|1950 |1830 {1710 |sooR | A | 450 |1800 |2670 | 2680|2560 2000

230

2310

2130

Wy SAS-NMS-E

101 {2640 {2580 | 2490 |2430 |2310 | 2190 2070 |1950 | 1830 |1710 [sooR] A | 450

1800

2670

2640

total|sean |1650 |80 |5050|5690] 5630|4650 |10 500 |s690 | 5630 1650 | Lben

6060

6680

5630

2.Umtriebssystem bei Aufzucht im Legestall (mit & Stdllen)

gemonat] 1 |2 |3 |4 | S |G| 7|8 |9|W0|N|12]1

St?uR AlA|A| Al A/ wsol1600]2670|2650(2580] 2090 {2030

2310

2180

2070

1 {2070(1950 |30 o fsso | R | A A Al A A wsolusoo

2670

26L0

2560

waysAg-11015-y

it {2580 |290 [2430 [2310 |2190 |2070 [1950|1830 [170 f1sen | R [ A | A

v | A | «s0/1800 |2670 |2680 | 2580|2000 | 2030 2310 2190 | 2070|1950 [ 1830

1710

1550

total|Ls50|4890|5050 | 6630|6420 4650 |4890 |6060 | 6690|6420 4650 {4690 ] 6050

G630

6420

LB5

R = zeit fiir die Reinigung ﬂ. = Aufzuchtzeit

3. Aufzuchtplon fiir eine kombinierte Aufzucht mit 5 Stallen
2Kukenslalle fir B Wochen «2 Wochen Reinigung (4 «B)
+ 3 Junghennenstdlle fir 12 Wochen « 3 Wochen Reinigung (C+0 +E)

IV B B A i

B s

ST I B ' i O |

U T YA BT YA |

Bl -Zeit fir die Reinigung

Stall ©  ENTEE YA BT BT T
Stall D N T ETEE BT Y

Abb. 1.1 Beispiele verschiedener Umtriebssysteme
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B. Zwangsmauser-Verfahren

1. Bedeutung der Zwangsmauser

Da die Wertminderungskosten je Tier von der Haltungsdauer weitgehend unabhin-
gig sind (nur die Verluste wirken leicht erhihend), bestimmt die Anzahl der Produk-
tionseinheiten die Hohe der Belastung einer einzelnen Produktionseinheit (je Ei oder
kg Eimasse). Der uneingeschrinkten Verlingerung der Haltungsperiode steht die
Einhaltung einer Mindestleistung gegeniiber, die zur Abdeckung anderer Kosten
(z.B. Futter) notwendig ist (sieche dazu unter Kapitel Betriebswirtschaft Abschnitt
TII/A[2[c).

Wie aus verschiedenen Versuchen hervorgeht, rechtfertigen die anschlieBenden
Leistungen solche MaBnahmen. Neben einer befriedigenden Legeleistung wird ein
gutes Eigewicht und eine verbesserte Qualitit bei den verschiedenen Eiqualititsmerk-
malen erzielt, Nach Meuner & Torces liegt der Eiklarindex nach einer 68 wichi-
gen Legepause um 27-329%, hoher als vorher; die Steigerung war umso gréBer, je
niedriger das Niveau vor der Legepause war, Die gleiche Tendenz liBt sich auch bei
der Bruchfestigkeit und in geringem Male auch beim Dotterindex beobachten. Die
Linge der Legepause hat im allgemeinen keinen Einfluf auf den Grad der Verbes-
serung.

2. Methoden der Zwangsmauserauslosung und ihre Bewertung

Die Herbeifiihrung der Zwangsmauser erfolgt durch drastische Beschrinkung von
Licht, Futter und Wasser. Anstelle einer Aufzihlung der bislang als erfolgreich nach-
gewiesenen Programme (siche dazu auch im Kapitel Fiitterung, Abschnitt Fitte-
rungstechnik III/A[8) soll das Ergebnis einer Studie tber die Wirksamkeir verschie-
dener Zwangsmausermethoden von HaNseN zitiert werden. Die wichtigsten Ergeb-
nisse:

a. Wirkstoffeinsaty

Intramuskulir injiziertes Progesteron und Enheptin A verursachten einen Leistungs-
stillstand innerhalb 24 Std., jedoch lag die spitere Legeleistung unter der mit Trink-
wasser- und Futterrestriktionen herbeigefiihrten Mauser. Ebenso verliefen Versuche
mit Progesterongaben (7, 14 und 28 ppm Chlormadinonacetat) iibers Futter.

b. Restriktion von Licht, Wasser und Futter

Bei Versuchen mit unterschiedlichen Restriktionslingen von Futter, Wasser und

Licht ergaben sich grundsitzliche Tendenzen:

— Je stirker die Restriktion war, desto linger dauerte es, bis die spitere Spitzen-
leistung erreicht wurde.

— Die Verfiitterung von normalen Legerationen anstelle einer ,,Mauserration®
(809% Lege- bzw. Zuchthennenfutter 4 20%, Griinmehl und 1200 LE. Vit. D,
je kg Futter) fithrte wihrend der Mauser- und Ruheperiode zu einer gewissen
Legetitigkeit.

— Es dauerte zwischen 42 und 67 Tage bis eine 50%,ige Legeleistung wieder erreicht
wurde.

— Die Legeleistung lag nach langen Ruhepausen etwa gleich hoch wie nach kiirzeren.
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3. Zeitpunkt fiir eine Zwangsmauser

Bei Versuchen mit Mauserterminen von 6, 9 und 12 Monaten nach Legebeginn '::lﬂd
ein- bzw. zweimaliger Wiederholung der Mauser, wurden folgende Ergebnisse

erzielt (51):

Tabelle 1.6
: | I :
: unter elegre Eler | Muorealitdt (%5) Kérpergewicht
Beseeionis M%Tﬁegcl.r:nung iﬂagl:;ahcn:jlg | 1.3 ml ] insges, in kg
Kontrolle —_ = = 4107 19 T8 96 224
6 Monate 42 43 47 = 132 446,1 45 47 90 2,20
9 Monate 44 50 = WM 4477 58 7.4 129 223
12 Monate 52 - 22 4226 58 151 200 2,235

Die Tiere mit der zwei- bzw. dreimaligen Legepause hielten die Eiqualitit (Scha-
lenstabilitiat und Haugh-Einheiten) bis ungefihr zum 24, Legemonat. Der Gewinn an
Eigewicht war bei Hennen mit hdufigeren Legepausen geringer.

4. Stallausnutzung und Umtrieb

Obwohl der Stall durch die Verluste — die wihrend der Zwangsmauser besonders
hoch sein kinnen — nicht voll ausgelastet ist, scheint eine Umstallung in einen klei-
neren Stall wenig sinnvoll. Einerseits lassen sich kaum maligeschneiderte GriBen-
ordnungen schaffen und andererseits wiegen die mit der Umstallung verbundenen
Arbeits- und Reinigungskosten die erhShten Gebaudekosten mehr als auf.

Die Verlingerung der Legeperiode durch die Zwangsmauser mul} natiirlich bei
der Umtriebsplanung beriicksichtigt werden. Die aufgezeigten Formeln (unter
Berechnung der Umtriebsdauer) dndern sich dadurch nicht.

III. MANAGEMENT UND ARBEITSTECHNIK

Die mit den einzelnen Haltungsmethoden verbundenen Arbeiten weichen hiufig sehr
stark voneinander ab und erfordern jeweils entsprechende Voraussetzungen an das
Personal. In diesem Abschnitt wird jedoch nur auf solche Arbeitsgebiete eingegan-
gen, die allgemeine Problemzonen darstellen und nicht den speziellen Fachgebieten
zugeordnet werden kénnen.

A. Arbeiten am Tiermaterial

Grundsitzlich soll an den Tieren so wenig wie méglich hantiert werden, Unvermeid-
liche Arbeiten sind in erster Linie das Ein- und Ausstallen; bestimmte Situationen
kénnen aber auch weitere Einzelaktionen erforderlich machen. Hierzu gehdren vor
allem die Verabreichung von Medikamenten (Spritzen oder Tabletten), Schnabel-
stutzen, Samenentnahme bzw. Besamung, Beringen und nicht zuletzt das Ausmerzen.
Alle diese Titigkeiten sollen miglichst ruhig und schonend ausgefithrt werden.

In diesem Rahmen werden nur die wichtigsten Arbeiten am Tier abgehandelt:
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1. Fangen, Verladen und Transportieren der Tiere

Besondere Bedeutung kommt hierbei vor allem dem Jungmastgefliigel und den Jung-
hennen zu.

a. Fangen

Zum Fangen det Broiler wird allgemein Blaulicht empfohlen, weil die Tiere dabei
kaum etwas sehen kénnen und deshalb ruhiger bleiben. Je schonender diese Aktion
verliuft, desto geringer sind die moglichen Schiden (Quetschungen und Knochen-
briiche). Der kritische Punkt scheint das Einsetzen in den Transportkifig zu sein;
hiufig werden zu viele Tiere auf einmal durch die kleine Offinung gezwingt. Wie cine
amerikanische Studie (100) an 6184 Mastherden zeigte, wird der Anteil der Quet-
schungen vornehmlich durch das Fangpersonal beeinflut, wobei die leichteren
Tiere besonders gefihrdet scheinen. Die Quetschungen fand man zu

399, an der Brust
319, an den Fliigeln
30% an den Schenkeln.

Zum Einsetzen in den Transportkifiz nimmt man das Tier vorteilhaft am rechten
Bein, beim Herausnehmen dagegen an einem Fliigel.

Um das Fangen der Tiere zu erleichtern, wird zum Teil die Verabreichung von
Beruhigungsmirteln (Tranquiliter) empfohlen. Derartige Mirttel — deren Wirkung
etwa 20-24 Std. anhilt - scheinen fiir Junghennen brauchbar zu sein, wihrend beim
Schlachtgefliigel Bedenken wegen Riickstandsprobleme angemeldet werden miissen.

b. Verladen

Die nicht zu vollen Kifige miissen zur Vermeidung von Wiarmestauungen ziigig verla-
den werden. Durch Uberhitzung bedingte héhere Feuchtigkeitsabgaben haben bei
Masttieren einen Gewichtsverlust zur Folge und sind bei Junghennen die erste Vor-
aussetzung fiir eine Erkiltung. Mangelhafre Sauverstoffzufuhr kann auBerdem zu
Hautverfirbungen und damit zu Qualititsabwertungen der Schlachtkrper fithren,

¢, Transport

Fiir den Transport sollten nur Spezial-Fahrzeuge Verwendung finden, die eine aus-
reichende Durchliifftung ohne Zugluft gewihrleisten. Ein Anhalten ist wegen der
Gefahr von Wirmestauungen zu vermeiden. Der Transportweg EibBt sich nur durch
die Standortwahl (Entfernung zur nichsten Schlachterei bzw. Erstellung von Auf-
zuchteinheiten in den Hauptabsarzgebieten) beeinflussen. Mit Abnahme der Entfer-
nung fillt naturgemil auch das Transportrisiko.

Die Auswirkungen des Transportes auf die spitere Legeleistung von Junghennen
ist kaum exakt erfaBbar; die individuellen Umstinde (Zeit fiir Verladen und Trans-
port, Witterungsverhiltnisse, Gesundheitszustand der Tiere etc.) sind fiir das Aus-
mal} der Wirkung bestimmend. In einem von Riepren & Jouwson beschriebenen
Versuch, wurden Junghennen in Transportkisten fiir 614 Stunden einem simulierten
Fahrtwind von 70 km/h bei 3,5° bzw. 38° C ausgesetzt. In den anschlieBenden 13 Lege-
monaten konnten keine wesentlichen Unterschiede hinsichtlich Legebeginn, Lege-
leistung, Futterverwertung, Mortalitit und Korpergewicht festgestellt werden. Wie
die StokE Prior Versuchsfarm in Herefordshire nach einem Junghennentransport
bei normalem Septemberwetter feststellte, sind die Unterschiede bei lingeren Trans-
porten deutlicher:
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Tabelle 1.7
Transporteeit in Stunden | 8 . 24
Legereife 2 Tage frither
Mortalitit 5,009, 6,02%
Legeleistung T Eier mehr
EigroBe etwas hisher
Kiorperendgewicht etwas hiher

Wihrend der heilen Jahreszeit wird man lange Transporte nachts vornehmen.

2. Einstallung von Junghennen

Die Umstallung der Junghennen kurz vor der Legereife stellt auf jeden Fall einen
Streld dar, der um so griBer ist, je mehr die neue Haltungsweise von der bisherigen
abweicht. Zur Eingewthnung liBt man die Beleuchtung wihrend der ersten Nacht
im neuen Stall an.

Vor der Einstallung in Kifigen die Tiere nach Entwicklungsstand und Gewicht
zu sortieren, rechtfertigt den damit verbundenen Arbeitsaufwand offensichtlich nicht,
wie ein entsprechender Versuch von Massey & NoLEs zeigt:

Die hierbei eingestallten Junghennen variierten im Gewicht zwischen 1090 und
1816 g; 779, lag im Gewichtsbereich von 1249 bis 1589 g.

Tabelle 1.8
einheitlich unterschiedlich
Griilite Gewichtsdifferenz in cinem Kifig 59 g 250 g
& -Gewichtsunterschied der Tiere einer Gruppe 113 ¢ 545 ¢
Legeleistung innerhalb 9 Monate in Stiek
je 3er-Kifig in 3 verschiedenen Stillen
Stall 1 4653 4781
Srall II 461,3 4802
Stall 11T 482,6 477.4
Durchschnitt 4697 477.4

Die Mortalitit betrug in der einheitlichen Gruppe 31 Stuck (149%;,) zu 28 Stick
(129,) in der unterschiedlichen Gruppe.

Das grofite Problem scheint die Neubildung der Rangordnung zu sein. Aus der
Kifigaufzucht stammende Tiere kommen zum gréBten Teil in dieselbe Transport-
kiste und dann auch wieder in denselben und direkt benachbarten Legekifig, so daB
hier das Problem weniger deutlich in Erscheinung tritt.

3. Ausmerzen

Seitdem die Legeleistung nicht mehr nach Einzelwerten, sondern nach Herdendurch-
schnittswerten ermittelt wird, vergiBt man allzu leicht, dall das Leistungsniveau
innerhalb einer Herde betrichtlichen Schwankungen unterliegt. Nach HamuM kann
man eine Legeherde in 3 Leistungsgruppen unterteilen:
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259 der Tiere legen 284 Eier/Henne = 77,89,
509, der Tiere legen 227 Eier/Henne = 62,29,
259, der Tiere legen 122 Eier{Henne = 33,09,

Die Umrechnung ergibt eine Durchschnittsleistung von 215 Eier je Henne, das
Niveau der 759, recht guten Hennen (245,8 Eier je Henne) wurde also durch die 25%,
schlechten Leger empfindlich gedriickt. Wer also seinen Bestand standig kontrolliert,
d.h. die unniitzen ,,Fresser* entfernt, kann wesentliche Betrige beim Futterkonto
einsparen und manche Henne noch verwerten, die andernfalls verenden wiirde. Soz-
tiert wird das erste Mal kurz vor dem Legebeginn (meistens bei der Umstallung) und
immer dann, wenn die Legeleistung unter dem ,,50ll* liegt.

a. [unghennenanslese

Beurteilungsmalstibe fiir Junghennen sind vor allem das Gewicht und der dem Alter
entsprechende Entwicklungszustand. AuBerdem wird die Lauf- und Gesichtsfarbe
bewertet, die bei einer gewissen Blisse auf vorhandene oder iiberstandene Krankhei-

Kirperteil | Leistungsticre ! leistungsschwache Ticre
Gesamt- lebhaft, durchschnittliches Gewicht lustlos, travernd, kiimmernd, auffallend
eindruck normale Stellung leicht oder schwer, Pinguinstellung

Kamm und  gut entwickelt, samtartig, leuch-  blall und schorfig, blaurote oder gelbe
Kehllappen  tend rot; evtl. blaue Spitzen am Firbung zeugen von Krankheiten
Kammende sind unbedeutend

Aunge hervortretend, klar und reaktions- triibe, matt, tiefliegend und ohne Reaktion,
freudig, scharf abgeprenste starke Pupillenverfiirbungen . -auszackun-
kreisrunde Pupille gen bzw. verschwommene Uberginge

Gesicht wenig befiedert, leicht rot, stark beficdert, bleich oder bldulich,
gutmiitiger Ausdruck herrischer Ausdruck

Schnabel kurz und keiftig, bei Legebeginn  lang und dinn, stark gebogener ,Krihen-
gelb, spiter aushleichend schnabel*auch wihrend der Legeperiode gelb

Kropf duBerlich nicht sichtbar leer oder prall gefallt (Verstopfung)

Brusthein gut befleischt, Verkriimmungen schmal, spitz, abgemagert
oder Blasen sind ohne Bedeuiung

Legebauch  geriumig u. weich, ohne fremde  nicht vorhanden, leicht eingedellter Uber-
Einlagerungen (Gewiichse, Knoten pang der Haut von der Brustbeinspitze zu

ete.) gut pewolbter Ubergang den Legebeinen unterhalb der Kloake;
zur Kloake; elastische Lege- feste Einlagerung unter der Haur (Fert);
beinchen {der Abstand hat nur anomale Einlagerungen (Schichteier,
wenig Bedeutung) Gewiichse); pralle, kluckernde Fillung

(Wassersucht), Hingebauch {(Eileiterbruch)
starre Legebeinchen

Kloake groB, feucht, rosa bis weil-bliulich klein, faltig, graugelb oder gelb gefirbt

Haut elastisch, leicht abhebbar, trocken bis ledern, straff anliegend, gelb
weilfleischige Firbung oder bliulich

Gefieder etwas struppig und abgeniitze, gut gepflegt oder stark zerzaust und
hiwfig Glatzenbildung hinterm verschmutzt
Kamm

Liufe weite Stellung, eng anliegende enge Stellung, grob peschuppt, stark

Schuppen, ohne Glanz, bei Lege-  glinzend, auch wihrend der Legeperiode
beginn gelb, spiter ausbleichend,  gelb, Sporenbildung, auch in Bodenhaltung
bei Bodenhaltung abgeniitzte scharfe Krallen

Zehennigel, keine Sporen
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ten schlieBen lassen. Wichtigstes Merkmal einer Junghennenherde ist jedoch die Aus-
geglichenheit, die auf einen normalen Verlauf der Aufzucht hinweist; einzelne
Kiimmerer sind von geringer Bedeutung.

Eine Uberbewertung der Merkmale Gewicht und Entwicklungszustand fiibrt
jedoch leicht zu entsprechenden Manipulationen (gemistete oder durch Lichtverlin-
gerung frithzeitig zum Legen gebrachte Junghennen lassen kaum eine gute Leistung
erwarten). Nebenbei sind gréBere Differenzen kurz vor Legebeginn ganz natiirlich,
sie sind allein in der unterschiedlichen Reife (Ausbildung der primiren und sekun-
diren Geschlechtsorgane) begriindet. Die Zeitspanne vom ersten Ei bis zum Lege-
beginn der letzten Hennen betrigt auch in einer gesunden Herde 6 bis 8 Wochen;
dieses wird auch durch das langsame Ansteigen bis zur Hochstleistung (sie soll mit
28 bis 30 Wochen erreicht sein) dokumentiert.

Da das Wachstum der Schwungfedern von der Haltung und Fitterung weitgehend
unabhiangig ist, lassen sich die Federlingen und der Federwechsel als beinahe untriig-
liches Kriterium fiir die Altersbestimmung der Junghennen benutzen.

b. Legehennen

Die fiir das Ausmerzen von Legehennen wichtigen Koérpermerkmale sind der Zu-
sammenstellung Seite 25 zu entnehmen. Nicht das Einzelmerkmal, sondern
die Summe aller Bewertungskriterien soll fiir das Urteil maBgebend sein. Dabei
kommt dem Ergebnis der Legebauchinspektion und der Beurteilung der Kopfmerk-
male die grofite Bedeutung zu.

B. Allgemeine Betreuung und Uberwachung

Die im Gefliigelbetrieb anfallenden Arbeiten sind stets mit den ,,Elementen® Futter,
Wasser, Kot, Eier und Stallklima verbunden; teils als eigentliche Arbeitsginge, teils
in Form von Kontrollfunktionen. Die Gewinnung méglichst hoher Produktions-
ziffern von bestmoglicher Qualitit dient dabei als Leitmotiv und bestimmt die Wich-
tigkeit der einzelnen Arbeiten.

1. Tigliche Stallarbeiten

a. Fiittern und Tranken

Die modernen Fiitterungsanlagen (Futterband, Rohrfutteranlage) werden den gestell-
ten Anforderungen weitgehend gerecht. Weniger zufriedenstellend sind die fiir Bat-
terien und Stufenkifiganlagen konstruierten Futterwagen. Die exakte Einstellung
der Futterhthe bereitet einige Schwierigkeiten, so dall man zur Vermeidung iiber-
héhter Futterverluste mindestens zweimal tiglich Hittern sollte. Bei Handfitterung
mit Schaufel oder Eimer kommt es sowohl bei Kifigen als auch in der Bodenhaltung
zu erheblichen Futterverlusten bereits beim Einfiillen. Um diese zeitraubende Titig-
keit nicht auch noch zweimal am Tag ausfilhren zu miissen, fillt man die gesamte
Tagesration auf einmal einund nimmt lieber die damit verbundenen Futterverluste in
Kauf; ein Dilemma, dem die Industrie durch Entwicklung besserer Troge abhelfen
sollte.

Erst seit der Entwicklung der Nippeltrinke kann man von einer fast perfekten
Versorgung der Tiere mit sauberem, frischem Wasser sprechen. Der verhiltnismiBig
hohe Tropfwasseranfall kann durch Installation einer Auffangrinne beseitigt werden,
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Alle anderen Trinksysteme miissen wegen der leichten Verschmutzung im Winter
mindestens alle 2 Tage, im Sommer sogar tiglich gereinigt werden. Unterlillt man
dies, sind Magen- und Darmstérungen (meist von Durchfall begleitet) die Folge.

Bei einem Wechsel des Trinksystems (z. B. bei Umstallung vom Aufzucht- in den
Legestall) sollte man die Wasserversorgung im Auge behalten; u. U. miissen die Tiere
erst angelernt werden.

b, Eiersammeln

AuBer der Konstruktion der Nester und Eierrinnen an Kafigen beeinflufit auch die
Haufigkeit des Sammelns und die Art der Sammelgefilie den Knickeieranfall. In
einem Versuch in Nord-Irland (110) betrug der Knickeieranfall:

bei 1maligem Sammeln 4,039,
bei 2Zmaligem Sammeln 3,489,
bei 3maligem Sammeln 2,549

Nach einem Bericht von PrELPS erbrachte das Sammeln

in Drahtkérben 3,89, Knickeier
auf Eierhdcker 1,19, Knickeier

Bei Verwendung von Plastikkorben diirfte diese Differenz noch héher ausfallen. Der
Einsatz von Eierwagen hilft nicht nur den Brucheieranfall zu reduzieren, sondern
vermindert gleichzeitig den Arbeitszeitbedarf (weniger Leerwege) und ist bequemer.

2. Laufende Kontrollen

Die lanfenden Kontrollen erstrecken sich vor allem auf die Funktionstiichtigkeit der
eingesetzten Maschinen und Gerite. Aber auch die Einstellung bzw. Korrektur der
Lifrung, Heizung, Beleuchtung ete. gehdrt dazu, Die wichtigste Aufgabe in diesem
Rahmen ist und bleibt aber die Tierbeobachtung, die sowohl den Gesundheitszu-
stand und das Verhalten der Tiere, als auch die Legeleistung, die Eigrife und die
Kotbeschaffenheit beinhalten soll.

Genaue Aufzeichnungen iiber die tiglichen Kontrollergebnisse (vor allem iiber
Futter- und Wasserverbrauch, Eizahl und -gréBe, Abginge, Temperaturen, Luft-
feuchtigkeit, Beleuchtungsdauer, besondere Vorkommnisse usw.) geben Hinweise
iiber den Ort und die Ursache eingetretener Stérungen. Ist beispielsweise ein Futter-
oder Wasserverbrauchsriickgang nicht auf einen mechanischen Defekt zuriickzufih-
ren, muf er als Signal noch zu erwartender gesundheitlicher StGrungen gewertet
werden.

Diverse MeBgerite kénnen die Kontrollarbeit erleichtern und komplettieren. Die
Skala solcher Gerite reicht vom einfachen Maximum-Minimum-Thermometer, tiber
Thermohygrographen, Gasdetektoren, Lichtschranken, Zihlwerke, Windsegel,
Temperaturfiihler usw., die teilweise mit Warnanlagen gekoppelt werden konnen, bis
zur Industrie-Fernsehanlage.

3. Einstreu
Fiir Bodenhaltungsbetriebe ist das Einstreuproblem immer noch aktuell. Die mégli-

chen Schiden einer schlechten Einstreu sind vor allem Gesundheitsstérungen aller
Art, beim Schlachtgefliigel kommt das Auftreten von Brustblasen hinzu. Positive
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Seiten einer guten Einstreu sind der Gehalt an Vitamin B,,, die Zerstérung patho-
gener Keime durch den fortwihrenden Zersetzungsprozell und die Hilfe bei der
Regulierung der Luftfeuchrigkeit.

a. Strenmaterial

Von einem guten Einstreumaterial erwartet man, dalB es fest genug ist, um das Ge-
wicht der Tiere zu tragen, andererseits aber eine weiche Unterlage bietet. Es mul
hygroskopisch sein, aber auch die Feuchtigkeit wieder abgeben, wozu der Hauptan-
teil der Partikel iiber 2,5 mm groB sein soll. Weiter soll es dauerhaft und selbstreini-
gend sein, dabei aber zu moglichst geringer Staubentwicklung fithren. Substanzen,
die fiir die Tiere schadlich sind (z.B. Insektizide, Fungizide, Beize, Imprignierungs-
mittel usw.), darf die Einstreu natiirlich nicht enthalten. Letztlich darf die Beschaf-
fung und der Preis kein Problem darstellen.
Die bei uns iiblichen Streumaterialien haben je 100 kg ein Feuchtigkeitsaufnahme-

vermogen von:

Hobelspine 145 kg Weizenstroh 257 kg

Sagemehl 152 kg Roggenstroh 265 kg

Tort 404 kg Haferstroh 275 kg

Vor- und Nachteile verschiedener Einstreumaterialien:

— Zermahlene Kiefernstimpfe, Reisschalen und Kiefernrinde erwiesen sich als
brauchbar,

— Maisspindeln fordern das Pilzwachstum vor allem bei hoher Wiarme und Feuch-
tigkeit; auBerdem wurden vermehrt Brustblasen beobachtet.

— Kiefern- und Fichtennadeln neigen zur Mattenbildung, bleiben auBerdem feucht
und sind deshalb wenig geeignet.

— Stroh aller Art wird leicht schmierig und verkrustet; es ist héchstens in kurzge-
schnittener Form (bis 25 cm) am besten mit 309 Sidgespine gemischt, brauchbar.
Altes und verschimmeltes Stroh sind in jedem Fall abzulehnen (Gefahr fir Asper-
gillosel).

— Torf gibt einmal aufgenommene Feuchtigkeit nur schwer wieder ab und ist des-
halb nur im Gemisch mit einem groben Material verwendbar. In trockenem Zu-
stand wird der Staub zu einem listigen Problem. Fiir Eintagskiiken — die haufig
kleine Einstreuteile aufnehmen — ist Torf wegen der Gefahr der Kropfverstopfung
abzulehnen.

— Torfmoos-Einstreu soll einen auBergewdhnlich hohen Gehalt an Vitamin B,, auf-
weisen und dadurch hhere Leistuangen bewirken (7).

— Hobelspine und Sigemehl sind offensichtlich die geeignetsten Einstreumaterialien.
Zuweilen kann der Gehalt an bestimmten Fremdsubstanzen zu unerfreulichen
Nebenerscheinungen fithren. So kommt es bei einem Tanninsiuregehalt (Gerb-
sdure) zu gesprenkelten Dottern; Tetrachloranisol (das entweder durch bestimmte
Pilze an der Oberfliche des Holzes gebildet wird oder bei der Imprignierung des
Holzes entsteht) hat nach Erfahrungen von SerrrrceEreer muffignuBartige Ge-
schmacksverinderungen des Fleisches zur Folge.

b. Pflege der Einstren

Eine gute Einstreu soll einen Feuchtigkeitsgehalt von 359, nicht iiberschreiten. Das
erfordert auller optimalen Klimabedingungen (durch ausreichende Isolierung und
gut funktionierende Liftung) narrensichere Trinksysteme mit geringem Spritz-
wasseranfall, Schutz vor Feuchtigkeit von aulen, geeignetes Einstreumaterial und
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eine verniinftige Besatzdichte. Nachteilig wirken sich auch ungewéhnlich nasse Kot-
ausscheidungen aus, die entweder eine Folge von Krankheiten oder von laxierenden
Futterbestandteilen sind.

Um die futterbedingte Einstreufeuchtigkeit quantitativ zu erfassen, setzte SpLrrr-
GERBER die Restkotmenge (Einstreumenge am Ende der Haltungsperiode minus ein-
gebrachter Einstreu) ins Verhiltnis zur verzehrten Futtermenge und fand, daff nur
Quotienten unter 0,35 auf eine zufriedenstellende Einstreukonsistenz schlieBen
lassen. Die im Rahmen wvon Futterwert-Leistungspriifungen ermittelien Werte
schwankten bei 9 Fabrikaten immerhin zwischen 0,2655 und 0,4841.

Durch periodisches Durcharbeiten kann die Einstreuqualitit verbessert werden;
bei einer tiglichen Kérnergabe wird ein Teil dieser Arbeit von den Tieren erledigt.
Stark durchnilte oder verkrustete Stellen miissen laufend entfernt werden. Fir die
Jungtiermast ist das besonders wichtig, weil mit dem Grad der Durchnassung und
der Anzahl fester, verkrusteter Stellen der Anteil von Tieren mit Brustblasen steigt.

¢.  Aufbereitung alter Einstren gur Wiederverwendung

Durch Erhitzung der alten Einstreu kann der gréfBte Teil der darin enthaltenen pa-
thogenen Keime abgetiitet werden. Dazu werden Decke und Winde vorher mit
Wasser abgespritzt und staubfrei gemacht. Die so angefeuchtete Streu wird in 1 m
hohe Haufen oder Schwaden aufgeschichtet. Durch die Metabilie der humusbildenden
Bakterien erhitzt sich das Material nach einigen Tagen bis auf etwa 55° C, wodurch
die krankmachenden Organismen zwar nicht vollstindig abgetitet, aber doch wesent-
lich reduziert werden. Derselbe Effekt wird bei Maststillen mit Bodenheizung erzielr.
Mit der Aufheizung nach beendeter Mast kann man die Einstreu weitgehend ent-
seuchen und damit auf die herkémmlichen DesinfektionsmaBnahmen (Ausriumen
der Einstren, Waschen und Desinfektion mit chemischen Mitteln) das ein tiber das
andere Mal verzichten.

4. Kotentfernung

Das Problem mit der Beseitigung des in der Kifighaltung in groBlen Mengen anfal-
lenden Frischkotes beginnt bereits im Stall. Da das Beseitigungsverfahren weitgehend
vom Kifigtyp abhingt, wird man sich beim Kaufentscheid fiir eine Kifiganlage
vorrangig von der gewiinschten Kotbeseitigung leiten lassen. Die Verfahrenstech-
niken bei der Kotentfernung aus Kifiganlagen unterscheiden sich hauptsichlich in
der Kotkonsistenz.

a. Unverdnderter Frischlot

Die meisten Batterietypen sind so konstruiert, daf} der anfallende Kot tiglich ein- bis
zweimal mittels Kotschieber oder Kunststoffband aus dem Stall transportiert wird.
Dazu wird der Kot an den Kopfenden der Batteriereihen von sog. Querforderern
aufgenommen, die den Weitertransport Gbernchmen. Als Querférderer finden Kot-
schlitten, Schnecken und Forderbinder (ohne Profil mit Abstreifern) Verwendung,
die in 40 bis 60 cm tiefen Griben verlegt werden. Seltener bedient man sich Uber-
lanfrinnen nach dem Prinzip der ,,Schwemmentmistung® (siehe niachsten Abschnitt).

b. Fliissigmist ( Giille)

Hierbei wird der Kot unter Zusatz von Wasser entweder aus dem Stall in eine Grube
befordert oder so zwischengelagert.
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ad. Schwemmentmistung: Ein unter Kaﬁ'hcn angelegter Graben in der Breite der Anlage
wird mit Wasser gefiillt, in dem der in kleinen Bréckehen anfallende, spezifisch leich-
tere Kot schwimmt. Durch die stindige Volumenzunahme entsteht im Flussigkeits-
spiegel ein Gefille von etwa 1,59 in Richtung der tiefer liegenden Staustufe, so dal
der obenschwimmende Kot tbertritt. Sofern kein direkter AnschluB zur Grube
besteht, kann ein Querkanal nach dem gleichen Prinzip die Verbindung herstellen,
oder eine Rohrleitung (Tonrohre mit 29, Gefille) verlegt werden. Einmal im Monat
ist das Wasser abzulassen und der Kanal auszuspiilen,

Die Mindesttiefe fiir einen Graben von 10 m Linge betriigt 60 cm; fiir jeden Meter
mehr, zuziglich 1,5 em (bei 20 m = 75 cm bzw. bei 30 m = 90 c¢m Tiefe). Lingen
tiber 30 m sind zu vermeiden. Ein als Querentmistung dienender Ablaufkanal mul}
20 cm tiefer liegen (14).

bb. Oxydationsgraben: Nach dem Prinzip der auBen angelegten Lagunen (siehe unter
Abschnite IV/B/3), soll der Zetsctxunqsproze[! durch Ausnutzung der Stallwirme
beschleunigt werden und auch in den Wintermonaten funktionstiichtig bleiben.
Unter den Kifiganlagen befindliche Griben von 60 bis 80 cm Tiefe werden an den
Kopfenden miteinander verbunden, so dali ein Ringsystem entsteht. Fiir die notwen-
dige Beliftung sorgt eine Biirstenwalze oder ein Fligelrotor, Der Grabeninhalt wird
dann von Zeit zu Zeit direkt ausgefahren oder in eine Grube abgelassen,

Beide der vorgenannten Verfahren haben den Nachteil, daB man relativ viel Wasser
benétigt und eine einwandfreie Funktion nur bei kontinuierlichem Anfall kleiner
Kotmengen gewihrleistet ist.

¢. Trockenkot

Die Zwischenlagerung im Stall fithrt durch die natiirlich vorhandene Wirme und
acroben Zersetzungsprozesse zu einer Austrocknung und Volumenschrumpfung des
Kotes. Dazu bedarf es neben einer Mindestlagerdauer, vor allem einer ausreichenden
Luftzufithrung und der Fernhaltung von Fremdwasser (z. B. Spritz- und Tropfwasser
von Trinken). Das so gewonnene Produkt ist leicht zu handhaben, geruchsarm oder
~frei und kommt verschiedenen Verarbeitungsverfahren entgegen (Humusbereitung
und Kottrocknung).

Auf dieser Erkenntnis basieren vor allem die sog. ,, Trockenkot-* und ,,Kompakt-
batterien® sowie die ,,Klosettpapiermethode™, die nur alle 8 bis 10 Tage entmistet
zu werden brauchen. Dasselbe gilt fiir Kotgriben unter Stufenkifigen und Flat-Deck-
Anlagen, die je nach GrolBe wihrend der gesamten Haltungsperiode nur 1- bis 4mal
mit einem Kotschlitten gerdumt werden. Fiir nur einmaliges Riumen ist bei Stufen-
kifigen eine Mindesttiefe von 80 cm und bei Flat-Deck eine solche von 60 em erfor-
derlich. Stufenkifiganlagen mit Kotansammlung am ebenen Boden miissen bereits
nach 10-12 Wochen gemistet werden (Schubkarrenentmistung). Die hierbei hiufig
auftretenden Probleme mit durchniliten Zonen ist i.d.R. auf unzureichende Trink-
systeme, Durchfall (oft auf Grund der niemals gereinigten Trinken) und schlechte
Luftfiihrung zurtickzufithren.

5. Stallreinigung und Herrichtung fiir den Neubesatz
Die Stallreinigung vollzieht sich in 2 Abschnitten:
a. Ausrdumen und Reinigen

Soweit es sich nicht um stationiire Einrichtungen handelt, werden diese abgebaut, und
danach wird der Dung entfernt. Nachdem der Stall besenrein ist, werden alle statio-
niren Einrichtungen und Stallelemente mit heilem Wasser unter Zusatz von schmutz-
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losenden Mitteln (Imi, P3 o0.4.) abgewaschen. Ein besonderes Augenmerk ist den
Staubablagerungen auf Streben, Balken, Sparren, vorstehenden Leisten etc. zu
schenken, die ein gefihrliches Keimreservoir darstellen.

Eine ausgezeichnete Hilfe fiir den Reinigungsprozel sind die Hochdruckreiniger.
Mit einem Sprithdruck bis zu 75 atii ausgestattet, liefern sie bis zu 40 1 Wasser pro
Minute. Dampfstrahlgerite arbeiten mit Temperaturen von 95° C am Objekt und
wirken somit gleichzeitig desinfizierend. Einzige Vorbedingung fiir einen guten
Reinigungseffekt ist das geniigende Einweichen.

b. Desinfektion und Einrdumen

Fiir die Desinfektion werden heute fast ausschliellich chemische Mittel bevorzugt.
Ein ,,Allroundmirtel” gibt es noch nicht, so daB man das Praparat nach den vor-
handenen und/oder allgemein vorkommenden Krankheitserregern auswihle. Nor-
malerweise gentigt die Ganzstalldesinfektion mit Zielrichtung auf Bakterien, Pilze
und Viren und der nochmaligen Desinfektion des Bodens gegen Coccidien-Oozysten
und Wurmeier. Danach werden die Geriitschaften wieder aufgebaut, gegebenen-
falls gleichzeitig tiberholt und repariert. AbschlieBend wird der gut abgedichtete Stall
noch mit Formaldehyd begast.

IV. DAS KOTPROBLEM

Die zunehmende Verbreitung der Kifighaltung war eine der wesentlichsten Voraus-
setzungen fiir die Schaffung von Massentierhaltungen heutiger Prigung. Die Beseiti-
gung der dabei anfallenden Kotmengen fithrte vor allem in flichenunabhingigen
Betricben zu ernsten Problemen. Aber selbst landwirtschaftliche Betrichbe mit Tier-
haltungen im Rahmen des Bewertungsgesetzes vermogen die anfallenden Kotmengen
zur ordnungsgemifien Diingung nur dann zu verwenden, wenn es sich um Betriebe
tiber 100 ha LN handelt oder der zuldssige Umfang der Tierhaltung nicht voll ausge-
nutzt wird. Die Verwendung des Kotes ist also vorrangig ein Beseitigungsproblem,
und erst in zweiter Linie trachtet man nach einer wirtschaftlichen Verwertung. Welche
Méglichkeiten dafiir in Betracht kommen, ist individuell zu entscheiden. Dabei hat
jegliche Behandlung der Exkremente stets unter dem Blickwinkel des Umweltschut-
zes (Reinhaltung von Luft, Boden und Gewisser) zu erfolgen.

A, Zusammensetzung und Struktur

Die Zusammensetzung des in verschiedenen Formen anfallenden Gefligeldiingers
bestimmt weitgehend seine Verwertungsmdiglichkeit (Dingung, Fiitterung usw.)
und damit seinen wirtschaftlichen Wert. Sorge bereitet meist die jeweilige Struktur,
die von verschiedenen Faktoren beeinflufit wird.

Als Wertkriterien gelten der Nahrstoffgehalt, die FestkGrperbestandteile, der
Feuchtigkeitsgehalt und die Textur sowie der biochemische Sauerstoffbedarf,

1. Feuchtigkeitsgehalt/Kotkonsistenz

Mit steigendem Kotwassergehalt nehmen auch die unangenehmen Eigenschaften des
Kotes zu. Neben der verstirkten Geruchsabgabe sind es vor allem Schwierigkeiten in
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der Handhabung bzw. bei der Be- und Verarbeitung. In der Bodenhaltung treten
auBerdem Probleme bei der Trockenhaltung der Einstreu auf, die vor allem in der
Junggefliigelmast zu Qualititsverlusten an der Schlachtware fiithren.

Die Griinde fiir eine unerwiinschte Kotkonsistenz sind mannigfaltig, und es ist
nicht immer leicht, den oder die jeweiligen EinfluBfaktoren zu identifizieren.

a. Tisrmaterial

Zwischen den Rassen bestehende Unterschiede sind nach Quisenperry u. Mit. auf
die unterschiedlich produzierte Menge eines feuchtigkeitshemmenden Hormons
(Anti-Diuretikum) zuriickzufiihren, die bei einzelnen Rassen den Anforderungen
offensichtlich nicht genugt.

Die Zunahme des Kotwassergehaltes mit Eintritt der Geschlechtsreife ist weniger
auf das Alter als auf die beginnende Eiproduktion zurtickzufiithren, wie die Werte
der folgenden Tabelle einer englischen Arbeit (111) dokumentieren.

Wasseraufnahme und -abgabe vor dem Legen und wihrend des Legens bzw. in
einer Legepause:

Tabelle 1.9
Legestadiam ‘ vor dem Legen | beim Legen : nach dem Legen | 2. Legeperiode
Aler 1in Waochen 15 48 | i T8
Wasseranfnahme (mlfTag) 102 202 108 214
Futteraufnahme {g/Tag) 85 98 81 108
Futter-Wasser-Verhiltnis 1 : 1,21 2,04 1,33 1,99
Wassergehalt im Kot (%) 69 a2 (% T
Wasscrabgabe mit dem Kot (ml/Tag) 59 112 50 108

Nasser Kot ist auch eine hiufige Begleiterscheinung vieler Krankheiten (Pullo-
rum, Typhus, div. Coccidiosearten, Gumboro, Blaukammkrankheit, Coliinfektionen,
Himorrhagisches Syndrom, NCD, Cholera und besonders nekrotisierende Enteritis).
Bei den unspezifischen Enteritiden mul3 offenbleiben, ob sie die Ursache fiir den
Durchfall oder der Durchfall die Ursache fiir die Darmentziindung ist.

b, Ulwweltverhiltnisse

Einen wesentlichen Einflull auf die Kotkonsistenz hat die Umgebungstemperatur.
Mit steigender Temperatur erhoht sich der Wasserkonsum der Tiere auf eine GriBe,
die die zur Kérperkiihlung notwendige Wassermenge bald iiberschreitet. Die nicht
durch die Atmung verarbeitete Wassermenge mul} dann durch den Kot ausgeschie-
den werden.

Tabelle 1.10 Einflull der Umgebungstemperatur auf den Wasserkonsum und den Kot-
wassergehalt nach Voor

Umgebingstemperans wq::’#:::::f?r:‘um wi‘:‘éw'
— T*Chis| 4°C 1,5-1,7:1 759,
+ 4" Cbhis+ 16°C 1,7-20:1 Thor
-+ 16° C bis 4+ 27" C 20-25:1 T7%
4 27° Chis 4 38° C 25-50:1 a0y
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Trinkwasserrestriktionen konnen zwar eine Verbesserung der Kotkonsistenz
bewirken, sind aber nicht ganz ungefihrlich (Leistungseinbulien!).

Die nachtrigliche Beeinflussung der Umgebungstemperatur auf die Kotfeuchtig-
keit hingt weitgehend von der Verweildaver des Kotes im Stall (je nach System der
Kotentfernung und Haltungsart) sowie von dem vorherrschenden Luftwechsel und
der Luftgeschwindigkeit im Bereich des Kotes ab. Der uber eine Legeperiode (14 bis
15 Monate) gelagerte Kot hat im optimalen Fall nur noch 10 bis 15%}, Feuchtigkeit.

Offensichtlich bestehen auch Abhingigkeiten der Luftzusammensetzung auf den
Wassergehalt der Ausscheidungen. In Stallzonen mit schlechten Luftverhiltnissen
(= hohe Ammoniakkonzentrationen) werden hihere Kotwassergehalte beobachtet
als in den besser beliifteten Regionen,

Abgesehen vom Tropfwasseranteil - der den Kot noch nachtriglich verfliissigt —
bestehen zwischen den Trinksystemen Unterschiede in der Sauberkeit des Wassers
und dem méglichen Luxuskonsum. Nippeltrinken sind allen ibrigen Systemen in
dieser Beziehung weit iiberlegen, gefolgt von den Durchlauftrinken und den Trink-
becken. Rinnen mit Schwimmern sind laufend zu reinigen; fermentierte Futterriick-
stinde fiihren zu Darmstérungen und den damit verbundenen Durchfallerscheinun-

en.
= Ebenso entscheidend ist die Wasserqualitit; hierfiir gilt im wesentlichen dasselbe
wie fiir die im nichsten Abschnitt behandelten Futtereinfliisse.

In der Bodenhaltung fithren hohe Feuchtigkeitsmengen zu Klumpen und festen
Flichen, die sich negativ auf die Brustblasenbildung auswirken. Der Kotwassergehalt
und das Wasseraufnahmevermogen des Einstreumaterials sind hierbei bestimmend.
SeLITTGERBER (174) milit die Konsistenz der Einstreu am Quotienten Restkotmenge
(Gesamtdungmenge abziiglich vorher eingebrachter Streu) durch Gesamtfutterver-
zehr, der mit zunehmender Feuchtigkeit ebenfalls ansteigt. Fiar eine brauchbare Ein-
streukonsistenz ist ein Quotient von unter 0,3 erforderlich.

¢, Fiitterung

Von der Fiitterung geht der grislite EinfluB auf die Kotkonsistenz aus. Eine positive
Wirkung haben vor allem die unverdaulichen Futterbestandteile, wihrend andere
entweder das Durstgefihl erhchen (Salz, Zucker) oder ein gewisses Wasserbindungs-
vermigen zeigen oder durch Osmose bedingt sind.

Von den verschiedenen Getreidesorten zeichnet sich vor allem Hafer durch seine
positive Wirkung auf die Kotkonsistenz aus, wihrend besonders Gerste, gefolgt vom
Mais, den gegenteiligen Effekr bewirke. Von der Gerste weill man, dal} sie einen
unverdaulichen Polysaccharidkomplex enthilt, der ein hohes Wasserbindungsver-
mogen besitzt, so daB die Feuchtigkeitsresorption aus dem Futterbolus im Darm
ungeniigend bleibt und damit zu nassen Kotausscheidungen fuhrt.

Die laxierende Wirkung von zuckerhaltigen Futtermitteln dirfte nur teils auf der
Erhéhung des Durstgefiihls beruhen, denn Voot konnte erhebliche Unterschiede
zwischen den Zuckerarten (hier Lactose und Saccharose) feststellen. Wahrend bis zu
894 Saccharose nur eine geringe Wirkung auf die Kotkonsistenz hatte, bewirkte 49
Lactose fast den gleichen Kotwassergehalt wie 129 Saccharose (71,8 bzw. 71,99
H,0). Neben dem Futterzucker ist in dieser Hinsicht der Melasse und dem Molke-
pulver Beachtung zu schenken; bei der Melasse dirfte auBerdem der relativ hohe
Mineralstoffgehalt eine Rolle spielen.

Eine Zunahme des Kotwassergehaltes wurde bei hohen Anteilen von Ackerboh-
nenschrot im Futter von Voot u. Girocak beobachtet, den sie im Zusammenhang
mit der darin enthaltenen Gerbsaure bringen. Eine ebensolche Tendenz wurde bereits
1969 von VoGt u. STUTE bei steigendem Anteil von Kartoffeltrockenschrot gefunden,
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die auf den hohen Kaliumgehalt des Produktes zuriickzufiihren ist. Interessant ist die
im gleichen Versuch gemachte Feststellung, dall mit steigendem Solaningehale (Al-
kaloid der Kartoffel) der Kot trockener wurde.

Einen auffallend trockenen Kot bewirkt auch der Zusatz von 152, Trockentre-
ber;in etwas geringerem MaBe auch der Zusatz von Weizenkleie (176, 222). Die posi-
tiven Wirkungen von Hafer, getrocknetem Biertreber und Kleien diirfte in erster
Linie auf ihrem hohen Rohfasergehalt beruhen.

Ein Versuch von SpLiTrGERBER u. Mitarb. (182), trockeneren Kot durch einen Zu-
satz von Apfel-Trocken-Pektinen oder Nachtrocknen des zu verwendenden Getreides
zu erzielen, brachte nicht den erwarteten Erfolg; der Einsatz von Apfelpektinen erwies
sich aullerdem als unwirtschaftlich. Auch der Zusatz von Bolus alba blieb in einem
Versuch von VocT u. STUTE ohne Wirkung auf die Textur der Exkremente.

Der Gehalt an Mineralstoffen im Futter scheint bei der Studie iber die Kotbe-
schaffenheit von besonderer Bedeutung. Bereits 1968 berichtete Sunpe iiber den
negativen Einflub von Magnesiumkarbonat (MgCOy,) auf die Kotkonsistenz. Vo u.
Stute (210) fanden in ihrer Untersuchung iiber den Futterwert von Kartoffeltrocken-
schrot, dall die Kaliumerhthung von je 0,19, einen Anstieg des Wassergehaltes im
Kot von 1,79, zur Folge hatte. Im Rahmen der 20. Futterwertleistungspriifung unter-
suchtenSprLrTrGERBERYU. Mitarb. (177)die einzelnen Futtermittel auf ihren pH-Wert, den
Salz-, Kalium- und Magnesiumkarbonatgehalt und fanden mir steigenden Gehalten
an NaCl, Ka und MgO, einen gleichzeitigen Anstieg der Kotfeuchtigkeit. In einem
weiteren Versuch kommen die gleichen Autoren zu dem Schluli, daf3 die obere
Grenze fir Kalium 0,99, fiir Magnesium 0,29, und fir Natriumchlorid 0,59, betra-
ren sollte. Nach Vogr ist der Einflufi erhéhter Natrium- und Kaliumgehalte auf den
Kotwassergehalt additiv, jedoch nicht linear, sondern mit steigendem Gehalt ab-
schwiichend. Wihrend wegen der Verfigbarkeit bei verschiedenen Spurenelementen
(z.B. Eisen, Zink, Kupfer und Mangan) die Sulfatform vorgezogen wird, soll gerade
diese Verbindung die Kotkonsistenz ungiinstig beeinflussen.

Dal selbst cin EiweiBiiberschull im Futter sich nachteilig auf die Kotbeschaffen-
heit auswirken kann, dokumentieren Scott u. Mitarb. Die bei der Umwandlung von
Aminosauren in Energie entstchende Warme stellt eine vom Organismus ,,unbe-
riicksichtigte Zusatzwirme* (bekannt als spezifisch, dynamischer Effekr) dar, die
einen vermehrten Wasserverbrauch und damit eine hohere Kotfeuchtigkeit nach sich
zieht. Gewisse Unterschiede zwischen den verschiedenen EiweiBarten (pflanzlicher
oder tierischer Herkunft) sind nicht ausgeschlossen.

Pellets und Kriimelfutter bedingen ebenfalls einen héheren Wasserkonsum;
wobei noch ungeklirt ist, wie weit die eingesetzten PreBhilfsstoffe zu diesem Verhal-
ten bzw. dem daraus resultiecrenden hoheren Kotwassergehalt selbst beitragen.

2. Festkorperbestandteile

Die die Trockensubstanz des Kotes bildenden Festkorperbestandteile sind organi-

schen und anorganischen Ursprungs. Nach Hart betrigt der Anteil an organischer

Substanz (Stoffe die sich bei Erhitzung bis zu 650° C verflichtigen) rund 789;. Von

Scorr (167) werden die hauptsichlich beteiligten Stoffe nach ihrer Entstehung ein-

geteile:

;. Futterursprung: Zellulose, Hemizellulose, Lignine, unverdaute Proteine (z.B.
Keratine), Derivate der Nukleinsiure, Lactose (oder deren mikrobischen Produkte),
Inulin, Pflanzensterole, Fettsiuren und deren Derivate, Indole, Skatole, Amine,
Mercaptane und andere unverdauliche Substanzen.
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b. Stoffwechselursprung: Urinsdure, Ammoniaksalze, Urea (Harnstoff), Keratin,
Keratinin, Aminosauren (als Spuren), unverdaute Intestinalzellen, Gallensalze, Pig-
mente, Produkte des Entgiftungsvorganges (Glukoronide, Sulfate, Ornithinkon-
jugate usw.), Sterol-Stoffwechselprodukte, Hormone, Vitamin-Uberschulimengen
und andere resorbierte Verbindungen.

Tabelle 1.11 Die relative Kotzusammensetzung auf Grund des Futters und des
Stoffwechselursprungs (nach Scorr)

Futtermenge | Kormenge auf Trockengewichishasis
Rasse (Trockengewicht) |  pesama | unverdaute Futeerst, | Seoffw.-Abfallprod,
= | C | g L | % [ | %
‘eille Leghorn 100 45 15 33,3 30 66,7
Broiler-Elterntiere 135 55 20 36 35 o
Putenkiiken 14 Wochen 280 100 42 42 S8 58

Die aus 100 g Futter entstandenen Festkérperbestandteile von 45 g bestehen zu 14
aus Futterresten bzw. zu 2§ aus resorbierten und verstoffwechselten Produkten. Dies
ist besonders fiir die Geruchsentwicklung von Bedeutung.

3. Nihrstoffgehalt

Die fast unzihligen Veroffentlichungen tiber die Zusammensetzung des Gefliigelkotes
machen durch ihre seltene Ubereinstimmung in den ermittelten Werten deutlich, wie
mannigfaltig die einzelnen Vﬂmu:ﬁnlzun"cn bzw. wie unterschiedlich das Ausgangs-
material sein kann. Wesentliche Fahmrc:n fiir diese Unterschiede sind die Tierart, das
Tieralter, die Haltungsart (Bodenhaltung mit unterschiedlichem Einstreuanteil bzw.
-material oder Kifighaltung mit verschiedenen Kotlagerzeiten und eventuellen Zu-
sitzen), die Fitterung bzw. die Futterzusammensetzung, Legeleistung, Gesundheits-
zustand der Tiere, Trinksystem, Futterverluste, Stallklima u.a.m. Ein von vielen
dieser Faktoren abhingiges Kriterium ist der Feuchtigkeitsgehalt des Kotes, der -
weil oft nicht mit angegeben — die gréfiten Differenzen bewirkt.

a. Der Niéibrstoffgebalt in Zahlen

Tabelle 1.12  Mittlerer Gehalt an den wichtigsten diingewirksamen Substanzen
von frischem Kot (ohne Einstreu)
der verschiedenen Gefliigelarten (in %)

Tierare Wasser | O, Substanz | N | B0 | B | Quelle
Legehennen 56 25,5 1,63 1,54 0,85 {203)
Junghennen ? 2 1,64 0,94 0,64 (67T)
Kiiken # ¢ 1,72 1.3 0,70 {67
Puten 74 20,2 131 0.71 0.49 (203)
Ginse 71,1 13.4 0,55 0,54 0,95 (203)
Enten 56 i} 26,2 1,00 1,40 0,62 (203)
Tauben ¢ P 1,7 1 IIS 0.9 (140)

35



Haltng

Die in Tabelle 1.12 und auch die in Tabelle 1.13 aufgefiihrten Werte stellen nur
Anhaltspunkte dar, die insbesondere durch die unterschiedlichen Lagcrbedingungtn
beeinflulit werden. Der Gehalt an K und P kann véllig verloren gehen, wenn der
Mist offen gelagert wird und der Witterung ausgesetzt ist. Der dabei eintretende
Stickstoffverlust wird hauptsichlich von der Lagertemperatur bestimmt; Untersu-
chungen in New Yersey ergaben beispiclsweise bei 21-26° C withrend 60 Tagen einen
N-Verlust von 679%,.

Tabelle 1.13 Mittlerer Niihrstoffgehalt verschiedener Dungformen

Dungform HO | Organ Subar. N BO, | K0 | G | Quelle
Frischer Bateerickot A6 25,5 160 150 085 2 (203)
Gelagerter Kot aus ciner Kotgrube - - 1,57 040 035 = (67)
Kot-Einstreu von Legehennen 30 - 1,33 1,43 U,Tﬁ - {67)
Kot-Einstreu von Mastkiiken 30 - 227 107 170 - {67)
Trockenkot, kinstlich getrocknet 15 65 4-5 4-5 2-3 5 (14)
Humusdiinger (Batteriekot u. Torf) - = 28 308 1067 - (14)
Flassigmist (Gille) L1 7 0.7 0.5 02 - (29)

Fiir die Verwertung des Gefligelkotes als Futtermittel interessiert vor allem der

Gehalt an nutritiven Stoffen. TULLER (200) verdffentlichte dazu Daten von FAIRBATRN
(1970)

Tabelle 1.14

| Getrockncees Getrocknete Eintren
Kianghkot { aus Broilerstillen
Rohprotein % 327 24 4
Rohfaser 9 11,9 26,0
Rohfett %), (Atherextrakt) 18 1.3
Rohasche 9 21,5 16,0
Brutto-Energic kecallkg 2900 3800

Der Gehalt an Harnsdure wird in Abhiangigkeit vom N-Gehalt von den verschie-
denen Autoren mit 1,2 bis 1,6%, angegeben.

Die Werte der folgenden Tabellen iiber den Gehalt an Mineralstoffen, Vitaminen
und Aminosiuren entstammen einer Arbeit von Kierer.

Tabelle 1.15 Mineralstoffgehalt von Hithnertrockenkot nach Lous (1969)

Mengenelemente I ?-E_i Spurenclemente | mgkg

Caleium (CaQ) 8,32 Eisen 1234
Kalium (K0 232 Kupf::r 39
Magnesium (MgO) 0,98 Mangan 775
MNatrium (MNa.0) 0,61 Zink 23
Phosphor (P,Oy) 4.98 Nickel 8
davon 10%, organisch gebunden Kobalt 5
Malybdin unter 5

Bor 16

36



Das Kotproblen

Tabelle 1.16 Vitamingehalt des Hiithnertrockenkotes nach Untersuchungen der Lafu - Kiel

Vitamin [ Gehalt je kg
Vitamin A unter 4000 11
Tokopherol-Acetat 25 mg (4 209,
Vitamin B, 1,14 mg (4 10%)
Vitamin By.-Aktivitit mit L. Leichmannii nach
USP XVI, bezogen auf Cyanocobalamin 0,548 mg (4 109,
Vitamin B, 25T mg (4 109%,)
Vitamin B, 11,8 mg (4= 10%,)
Cholinchlorid 165 mg (4 10%)
Ca-d-Pantothenat 5,88 mg (4 109
Nikotinsiure 589 mg (4 10%,)

Tabelle: 1.17 Aminosiivrengehalt von getrocknetem
Hiihnerkot (Untersuchungen der Fa. Degussa)

Aminosiure L | je 100 g Rokprotein
Asparaginsiure 0,986 3363
Threonin 0,466 1,590
Serin 0,472 1,610
Gluraminsaure 1,458 4,975
Prolin 0,559 1,908
Glycin 1,737 5,927
Alanin 0,652 2,226
Valin 0 542 1,849
Methionin 0,194 0,003
Isoleucin 0,472 1,612
Leucin 0,778 2,654
Tyrosin 0,669 2 385
Phenylalanin 0,457 1,558
Lysin 0,565 1,926
Histidin 0,308 1,051
Arginin 0,443 1.513
Zwischensumme 10,790 36,810

b. Diingewert

Die Wirksamkeit der Nihrstoffe von Gefligeldiinger zum Mineraldiinger betrigt
etwa ¥fg; d.h. 100 kg N aus Hithnerkot = ca. 40 kg Mineralstofidiingerstickstoff.
Als Bewertungsgrundlage dient der Nihrstoffpreis von Mineraldiinger, der mit
1,- DM je kg N, 0,50 DM je kg P,O; und 0,30 DM je kg K,O im Hihnerdung ange-
nommen wird. Bei einem jihrlichen Kotanfall von 65 kg je Henne ergibt das einen
Diingewert von rd. 1,70 DM pro Henne/Jahr. Unberiicksichtigt bleibt dabei, dal} es
sich um einen reinen ,,natiirlichen” Diinger mit einer guten Humuswirkung handelt,
sowie der besonders hinsichtlich der Tiergesundheit wichtige Gehalt an Spurenele-
menten. Da die Nihrstoffe von der PAanze nicht voll ausgenutzt werden kénnen und
durch die Zwischenlagerung ein griiBerer N-Verlust entsteht, ist der reale Diinge-
wert mit etwa 1,- DM je Huhn/Jahr zu veranschlagen. Das entspricht etwa 15 bis
16 DM je m® Frischkot bzw. 10,—- DM je m?* Giille (mit 50%;, Wasserzusatz).

Sofern keine eigenen Flichen zur Verfiigung stehen, ist dieser Wert rein hypothe-
tisch, da die Landwirte nur selten bereit sind, den ausgefahrenen Diinger entspre-
chend zu bezahlen.
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B. Verwertungs- und Beseitigungsmdglichkeiten

Den meisten Beseitigungs- und Bearbeitungsmethoden he;,t die Verwertung als
Diinger zugrunde. Neuerdings befaBt man sich auch mit der Wiederverfiitterung
an verschiedene Nutztiere, wobei bereits beachtliche Erfolge erzielt wurden. Der
Miglichkeit einer Methangaserzeugung wird wegen verfahrenstechnischer Schwie-
rigkeiten und dem notwendigen technischen Aufwand nur noch wenig Aufmerksam-
keit geschenke. Bei der Verbrennung und der Abfihrung in die 6ffentliche Kanalisa-
tion steht nur noch die Beseitizung der Exkremente im Vordergrund. Die gleichen
Motive liegen bei der Deponie in Steinbriichen, Sandkuhlen u.d. vor, obwohl eine
solche Beseitigung nicht unbedenklich ist.

Grundlage fiir die Auswall einer geeigneten Methode ist die zu erwartende Kot-
menge, weil einige Verfahren eine bestimmte Kotmenge voraussetzen, andere aber
nur bei einer begrenzten Menge mésglich sind. Die damit verbundenen Kosten unter
Beriicksichtizung eventueller Gewinne werden letztlich fiir die Wahl entscheidend sein.

1. Kotanfall

Der Frischkotanfall wird mit rd. 180 g je Legehenne und Tag angegeben. Daraus
errechnet sich ein Anfall von etwa:

Tabelle 1.18
Hennenzahl pro Tag pro Monat | pio Jahs
1 180 g 55 kg 65 kg
100 18 kg 5,5d= 6,5¢
1000 1,8 dz = 0,22 m? 55t =68m? G5t
10000 18t =22m? 55t = 67,5 m® G50 ¢

a. Volumen und spezifischer Gewicht

Trocken gelagerter Frischkot wiegt etwa 8 dz je m?, der bei lingerer Lagerung durch
Austrocknung bis zu 45-50%; im Volumen und Gewicht zusammenschrumpfen kann,
Bei der Fliissiglagerung (Giillewirtschaft durch Zusatz der gleichen Menge Wasser)
betrigt das Volumengewicht 1000 kg/m?, bei gleichzeitiger Verdoppelung der anfal-
lenden Menge. Die kinstliche Trocknung fihrt zu einer Gewichtsminderung auf
rd. 14, d.h., dab man mit einem Trockenkotanfall von 60 g je Henne/Tag rechnen
kann. _*'tuch die Humusbereitung (Zusatz von Torf, Schaumstoff oder Kalk) hat eine
Minderung des Gewichtes zur Folge, die jedoch durch den Zusatzstoff teilweise
wieder aufgehoben wird. Man rechnet mit einem Jahresanfall von 65 kg bei Torfzu-
satz bzw. von 40 kg bei Schaumstoffzusatz pro Huhn.

Fiir die Lagerung des Kotes von 1000 Hennen sind entsprechend dem Volumen-
gewicht erforderlich (in m?):

Tabelle 1.19
Lagerdaver in Tagen
. T SR TL R MR A R SR
Frischkot 2.2 0,6 13,2 19,8 26,4
Giille (Kot : Wasser 1 : 1) 4.4 13,2 26,4 39,6 52,8
Giille (Kot : Wasser 2 : 1) 3,3 9.9 19,8 297 39,6
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b. Einflufifaktoren anf die Kotmenge

Wieweit der Kotanfall von der aufgenommenen Puttermengc abhiingt, zeigt die
nachstehende Tabelle von Paranos & Browx (nach einer Puhllkatum von ScorT)
(167):

Tabelle 1.20 Futterverzehr und Kotmenge von Legehennen je Tag in Gramm

Weile | Rhade- ‘ TS [ T [
Leghomn | laneles Hamps, Rack | Elterntiere
Friccher Eot
Futterverzehr (109, Feuchtigkeit) 110 125 120 125 150
Kot (759, Feuchtighkeit) 173 182 173 177 220
Verhaltnis Furter @ Kot 1:: 1,57 1,46 1,44 1.4 1,47
anf Trocleenbarir
Futterverzehr (109, Feuchtigkeit) 100 112 108 112 135
Kot (73%, Feuchtighkeit) 45 46 45 45 §51
Verhilinis Futter : Kot 2,22 2,43 2,40 2,49 245:1
1 Schatzwerte

Einen direkten Einflul} auf die Kotmenge hat naturgemil} der unverdauliche Roh-
faseranteil der Ration. Die absolute Kotmenge wird ]r:dnch weitgehend vom Wasser-
konsum bestimmt, der seinerseits vom Futterverzehr (1,5-2,7 g Wasser je 1 g Futter-
aufnahme) der Umgebungstemperatur, dem Salz- und Natriumgehalt des Furtters
sowie von der Legeleistung abhingig ist.

2. Verwertung als Diinger

Obwohl die Verwertung des Gefliigelkotes als Diinger am naheliegendsten ist, berei-
tet seine Handhabung in der natiirlich anfallenden Form einige Schwierigkeiten.
Diese zeigen sich vor allem in der mangelhaften Streufihigkeit bei der Verteilung auf
landwirtschaftlichen Nutzflichen, im Fehlen von geniigend solcher Flichen und
letztlich durch die dabei entstehenden Geruchsimissionen. Die Uberfithrung in eine
andere Form ist deshalb in einzelnen Fillen eine dringende Notwendigkeit.

Die Anwendungstechniken bei der Diingung mit Gefligelkot sind entsprechend
vielgestaltig :

a. Unbebandelter Kot

Wegen des geringen Bedarfs an Zusatzgeriten, wird die Ausbringung von unbehan-
deltem Kot (nur Dungstreuer erforderlich) bevorzugt. Allerdings lilit sich nur abge-
trockneter Kot mit einem Feuchtigkeitsgehalt unter 60%, einigermalien gut verteilen,
Zu starke Diingegaben — wie sie leicht bei zihflissigem Kot vorkommen konnen —
fithren zu Ertragseinbullen (z.B. Lagergetreide) und auf Weiden zu vermehrten
Gailstellen.

Die Probleme mit der erforderlichen Fliche sind nach Brankew in erster Linie
eine Transportfrage, da die zur Verfiigung stchenden Nutzflichen meist unnétig weit
vom Farmbetrieb entfernt sind. Kénnte man durch entsprechende Vereinbarungen
mit den Eigentiimern der Nachbargrundstiicke das gesamte umliegende Gelinde
abdiingen, wire dieses Problem weitgehend gelst. Setzt man voraus, daB mit dem
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Dung von 1 Henne rd. 35 m® LN ordnungsgemil abgediingt werden kénnen, wiirde
das Gelinde im Radius von 1 km um den Farmbetrieb fiir rd. 90000 Hennen reichen
(bzw. bei R = 2 km fiir 350000; bei R = 3 km fiir 800000).

Leider vertragen die Nutzflichen den Gefliigelkot nicht zu jeder Jahreszeit gleich
gut; eine zeitweilige Zwischenlagerung ist daher unumginglich. Dabei ist darauf zu
achten, daB in der feuchten Mitte des Haufens keine Fermentierung einsetzr, die den
Diingewert vermindert (sofern dies nicht fiir groflere Diingegaben sogar wiinschens-
wert ist).

.e"ﬁ.ilzl.)l tippige Weidelanddiingung mit Gefliigelkot kann nach WiLLiAums zu gesund-
heitlichen Stérungen bei Rindern (Weidetetanie, Nitratvergiftung, niedriges Absatzge-
wicht von Kilbern, Totgeburten, Fettnekrosen an den Visceralorganen und damit
verbundene Geburtsbeschwerden, mangelhafte Euterentwicklung u.a.m.) fithren.

Tabelle 1.21 Je ha Acker- oder Mihgriinland anwendbare Dungmenge und Zahl der Tiere,
die diese produzieren nach Scuirz u. Mitarb. (Auszug)

Dungaze
Hihnergiille |  Hennenkot | Hihnchenkot
Vollgille in % m? 18 60 dz 60 de
Trm 20 80 B0
Halbgiille in 9, m? 36
Trm 10

Anzahl Tiere, die diese
Menge produzieren 300 300 1000
(bzw. 5500 in 49 Tagen)

b, Vergiillung

Fiir die Giillediingung gilt im wesentlichen dasselbe wie fiir die Dingung mit unbe-
handeltem Kot. Der Unterschied besteht in der besseren Verteilungsméglichkeit,
dem groBeren Transportvolumen und dem hiheren Investitionsaufwand (Giille-
grube, -faB und evtl. -pumpe; der Traktor mul} eine Mindeststirke von 15 PS je m?
Fassungsvermogen des Giillefasses haben).

Pumpfihiger Hihnerkot soll nicht mehr als 159 Trockenmasse enthalten, so dal}
50-1009%, Wasser zugesetzt werden mul}. 5oll die Giille verregnet werden, mul} der
Festkorperanteil unter 109 liegen. Da Giille ebenfalls nicht ganzjihrig ausgefahren
werden kann, ist ein Mindest-Lagervolumen fiir 3 Monate vorzusehen,

Hiihnergiille eignet sich nicht zur Kopfdiingung von Raps und Klee sowie unter
einer Schneedecke ruhendem Getreide.

¢. Kompostiersng

Die Kompostierung dient sowohl der zeitweiligen Zwischenlagerung als auch einer
Strukturverbesserung bei gleichzeitizer Verminderung des Geruchproblems.
Man unterscheidet:

aa. Die Festmistkompostiersng: Anhiufung des Kotes unter Zusatz von Grolbviechmist,
Mihdruschstroh, Kaff, Heu, Sigemehl, Hobelspinen, Laub usw., die fiir eine Durch-
liftung sorgen und damit zur natiirlichen Verrottung fithren. Zur Verhiitung des
NaBwerdens und einer starken Fliegenvermehrung wird der Haufen durch dieselben
Stoffe oder mit Plastikplanen abgedeckt. Der so gewonnene Kompost ist fast geruchs-
frei und kann mit den iiblichen Hilfsmitteln (Frontlader u. Miststreuer) abtranspor-
tiert werden.
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bb. Fliissigmistkompostierung: (nach Riprici u. JiGer): In einen oben gedfineten
Behilter wird mittels eines Umwilzbeliifters pro m® Inhalt etwa 0,5 bis 1 1 Sauerstoff
in den Fliissigmist feinblasig eingepumpt. Die dadurch bewirkte intensive Bakterien-
titigkeit fuhrt zur Beseitigung des penetranten Geruchs und Inaktivierung der patho-
genen Keime. Dieser Vorgang zeigt sich durch einen stindigen Temperaturanstieg
(bis ca. 50° C), der gleichzeitig einen Wertmesser fiir den Behandlungserfolg darstellt.
Ist einmal die Temperaturspitze erreicht, kann tiglich rd. 109, frischer Kot zugesetzt
werden (Eindriicken von unten, so daB} die obere diinnere Schicht in einen Vorrats-
behilter abliuft), wodurch ein kontinuierlicher Arbeitsablauf gewihrleistet ist. Diese
hohe Temperaturentwicklung macht das Verfahren weitgehend unabhingig von den
Umwelttemperaturen und ist also auch im Winter funktionsfihig. Die 60-80 cm
dicke Schaumschicht auf der Masse verhindert den Austritt von unangenchmen Ge-
riichen in die Umgebung. Das Endprodukt bleibt auch nach halbjihriger Lagerung
mikrobiologisch stabil, d.h., es kann ohne Bedenken lingere Zeit geruchfrei zwi-
schengelagert werden.

er. Komposthrache: Unterpfligen des Kotes auf einer Brachfliche. Auf 1 ha kénnen bis
zu 1000 m? Frischkot untergebracht werden. Auf eine pflanzenphysiologische Nut-
zung wird dabei verzichtet; man erwartet lediglich den biclogischen Abbau des
Kotes. Zu grolle Mengen und ein falscher Zeitpunkt des Ausbringens bilden eine
gewisse Gefahrenquelle fiir Grundwasser und Vorfluter (pathogene Keime, anorga-
nische Salze usw.). Uber die Zahl der Jahre, die eine Fliche hintereinander genutzt
werden kann, liegen keine Erfahrungen vor.

d. Hunushereitung

Der kommerziellen Nutzung des Kotes dient die Aufbereitung als Humusdiinger.
Zum Zwecke der Trocknung und Verbesserung der Humuswirkung werden dem
Kot verschiedene Stoffe zugesetzt.

aa. Torfzusaty: Unter 1 cbm Kot werden 7 Ballen Torf gemischt und in einem tem-
perierten Raum 50-70 cm hoch gelagert. Bei dem folgenden GarungsprozeB entste-
hen Temperaturen bis zu 70° C, wobei etwa die Hilfte des Wassers verdunstet. Nach
7 bis 10 Tagen kann das dann verkaufsfihige Produkt abgesackt werden. Aus 1 m?
Kot entstehen rd. 8 dz Humusdinger.

bb. Schawmstoffeusaty: Wie beim Torfzusatz, mit dem Unterschied, daB je m?® Kot
2-3 m® Schaumstoff beigemischt werden. Aus 1 m® Frischkot entstehen hierbei rd.
5 dz Humusdiinger.

¢, Kalkzusaty: Durch den Zusatz von Branntkalk entzieht dieser dem Kot einen Teil
seines Wassergehaltes infolge chemischer Umsetzung (Formel: CaO 4 H,0 - Ga
(OH),) und einen weiteren Teil durch die gleichzeitig dabei freiwerdende Wirme-
energie (es entstehen Temperaturen bis nahe dem Siedepunkt). Dartiber hinaus unter-
bindet der Reaktionsprozel nachhaltig die Entwicklung von Geruchsstoffen; z. B.
treibt die basische Reaktion den leicht fliichticen Ammoniak aus. Der damit verbun-
dene N-Verlust von etwa 14 kann u, U, sogar vorteilhafr sein, z.B. wenn der Stick-
stoffgehalt des Diingers die mégliche Diingergabe limitiert. Andererseits wird dann
oft der Kalkgehalt zum begrenzenden Faktor, wobei die Gefahr einer Uberdiingung
weit geringer und seltener ist.

Wenn das Produkt unter der zugelassenen Typenbezeichnung ,,Gefligelkotkalk™
auf den Markt gebracht werden soll, ist entsprechend der Diingemittel-Verordnung
nach cinem Mindestgehalt an CaO dem Kot je nach Wassergehalt etwa die gleiche
Menge Branntkalk zuzusetzen. Aus 1 m? Frischkot entsteht dann etwa die 1,3-bis 1,4-
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fache Menge Gefliigelkotkalk mit einem CaO-Gehalt von rd. 40%, und je 0,5% N,
P,0O; und KO sowie 6-109%, org. Substanzen (58).

Fiir den sofortigen Eigengebrauch kann der Kalkanteil auf die jeweiligen Diinge-
bediirfnisse abgestimmt werden, denn selbst bei weitem Mischverhiltnis werden die
Geruchsstoffe gebunden und ein Teil des fliichtigen N ausgetrichen. Schon ein Mi-
schungsverhiltnis von 1 : 10 bringt bei Kot mit weniger als 659, Feuchtigkeit befrie-
digende Ergebnisse. Bei Giille geniigt bereits ein Kalkanteil von 29 ; hthere Zusatz-
mengen setzen die Pumpfihigkeit herab.

Alle diese Arbeitsgange bei der Kompostierung lassen sich weitgehend technisie-
ren, erfordern aber einen hohen Kapitalaufwand.

e. Trocknung

Die griibte Volumenschrumpfung des Kotes erreicht man durch die Trocknung.
Neben der Teiltrocknung im Stall und der Humusbereitung hat die maschinelle
Trocknung mit Wirmeenergie eine gewisse Bedeutung.

aa. Trockmumg im Stall: Unter normalen Lagerbedingungen setzt bald eine aerobe
Umsetzung ein, die durch eine gute Beliftung und den vorherrschenden Temperatu-
ren unterstiitzt wird. Nach genligend langer Lagerung ist das Ergebnis ein fast
geruchloses Produkt mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 15-20%;. Ist der laufende
Kotanfall nicht zu grol}, geschieht dieser ProzelB vollig selbstindig. Bei hohen Besatz-
dichten ist eine gewisse Unterstiitzung notwendig, die durch geschickt angelegte
Beliftung und/oder Heizung erreicht werden kann. In einem von BressLEr beschrie-
benen Verfahren wird der Kot zusatzlich mit einem rechenformigen Spezialgerit
durchgearbeitet. Will man diese Moglichkeit der Kottrocknung nutzen, ist eine
nachtriigliche Durchnissung (z.B. Spritzwasser von Trinken etc) zu vermeiden.
Auch in der Batterichaltung macht man von dieser natiirlichen Trocknung Gebrauch,
indem der Kot nur alle 3-8 Tage geriumt wird. In Abhingigkeit vom Stallklima
kinnen bei 4tigiger Lagerung des Kotes auf den Zwischenbiiden der Batterie bis zu
259%, des Kotwassers verdunsten.

Die Vorteile der Kottrocknung im Stall sind eindeutig: Bei direkter Verwendung
als Dunger erlaubt das geringe Transportvolumen ein gréBeres Einzugsgebiet; die
dabei auftretenden Emissionen sind wesentlich geringer als bei Frischkot oder
Giille. Bei der Weiterverarbeitung wird ein Teil der fiir die Wasserverdunstung
bzw. -absorption notwendigen Mengen an Energie oder Zusitzen eingespart.

bb. Kottrocknimgsanlagen: Bei der maschinellen Trocknung wird der Feuchtigkeits-
gehalt bis auf etwa 159 verdampft. Allgemein gebriuchlich sind die Rotationstrock-
ner (horizontal gelegener, zylinderférmiger Behilter, der sich laufend dreht und an
einer Seite gefiillt bzw. an der anderen Seite entleert wird; die Trocknung erfolgt
durch die einschlagende Flamme am Kopfende, die HeiBluft und den Berthrungs-
effekt mit der heiBen Ummantelung) und die HeiBlufttrockner (mittels Dampf
erhitzte Rohre, die als Spindel angeordnet sind und sich laufend drehen; Trocknung
wie vor, jedoch ohne direkte Beriithrung mit der Flamme). Die Stundenleistung sol-
cher Anlagen betragt in Abhingigkeit vom Kotwassergehalt 140-180 kg. Bei beiden
Trocknertypen ist mit einem Stickstoffverlust von rd. 259% zu rechnen.

Weniger Verluste sollen durch das von Pueres beschriecbene Elektro-Osmose-
Verfahren entstehen. Elektronen, die durch den Frischkot geschossen werden, neh-
men dabei Wassermolekiile mit. Wegen des relativ langsamen Trocknungsprozesses
wird eine Kombination mit einem HeiBlufttrockner empfohlen, wodurch eine Stun-
denleistung bis zu 500 kg erreicht werden kann.
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Kottrocknungsanlagen sind wegen ihrer hohen Investitionskosten nur fir Betriebe
ab 20000 Hennen rentabel. AuBlerdem ist der Markt fiir Trockenkot noch nicht voll
erschlossen.

Die verfahrenstechnischen Eigenschaften des Trockenkotes bei der Ausbringung
mit einem Zweischeiben-Schleuderdiingerstreuer untersuchte ENGEL. Dazu standen
folgende drei Trockenkotformen zur Verfligung:

1. ungekirnt (spez. Gewicht 0,573 kg/l)
2, feine Koérnung (ca. 3 mm) (spez. Gewicht 0,658 kg/l)
3. grobe Kornung (ca. 6 mm) (spez. Gewicht 0,626 kg/l)

die mit voller Offinung und einer Geschwindigkeit von 5 km/h gestreut wurden.
Wihrend sich beim ungekdrnten Produkt neben einer geringen Streubreite (5-6 m)
auch groBe Mengenschwankungen zeigten, betrug die Streubreite bei den beiden
anderen Formen 1415 m mit geringeren Mengenschwankungen und flacheren Uber-
gingen.

3. Lagunensystem

Ein meist kreisformiger oder ovaler Graben, der mit Wasser gefiillt ist. Der eingelei-
tete Kot wird durch acrobe Bakterien sowie einer, von den eindringenden Sonnen-
strahlen bewirkten Fotosynthese in ein vollig geruchfreies Endprodukt abgebaut
(Abbau der organischen Abfallprodukte in CO, und Wasser). Von besonderer Wich-
tigkeit ist hierbei die Abstimmung der einzelnen Dimensionen zur anfallenden Kot-
menge. Die Sicherstellung einer ausreichenden Sauerstoffzufuhr kann mirctels elektri-
scher Rotoren (bei einer Umlaufgeschwindigkeit von 90 Uph sollen die Rotorblitter
ca. 8 cm in die Flissigkeit ragen) erreicht werden. Die Tiefe darf nach Jonmnson u.
Mountney 1,20 m nicht uiberschreiten. Von den gleichen Autoren wird far 10000
Hennen eine Lagunenfliche von 0,4 ha angegeben.

Die sich ansammelnden Feststoffe werden von Zeit zu Zeit in ein Filterbecken
gepumpt und ausgetrocknet, die Flissigkeit wird in den Graben zuriickgeleitet.

Da der aerobe Abbau nur bei Temperaturen tiber 0° C aufrechterhalten bleibt, ist
in unseren Breiten nur im Sommer mit befriedigenden Arbeitsergebnissen zu rechnen.
Um dieser Abhingigkeit auszuweichen, hat man in Nordirland den Oxydationsgra-
ben in den Stall (unter einer Kalifornischen Kifig-Anlage) verlegt (192).

4. Deponie

Die Bescitigung des Kotes durch Auffiillen von Steinbriichen, Sandkuhlen, Bomben-
trichtern und dergl., ist selbst weit auflerhalb von Wohngebieten nicht ganz unge-
fihrlich. Solche Kothalden dienen Ungeziefer aller Art als Brut- und Futterstitte und
stellen eine stindige Gefahrenquelle fiir das Grundwasser sowie fiir die Gesundheit
von Mensch und Tier dar. In jedem Fall sollte hierfiir eine Grtliche Genehmigung
vorliegen und der Bereich durch einen hohen Zaun abgesperrt werden. Die sich an
heifen Tagen bildende feste Kruste auf der Kotmasse verhindert eine weitere Aus-
trocknung und kann bei Unachtsamkeiten lebensgefihrlich werden (spielende Kin-

der!).

5. Ableitung in das dffentliche Abwassernetz

Zwar schr kostspielig, aber villig problemlos ist die Ableitung in das &ffentliche
Abwassernetz. Die dazu erforderliche Genehmigung wird jedoch wegen der relativ
groBen Mengen (7 Hiihner sind nach Wrrrwer hinsichtlich der Fikalienbeseitigung
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etwa mit 1 Menschen gleichzusetzen) nur selten erteilt. In jedem Fall verlangt man,

daB der Kot nicht vorgegoren ist und der Kleinfederanteil auf ein ertrigliches Mini-
mum reduziert wird.

6. Verbrennung (Veraschung)

Laut WARDEN (zitiert von Jonnson u. MouNTNEY) setzt sich der Verbrennungsvor-
gang endlos fort, sobald die Zindtemperatur einmal iiberschritten ist und der Kot-
feuchtigkeitsgehalt 759 nicht tibersteigt. Andere Autoren glauben jedoch, dafl die
Feuchtigkeit nicht iiber 609, liegen sollte. Die Asche des verbrannten Gefliigelkotes
enthilt Phosphor und Kalium und ist folglich nicht ganz wertlos. Ihre Beseitigung
diirfte jedoch nicht so einfach sein.

7. Gaserzeugung

Beim Abbau verfliissigter tierischer Abfille entsteht ein Gasgemisch aus 689, Me-
than, 309, Kohlendioxyd und kleinen Mengen Hydrogensulfid. Diese Mischung ist
hochexplosiv und leicht entziindlich; sie hat einen Oktaniquivalenzwert von 120 und
eine Nettoenergie von 5340 kcal/m?3.

Der in einen luftdichten Behilter gebrachte Kot wird mit erwas Wasser vermische
und auf etwa 30° C erwirmt. Das erzeugte Gas steigt auf, erzeugt Eigendruck und
wird in Sammeltanks aufgefangen. Das Zersetzungsprodukt hat nur noch etwa 509,
des urspriinglichen Volumens, hat den unangenehmen Geruch verloren und enthilt
noch wertvolle Diingebestandteile (N, P und K). Nach Hart kann man aus 1 kg zer-
setzter organischer Kot-Festsubstanz 0,6 bis 0,8 m® Gas gewinnen; TAIGANIDES
(1963) kam dagegen auf eine Gaserzeugung von 7 dm? je Huhn und Tag.

8. Fiitterung

Die Nihrstoffanalyse des Gefliigeldiingers — sowohl die Einstreu als auch der pure
Kot - zeigt noch relativ hohe Nihrstoffwerte, so dal} eine nochmalige Nutzung als
Futtermittel interessant erscheint. Da das darin enthaltene Protein bereits einmal
einen Verdauungsapparat passiert hat, ist seine biologische Wertigkeit fiir Gefligel
und Schweine nur gering einzuschitzen. Weil die mitausgeschiedene Harnsiure fur
Gefliigel toxisch wirke, ist eine bakterielle Fermentation zu empfehlen. Fiir Wieder-
kiuer bestehen keine derartigen Bedenken; der Proteingehalt (Einstren 20-259,
Trockenkot 28-32%,) ist hoch, und der Fasergehalt bewegt sich selbst bei Einstreu
auf Hobelspine- oder Sigemehlbasis im Rahmen. Der geringe Energiegehalt macht
eine Aufwertung notwendig. Die gefundenen Nitratmengen liegen unterhalb der
Gefahrengrenze von 1,59,. Schwierigkeiten macht im allgemeinen ein zu hoher
Feuchtigkeitsgehalt; neben den durch Erwarmung hervorgerufenen Proteinverlusten
gibt es vor allem Probleme mit der Schmackhaftigkeit (Ammoniakbildung). Aber
auch das Bakterienwachstum wverstirkt sich mit zunehmender Feuchtigkeit und
Wirmebildung. Wenngleich nur wenige Erregerarten vom Gefliigel auf Siugetiere
tbertragen werden konnen, so sind es vor allem die verschiedenen Salmonellen-
spezies, die zu einem ernsten Problem werden konnen. Bei Verfiitterung an Gefliigel
ist natiirlich die gesamte Palette pathogener Keime von Bedeutung, so dali man nur
Kot von gesunden Hennen zur Fiitterung einsetzen sollre.

Sorge bereitet aber auch der mogliche Gehalt an Drogen, Antibiotica, Insektiziden
usw. die selbst bei Hitzebehandlung nicht zu inaktivieren sind. Dies hat auch die
US-Bundesregierung bewogen, dic Verfiitterung von Gefligelexkrementen zu unter-
sagen.
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C. Biochemische Eigenschaften

1. Geruchsstoffe und ihre Entstehung

Die Ursachen fiir den unangenehmen Geruch des Kotes sind vor allem seine organi-
schen Bestandteile: die Fettsiuren und deren Derivate (Buttersiiure, Baldriansiure,
Kapronsaure, Kaprylsiure etc.), Indolen, Skatolen, Amine, Mercaptane usw., die
teilweise Futterrestbestandteile darstellen oder beim baktericllen Abbau bereits im
Darm oder wahrend der spiteren Lagerung entstehen. So werden bei der mikrobiellen
Zersetzung von S-haltigen Aminosiuren Mercaptane (Thicalkohol) und Sulfide frei.
Beim Proteinabbau entstehen auBerdem Skatol oder Indol mit dem typischen Fika-
liengeruch, und unter gewissen Bedingungen werden auch Ammoniak- und Schwefel-
sulfiidgase erzeugt.

Wenn sich die Substanzen verfliichtigen, bevor sie im weiteren Verlauf zu Kohlen-
dioxyd, Methan, Wasser, gasartigem Stickstoff und mineralischen Substanzen abge-
baut werden, entsteht der penetrante Geruch.

Tabelle 1.22 Die bei der Gaschromatographie (Adsorptionsanalyse) von verfliissigtem
Gefliigelkot festgestellten Verbindungen mit ihren charakteristischen
Geriichen nach einer Arbeit von Tarcanioes u. WHiTE

Verbindung Geruchsbeschreibung
Essigsiure Essig

Propiclsiure Pikel

Isobuttersiure sullich

n-Butyrilsiure CANZIE

Ammoniak oder aliphatisches Amin Ammoniak (scharf stechend)
Schwelelwasserstoff faules Ei, ckelerregend
Methylsulfid faulig
3-Hydroxy-2-Butanon, Diacetyl butterihnlich
Methylmercaptan verfaulter Kohl
Athylmercaptan, n-Propylmercaptan zwichelihnlich
n-Butylmercaptan faulig, knoblauchihnlich

Die bei der Kottrocknung entstchenden Gase unterscheiden sich hauptsichlich
durch ihren zusitzlichen Gehalt an Kohlensiure und Wasserdampf. KurMerer gibt
dafiir die nachstehende, wenig detaillierte Analyse:

Kohlensdure (aus Heizol) 33 gfm?
Wasser 110 gfm?
fliichtige Alkalien 31 g/m®

Mercaptane in Form von Schwefelwasserstoff (0,02 g/m?®
schwefligen Sduren 0,1 g/m?

Der pH-Wert liegt bei 8 und dariiber, also im alkalischen Bereich; d. h., die fliichtigen
Sduren sind salzartig an den flichtigen Basen gebunden.

Die durch die Umsetzungsprozesse bedingten Geruchsbildungen sind unter Luft-
abschluld (anaerobe Umsetzung) intensiver, als unter Luftzufuhr (aerober Abbau), so
dall man den aeroben Abbau allgemein vorzieht. Die nach erfolgter Umsetzung
iibrig bleibende Masse ist geruchsarm und gleicht dem feuchter Walderde.
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2. Biologischer Sauerstoffbedarf

Unter dem biologischen Saverstoffbedarf versteht man die Sauerstoffmenge, die von
den Mikroorganismen bendtigt wird, um den Kot unter acroben Bedingungen zu
zersetzen (z.B. bei Kliranlagen, Lagunen bzw. Oxydationsgriben, Kotgruben etc.).
Als MabBstab dient nach Hart die Menge O, in mg, die je mg organischer Substanz
bendtigt wird (etwa 0,30). Daraus errechnet sich ein Sauerstoffbedarf von 6,8 g je
Henne[Tag (30 g Festkorperanteil je Henne/Tag = 789, Verflichtigungssubstanz =
0,30 biologischem Sauerstoffbedarf).

3. Insektenbrutstiitte

Gefligelmist stellt infolge seines Feuchtigkeits- und Wirmegehaltes eine ideale Um-
welt fiir die Vermehrung verschiedener Insekten dar; am hauﬁgsmn sind: die ge-
wihnliche Hausfliege, die kleine Hausfliege, die gewdhnliche Stallfliege, die Stech-
fliege, die B]indﬂicgc sowie auch alle anderen Fliegenarten und Wespen. Neben den
optimalen Klimabedingungen finden die Larven in den organischen Bestandteilen
und den unzihligen Mikroorganismen eine {iberaus reichhaltige Nahrungsquelle.

Wiahrend hierdurch einerseits erhebliche Probleme entstehen koénnen (z. B, Beli-
stigung, Krankheitsibertragung usf.), sind andererseits auch Vorteile damit verbun-
den. Die wandernden Fliegenlarven schaffen durch ihre ,,Gange™ ein ausgezeichnetes
Lifrungssystem, das zu einer schnelleren und besseren Austrocknung des Kotes und
eleichzeitiger Vﬂlumcnschrumpfung fiihrt. Diese angenehme Eigenschaft nutzt man
bereits aus und siit Fliegeneier in den Kot, um die sich spiter verpuppenden Larven
zuriickzugewinnen und getrocknet als Eiweilfuttermittel einzusetzen (siche auch
unter Abschnitt D[2a und D/4).

D. Das Kotproblem und der Umweltschutz

Die vom Kot ausgehenden mdéglichen Immissionen sind die Geruchsbelistigung
(ausgehend vom S5tall, der Lagerung im Betrieb, der Ausbringung, der Abdingung
landwirtschaftlicher Nutzflichen, der Be- und Verarbeitung des Kotes sowie Zwi-
schenlagerung und Depots), die mogliche Gewisserverschmutzung (bei Diingung
und Deponie), die Staubentwicklung (bei der Kottrocknung) und die natiirliche Brut-
und Niststitte fiir Insekten und Ungeziefer aller Art (Stall, offene Zwischenliger und
Depots). Davon betroffene Mitbiirger fithren meist schr bald Beschwerde, und, wie
die immer groBer werdende Flut von Gerichusurteilen beweist, trotz bestehender
Rechtsunsicherheit und subjektiver Beurteilungsmethoden oft mit Erfolg. Es bleibt
zu hoffen, dab das geplante Bundes-Immissionsschutz-Gesetz, welches eine Rahmen-
verordnung fir Massentierhaltungen enthalt, zu klaren Definitionen und Beurtei-
lungsmalistiben fiithre. Als Fortschritt auf diesem Gebiet ist die Einfuhrung der
Genehmigungspfliche fiir Massentierhaltungen (ab 20000 Legehennen bzw. 30000
Masttieren) nach den §§ 16 und 25 der Gewerbeordnung zu werten. Zwar kénnen
durch das Gewerbeaufsichtsamt — welches speziell anf mégliche Emissionsquellen
achtet — entsprechende Auflagen erteilt werden, doch kann ein einmal genchm1gter
Betrieb nicht ohne Schadensersatzleistung wieder geschlossen oder mit weiteren
Auflagen belastet werden. Alle iibrigen neuzuerstellenden Betriebe sollen kiinftig von
der Bauaufsichtsbehdrde nach den geltenden Immissionsschutzgesetzen genehmigt
werden. Die Beurteilung bestehender Betriebe erfolgt nach dem Grundsatz der
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VerhiltnisméBigkeit, wobei die verlangten Auflagen wirtschaftlich zumutbar sein
missen.

Wie die Industrie wird also auch die moderne Tierhaltung ihre Produktionsme-
thoden mit den Erfordernissen des Umweltschutzes in Einklang bringen miissen.

1. Immissionsgrenze

Welche Gaskonzentrationen auftreten diirfen, ohne geruchsbelistigend zu wirken,
wird durch die maximale Immissionskonzentration (MIK-Wert) festgelegt; diese
Grenzwerte fiir luftfremde Stoffe betragen i.d.R. 1/, bis 1, der MAK-Werte
(maximale Arbeitsplatz-Konzentration).

Zu den im Stall entstehenden Konzentrationen verschiedener Gase siehe auch im
Kapitel Stallklima,

Die Bestimmung der Gaskonzentration bereitet bei einigen Stoffen noch erheb-
liche Schwierigkeiten, so daBl man sich vorerst noch mit subjektiven Beurteilungs-
methoden (personliches Geruchsempfinden) behelfen mub. AuBerdem ist die Inten-
sitit der Geruchseinwirkung von den Faktoren Wetterlage, Windrichtung und

Tabelle 1.23 MAK-Werte und Geruchsschwelle von einigen Gasen nach Scrire u, Mitarh,

| Luldssiger Hochs teert (MAK) Geruchsschwelle

| ppm | mygm® | Vol-% Yol-%
Kohlendioxyd S000 Q000 5 geruchlos
Ammoniak S0 35 0,005 0,0053
Schwefelwasserstoff 10 15 0,001 0000018
Burtersiure 0, 0000000065

-stirke, Lufttemperatur und -feuchtigkeit, Art der Niederschlige etc. abhingig und
auch innerbetriebliche Arbeiten indern das Ausmal} der Geruchsentwicklung (z. B.
Misten, Ausbringen, Anderung der Liiftung u.a.m.), so dal} die Verhiltnisse selbst
bei nur einem Betrieb hichst selten vergleichbar sind. Dies beeinfluit nicht nur die
Beurteilung einer bestimmten Situation, sondern auch die Wirksamkeit von Mal-
nahmen zur Geruchsbekimpfung mub unter diesem Blickwinkel betrachtet werden.

2. Geruchsbekimpfung

Nach dem Motto: ,,Vorbeugen ist besser als heilen® sollten alle Maglichkeiten zur
Vermeidung von Emissionen ausgeschopft werden, bevor man technische oder
chemische Verfahren zur Geruchsbekampfung einsetzt. Letztere sind aullerdem meist
schr kostspielig und befriedigen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit nur teilweise. Der
Einsatz von chemischen Mitteln ist zudem nicht ganz unbedenklich, da einige von
ihnen die Geruchsstoffe nicht neutralisieren, sondern nur ,,iibertiinchen® und damit
im eigentlichen Sinne eine weitere ,,Luftverunreinigung® darstellen.

Kotgeruch entsteht durch die Freisetzung der beim bakteriellen Abbau (der bereits
im Darm beginnt) entstehenden gasférmigen Verbindungen. Bei vollstindiger Um-
setzung entsteht daraus letztlich Wasser und CO,, also ein vollig geruchloses Gas.
Gelingt es, den vollstindigen Abbau zu erreichen, bevor der Kot entfernt wird, treten
keinerlei Geruchsprobleme auf. Dieser Idealzustand ist unter praktischen Verhilt-
nissen beinahe eine Utopie; ithm moglichst nahe zu kommen, ein erstrebenswertes
Ziel.
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Mit der Geruchsbekimpfung wird man deshalb am Ort der Entstehung beginnen,
wobei sich einzelne Hauptgebiete abgrenzen lassen:

a. Ntall and Lagerung

Die bei der Kotausscheidung entstehenden Gerliche sind (abgesehen von krankhaf-
ten Durchfallerscheinungen) relativ gering und werden durch den stindigen Luft-
wechsel entfernt. Je nach Kotriumungsprinzip bleibt nun der Kot entweder fiir
cinige Zeit liegen (Kotgrube, Kompaktbatterie, Stufenkiifig), oder er wird sofort aus
dem Stall entfernt und zwischengelagert, was einen weitreichenden Einflul auf die
folgenden Abbauvorginge und damit auf die Geruchsentwicklung hat.

Die Emissionsentwicklung nimmt in folgender Reihenfolge der Kotlagerung
bzw. -entfernung ab:

Festmist ohne Einstreu
Flussigmistverfahren

Festmist mit ausreichender Einstren
beltfteter Flissigmist.

Zur Vermeidung bzw. Verringerung der Geruchsentwicklung sind fiir die einzelnen
Methoden der Kotriumung und -lagerung nachstehende MaBnahmen mehr oder
weniger geeignet:

ad. Festmist ohne Einstren: Da die biologischen Umsetzungsvorginge im Kot schon
bald nach der Ausscheidung beginnen, ist eine miglichst rasche Entfernung der
Exkremente aus dem Stall zu empfehlen. Wo dieses aus technischen Griinden oder
wegen der Art der Kotbeseitigung nicht méglich bzw. unvorteilhaft ist — der Kot
also im Stall zwischengelagert werden mull -, wird man die Abbauvorginge zu
beeinflussen versuchen. Eine gezielte Durchliiftung, eventuell unterstiitzt durch
Wirmezutuhr undfoder eine intensive OberflichenvergroBerung, fihrt zum aeroben
Abbau und damit geringerer Geruchsentwicklung sowohl wihrend der Lagerzeit als
auch bei der spiteren Entmistung und Ausbringung. Die Luftfithrung wird durch
eigens flir diesen Zweck angebrachte Be- und Entliftungsschlitze im Bereich der
Kotablage sichergestellt. Zur Oberflichenvergriolerung werden eggenférmige
Rechen — die mit einem Drahtseil von einem Motor gezogen werden — empfohlen.

Eine etwas ungewohnliche Methode zur Durchliifrung des Kotes ist der Besatz mit
Fliegeneiern (nach B.F. MirLer). Die bald schliipfenden Larven finden hier eine
reiche Nahrung und schaffen bei der Durchwanderung unzihlige Luftkanilchen. Ver-
zehr und Durchliiftung machen den Kot innerhalb 2-3 Tagen geruchsfrei und verrin-
gern seine Feuchtigkeit um mehr als 509 bei gleichzeitiger Volumenabnahme. Die
sich zwischen dem 6. und 7. Tag in einer Trockenbox verpuppenden Larven werden
getrocknet und gemahlen und so als EiweiBfuttermittel verwertet.

Wihrend die Aussaat von 1,5 Fliegeneiern pro g Kot die meisten Fliegenpuppen
ergab, wurde der groBte Wasser- und Stickstoffverlust bei 4,5 Eiernfg Kot erzielt.
3 Eier je g brachten das giinstigste Ergebnis hinsichtlich der Verpuppung, bezogen auf
die Aussaatmenge und hinsichtlich des Gewichts der Puppen. Laut TEoTia & MILLER
erzielt man ein optimales Larvenwachstum bei einer Umgebungstemperatur von
25% C und einer relativen Feuchtigkeit von 389, Erhiht man die Umgebungstem-
peratur, muB} die Luftfeuchtigkeit mit erhoht werden. Bei einer Luftfeuchte iiber
70% und einer Temperatur tiber 37° C wurde auf dem Kot eine Pilzentwicklung
beobachtet. Stieg der Feuchtigkeitsgehalt auf 809, und mehr, verlieBen die sich ent-
wickelnden Larven den Kot,

Bereits 1946 berichtete BARRETT tiber die Miglichkeit des Fikalienabbaues durch
Regenwiirmer; dabei setzte er dem Kot jedoch noch zu gleichen Teilen Mutterboden
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Tabelle 1.24 Analyse des Kotes vor und nach dem biologischen Abbau durch
Fliegenlarven nach MiLLer

Frischkot abgebauter Kot
kg | % kg | Verminderung in %
Insgesamt 100 100 400 i)
Wasser 750 75 280 T2
Trockensubstanz 250 25 120 52
org. Substanz 162,5 (5 325 80
Asche 87,5 35 87,5 -

und Pflanzenabfille zu. Wahrscheinlich kiénnen Regenwiirmer — am besten eignet
sich der sog. Mistwurm (Eisenia foetida) - auch auf purem Kot gehalten werden.
Neben den Vorteilen des Verzehrs und der Liftung durch die zahlreichen Wander-
kanilchen, konnten etwa 209, des Kotes als Regenwurmmasse gewonnen werden,
die getrocknet ein ausgezeichnetes Futtermittel abgeben (liber 60%, Rohprotein).

bb. Festmist mit Einstren: Bei der Haltung auf Einstreu treten in der Regel weniger
Geruchsbildungen auf. Nur bei hohen Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten sowie
feuchter Einstreu kommt es verschiedentlich zu Ammoniakbildungen. Dem ist durch
eine verbesserte Klimagestaltung und regelmiBiger Beimischung von Superphosphat
(100-150 g/m? je Tag) zu begegnen.

Auberhalb des Stalles gelagerter Frischkot wird zur Vermeidung von Immissionen
mit Streu aus anderen Nutztierhaltungen, Stroh, Laub, Sigemehl, Sigespine o.4.
vermengt und abgedeckt.
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Abb, 1.2 Vorschlag fiir einen GeruchsverschluBl zwischen Querentmistung und Gillegrube nach
Scuirz u. Mitarb, (152)
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ce. Flissizmist: Da einige Geruchsstoffe (wie Ammoniak, Kohlendioxyd und Schwe-
felwasserstoff) wasserloslich sind, besteht die Moglichkeit einer Geruchsminderung
durch Wasserzusatz (Vergiillung). Um gleichzeitig den aeroben Abbau auszunutzen
(der unter diesen Verhiltnissen nur langsam vonstatten geht), ist eine verstirkte
Sauerstoffzufuhr erforderlich. Dies kann durch Umpumpen oder mittels Fligelroto-
ren, Beliiftungskreiseln oder Biirstenwalzen geschehen. Auch das Einblasen von Luft
durch am Boden verlegte Rohre, eignet sich dazu (siche hierzu auch die Abschnitte
,.Lagunensystem® und , Fliissigmistkompostierung® B/2 und B/3).

Abluft
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Abb, 1.3 Grubenentliftung bei Schieberentmistung nach Scririz v, Mitarb, (152)

Nach den Unfallschutzbestimmungen der landwirtschaftlichen Berufsgenossen-
schaften miissen Giillegruben und -kanille mit Einrichtungen versehen sein, die das
Einstrémen von Faulgasen in Gebiude verhindern. Gase, die sich beim Spiilen und
Riihren bilden, missen wihrend eines solchen Arbeitsvorganges zwangsweise abge-
fuhrt werden. Allgemein bewihrt haben sich siphonartige Geruchsverschliisse. Der
Einbau einer Gummischiirze gentgrt diesen Anforderungen nicht, da durch die
Zwangsbeliiftung der Stillle (sowohl bei Uber- als auch bei Unterdruckliifrungen)
Luft iber die Giillegrube in den Stall gelangt. Sofern sich ein Siphon aus technischen
Griinden (Schubstangenentmistung etc.) nicht anbringen lifit, empfehlen ScHirz u.
Mitarb., die Grube und das Kanalsystem mittels Ventilatoren zu entliiften. Der Druck-
aufwand braucht nur so groB zu sein, daB der Unter- oder Uberdruck innerhalb des
Stalles tiberwunden wird.

b, Ausbringen gir Dimgung oder Kompostiernng

Wird frischer bzw. noch in der Umsetzung befindlicher Kot bewegt, stréimen die
widrigen Geriiche aus und vermischen sich sehr schnell mit der umgebenden Luft.
Die Intensitit der Gertiche richtet sich nach dem Grad der OberflichenvergrisBerung
(bei Giille also am stirksten), dem bereits umgesetzten Anteil und dem Wasserzusatz
cinerseits sowie der Witterung, dem Bodenzustand und dem Bewuchs andererseits.
Zur Einschrinkung der bei der Frischkotausbringung entstehenden Geruchsbelisti-
gungen eignen sich folgende Vorsichtsmaliregeln:
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— Berticksichtigung der Witterung; zu beachten sind Windrichtung, Féhn und
Schwiile (Giille am besten kurz vor oder wihrend des Regens ausfahren).

— Dunghalden etc. sofort abdecken (mit Stroh, Sigemehl, Stallmist etc. oder
Plastikplanen).

— Kompostbrachen nur bei ausreichendem Abstand (mind. 3000 m) vom niichsten
Wohngebiet anlegen.

— Kotdingungen in Ortsnihe sofort unterpfligen.

— AuBerliche Verschmutzungen an den Fahrzeugen und Geriten vermeiden bzw.
tunlichst beseitigen.

Verschiedene mehr oder weniger einfallsreiche Praktiken sind meist nur fur den

Einzelfall anwendbar bzw. von verschiedenen Voraussetzungen abhingig. Zu nennen

wiiren: Anhidngen eines PHluges an das Giillefal3, der die mit dickbreiigem Kot ange-

tillte Furche sofort zupflige; ein mit Fallrohren und Kultivatorscharen versehenes

Giillefall zur sofortigen Abdeckung der Giille und ahnliches mehr.

¢. Verarbeitung

Hierbei stehen vor allem die Kottrocknungsanlagen im Vordergrund, wobei neben
den Geruchsproblemen auch noch die der Staubentwicklung zu lissen sind. Von einer
Anlage fiar 30000 Hennen ist mit einer Abgasmenge von etwa 3000 m?/h zu rechnen,
die aulerdem sehr geruchsintensiv ist.

Bei der Humusbereitung mit Torf, Schaumstoff, Kalk etc. entstehen nur geringe
Geruchsemissionen, so dal bei Einhaltung eines Sicherheitsabstandes vom nichsten
Wohngebiet keine Beschwerden zu befurchten sind.

d. Tierfiitterang

Von der Tatsache ausgehend, daB die Futterbestandteile die Grundlage der mikro-
biellen Zersetzung sind, die teilweise schon im Darm beginnt, hilt es Scorr fiir
miglich, die Entstehung dieser Geriiche durch Anderung der intestinalen Mikroflora
{evtl. mittels Futterzusitzen, die die Substanzen absorbieren) zu unterbinden,

e. Maglichkeiten zur Geruchsminderang

Zur Vermlndcrung der bei der Lagerung, Ausbringung und Verarbeitung in mehr
oder weniger starker Konzentration auftretenden Geriliche werden Verfahren vorge-
schlagen, die hauptsiachlich der Abluftreinigung dienen.

aa. Abluftwische mit Wasser ( Kondensationsverfabren ) : Die Ergebnisse sind nicht vollig
befriedigend, da nur ein Teil der Geruchsstoffe wasserloslich ist. Hohe Gaskonzen-
trationen, wie beispiclsweise bei der Kottrocknung, erfordern ein stindiges Erneuern
des Waschwassers, wodurch erhebliche Wasserkosten entstehen.

bb. Absorptionsivasche mit Chemikalien: Derartige Gaswischer eignen sich fir verhilt-
nismibig geringe Abluftmengen mit hoher Geruchsstoffkonzentration und sind des-
halb vor allem fir Kottrocknungsanlagen brauchbar. Zur Anwendung kommen
Bleichlauge, Schwefelsiure, Natronlauge und Chlor.

¢c. Absorptionsverfabren: Mittels Aktivkohle, Kieselgel u.d. wird ein Teil der Ge-
ruchssubstanzen in Absorberkammern gebunden. Da einige Bestandteile der Stalluft
(wie Ammoniak, Schwefelwasserstoff u.a.) nur maBig absorbierbar sind und die
Wirksamkeit der Filter durch Staubverschmutzungen stark beeintriichtige wird, sind
sie fir die Gefligelhaltung wenig brauchbar.

dd. Biologischer Abbau: Die Ausnutzung der Tatsache, dal einige Bakterienarten
Geruchsstoffe als Nahrung benutzen, ist an die Einhaltung bestimmter Voraussetzun-
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gen gebunden (das Vorhandensein notwendiger Wirkstoffe, ausreichend Sauerstoff,
optimale Feuchtigkeit und eine Hochsttemperatur von 60° C). Die zwischen Draht-
gittern liegende, gasdurchlassige Trigermasse soll max. 8 em dick sein. Sie vertriigt
eine spezifische Volumenbelastung von 1000 m3/m?/h. Bei Einhaltung der genannten
Voraussetzungen — die unter praktischen Verhiltnissen nicht leichtfillt — ist ein
Dauerbetrieb von 1 bis 3 Jahren méglich. Das bedeutendste Handicap ist der Staub,
der zur Verdichtung der Filter fiihrt. Die relativ kostspielige Anlage ist bislang nur
bei Kottrocknungsanlagen vertretbar.

ee. Verbremmung der Abgase: Durch Erhitzen der Abgase auf 800° C werden die Ge-
ruchsstoffe vollstindig verbrannt (besser: durch Reaktion mit Sauerstoff neutralisiert.
Der dafiir notwendige Energieaufwand liegt bei rd. 170 keal (= ca. 1,7 g Heizol)
je m* Abluft, so daB die Wirtschaftlichkeit selbst bei Kottrocknungsanlagen fraglich
ist.

Jf. Katalytische Verbrennung der Abgase: Zur Beschleunigung der Reaktion von orga-
nischen Geruchssubstanzen mit Sauverstoff in niedrigen Temperaturbereichen kann
man Katalysatoren einsetzen. Gebriuchliche Katalysatoren bestehen aus einer akriven
Substanz und dem Trigermaterial; beide kénnen Metalle oder Oxyde sein. Nach Vor-
beistreichen an den Katalysatoren verbrennen die Geruchsstoffe bereits bei 300° C,
Auch diese Form der Abgasbeseitigung ist noch recht teuer und deshalb ebenfalls nur
fiir Kottrocknungsanlagen geeignet.

22, Deodorantien: Deodorantien werden vorwiegend zur Verbesserung der Stall- bzw.
Abluft eingesetzt; einige nchmen auch der Giille ihren unangenehmen Geruch. Man
unterscheidet zwischen Mitteln, die den Geruch iiberdecken, und solchen, die ihn neu-
tralisieren oder aufheben. Bei ersteren wird der unangenehme Geruch durch einen
anderen, intensiveren Geruchsstoff kompensiert. Dieser Zusatzstoff (z.B. Veilchen,
Rosen, Flieder etc.) mub jedoch so stark sein, dall der sonst angenehme Duft selbst
zur Plage werden kann. Da die Zusammensetzung der Luft durch den Zusatz nicht
verbessert, sondern nurum einen weiteren Stoff bereichert wird, handelt es sich streng
nach dem Umweltschutzgesetz um eine zusitzliche Verunreinigung.

Geruchsneutralisierende Stoffe (z.B. Kampfer, Eau de Cologne, Zedernholz und
Gummi) gehen mit den Geruchsstoffen eine chemische Reaktion ein und sind danach
fiir den menschlichen Geruchssinn nicht mehr wahrnehmbar. Von solchen sehr spezi-
fisch wirkenden Substanzen sind bislang nur wenige bekannt. Da der Kotgeruch aus
mindestens 24 verschiedenen Einzelgasen besteht, ist die Aussicht auf eine Formel
fiir ein einziges Mittel schr gering.

Von den zahlreichen auf dem Markt befindlichen Priparaten liegen kaum wissen-
schaftliche oder gar amtliche Unterlagen iiber ihre Unschidlichkeit vor. Die meisten
Firmen machen auBerdem keinerlei oder nur geringe und nichtssagende Angaben
iber die Zusammensetzung ihrer Produkte. Solange diese Mittel nicht von einer
anerkannten Institution gepriift und fiir Mensch und Tier als unschidlich befunden
wurden, ist die Notwendigkeit ihrer Anwendung sorgfaltig zu uberpriifen und auf
ein Minimum zu beschrinken.

hb. Aktiver Sanerstoff: Durch die Verbindung der Geruchsstoffe mit aktivem Sauer-
stoff oxydieren diese und werden dadurch geruchlos. Zur Bildung atomaren Sauer-
stoffs bedient man sich ultravioletter Strahlen (Quarzleuchtrihre); die Erzeugung
von Ozon mittels Glimmentladeriihren scheint weniger geeignet.

Dieses Verfahren ist sowohl zur Abluftreinigung als auch zur Behandlung von
Flissigmist brauchbar. Sein Einsatz scheiterte bislang an der Kostenfrage.

Jj. fonisation: Da Geruchspartikel vorwiegend negativ geladen sind, werden sie von
den positiven Elektroden angezogen. Gleichzeitig findet eine geringe Ozonisierung
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der Luft statr, wodurch der Sauerstoff der Luft aktiviert wird. Uber den Wert dieser
Methode liegen bislang kaum Erfahrungen vor.

kk. Zusitze gu Kot oder Giille: Als Zusitze werden empfohlen: Ammoniumpersulfat,
Aluminiumsulfat, Kalivmpermanganat, Kalkhydrat, Kalziumhypochlorid, Para-
formaldehyd, Superphosphat und diverse im Handel angebotene chemische Pripa-
rate. Chlorverbindungen und Aluminiumsulfat fallen wegen der Belastung von Boden
und Grundwasser aus; auch der Einsatz von Kaliumpermanganat ist wegen der
starken Anreicherung des Bodens mit Mangan nicht ganz unbedenklich. Superphos-
phat ist zur Behandlung der Einstreu im Stall vertretbar, als Zusatz zur Giille (ca.
3 kg /100 1) jedoch recht teuer. Billiger und unbedenklicher ist der Zusatz von Brannt-
kalk (2 kg/100 | Giille). Paraformaldehyd wird der Einstreu zu 0,59, Frischkot zu
0,5 bis 1 %, und Giille zu 0,5 bis 1%, der gesamten Festkotsubstanz direkt vor dem
Ausbringen beigemischt; tiber die Kosten hierfiir liegen keine Angaben vor. Fiir die
zahlreichen chemischen Priparate gilt im wesentlichen das unter ,,Deodorantien®
(gg) Gesagte.

3. Entstaubung

Stiirkere Verstaubungen sind meist ein betriebsinternes Problem und fiihren nur selten
zu Immissionen (Limit des TUV = 150 mg/m?¥). Allerdings fungieren die Staubpar-
tikel der Abluft als Triger von Geruchsstoffen. Dadurch sind MaBnahmen der
Entstaubung auch unmittelbar gegen Geruchsimmissionen wirksam. Fiir die Funk-
tionstiichtigkeit verschiedener Verfahren der Geruchsbeseitigung ist die Vorschal-
tung von Entstaubungsanlagen eine dringende Notwendigkeit.

Als Staubfilter dienen Filze aus Kunststoff, Glasfaser, Wolle oder Metallgeflechte
aus Edelstahl, Aluminium und chemisch widerstandsfahigen Legierungen. Die Haf-
tung des Staubes kann durch Bespriihen der Filteroberfliche mit Spezialspray ver-
bessert werden. Bei einigen Anlagen wird die Abluft vor der Filterung angefeuchtet,
wodurch gleichzeitig ein Teil der Geruchsstoffe gebunden wird. Gegebenenfalls
konnen dem Sprithwasser noch Deodorantien zugesetzt werden.

Vielversprechend scheint die Ionisierungs-Methode. Die in einem Vorfilter posi-
tiv aufgeladenen Staub- und Geruchspartikel werden im Abscheidungsteil durch
abwechselnd negativ und positiv geladene Platten gefihrt und so abgefangen. Zur
Geruchsbeseitigung kénnen zusitzlich noch Aktivkohlefilter eingesetzt werden. Da
die Staubfilter je nach ihrer Dichte einen entsprechenden Widerstand erzeugen, ist
die Ventilatorenleistung danach auszurichten.

4. Fliegenbekiimpfung

Die mit dem Kot gegebenen optimalen Lebensbedingungen fiar Insekten fiihren
besonders in den Sommermonaten hiufig zu einer regelrechten Fliegenplage. Der
Entwicklungszyklus (Ei - Made - Verpuppungsstadium) dauert nur 2 Wochen, und
aus einem Fliegenpirchen kénnen in den 5 Sommermonaten 19%% Nachkommen ent-
stehen.

Zur Fliegenbekimpfung sind folgende Malinahmen geeignet, die, nach HArRTMaN
sinavoll zu einem Programm koordiniert werden sollten:

a. Vorbengende Mafinabmen

Richtige Handhabung des Kotes bei der Entfernung und Behandlung, durch Ab-
deckung, besonders auBerhalb des Stalles. Verhinderung der Kotdurchnissung,
Feuchtigkeitsentzug durch gezielte Liftung.
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b. Einsaty chemischer Mittel

Streifen, Strips und Sprays sind nur wenig wirksam, weil durch die Zwangsbeliftung
die Konzentration laufend verdiinnt wird. Spritzbriihen, die an Decken, Winde und
auf den Kot selbst (hier mindestens einmal wéchentlich) gespriiht werden, sind zwar
wirkungsvoller, beseitigen aber auch die natiirlichen Feinde der Fliege. Mit Fliegen-
kivdern (Mischung aus Zuckerwasser und Fliegengift) liBt sich dies zumindest teil-
weise umgehen.

¢. Biolagische Bekdmpfung

Als natiirliche Feinde der Fliege gelten verschiedene Insektenarten, z. B. Kafer, Mil-
ben, Wespen und Ameisen, sowie Bakterien, Viren, Pilze, Nematoden, Protozoen oder
kleinere Wirbeltiere wie Végel, Eidechsen und Frische. Nach einem Bericht von
Hartyman bekimpfte LEGner Fliegen erfolgreich mit zwei Wespenarten, die die
Hausfliege in ihrem Entwicklungsstadium als Wirt benutzen und sie von innen heraus
titen,

Zur Erhaltung der Lebensbedingungen fiir die natiirlichen Fliegenfeinde empfichlt
HartMman, den Kot wihrend der Legeperiode niemals véllig zu entfernen (z.B. bis
auf eine Reihe oder 30 cm Hohe).

d. Fliegenfalle mittels Ul -Strablen

TiLLER berichtet iiber eine Verdffentlichung von Terry (1968), nach der UV-Licht
zur Reduzierung der Fliegen beitragen kann. Dabei handelt es sich um eine Lampe,
deren UV-5trahlen die Fliegen anziehen, die dann bei der Beriihrung des Schutzgitters
durch einen Stromstol3 getotet werden.
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2.FUTTERUNG

Eine in Einzelheiten gehende Behandlung des Fachgebietes Fitterung wiirde den vor-
gesehenen Rahmen dieses Werkes sprengen. Deshalb seien neben einer Kurzfassung
der Erndhrungsgrundlagen nur die besonders praxisbezogenen Abschnitte ausfiihr-
licher besprochen. Fiir ein intensiveres Studium dieser komplexen Materie sei auf die
einschligige Fachliteratur verwiesen.

I. FUTTERBESTANDTEILE

Eine detaillierte Analyse der Tierkrper und seiner Produkte gibt nicht nur Aufschlul3
tiber das quantitative und qualitative Vorkommen einzelner Bestandteile, sondern
gleichzeitig einen Uberblick iiber die fiir die normale Funktion des Organismus not-
wendigen Stoffe. Diese Stoffe miissen dem Korper unter normalen Bedingungen
(Atmung und Fitterung) in der erforderlichen Menge zuginglich gemacht werden.
Um diesen Anforderungen gerecht werden zu kénnen, ist die Kenntnis von den
anatomisch-physiologischen Besonderheiten der einzelnen Tierarten einerseits und
das quantitative und qualitative Vorkommen der Nihr- und Wirkstoffe in den Fur-
termitteln andererseits, eine unabdingbare Voraussetzung.

A. Einteilung der Futterbestandteile

Nach KeLiwer/BECker (zitiert von Voocr) lassen sich die Inhaltsstoffe wie folgt
aufgliedern:

1. Energietriger

Kohlenhydrate (Stirke, Zucker, Cellulose etc.), Fette, iiberschiissiges Eiweil, einige
organische Verbindungen (Sduren, Alkchole usw.).

2. Baustoffe

a. organische Banstoffe : Eiweill bzw. Aminosiuren und Fettsiuren
b. anorganische Banstaffe : Wasser, Verbindungen von Calcium, Magnesium, Phosphor,
Kalium, Natrium, Chlor, Eisen und Schwefel

3. Wirkstoffe

Vitamine, Spurenelemente, Antibiotica, Fermente, Hormone
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4. Sonstige (Begleitstoffe)

Lignin, Suberin, Cutin, Wachse, dtherische Ole, Carotinoide, Alkaloide, Glykoside,
Gerbstoffe, Drogen, Chemikalien u. 4.

Die Futterbestandteile werden durch eine chemische Analyse (meist Weender-
Analysengang) ermittelt. Ein anschauliches Schema iiber die Aufteilung der Futter-
stoffe brachten FaAncavur, Mackrorr und Voocr:

Die in zahlreichen Untersuchungen ermittelten Durchschnittswerte werden in den
sog. Nihrstofftabellen zusammengefalt.

Bestandteile der Futtermittel

Futtermitrel
| |
Wasser Trodkensubstanz
| |
organische anorganische
(verbrennbare) Stoffe (unverbrennbare) Stoffe
Rohasche
| | | |
organische Rohnihrstoffe Sand Rein-
Wirkstoffe asche
Vitamine lHnrmnne ! : |
2 N-haleige N-freie Mineralstoffe
Fermente u. a. Sroffe Sroffe Spurenelemente
Rohprotein
| | | |
Reineiweil Amide Rohfert Kohlenhydrare
| |
M-freie Rohfaser
Extrakestoffe

Abb, 2.7,

B. Verdaulichkeit der Nihrstoffe

Da die analytisch ermittelten Rohnihrstoffe nicht vollstindig verdaulich sind, stellt
der Rohnihrstoffgehalt eines Futtermittels nur einen Anhaltspunkt dar. Die Verdau-
lichkeit ergibt sich erst aus dem Tierversuch und wird in Hundertteilen des Rohnihz-
stoffes — dem sog. Verdauungskoeffizienten —angegeben. Unter normalen Bedingungen

ind:
o Protein und Fett zu 859,

Zucker und Seirke zu 1002,
Pentosane bei Kiiken zu 4%, bei Alttieren zu 209, und
Cellulose und Lignin zu 09, verdaulich.
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Seit Lemmany ist es iblich, den Gehalt der verdaulichen Nihrstoffe eines Futter-
mittels zur Kennzeichnung seines Futterwertes in eine Zahl zusammenzufassen, dem
Gesamtnihrstoffgehalt. Hierzu werden die Nihrstoffe in g addiert, wobei Fett wegen
seines hoheren Brennwertes mit 2,3 multipliziert wird (in den USA unter der Be-
zeichnung TDN betrigt der Multiplikator fiir den Fettwert 2,25 statt 2,3).

Der unverdauliche Teil der organischen Substanz wird als Ballast bezeichnet. Sein
Gehalt bleibt in der modernen Futtermittelrezeptur unberticksichrigt.

C. Bedeutung der Futterbestandteile

1. Energie

Jede Art von Titigkeit, die der Kérper ausfihrt, stellt einen Energieverbrauch dar.
Diese Energie wird durch die Verbrennung der Nihrstoffe aus der Nahrung oder den
Reservestofen des Korpers (Depotfett oder Glykogen aus Leber u. Muskeln) freige-
setzt. Vom reinen energetischen Standpunke betrachtet, ist die Herkunft der Energie
gleichgiiltig, so daB sich die einzelnen Nihrstoffe in dem Male ersetzen kénnen, wie
sie gleiche Energiemengen liefern. Dieses von Rusner formulierte Gesetz der Iso-
dynamie besagt, daB 10 g Fett (= 95 keal) durch 23,17 g Kohlenhydrate (23,17 = 4,1
= 95 kcal) ersetzt werden kénnen.

a. Energiebewertung

Die bei der Oxydation der Nihrstoffe zu Kohlensiure (CO,) und Wasser (H,O) frei-
werdenden Energiemengen betragen rein experimentell

4,1 kcal je 1 g Eiweil3,
4,1 keal je 1 g Kohlenhydrate,
9,5 keal je 1 g Fett.

Diese physikalische Betrachtungsweise wird den tatsichlichen Verhiltnissen jedoch
nicht gerecht, weil die physiologischen Erfordernisse zu wenig berticksichtigt werden.
So ist beispielsweise der Energiewert des Eiweiles auf Grund seiner unterschiedlichen
Nutzung nur sehr schwer abschatzbar; oder bestimmte Futtermittel erfordern ob
ihres hohen Gehaltes an schwer und/oder unverdaulichen Stoffen einen betrachtlichen
Teil ihres Energiegehaltes fiir die Verdauungsarbeir.

b. Energicanfuabme und Energiebedarf

Allgemein wird angenommen, daB der tigliche Futterverzehr einer Henne sich nach
dem Energiebedarf richtet. Diese Annahme ist jedoch unter gewissen Voraussetzun-
gen nicht mehr zutreflend. So nehmen Hennen von energiereichen Rationen mehr
Kalorien auf, als dies bei energieirmeren Mischungen der Fall wire. In 34 Versuchen
von 1956-1963 (mit 100 Tieren pro Futtermischung und einer Mindest-Versuchszeit
von 32 Wochen) nahmen Leghorn-Hennen von einem Futter mit 2700 kecal UE kg
tiglich 320 keal UE auf. Die Energicaufnahme erhéhte sich um 2-39, wenn der
Energiegehalt des Futters um 109} anstieg. Bei mittelschweren Rassen, die von diesem
Futter tiglich 400 kcal UE aufnahmen, stieg die tigliche Energieaufnahme um 4-59],
nach der 10%,igen Energie-Erhéhung (103).
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Eine gewisse Beeinflussung des Energiebedarfs liegt zweifelsohne an der unter-
schiedlichen Akrivitit der Tiere - die durch die Haltungsmethode und die Futterform
begriindet sein kann - sowie im unterschiedlichen Fettspeichervermégen. Insbeson-
dere letzteres ist weitgehend genetisch bedingt.

Die regulierende Wirkung der Umgebungstemperatur auf den Energicbedarf
erklirt sich aus dem Bedarf zur Aufrechterhaltung der Kérpertemperatur. Bei Stall-
temperaturen um 25° C bendtigt die Henne keine zusitzliche Energie iiber den Bedarf
fiir den normalen Ablauf aller Korperfunktionen hinaus.

Der tigliche Energiebedarf von Legehennen wird von Scorr bei ausgeglichener
Futterration und gemiBigten Umgebungstemperaturen mit 300-320 kcal UE ange-
geben; der von mittelschweren Hennen diirfte bei 380-410 keal je Henne u. Tag
liegen.

2. Eiweill

Die EiweiBle, oder Proteine, sind als Bestandteil aller lebenden Zellen mit den Lebens-
vorgingen aufs engste verkniipft. Sie entstchen in den Pflanzen durch komplizierte
Synthesen aus den Kohlenhydraten und N-haltigen Bodensalzen. Die Eiweille beste-
hen aus erwa 50-529), Kohlenstoff, 19-24%, Sauerstoft, 15-18%, Stickstoff, 6,8-7,7%
Wasserstoff, 0,5-2,2%, Schwefel und anderen Elementen wie Phosphor (in den Nu-
cleinen der Zellkerne und im Kasein), Eisen, Kupfer, Jod und dgl. Die Molekilgri-
[3e, Konstitution und Formel haben sich noch nicht sicher feststellen lassen. Wichtiger
als die Feststellung der Verhaltnisformel ist die ,,Baustoffanalyse”, d.h. die Bestim-
mung der Natur und Menge der die verschiedenen EiweiBstoffe bildenden Verbin-
dungen.

a. Wertigkeit der Eiweiffe

Die Aufgaben des Eiweilles im Kérper, sowohl in seiner Eigenschaft als Baustein
(Bestandteil aller Korperzellen, Hormone, Enzyme ete)) als auch hinsichtlich der
Beteiligung an vielen anderen Funktionen (Blutgerinnung, Abwehr, Transport, Fort-
pflanzung usw.), machen seine Wichtigkeit bei der Erndhrung deutlich. Die in den
Futtermitteln vorhandenen Eiweillverbindungen sind jedoch sehr unterschiedlich und
damit fiir den Organismus nicht immer optimal. Man spricht deshalb von der biolo-
gischen Wertigkeit der Proteine, die besagt, wieviel an Korpereiweill durch 100 g
Nahrungseiweill neu gebildet werden kann. Einige Beispiele (in Relativwerten):

Vollei 96 Getreide 54-67
Kuhmilch 92 Fleischabfille 35-65
Fischmehl 74-90 Bohnen 38
Sojabohnen getoastet 75 Gelatine 25

Diese biologische Wertigkeit ergibt sich aus der Tatsache, das der tierische Organis-
mus viele Aminosiuren nicht selbst aufbauen kann, so daB die am meisten im Defizit
befindliche lebensnotwendige Aminosiure den biologischen Wert bestimmt.

b. Eiweiffbedarf

Der Eiweillbedarf der Legehennen wird unterteilt in den

Erhaltungsbedarf = 2,25 g verdauliches EiweiB je kg K.-gew. und Tag und den
Leistungsbedarf = 22,5 g verdauliches Eiweil je 100 g Eimasse bzw. 12,6 g/56-g-Ei.
Daraus errechnet sich nach Leistungsstand und Korpergewicht ein Eiweilbedarf von:
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Tabelle 2.1
i 1,8 kg K-gew. 2.0 kg K-gew. I 2,2 kg Kegew.
Lepel. @ -Eigew. I werd. Eiweill | Rohpr. werd. Eiwell | Rohpr. | wvend. Eiweill | Raohpr.
% | g | | o T [ o G 4| g il iR
B0-90 53 14,2 19,0 14,6 19,5 15,1 20,1
70-80 58 138 18,4 14,3 19.1 147 19.6
a0=Ti 62 13,1 17,4 13,6 181 14.0 18,7
50-00 64 12,0 16,0 12 4 16,5 12.9 17,2

Da Legehennen ihre Futteraufnahme unter normalen Verhilinissen weitgehend
ihrem Energiebedarf anpassen, ist der Proteingehalt auf den Energiegehalt einzustel-
len.

3. Energie-Protein-Verhiiltnis

Verabreicht man ein Futter mit hohem Energiewert, sinkt mit dem Futterverzehr
gleichzeitig auch die Proteinaufnahme. Zur Vermeidung einer Unterversorgung mul3
also der Proteingehalt in Relation zum Energiegehalt stehen. Als Faustzahl gilt, daB3
ein Legehennen-Alleinfutter je 175-200 kcal UE 1%, Rohprotein enthalten soll.
Dabei darf jedoch ein Mindestgehalt von 169, nicht unterschritten werden: fiir Mast-
Elterntiere diirfte die kritische Grenze bereits bei 18% erreicht sein. Letztlich dndert
sich mit allen Faktoren, die den Futterverbrauch beeinflussen (Temperatur, Leistung,
Gesundheitszustand, Aufnahme anderer kritischer Nihrstoffe ust.), auch der not-
wendige Proteingehalt der Ration, so daB es sehr schwierig ist, auf alle einzelnen
Belange entsprechend einzugehen.

In der Legehennenhaltung wird eine Verinderung des C/P-Verhiltnisses (bei
einer eiweiBreichen Mischung spricht man von einem ,,engen™ und bei einer eiweil3-
armen von einem ,,weiten® Verhiltnis) bei folgenden Verinderungen empfohlen:

eine Erweitersmg u.a. bei eine Verengung w.a. bei

a. Abfallen der Legeleistung a. Erhtshung der Legeleistung

b. bei kalter Witterung b. bei warmer Witterung

c. niedrigem Kérpergewicht c. Verfettungsgefahr der Hennen

d. in der Rekonvaleszensphase  d. bei Kafighaltung

4. Aminosiuren

a. Metabolisms

Die Aminosiuren sind die einfachsten Bausteine der Eiweifistoffe. Sie entstehen durch
Einwirkung der Fermente im Verdauungstrakt. Sie bleiben nicht in diesem Zustand,
sondern werden meist sehr schnell wieder zu neuen Verbindungen zusammengefiigt.
Fiir diese kiirpereigene Synthese werden entsprechende Aminosiuren aus dem Blut
ausgesondert und in der fiir jedes Protein spezifischen Reihenfolge aneinandergeord-
net. Die Reihenfolge ist von auBerordentlicher Wichtigkeit, weil das Protein dadurch
seine arteigene Wirkung erhilt. Die Verkopplung erfolgt stets so, daBl die COOH-
Gruppe der einen Aminosdure mit der NH,-Gruppe der anderen Aminosiure unter
Abspaltung von Wasser reagiert. Die so entstandene Verbindung wird als Peptid
bezeichnet. Die kennzeichnende Gruppe der Peptidbindung ist -CO-HN-.
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Peptide sind also Molekiilketten aus Aminosiuregruppen, die aus mehreren
Aminosiuren bestehen. Je nach der Zahl der an den Peptiden beteiligten Aminosiu-
ren spricht man von Di- (2 AS), Tri- (3 AS), Tetra- (4 AS), Octapeptiden (8 AS) usw.

In der Natur kommen verschiedene Peptide vor: Gluthation im Fermentsystem,
Carnosin und Anserin in der Muskulatur, sowie verschiedene Hormone (z. B. die der
Hirnanhangdriise und der Bauchspeicheldriise).

b. Wertigkeit der A minasduren

Bei der Analyse der Eiweille werden etwa 21 Aminosiuren gefunden. Ein groller Teil
dieser Aminosiduren ist fiir das Gefligel lebenswichtig, wihrend auf andere verzichtet
werden kann, bzw. ist der Organismus zur Eigensynthese befihigt. Horruann &
VOLkeR (60) bringen eine Aufstellung iiber die Wichtigkeit der Aminosiuren von

KEeTz:

Micheessentiell | Semiessentiell | Eszentiell fur normales Wachstum

Alanin Cystin Arginin Lysin

Asparaginsiure Tyrosin Glutaminsiure Methionin

Hydroxyprolin Glyein Phenylalanin

Prolin Histidin Threonin

Serin Isoleucin Tryptophan
Leucin Valin

5. Kohlenhydrate

Zu den Kohlenhydraten, den wichtigsten Energiclieferanten in der Ernihrung,
gehdren die Zuckerarten, die Stirke und die Zellulosearten. Es handelt sich um orga-
nische Verbindungen, die aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauverstoff — die letzten
beiden meist im Verhiltnis von 2 : 1, wie auch im Wasser — bestehen. Die Summen-
formel ist C (H,0). Die Kohlenhydrate sind gréfitenteils pflanzlicher Herkunft und
werden hidufig als Anhydride gespeichert (die wichtigsten sind Stirke und Zellulose).
Fiir den Gefligelorganismus gehoren die Kohlenhydrate zu den Grundbausteinen
und sind fiir den Stoffwechsel von elementarer Bedeutung. Als Depotstoffe liegen sie
jedoch nur in geringen Mengen vor; unter 19, der Korpersubstanz.
Man unterscheidet grundsitzlich zwei Gruppen von Kohlenhydraten:

a. IN-freie Exctrakistoffe
Die wverschiedenen Zuckerarten (aufgeteilt in Mono-, Oligo- und Polysaccharide),
pflanzliche und tierische Stiarke, dem Pektin und dem Dextrin.

b. Robfaser

Als Zellulose, Hemizellulose, Pentosane, Cutin und Lignin. Als Energielieferant ist
die Rohfaser wertlos. Nicht nur, dall die Verdaulichkeit um den Rohfaseranteil ge-
mindert wird, sondern die Verdaulichkeit aller Nahrstoffe sinke laut AxeLson (zitiert
von SOEHNGEN) mit je 19, Rohfaser mehr im Futter um 2,33%,. Andererseits wird die
Rohfaser als Regulator fir die Energickonzentration benutzt; insbesondere bei
restriktiven Fltterungsprogrammen von Bedeutung.

6. Fett

Unter Fette versteht man pflanzliche und tierische Produkte, die aus Glycerin und
hoheren Fettsiuren bestehen. Jedoch kommen auch Verbindungen mit anderen
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Stoffen (wie Phosphor, Zucker und Farbstoffen) vor, sog. Lipoide. Auf Grund ihrer
gleichen Lisungseigenschaften werden sowohl die eigentlichen Fette als auch die
Lipoide unter dem gemeinsamen Begriff Lipiden zusammengefalit.

Als Nahrungsbestandteil dienen sie vorrangig der Energieversorgung, wobei sie
von den Kohlenhydraten und Proteinen vertreten werden kinnen. Im Korperhaus-
halt haben sie Bedeutung als Reservestoff (Depotfett) und als Baustoff von Zellbe-
standteilen. Bei ihren biochemischen Aufgaben kénnen sie durch andere Energie-
triger aber nicht ersetzt werden.

a. Die eigentlichen Fette

Die eigentlichen Fette sind Ester des dreiwertigen Alkohols Glyeerin (C;H O4) und
cinbasiger, gesittigter und ungesittigter Fettsiuren. Gesittigte Fettsauren sind durch
die Formel C,H,,0, charakterisiert, die ungesittigten weisen die allgemeine Formel
CiHoe -2 4, 6 ww. Oy auf. Im Gegensatz zu den gesdrtigten Fettsduren, sind also bei
den ungesittigten Fettsiuren einige C-Atome infolge Nichtabsittigung ihrer
Valenzen doppelt gebunden. Einige der wichtigsten Fettsiuren:

aq. gesattigte Fettsauren: bb. ungesartigte Fettsiuren:
Palmitinsiure Linolsiure
Stearinsdure Linolensiure
Myristinsaure Oleinsaure (auch ﬁlsﬁ.ure)
Laurinsiure Arachidonsiuare

Die meisten Fettsiuren konnen im Korper selbst aufgebaut werden, einige wenige —
die sog. essentiellen Fettsiuren — miissen mit der Nahrung zugefithrt werden. Allge-
mein wird der Bedarf an Fettsiuren mit

0,8-1,4%, Linol- bzw. Linolensiure fir Kiiken und
0,75-2,0%;, Linol- bzw. Linolensiure fiir Legehennen angegeben.

Die Bedeutung der Linolsiure liegt vor allem in den positiven Wirkungen auf das
Eigewicht, die Fruchtbarkeit, die Schlupffihigkeit und das Wachstum.

b. Lipoide

Die wichtigsten Lipoiden sind die Phosphatide (z. B. Lecithine u. Kephaline), zucker-
haltigen Lipoide (z.B. Cerebroside, Sulfaride u. Gangloside), Wachse (z.B. das
Biirzeldriisensekret), Steroide (z.B. Sterine, Gallensiuren, Keimdriisenhormone u.
D-Vitamine) und Carotinoide (als Farbstoffe vor allem fiir die Dotterfirbung von
Bedeutung). Sie alle sind mehr oder weniger am Stoffwechsel beteiligt.

7. Mineralstoffe

Der anorganische Teil der Futtermittel ist neben dem Wasser die nach der Verbren-
nung zuriickbleibende Asche, die sich aus einem geringen Anteil Sand und den Mine-
ralstoffen zusammensetzt. Im Gewebe warmblitiger Tiere findet man regelmiBig Ca,
P, K, §, Cl, Na, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn und Co. Dariiber hinaus einige seltener vorkom-
mende, wie Mo, Ni, Se, 5i, F und Br. Diese Stoffe werden im Kérper gebraucht, aber
nicht verbraucht. Da sie nicht selbst aufgebaut werden kénnen, miissen sie in der
Nahrung enthalten sein. Man unterscheidet zwischen essentiellen und entbehrlichen
Mineralstoffen; bei letzteren handelt es sich vermutlich um eine Informationslicke,
weil sie unter natiirlichen Bedingungen nie ins Defizit geraten. Die Mineralstoffe
kénnen im Kérper gespeichert und bei Bedarf mobilisiert werden.
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Die Elemente treten im Organismus zundchst als Ionen auf. Als solche erfiillen sie
in wissriger Lésung bereits einen Teil ihrer Aufgaben (Regulation des Saure-Basen-
Gleichgewichts und des osmorischen Druckes sowie die Loslichkeit der Kolloide).
Dabei geht die Wirkung von dem unterschiedlichen Ladungszustand der Ionen aus;
positiv geladene Ionen (Kationen) und negativ geladene Ionen (Anionen) bilden im
Kérper etwa das gleiche Mengenverhiltnis. Kationen sind vor allem Natrium-Ionen,
daneben in geringem Umfang Kalium-, Calcium- und Magnesium-Ionen. Anionen
sind vor allem Chlor-lonen, daneben Carlmnat- und Protein-lonen sowie in geringem
Malie organische Sauren, Phosphat- und Sulfat-Ionen.

Die Ionen liegen im Korper in einem geordnetem Prinzip vor und stehen dadurch
oft im Wechselspiel zueinander (z. B. Ca-P-Haushalt). Die synergistische bzw. antago-
nistische Beziechung zwischen den einzelnen Ionen erfordert einen feinen Regelmecha-
nismus, dessen Wirkung im einzelnen noch unklar ist.

a. Mengenelemente

Calciwm: 999, des im Korper befindlichen Ca ist am Knochengeriist gebunden und
nur 19, verteilt sich auf die Zellen, das Gewebe und die Korperflissigkeiten. Neben
den Aufgaben beim Geriistanfbau ist seine Beteiligung bei der Eischalenbildung von
grifter Bedeutung., Da mit ]edf:m Ei 5-6 g Calciumcarbonat (40% Ca = etwa
2-2,4 ¢) ausgeschieden werden, ist der Ca-Stoffwechsel besonders intensiv; insbe-
sondere weil ein Teil stets aus dem Skelett mobilisiert werden mulb. Die Ca-Ausnut-
zung betrigt bei Junghennen nur erwa 309, und steigt wihrend der Legeperiode auf
50-60°.

Phosphor: ist zu 80%, am Knochengeriist gebunden und kommt zu 209 im tbrigen
Gewebe vor. Neben dcn Aufgaben am Geristaufbau sind es bemnd:rs zahlreiche
Stoftwechselfunktionen, an denen das P beteiligt ist. Die Ausnutzung des P hingt von
der P-Quelle ab. Der aus pflanzlichen Futtermitteln stammende Phytin-Phosphor
kann wegen unzureichender Mengen an Phytase (Ferment) nur zu etwa 15 ausgenutzt
werden; der tbrige l’hnsphﬂr ist ganz nutzbar.

Magnesium: zu T09%, am Skelettaufbau beteiligt. Der Rest ist nahezu im gesamten
Organismus verteilt und mit Stoffwechselfunktionen betraut (z. B. Fermentbaustein).

Natrinm and Chlor: obwohl beide meist gemeinsam in Form von NaCl aufgenom-
men werden und auch hiufig gemeinsam anzutreffen sind, verliuft ihr Stoffwechsel
durchaus getrennt; einen Kochsalz-Stoffwechsel gibt es nicht! Sie kommen hauptsich-
lich in den Korperfliissigkeiten vor und sind dort u.a. am Siure-Basen-Gleichgewicht
beteiligt und Bestandreil der Verdauungssifre.

Kaliwm: dient vor allem der Reizleitung der Nerven, der Aufrechterhaltung des
osmotischen Druckes und als Baustein verschiedener Fermente.

Sehwefel: kommt meist in organischen Verbindungen vor (z. B. div. Aminosiuren)
und ist mit Stoffwechsel und Aufbavaufgaben beschaftigt. Anorganischer § ist haupt-
sachlich am Fermentstoffwechsel und an Entgiftungsaufgaben beteiligt.

b. Spurenclemente ( Mikroelemente)

Die Spurenelemente (Elementgehalt von etwa 102 bis 10199) wirken entweder als
unabhiingige und dissoziable Teile von Enzymsystemen oder als integrierte Bestand-
teile prosthetischer Gruppen (z.B. Co im B, oder Fe in den Cytochromen). Die
meisten Elemente werden zur Katalyse von Reaktionen mit betriichtlichem Energie-
austausch benotigt. Sie existieren in mehreren Oxydationsstufen, so daB sie an den
Elektroneniibertragungssystemen teilnehmen, die beim Energietransfer beteiligt
sind (47). Als lebensnotwendig sind bisher nur Mn, Fe, ], Cu, Zn und Co bekannt.
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Mangan: am Skelettaufbau und indirekt an der Eischalenbildung beteiligt, Be-
standteil von Enzymen des Citronensiurezyklus, d. h. beim Eiweil- und Energiestoff-
wechsel wirksam. Wird nach Jerocn & ANKE im Gefieder zwischengelagert,

Eisen: als Bestandteil des Himoglobin am Sauerstofftransport und auch innerhalb
der Zellen an der Atmungskette beteiligt. Dariiber hinaus ist es in der Muskulatur
(Myoglobin) anzutreffen und fiir den Aufbau von Fermenten erforderlich.

Jod: befindet sich vor allem in der Schilddrise, wo es fir die Umwandlung von
Tyrosin (Aminosdure) in Thyroxin (Schilddriisenhormon mit ca. 659, Jodanteil)
bendétige wird; es ist also indirekt am gesamten Stoffwechsel beteiligr.

Kupfer: als Karalysator am Aufbau vieler Fermente beteiligt und indirekt fiir die
Himoglobinsynthese erforderlich, weil es den Fermenteinbau in den Blutfarbstoff
beeinflufit.

Zink: wird ebenfalls fir den Aufbau zahlreicher Fermente bendrigt, teils wirke es
direkt als Aktivator. Eine weitere Aufgabe besteht bei der Schalenbildung und beim
Aufbau des Insulins in der Bauchspeicheldriise.

Cobalt: da es Bestandteil des Vitamin B,, ist, vermutet man eine Beteiligung bei
der bakteriellen Synthese dieses Vitamins im Darm. Auler der Aktivierung von
Peptidasen wird ihm eine bislang noch ungeklirte Bezichung zum Cu-Haushalt zuge-
schrieben.

8. Vitamine

Vitamine sind organische Verbindungen aus verschiedenen Stofigruppen, die der
tierische Organismus nicht, oder aber nur in unzureichenden Mengen aufbauen kann.
Als Baustein der Fermente nehmen sie an allen Stoffwechselprozessen teil und wirken
so als Biokatalysatoren. Ihre lebenswichtigen Aufgaben einerseits und die mangelhafte
Eigensynthese andererseits, machen eine dauernde Zufithrung iber die Nahrung
erforderlich.

Die wichtigsten Aufgaben der Vitamine im Kirper sowie ihr Vorkommen und ihre
Mangelsymptome enthilt die Zusammenstellung auf den folgenden zwei Seiten.

9. Antibiotica

Antibiotica sind Stoffwechselprodukte von Mikroorganismen (Pilze, Bakterien und
Protozoen), welche die Entwicklung anderer Mikroorganismen hemmen oder diese
sogar titen. Allerdings sind diese Stoffe nur dann einsetzbar, wenn sie fiir die den
Organismus aufbauenden Zellen unschidlich sind, d.h. wenn sie nur die pathogenen
Keime vernichten. Von den insgesamt iiber 2000 bislang isolierten Substanzen erfiil-
len nur etwa 50 diese Anforderungen und fanden Eingang in der Human- und/oder
Veterinirmedizin. Aber nur 10-15 davon werden in der Tierernihrung eingesetzt.
Die Wirkungsweise dieser Stoffe ist recht unterschiedlich; es wird nicht nur eine
bestimmte Art von Kleinlebewesen angegriffen, sondern mehrere, auch nicht mitein-
ander verwandte Mikroorganismen. Dabei unterscheiden sich die einzelnen Anti-
biotica in ithrem Wirkungsspektrum (Anzahl der Arten von Keimen die angegriffen
werden) wesentlich. Die keimhemmende bzw. keimtétende Wirkung der Antibiotica
beruht auf den Angriff auf die Struktur und/oder Funktion der Bakterienoberfliche
— der Zellwand also - (u.a. bei Penicillin u. Bacitracin), oder Angreifen der Zellmem-
bran (z.B. Streptomycin u. Bacitracin), oder durch Anderung der internen Metabo-
lievorginge (z.B. Hemmung der Proteinsynthese durch Tetracyclin, Chlorampheni-
col, Erythromycin u.a.m.). Neben dieser keimtétenden oder -hemmenden Wirkung
konnte von MERKENSCHLAGER erstmals der Beweis eines nutritiven Effekts (durch
Beeinflussung des Stoffwechsels) erbracht werden.
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unsicher; vermutl. diinnschalige Eier u, verminderte

Befiederungsstorungen, hohe Embryonalsterblichkeit
Samenproduktion der Hihne

bei Jungtieren Perose, Alttiere Leberverfettung mit

Beinschwiiche (bes. Puten), Hautentztindungen,
geringem Eigewicht

nicht bekannt
nicht bekannt

efe, Getreide und Samen

{bes. Cerealien)

Kleie u. Getreidekeime sowic
Komponente aus tierischem

Protein

Hefe, Getreide v, Getreidepro-

griinfutter

griine Pflanzen, synth.
Priparate

Friichte aller Art

(COy); vermutlich auch an Proteinsynthese beteiligt dukte, Melasse und Trocken-

Als Coenzym libertriige es Carboxylgruppen
Hormonaufbau v, Ca-P-Haushalt mitwirkend

Als Bestandteil der Cholinphosphatide Funktionen
im Fettstoffwechsel als Acethylcholin Reiziiber-
triger

Beteiligungen am Fettstoffwechsel werden
vermutet

Verengt Kapillarien und schrinkt dadurch thre

Ferment- u. Eiweillstoffwechsel, sowie am

Permeabilitits- Durchlissigheit (Permeabilitit) fiir Flissigkeiten ein

Ascorbinsiure
witamin

Vitamin H
Vitamin C
Chalin
Amantin
Bilineurin
Inosit
Vitamin P

Fuitterbestandreile

Die Wirkungsweise der Antibiotica kann wie folgt
zusammengefalit werden:

a. Bekimpfung von pathogenen Keimen im Organis-
mus,

b. Behinderung der bakteriellen Zerstérung essentieller
Aminosiuren und Vitamine,

¢. Firderung von vitaminsynthetisierenden Bakterien-
arten,

d. Unterdriickung von giftproduzierenden Mikroorga-
nismen,

e. Unterstiitzung derAbsorptionsvorginge durch Ver-
meidung von Darmwandverdickungen (Folge sub-
klinischer Darmkatarrhe durch Bakterien oder deren
Gifte),

f. Positive Beeinflussung der Stoffwechselvorginge.

Daraus resultierende Nutzeffekre:

a. gesiindere und widerstandsfihigere Tiere (u.a. we-
niger Verluste),

b. Wachstumsheschleunigung (2-159;,),

c. verbesserte Futterverwertung (2-109%,),

d. gesteigerte Befruchtungs- und Schlupfergebnisse.

10. Carotinoide

Carotinoide, auch als Carotinfarbstoffe bezeichnet, sind
im Pflanzen- und Tierreich weitverbreitete, stickstoff-
freie Verbindungen mit einem Kohlenstoffgeriist, die
ihren Farbstofficharakter durch zusitzliche Farbstoff-
gruppen erhalten und gelb bis violett aussehen.

a. Bedentung der Carotinoide

Die Carotinoide erlangen ihre Bedeutung in der Pig-
mentierung des Eidotters (Eiqualititsmerkmal), der
Haut (Schlachtgefligel-Qualititsmerkmal), sowie der
Liufe, Schnibel und teilweise auch der Ohrscheiben
(Merkmal fir den Gesundheitszustand der Junghen-
nen). Die in Liufen und Schnabel eingelagerten Farb-
stoffe werden nach Eintritt der Legereife zur Dotter-
pigmentierung herangezogen, so daB diese bald aus-
bleichen.

Da die Carotinoide vom Tier nicht selbst aufgebaut
werden konnen und ihr Speichervermogen sehr gering
ist, miissen zur Erzielung ausreichend gefarbter Dotter
stindig iiber das Futter Farbstoffe zugefithrt werden.
Interessant ist dabei das selektive Verhalten der Henne,
die zwar Xanthophyll im Dotter und im Kérperfett
deponieren kann, nicht aber Carotin (im Gegensatz zur
Kuh). Somit wird Carotin zur Dotterfirbung kaum
herangezogen (138).
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b. Synthetische Carotinoide

Um die Unsicherheit bei der Erzielung von einheitlichen, ausreichend gefirbten
Dottern durch natiirliche Farbstofftriger (Blattgriin in frischer oder getrockneter
Form, Mais, Seetangmehl und Paprika) zu umgehen, stellte man Xanthophyll-
Extrakte her. Aber auch diese Form konnte nur teilweise befriedigen und mittlerweile
hat man synthetische Carotinoid-Priparate entwickelt. Hier sind vor allem das
Canthaxanthin, insbesondere aber das fi-Apo-8'-Carotinal und der f-Apo-8'-Carotin-
siureester sowie neuerdings das Citranaxanthin zu nennen. Mittels Gelatineumhiillung
werden die empfindlichen Wirkstoffe vor Oxydationseinfliisse geschiitzt, Der Wirk-
stoff selbst liegt in einer erstarrten, d.h. festen und pulverférmigen Gelatineemulsion
vor. Er wird wihrend des Verdauungsvorganges hieraus in feinverteilter Form frei-
gesetzt und findet zumeist optimale Resorptionsbedingungen. Damit hat man also
synthetische Priparate zur Hand, die eine spezifische Farbwirkung und zum Teil
sogar Provitamin-Charakter aufweisen.

11. Wasser

a. Verteilung wnd Aufgabe des Wassers im Organismuns

Wasser ist eigentlich der wichtigste anorganische Bestandteil eines lebenden Orga-
nismus. Im Kérper des Huhnes kommt es etwa zu 60%, und im Ei zu 669, vor. Es
hat im Kérper mannigfaltige Aufgaben und befinder sich sowohl in den Zellen als
auch auBerhalb der Zellen (z.B. im Blut u. im Verdauungstrakt). Der Wasser- und
Fliissigkeitshaushalt wird iber verschiedene Hormone und das Nervensystem regu-
liert und driickt sich im Durstgefiihl (Wasseraufnahme) und der Nierentitigkeit
{(Wasserabgabe) aus. Die Wasserzufuhr erfolgt durch Trinkwasseraufnahme, Wasser-
gehalt des Futters und der Luft sowie dem Oxydationswasser (aus Umsetzungspro-
zessen im intermediaren Stoffwechsel). Die Wasserabgabe geschieht durch Harn, Kot,
Atemluft und Ei bzw. Sperma; schwitzen kann das Gefligel nicht.

Die Aufgaben des Wassers sind: allgemeines Lsungsmittel fiir organische und
anorganische Substanzen, Bestandteil kolloidaler Losungen, Reaktionspartner bei
Stoffwechselvorgangen, Transportmittel und Wirmeregulator.

Akuter Wassermangel (Verlust von nur 109, des Korperwassers) fiirt mit Sicher-
heit zum Tod des Tieres.

b. Wasserqualitat

Tiere stellen allgemein keine anderen Anspriiche an das Trinkwasser als Menschen.
Man sollte also nur solches Wasser anbieten, das auch fir den Menschen uneinge-
schrinkt geniellbar ist. Dies bedingt in erster Linie eine peinliche Reinhaltung der
TrinkgefiBe und dariiber hinaus Mindestanforderungen an die Wasserzusammenset-
zung. Alsda sind: Aussehen (klar, farb- und geruchlos), Geschmack (geschmacks- u.
geruchsneutral), Temperatur (erfrischend, d.h. 8-12° C; keinesfalls iiber 30° bzw.
unter 0° C), Sdurewert (um den Neutralwert = pH 6,8-7,5), Keimgehalt (max. 5000
Coliformorganismenje 100 ml), Wasserhirte (méglichst unter 400 ppm Mineralanteils),
Salzgehalt (max. 500 ppm), Sulfatgehalt (unter 250 ppm), Nitratgehalt (max. 35 ppm)
und Chloridgehalt (unter 15 mg/ml).
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12, Futterzusitze

Die hier zv erwihnenden Futterzusitze sind i.d.R. keine Inhaltsstoffe natiirlicher
Futtermittel, sondern natiirliche oder chemische Substanzen mit Sonderwirkungen.
Auch die bereits besprochenen Antibiotica und synthetischen Carotinoide gehoren
hierzu, bleiben in diesem Zusammenhang deshalb unerwihnt. Da die Verfiitterung
von Hormon- und Arsenpriparaten in der BRD verboten ist, bleiben diese ebentalls
unberiicksichtigt. Dasselbe gilt fiir Thyreostatica.

a. Engyme (Ferments)

Von Mikroorganismen produzierte Aktivstoffe vermiigen in entsprechenden Dosen
die Futterverwertung wesentlich zu verbessern. Durch Kultivierung solcher Mikro-
ben in sog. Fermentationsanlagen erhilt man ein konzentriertes Fermentationspro-
dukt, das als Futterzusatz Verwendung findet.

b. Tranguiliter ( Berubigungrmittel)

Der Einsatz von Beruhigungsmitteln soll ebenfalls zur Verbesserung der Futterver-
wertung und zur Unterdriickung gewisser Unruhen bzw. Untugenden beitragen.
Besonders vorteilhaft wirkt es sich bei Einzelaktionen aus: Impfungen, Samenent-
nahme, Einfangen zwecks Transport bei Junghennen oder Broilern, Umsetzen etc.
Bewihrte Priparate sind Reserpin, Chlorpromazin u. Antihistamin, weniger Theadryl.

¢ Antioxcydantien

Unter Antioxydantien versteht man natiirliche oder synthetische Substanzen, die
sauerstoffempfindliche Nihr- und Wirkstoffe (die Vitamine A, E, K sowie die nattir-
lichen Carotinoide und Fettsduren) vor Oxydation schiitzen. Da sie dabei selbst
oxydiert werden, verlieren sie allmahlich ihre Schutzwirkung (je nach Umstinden
nach 2-6 Monaten). Gefihrdeten Futtermitteln werden sie meist vorbeugend unmit-
telbar nach ihrer Herstellung zugesetzt. Ein natiicliches Antioxydans ist das Tocophe-
rol. Als synthetische Priparate sind Etoxyquin (Dihydro-ethoxy-trimethylquinolin)
und BHT (Betylhydroxytoluol) in der BRD in Konzentrationen von 150 mg/kg
zugelassen.

d. Medikamente

Die Arzneimittelversorgung iiber das Futter ist oft notwendig, weil verschiedene
Priparate nicht in wasserlslicher Form vorhanden sind oder eine Verabreichung
iiber lingere Zeit (als Prophylaxe) notwendig ist. Damit hierdurch keine Gefahr fiir
den Menschen durch den thrgnng in die Nahrungsmittel (Ei u. Fleisch) besteht, hat
man die Anwendung unter Genehmigungspflicht gestellt und Hochstgehalte fest-
gelegt. Therapeutische Dosen sind in jedem Fall rezeptpflichtig, d.h. sie unterliegen
der Aufsicht eines Tierarztes.

Zu den prophylaktisch eingesetzten Medikamenten gehdren vor allem die Cocei-
diostatica, die Histomonostatica und im eigentlichen Sinne auch die Antibiotica.

e, Somstige

Einzelne Zusatzstoffe dienen vor allem der Verfahrenstechnik bei der Futterherstel-
lung, wie Ligninsulfatverbindungen als PreBhilfsstoff, Propionsiure als Konservie-
rungsmittel fiir feuchtes Getreide und Kieselsiure als Saugkomponente fiir die Ver-
mischung pastenférmiger oder sirupartiger Futtermittel.
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Von einer Futtermischung verlangt man, dall sie alle Nihr- und Wirkstoffe enthile,
die eine optimale Ausnutzung des genetischen Leistungspotentials bei bester Ge-
sundheit gewihrleistet. So wenig wie ein Mangel zu vertreten ist, ist eine Vergeudung
zu rechtfertigen; beides fiihrt zu wirtschaftlichen Verlusten. Die Forderung lautet
also: Abstimmung aller physiologischen Bediitfnisse mit den wirtschaftlichen Mog-
lichkeiten. Bei der Ubertragung in die Praxis hat der Futtermittelhersteller zusitzlich
physikalisch-technische Besonderheiten zu beriicksichtigen.

A. Futtermittelberechnung

Entsprechend der Nutzungsrichtung ist der Bedarf an Nihr- und Wirkstoffen eine
feststehende Grofie, die es durch die Inhaltsstoffe zu decken gilt. Dabei sind jedoch
individuelle Eigenarten der Futtermittel (z.B. Gehalt an Giftstoffen, Salz, Sand,
Fischil sowie sein Geschmack u.d.) genauso zu beriicksichtigen, wie gewisse gesetz-
liche oder privatrechtliche Bestimmungen. Um die Wirtschaftlichkeit nicht zu
gefihrden, ist der Preis gleichfalls in die Berechnung einzubezichen. Will der Futter-
mittelhersteller diesen Forderungen Rechnung tragen, muf} er nach einer Uberein-
stimmung unzihliger GroBen suchen, die zu dem gewiinschten Ergebnis fihren.
Das bedeutet umfangreiche Berechnungen mittels Rechenmaschine oder linearer
Programmierung.

1. Berechnungsverfahren

Der Vorgang einer Futtermittelberechnung kann am einfachsten an einem Beispiel
erliutert werden. Siehe dazu Tabelle 2.3.

2. Preiswiirdigkeit der Futtermittel

Die vielseitige Zusammensetzung der Rohstoffe einerseits und die unterschiedliche
Bedeutung der Inhaltsstoffe andererseits, erschwert den Vergleich der einzelnen
Futtermittel erheblich. Die brauchbarsten Werte liefert die linare Programmierung
in Form von Shadowpreisen.

Um den Praktiker eine grobe Vergleichsmiglichkeit zu bieten, die sowohl den
Energie- als auch den EiweiBgehalt gleichzeitig berticksichtigt, empfichlt VocT den
Vergleich mit zwei Standardfuttermittel.

Je 100 Teile eines Futtermittels beinhalten die gleiche Menge Rohprotein und um-
setzbare Energie wie . . . Teile der Standardfuttermittel: siehe Tab. 2.4 S, 70.

3. Bedarfsdeckung

Obwohl die Umstellung vom Komponenten- zum Nihrstoffdenken noch nicht voll-
stindig vollzogen ist, schickt man sich an, bereits weiter in Einzelheiten zu gehen.
Es sind die Bausteine der Nahrstoffe, wie Aminosiuren, Fettsiuren, Kohlenhydrat-
fraktionen und Rohfaserarten, die in den Vordergrund gestellt werden, so wie es bei
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Tabelle 2.3 Vercinfachtes Rechenbeispiel Hir eine Futtermischung (Kiikenalleinfurter)
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Futtergnrammensielling

den Mikrokomponenten mit Wirkstoff-
charakter bereits der Fall ist. Lediglich
an einzelnen Futtermitteln, die angeblich
cinen unbekannten Wachstumsfaktor be-
herbergen, hilt man stur fest und ereifert
sich gegenseitig wie wertvoll und wichtig
sie als Futterkomponente sind.

Die Futterzusammenstellung setzralso
eine griindliche Kenntnis der Furtermirtel
voraus, weil sie die Triger der Nihr- und
Wirkstoffe sind.

a. Energie

Der erforderliche Kaloriengehalt wird
unter normalen Umstinden durch die in
der Mischung enthaltenen Komponente
zu 80 bis 100%, gedeckt. Eine notwendige
Aufwertung kann durch verhaltnismallig
geringe Mengen an Fett (pflanzl. Herkunft
8800 keal [kg; tier. Herkunft 8400 keal/kg)
aber auch durch Zucker (3940 keal/kg)
und tierische Eiweilifuttermittel vorge-
nommen werden.

b. Eiweiff

Die wichtigsten Eiweiltriger sind das
Sojaschrot und das Fischmehl. Ersteres
steht meist in ausreichender Menge und
relativ preisgiinstig zur Verfiigung. Das
Fischmehl ist hingegen teuer und nicht
immer in ausreichenden Mengen auf dem
Markt. Der Gesetzgeber verlangt in der
BRD aber noch einen Mindestgehalt an
ticrischen Eiweilfuttermitteln und der
sog. Fischfaktor ist der zweite Beweg-
grund fiir seine Verwendung. Wihrend
bei den Milchprodukten der Preis den
Einsatz verbietet, konnte die Voreinge-
nommenheit gegeniiber den Fleischer-
zeugnissen noch immer nichr restlos aus-
geraumt werden. Da der Preis die Grenze
nach oben bestimmt, bleibt abzuwarten,
ob ,.einzelliges Protein* (bis 809, Roh-
protein bei 70-809%iger Verdaulichkeit)
hier als ein belebendes Element wirken
kann.

e, Aminosduren

Wichtiger als das Rohprotein und auch als
das verdauliche EiweiB ist der Gehalr an
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Tabelle 2.4
Mais Sojaschrot
Fett (tierischer Herkunft) <+ 302 — 08
Futterzucker 4+ 128 — 29
Mais <+ 100 + 0
Tapiokaf/Maniokamehl -+ 105 — 19
Weizennachmehl + 74 + 20
Weizen + 84 4+ 5
Weizenfuttermehl + 67 <+ 25
Roggen + 87 —_ 2
Gerste 4+ 76 -+ 4
Hafer <+ 72 - 4
Weizenbollmehl =+ 6l = 18
Weizrenkleie =+ 41 =+ 17
Weizenschalkleie + 34 -+ 16
Maiskleber — 10 -+ 158
Sojaschrot entsch, — 4 + 112
ErdnuBschrot — < 117
Sojaschrot 4+ 0 4 100
Maiskleberfutter -+ 31 -+ 47
Fischmehl (3-89 Fert; 65%, Protein) — 36 =} 155
Tiermehl — 30 -+ 144
Kiistenfischmehl (55%, Protein) — 4 -+ 130
Magermilchpulver 4+ 26 + T1
Ein Beispiel (fiir Gerste)

76 kg Mais mit 44, - DM/ dz = 33,44 DM

4 kg Sojaschrot 48— DM /d= = 1,92DM

Akzeptabler Hochstpreis fir 100 kg Gerste = 35,30 DM

Aminosiuren. Das Aminosiurenmuster bestimmt, welche biologische Wertigkeit
das EiweiB besitzt. Durch die Herstellung synthetischer Aminosiuren, ist man in der
Lage auch Eiweiltriger mit einseitiger Aminosiurenpalette zu verwenden (sie sind
zumeist noch billig) und durch Zusatz von preiswerten synthetischen Aminosiuren
aufzruwerten.

ErfahrungsgemiB sind meist nur die vier Aminosiuren — Methionin, Lysin,
Tryptophan und Threonin - kritisch. Weil sie sich z. T. gegenseitig ersetzen kénnen,
wird auch der Gesamtgehalt an Methionin 4 Cystin sowie an Phenylalanin 4 Tyrosin
beachtet.

d. Koblenbydrate

Da sie die Hauptenergielieferanten darstellen, ist mit einer Unterversorgung kaum
zu rechnen. Erst wenn andere Energiequellen erschlossen werden, die mehr oder
weniger unbeschrinkt vertriglich sind, ware den Kohlenhydraten mehr Aufmerk-
samkeit zu schenken.

¢, Fett

Fett ist ebenfalls als Energiequelle von Bedeutung, doch ist sein Gehalt auf 87/, zu
beschrinken. Aulerdem verlangt es ob seiner Oxydationsempfindlichkeit die An-
wesenheit natiirlicher oder synthetischer Antioxydantien. Von den Fettarten sind die
pflanzlichen Ole den tierischen Talgen vorzuzichen. Desgleichen ist die Bindung von
Geschmacksstoffen (z.B. Fischgeschmack) zu beachten. Um dem Bedarf an Linol-
sdure zu geniigen, ist Maisél besonders geeignet; es enthilt bis 509}, Linolsiure.
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S Mineralstoffe

Die Bedarfsdeckung der Mineralstoffe und Spurenelemente kann durch Einzelkom-
ponente oder durch Mineralstofimischungen bzw. Spurenclementmischungen die
unter den amtlichen Bezeichnungen G/59 und §/59 im Handel sind, erfolgen. Ven
der Mineralstofimischung werden im Alleinfutter 19, und in Rationen fiir die kom-
binierte Fiitterung 1,69, zugesetzt. Fiir die Spurenclementmischung betragen die
entsprechenden Konzentrationen 0,5 bzw. 1,09,.

aa. Calcium: Zur Deckung des Ca-Bedarfs eignen sich Knochenfuttermehl, Futter-
knochenschrot, Schlemmkreide und Kalksteinmehl sowie Muschelschrot als Bei-
futtermittel gleich gut und sind recht preiswert. Nach MEHrNG brachten Ca-Mg-
Salze keine giinstigeren Ergebnisse gegeniiber kohlensauren Kalk. Hurwitz u.
Bzowska untersuchten Calciumsulfat (Gibs) und Calciumlakeat als Ca!cmmquellen
und fanden nur eine theoretische Bedeutung. Calciumlaktat brachte keinen positiven
EinfluB und Calciumsulfat kann Calciumcarbonat ohne Nachteil ersetzen. In einem
Versuch von RavcH wurden Calciumcarbonat und das Calciumsalz der Fumarsiure -
das sog. Calciumfumarat — verglichen, wobei hinsichtlich der Eiqualititsmerkmale
keine Unterschiede, aber bei den Leistungseigenschaften negative Auswirkungen des
Ca-Fumarat festgestellt wurden.

Im Lege- und Zuchthennen-Alleinfutter kann der gesamte Ca-Bedarf ohne Nach-
teil zugesetzt werden; beim Legemehl steht dem die Begrenzung des Aschegehaltes
entgegen, so daB eine Muschelschrotzufiitterung nicht zu umgehen ist.

Von den Ca-reichen Futtermitteln kommt dem Sesamschrot eine besondere Be-
deutung zu, weil dessen Ca vom Kiiken kaum verwertet wird. Dies beruht vermut-
lich auf eine Ca-Zn-Bindung an bestimmte Sesamproteine, die vom Kiiken nicht
gelost werden kann, so daB man diesen Ca-Gehalt unberiicksichtigt lassen sollte.

bb. Phosphor: Die P-Bedarfsdeckung bereitet allenthalben Schwierigkeiten, weil der
in pflanzlichen Futtermitteln vorkommende Phytinphosphor vom Gefligel nur
zu einem Drittel ausgenutzt werden kann.

So betrigt der Anteil des Phytins am Gesamtphosphor:

beim Getreide etwa 609,
bei den Miihlennachprodukten 909,
bei den Olsaaten 759,

Man spricht deshalb vom Gesamtphosphorgehalt und vom Gehalt an verfiigbarem P.
Der Anteil an verfiigharem P soll mindestens 509, des Gesamtphosphor ausmachen.
Eine Supplementierung kann durch phosphorsauren Kalk erfolgen. Reich an P sind
auch alle Fisch- und Fleisch- bzw. Tierktrperprodukte einschlieBlich Langusten-
schrot und besonders die Knochenschrote.

¢c. Magnesium: Eine Supplementierung an Mg scheint unter normalen Verhiltnissen
nicht erforderlich. Der vertrigliche Hichstgehalt liegt bei 0,4%.

dd. Natrium smd Chlor: Die Bedarfsdeckung an diesen beiden Elementen erfolgt in
der Regel durch Kochsalz (NaCl) bzw. Viehsalz; meist geniigen 0,25-0,4%, NaCL
Da ein Salzgehalt von 29 nicht iberschritten werden soll, ist auf den Salzgehalt von

Herings- und Fischmehlen besonders zu achten. Der max. Gehalt fiir die beiden
Einzel-Elemente betrigt beim Na 0,3 bis 0,4%, und beim Cl 1,09 fiir Kiiken, bzw.
2,0°, fiir Legehennen.

ee. Kaliwm: Ein K-Zusatz scheint bei diblichen Futtermischungen kaum erforderlich;
der relativ hohe Bedarf der Puten macht auf jeden Fall eine Nachrechnung erforder-
lich. Als Hochstgrenze wird ein K-Gehalt von 0,89%, angegeben.
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f. Sehwefel: Der 5-Bedarf wird hauptsichlich durch S-haltige Aminosiuren gedeckt,
dazu kommen einige andere S-Verbindungen wie Biotin, Thiamin und organischer
Schwefel als SO, und Sulfid. Ein S-Zusatz scheint nicht erforderlich.

2. Spurenelemente

aa. Mangan: Zur Verhiitung von Perosis sind 30-40 mg Mn notwendig; unter prak-
tischen Bedingungen werden 50-60 mg empfohlen. Der natiirliche Gehalt iiblicher
Futterrationen diirfte 15-30 mg betragen, so daB ein Zusatz von 30-50 mg erforderlich
ist. Bei Zuchtenten ist ein Mindestzusatz von 10-20 mg erforderlich. Besonderer
Beachtung bediirfen Rationen mit hohem Maisanteil, denn Mais ist Mn-arm. Die
unschidliche Hochstmenge diirfte bei 1000 mg/kg liegen.

bb. Eisen: Da der Bedarf an Fe mit 20-80 mg/kg angegtl:-cn wird und der Gehalt der
Grundmischung etwa 1000 mg/kg betrigt, eriibrigt sich ein Zusatz.

¢, fod: Der Gehalt einer iiblichen Grundmischung liegt bei 1-2 mg/kg Jod, die not-
wendige Supplementierung erfolgt durch jodiertes Vichsalz (0,005%; J) oder Na-
triumjodid. Der Gesamt- Jodgehalt sollte 50 mg(ke nicht tiberschreiten.

dd. Kupfer: In normalen Futterrationen liegt der Cu-Gehalt etwa doppelt so hoch
wie der Bedarf. Der Gesamtgehalt der Ration darf 325 mg nicht iibersteigen.

ee. Zink: Der Zn-Bedarf hingt weitgehend von der Art der Proteinquelle ab; bei
Rationen mit hohem Soja- und Sesamschrotanteilen erhoht sich auch der Zn-Bedarf.
Geht man davon aus, daB normal zusammengesetzte Rationen etwa 30-40 mgfkg Zn
enthalten und der Bedarf 50-70 mg/kg betrigt, ist ein Zusatz von 2040 mg/kg not-
wendig. Jedoch sollte die oberste Grenze von 1000 mg/kg nicht tiberschritten wer-
den. Zusitze in Form von Salzen wie ZnS0, - TH,O und ZnCOwerden gut verwertet;
ZnCl dagegen nicht so gut. Schlecht genutzt werden ZnO und ZnSO, - H,O.

fl. Selen: Ein Zusatz wird nur in Ausnahmefillen erforderlich sein (z. B. bei knapper
Vitamin E-Versorgung). Die Hochstgrenze wird mit 10 mg/kg angegeben.

gg. Kobalt: Ein eventueller Co-Bedarf ist fraglich. Nach amerikanischen Unterlagen
werden Supplementierungen von 1,3 mgfkg Co empfohlen (153).

hb. Molybdin: Sofern die allgemeinen Bedarfsangaben mit 0,1 bis 1,0 mg/kg stimmen,
eriibrigt sich ein Zusatz; geht er aber betrichtlich iiber 1 mg hinaus, wire er in den
meisten Fillen durch die natiirlichen Gehalte im Futter nicht gedecke. Der mégliche
Hachstgehalt liege unter 350 mg/kge.

Jf Filwor: Angaben iiber den Fluorbedarf fehlen. Da es bei Uberdosierung (0,079
bereits giftig) stark toxisch wirke, sollen Phosphate nicht tiber 0,59, F enthalten.

b, Vitamine

aa. Vitamin A:In praxi wird der natiirliche Gehalt der Futtermittel an Carotin bzw.
Vitamin A nicht beriicksichtigt, sondern der gesamte Bedarf zuziiglich einer Sicher-
heitsspanne durch synthetische Vitamine gedeckt. Um gelegentlichen Bedarfssteige-
rungen zu begegnen, werden VitaminstéBe verabreicht.

bb. Vitamin D: Ebenso wie beim Vitamin A bleibt der natiirliche Gehalt der Futter-
mittel unberiicksichtigt und der Bedarf plus einem Sicherheitszuschlag wird durch
synthetische Priparate gedeckt. Reich an Vitamin D ist der Lebertran.

¢c. Vitamin E: Die Supplementierung tber den natiirlichen Gehalt hinaus erfolgt
meist mit synthetischen Praparaten, was besonders bei fettreichen Rationen notwen-
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dig ist. Dabei ist sowohl die D- als auch die DL-Form des a-Tokopherols brauchbar,
vorausgesetzt, dal ihre biologische Wirksamkeit an 1. E. verglichen wird. Zuchttier-
futter sollen peinlichst genau iiberpriift werden; sie reagieren besonders empfindlich
auf ein Vitamin-E-Defizit.

dd. Vitamin K: Der relativ hohe Bedarf der Legehennen und Puten wird durch nor-
male Luzernegrinmehlbeimischungen nicht gedeckt, dagegen bediirfen Wachteln
und Fasanen keiner Beimischung. Die Supplementierung erfolgt normalerweise mit
synthetischem Vitamin K (meist in Form von stabilisiertem Menadion-Natrium-

bisulfr).

ee. Vitamin By : Der natiirliche Gehalt der Futterration reicht i. R. zur Bedarfsdeckung,
Wegen der Wechselbezichung des Thiamin zum Amprolium wird Aufzucht und
Mastrationen vorsorglich 1 g Thiamin je Tonne zugefiigt. Die Mononitrat-Form des
Tiamin ist recht stabil.

N Vitamin By: Der natiirliche Gehalt iiblicher Rationen liegt bei 1,5-2 mg/kg, so daB
der Bedarf von 4-5 mg (bei Mastrationen werden teilweise bis 8 mg}'kg empfohlen)
durch Supplementierung mit synthetischen Priiparaten zu decken ist.

g2g. Vitamin Bg: Die Angaben iber die Notwendigkeit eines Zusatzes sind wider-
spriichlich. Der natiirliche Gehalt der Ration liegt bei 3-3,2 mg/kg; allgemein wird
ein Zusatz bei Mastkiilken- und Zuchthennenrationen empfohlen und dient der
Absicherung.

bb. Niagin: Der natirliche Gehalt der Ration betrigt etwa 20 mg/kg: der Bedarf
steht in Abhingigkeit von der Tryptophanversorgung und liegt zwischen 20 und
40 mg je kg, so dall ein Zusatz erforderlich ist.

. Pantothensirre: Der geringe Gehalt der Grundration von ca. 10 mg/kg macht einen

Zusatz zumindest bei Mastkitken und Zuchthennen erforderlich. Zulagen erfolgen
allgemein in Form von Calciumsalz, das 92%;, Pantothensiure enthilt. Leider ist es
hygroskopisch und neigt daher zur I{Iumpenhlldung Neuere Formen (Cholin
dl-Pantothenat und Calcium-dl-Pantothenat) zeigen diese unangenchmen Eigen-
schaften nicht.

K&, Folviure: Der Folinbedarf wird offensichtlich durch den natiirlichen Gehalt der
Ration ausreichend gedeckt.

i, Vitamin Bys: Mit abnehmendem Gehalt an tierischen Proteintrigern gewinnt die
Vitamin B,,-Supplementierung an Bedeutung. Ein Zusatz scheint vor allem bei Auf-
zucht-, Mast- und Zuchttierrationen angebracht.

mm. Vitamin H: Der Biotin-Bedarf ist ziemlich unsicher und scheint durch den
natiirlichen Gehalt (etwa 0,1 bis 0,12 mg/kg) der Ration nicht immer gedeckt. Beson-
ders bei Puten wird ein Zusatz von 0,125 bis 0,200 mg/kg empfohlen.

nn. Vitamin C: Wegen ausreichender Eigensynthese nicht notwendig. Nach extremen
Hitzestreb wird die Verabreichung von VitaminstoBen mit hohen Ascorbinsiure-
Konzentrationen empfohlen.

oo. Cholin: Besonders fettreiche Rationen bediirfen einer Beachtung. Fiir Mischungen
ohne Fettzusatz wird ein Bedarf von 1335 mg/kg angenommen und fiir jedes Prozent
Fett 44 mgfkg Cholin zusitzlich. Zur Bedarfsdeckung eignen sich Cholinchlorid und
Betainchlorhydrat, da nur nichtessentielles Cholin ersetzt werden muB. Ein Vergleich
kann somit auf der Basis der ,,Methylwerte® erfolgen; nach Ewing (1963) entspre-
chen:
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100 g Betainchlorhydrat (100%ig) = 90,9 g Cholinchlorid (100%ig) = 78,9 g Cholin
Um 100 g Cholin zu ersetzen, sind 126 g Betainchlorhydrat (1009%,ig) einzusetzen
Um 100 g Cholinchlorid zu ersetzen, sind 110 g Betainchlorhydrat erforderlich

Um 100 g Cholin zu ersetzen, sind 115,3 g Cholinchlorid notwendig

pp. Inosit: Ein Grund zur Beimischung besteht offensichtlich nicht, wenn man von
therapeutischen Dosen beim Fettlebersyndrom absieht, Exakte Bedarfszahlen fehlen
bislang.

gq. Vitamin P: Ein Bedarf ist nicht bekannt; Supplementierungen mit Hesperidin.
Jo Antibiotica
Der Antibiotica-Zusatz ist mit einer Ausnahme auf Aufzucht- und Mastrationen be-

schrinkt. Entsprechende Vormischungen (meist mit Sojaschrot als Tragerstoff) sind
in reicher Auswahl auf dem Markr.

k. Farbstoffe

Neben den hauptsichlichen natiirlichen Farbstofftrigern Mais, Luzernegriinmehl und
Paprika (bis 19;) sind auch Farbstoffextrakte und synthetische Carotinoidpriparate
mit verschiedenen Farbnuancierungen und standardisierten Farbstoffmengen ge-
brauchlich. Die Dosierung derartiger Priparate ist abhiingig von:

— dem natiirlichen Pigmentgehalt des Futters,

— den Verbraucherwiinschen an den Farbton bzw. die Farbintensitit und

— Rasse, Gesundheitszustand und Leistungsniveau der Hennen.

B. Mischfuttersorten

Je nach Gefligelart und Nutzungsrichtung sind die Anspriiche an das Futter bzw-
seinen Gehalt an Nihr- und Wirkstoffen unterschiedlich. Die verschiedenen Futter-
sorten sollen diesen Erfordernissen entsprechen. Dieserhalb hat die DLG sog. Misch-
futter-Standards herausgegeben, die bestimmte Bedingungen erfiillen miissen (sieche
dazu den Auszug aus den DLG-Mischfutter-Standards auf Seite 75).

C. Mischfutterherstellung

Die Umsetzung der Theorie in die Praxis ist bei der Futtermittelherstellung ein recht
kompliziertes Unterfangen, weil selbst die winzigen Komponentenmengen (g je
Tonne) homogen in die Mischung verteilt werden sollen. Hierzu bedarf es sog.
»Mikromischer* mit einer Mischgenauigkeit von 1:10000, in denen man erst ent-
sprechende Vormischungen herstellt (meist mit Sojaschrot als Trigerkomponente),
die dann der Ubrigen Mischung zugesetzt werden. Die Futtermittelindustrie ist auf
Grund ihrer modernen Einrichtung in der Lage, allen gestellten Anforderungen
gerecht zu werden und enthebt damit dem einzelnen Farmer dieser Sorge.

Seitdem nun Erginzungsfutter zu haben sind, die nur noch mit Getreide ,,verlin-
gert™ werden brauchen - also alle iibrigen Bestandteile enthalten - ist die Frage der
Selbstherstellung von Futtermischungen wieder aktuell geworden. Fiir spezialisierte
Legchennenbetriebe mit einem ausreichenden Getreidebau oder einer giinstigen
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Getreideeinkaufsquelle kann deshalb die eigene Aufbereitung von Gefliigelfutter
durchaus interessant sein.

Fiir die Selbstherstellung von Futtermischungen sind folgende Voraussetzungen
zu erfiillen:

a. Gebdude fiir die Unterbringmng der technischen Anlapen

An das Gebiude werden keine besonderen Anforderungen gestellt, wenn man davon
absicht, daB geniigend Platz fiir die maschinellen Anlagen und die anfallenden Bedie-
nungsarbeiten sowie eine ausreichende Stromversorgung vorhanden sein muB.
Vorteilhaft ist die Anordnung auf einer Ebene (iibersichtlicher und leichtere Bedie-
nung). Durch die Ausnutzung jeden Gefilles kénnen Fordereinrichtungen gespart
werden (z.B. Komponenten-Vorratsbehilter iiber der Miihle; Mihle iiber dem
Mischer; Mischer iiber dem Fertigfutterlager).

b. Lagermiglichkeit fiir Komponente und Fertig produkte

Futterlagerriume miissen kiihl, trocken und gut zu liiften sein. Es eignen sich gleicher-
maBen ungenutzte alte Gebidude wie eigens fiir diesen Zweck erstellte. Schnell zu
erstellen und auBerdem kostengiinstig sind die Futtersilos. Sie kiinnen selbst gebaut
oder kiuflich als Innen- oder AuBlensilo aus den verschiedensten Materialien erwor-
ben werden. Die Kapazitit richtet sich nach dem Furtterbedarf einerseits und der not-
wendigen Vorratshaltung andererseits. Sie errechnet sich aus dem Volumengewicht
der einzelnen Futtermittel.

Tabelle 2.6 Raumgewicht verschiedener Futtermittel

Futtermirrel | kg/m* Furtermine] | kgfm?®

Fertighatter (Mehl) GOD=H20 Mais T30-TED
Fertigfutter (Pellets) 080-T20 Roggen GGE0=TiH0
Weizen T50-TE0 Soja (ganze Bohnen) TOO=Ta0
Gerste (Winter) GO0-G30 Soja (Schrot) 63I0-T00
Gerste (Sommer) GA0-720 Kleie (grob) 150-180
Hafer 460490 Klecie {fein) 270-330

Tabelle .7 Platzbedarf fiir lose aufgeschiittetes Getreide bzw. Getreideschrot nach Oper

! ganzes Getrelde | Gietreideschrot
Raumgewicht (kg/chm) T00 500
Lagerhdhe (m) (2,80 0,50
Lagerflache (gm/dz) 0,18 0,40
Zuschlag fiir Verkehrsraum {gm/dz) 0,11 0,05
Grundflichenbedarf insgesamt (gm/dz) 0,29 0,45

Die Winde der Futterbehilter sollen senkrecht sein und Auslaufschrigen mit
mindestens 65° Neigung aufweisen.

¢. Mindest- Ausriistung an technischen  Anlagen ( Miible, Mischer, Férdereinvichtsmgen,
Waagen, gegebenenfalls Getreidetrockner, Notsiromaggregat)

Die derzeit auf dem Markt angebotenen Anlagen sind allgemein gur durchkonstruiert
und bieten eine reichhaltige Auswahl in Gréfie und Verfahrensweise. Die Kapazitit
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richtet sich nach dem méglichen Zeitaufwand, dem Futterbedarf, der Montagemig-
lichkeit und dem Lagervolumen fiir das Fertigfutter. Die Miihle sollte in jedem Fall
den Schrotbedarf des Mischers (ca. 50-70%, der Gﬂsamtkapamat) in 1 Std. decken.
Uber dem Mischer ist ein Vorratstrichter anzubringen, mit einem Fassungsvermégen,
das dem Getreideanteil der Mischung entspricht. Eine Mischergréfie von 1 bis 2 t
wird fiir die meisten Betriebe gentigen. Als Fordereinrichtungen eignen sich Geblise,
Schnecken und Elevatoren gleich gut. Betriebe mit griBerem Getreideanbau be-
nitigen aullerdem eine Getreidetrocknungsanlage. Desgleichen werden Betricbe mit
einem grofien Futterbedarf, die folglich davernd auf die Anlage angewiesen sind, sich
durch die Installation eines Notstromaggregates absichern.

d. Wissen fiber die Futtergusammenstellnng ( Abstimmung der Gebaltowerte der Futtermitte!
anf den Bedarf der Tiere)

Uber die Futterzusammenstellung informicren die vorangegangenen Kapitel ausfiihr-
lich. Die ungeheuere Fiille von zu beriicksichtigenden Werten und Daten konnte
jedoch zu einer Unsicherheit fihren, die Angst vor der eigenen Courage zur Folge
hat. Diesem Umstand kommen die sog. ,,Erginzungsfutter” entgegen, die neuerdings
von einigen Firmen angeboten werden. Die Erginzungsfutter enthalten alle Inhalts-
stoffe zur vollstindigen Aufwertung des wirtschaftseigenen Getreides (u.a. 30-339;
Rohprﬂtem 7,5-99%, Calcium, 1,4-1,5%, P und etwa die 3fache Menge an Vitaminen
eines normalen Legehennen-Alleinfutters). Besondere Zusitze (wie Farbstofftriger)
werden auf Wunsch ebenfalls beigefiigr. Obwohl diec Berechnung so keine besonde-
ren Schwierigkeiten bereitet, sind die Lieferfirmen auch hierbei noch gerne behilflich.

Setzt man ein dem DLG-Standard entsprechendes Erginzungsfutter voraus,
betrigt das Mischungsverhilinis von Erginzangsfutter zu Gertreide fiir ein Legehen-
nenalleinfutter etwa 34 : 66 und fiir ein Legemehl erwa 50 : 50. Besonderer Beach-
tung bedarf der Ca-Gehalt beim Batteriefutter; eventuell ist ein Zusatz von 29,
kohlens. Kalk ndtig.

Da der Futterverbrauch sich weitgehend nach dem Energiegehalt richtet, ist die-
ser moglichst exakt zu ermitteln (Erginzuangsfutter hat erwa 2200 keal UE[kg), da ein
Preisvergleich nur im Zusammenhang mit dem Futterverbrauch mdglich ist. Bei
Zusammenstellung einer eigenen Mischung wird man hinsichtlich einer optimalen
Homogenitit darauf achten, dali der geringste Anteil einer Mischung nicht unter
2%, liegt. Fir die Mikrokomponente sind geeignete Vormischungen (Vitamin-, Spu-
renelement- und Mineralstoffvormischungen) auf dem Markt.

e. Marktiibersicht gur Beschaffung preisginstiger Komponente

Wer eigene Rezepturen zusammenstellt, bedarf zahlreicher Einzelkomponente, die er
nicht selbst erzeugen kann. Die Voraussetzung fir einen preisginstigen Einkauf ist
neben einem guten Marktiiberblick auch die Kenntnis von dem Gehalt der Futter-
mittel an Nihr- und Wirkstoffen. Da eine Lagerhaltung von Rohstoffen iiber mehrere
Monate hinaus aus preislichen und bei einigen auch aus qualitativen Griinden nicht
moglich ist, mul} bei jeder neuen Partie eine eventuelle Nihrstoftschwankung bedacht
werden. Dies ist besonders bei einigen Eiweilifuttermitteln und bei allen gewerbli-
chen Nebenerzeugnissen der Fall.

Einfacher ist dagegen der Einkauf von Erginzungsfutter; dafiir hat man aber auch
weniger Kontrolle iiber das Produkt bzw. mehr Eigenverantwortung bei der Futter-
herstellung.

Die notwendige Konzentratmenge ist der Tabelle 2.8 im nichsten Abschnitt zu
entnehmen.
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fo Wirtschaftseigenes Getreide byw. LIN in ausreichender Menge

Sinn der Selbstherstellung von Futtermischungen ist die Erreichung wirtschaftlicher
Vorteile entweder durch niederigen Preis und/oder bessere Qualitit. Die Veredlung
von wirtschaftseigenem Getreide bietet hierfiir die gréBte Chance. Die dafiir not-
wendige LN richtet sich nach dem Futterbedarf, der Futterart und dem ha-Ertrag.
Legt man einen durchschnittlichen Ertrag von 40 dz/ha ?ubrundt ergibt sich unter
Beriicksichtigung unterschiedlicher Tierzahlen (bei 120 g je Henne/Tag bzw. rd.
44 kg im Jahr) und verschiedener Mischfutterarten eine notwendige Getreideanbau-
fliche von:

Tabelle 2.8
| dzf Jake dz| Jahr 366 (indg) S0:50 - 66 | 50 : 50

5000 2200 T43 1452 1100 36,6 ha 27.5 ha
7500 3300 1122 2178 1650 54,5 ha 41,3 ha
10000 4400 1494 2904 2200 72,6 ha 55,0 ha
15000 G600 2244 4356 3300 108,9 ha B2,5 ha
20000 8800 2992 5808 4400 145,2 ha 110,0 ha
25000 11000 3740 7260 5500 181,5 ha 1375 ha
50000 22000 7480 14520 11000 363,0 ha 275,0 ha
100000 44000 14960 20040 22000 726,00 ha 550,0 ha

I FUTTERUNGSTECHNIK

Die zahlreichen Futtersorten und -formen sowie die verschiedenen Fitterungsmetho-
den bicten einen grofen Kombinationsspielraum in der Flitterungstechnik. Die Wahl
wird durch die individuellen Umstinde (Fiitterungseinrichtung und -zweck bzw.
Einsatz sclbsterzeugter Futtermittel) bestimmt. Zudem haben sich bestimmte Prak-
tiken bei den einzelnen Gefligelarten bewahrt und/oder sie berticksichtigen die art-
spezifischen Gewohnheiten der Art.

AuBer Gans und Taube, die fast reine Panzenfresser sind, gehéirt das Gefliigel zu
den Allesfressern (Omnivoren). Die Auswahl des Futters wird zunichst vom Gesichts-,
dann vom Tast- und zuletzt vom Geschmackssinn bestimmt. Das fiihrt zu folgender
Beliebtheitsreihe:

allgemein: Korner — Weich — Mehl
bei Korner: Weizen — Mais — Hafer — Gerste — Roggen
bei Griinfutter: Klee — Luzerne — Lowenzahn — Griser

A. Fiitterungsmethoden

Es stehen sowohl sog. Alleinfutter (all mash) als auch Futter fiir eine kombinierte
Methode - sie enden in ihrer Bezeichnung stets mit -mehl, obwohl sie keineswegs nur
in Mehlform zu haben sind - die auBer zur freien Verfiigung auch rationiert verab-
reicht werden.
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1. Alleinfutter (all mash)

Ein Futter das alle notwendigen Stoffe zur Erhaltung und Leistung enthile. Aulier
Wasser (seltener auch noch Muschelschrot) braucht, besser darf, keine zusdtzliche
Beitiitterung erfolgen. Vorteil: Fiitterungsfehler so gut wie unmdglich, erlaubt jede
Mechanisierung, geringer Arbeitsaufwand. Nachteil: Einsatz von wirtschaftseige-
nem Getreide nicht méglich.

2. Kombinierte Methode

Die Tiere erhalten neben einem eiweiBreichen Mischfutter zur freien Aufnahme eine
entsprechend rationierte Kérnergabe. Vorteile: Einsatz von wirtschaftseigenem Ge-
treide, Anpassung an der Junghennenentwicklung, der Legeleistung und der Um-
weltstemperatur moglich. Nachteile: Gefahr fur Fiitterungsfehler, Einzeltiere fressen
zu wenig oder zu viel von einer Sorte, erhdhter Arbeitsaufwand, geringerer Mecha-
nisierungsgrad.

3. Wahlfiitterung

Sowohl Mischfutter als auch Kérnerfutter stehen zur freien Verfligung. Vor- und
Nachteile wie bei der kombinierten Methode, anstelle des hohen Arbeitsaufwandes
tritt die groBere Zahl von Futtu:rungamnru:htungcn in der Batteriehaltung gar nicht
moglich. Diese Methode ist ausschlieBlich bei Junghennen vertretbar.

4. Rationierte Fiitterung

Die Tiere erhalten zugeteilte Rationen zu verschiedenen Mahlzeiten. Aus arbeits-
wirtschaftlichen Griinden ist man von dieser Methode abgekommen. Lediglich bei
Enten und Ginsen mit unbeschrinktem Auslauf ist sie noch iiblich. Dariiber hinaus
pielt sie bei der Restriktiven Fiitterung von Mastelterntieren eine gewisse Rolle.

5. Restriktive Fiitterung (verhaltene Fiitterung)
Man unterscheidet hierbei eine quantitative und eine qualitative Restriktion:

a. Ouantitative Restriktion

Die Methoden sind uneinheitlich und erstrecken sich iiber: eine Beschrinkung der
Tagesration auf 70 oder 809 ; eine Verkiirzung des Futtertages durch Abdecken der
Futtergefifie; Auslassen eines ganzen Futtertages in jeder oder jeder 2. Woche; Fiitte-
rung der doppelten Futtermenge minus 209, an jedem 2. Tag (Skip-a-day-Methode).
Diese Methoden setzen eine griiBere Anzahl FuttergebiBle und recht widerstands-
fihiges Tiermaterial voraus. Dennoch besteht stindig die Gefahr fiir Untugenden
und ein unausgeglichenes Wachstum (die stirkeren Tiere bekommen meist genug).

b. Qualitative Restriktion

Um den Nachteilen der quantitativen Restriktion zu entgehen, gibt man den Tieren
ein Mischfutter zur freien Aufnahme, das jedoch in seinem Nahrstoffgehalt limitiert
ist. Auch hierfiir gibt es mehrere Methoden: rohfaserreiche Ration, durch Zusatz

79



Fiitiersmg

von Luzernegriinmehl oder sonstigen Fiillstoffen; Ganzmaisrationen mit Zusatz von
Vitaminen und Mineralien; Protein- oder Energiemangelrationen, die sonst vollwertig
sind; Lysin- und Tryptophanmangelrationen. Wihrend der Tryptophanmangel sich
auf das Gefieder nachteilig auswirkt, scheint die Lysinbeschrinkung die Methode
der Wahl zu sein, zumal sie recht leicht zu erstellen ist (z.B. durch Zusatz von Mais-
trockenschlempe als Haupteiweilitriger). Daneben ist auch dem Arginingehalt Beach-
tung zu schenken; gute Erfolge wurden erzielt, wenn Lysin auf 0,59, und Arginin
auf 0,79, beschrinkt blieben.

Die Futterrestriktionen dienen der Herauszigerung der Geschlechtsreife zur
Erlangung grisBerer und mehr brutfihige Eier bereits kurz nach der Legereife und
werden vorwiegend bei Mastelterntieren angewandt.

Eine Futterrationierung wihrend der Legeperiode wirkt sich in jedem Fall nach-
teilig auf die Legeleistung, das Eigewicht und das Kérpergewicht aus.

6. Phasenfiitterung

Unter Phasenfiitterung versteht man die Anpassung der Futterration hinsichtlich
seines Nihrstoffgehaltes an folgende Kriterien:

a. Alter und Legeleistung der Henne,

b. klimatische Verinderungen (Temperatur, Jahreszeit),

c. Rasse oder Linie (Kérpergewicht und rassenspezifischer Nihrstoffbe-
darf),

d. Unterbringung (Boden- oder Kifghaltung).

Dieser Methode liegt die Uberlegung zu Grunde, durch den sich laufend indernden
Bedarf an Erhaltungs- und Leistungsfutter — als Folge der Anderungen von Kérper-
gewicht, Umweltstemperaturen und Legeleistung — cine mégliche Vergeudung oder
Unterversorgung an Nahrstoffen zu vermeiden.

Tabelle 29 Energie- und Eiweillbedarf der Legehennen bei Phasenfiitterung nach Scorr

: Phase 1 ' Phase 11 i Phase 111
i:::J:lFI._:g i Proicin- | tigl. | Protein- | tigl. | Protein- tagl.

] bedasf | Puttcrbedacf Isedard | Futterbedsri bezbar Futterbedarf
s e 2 o) ) (%) . ® | (%) {g)
2755 17,0 100 14,5 118 14,0 113
2865 17,5 95 15,0 113 14,5 109
2955 18,0 93 15,5 109 15,0 104
3080 18,5 1 | 16,0 104
3195 19.0 89 16,5 104

Diese Werte gelten fiir kiithles Klima, in warmen Klimagebieten erhoht sich bei
gleicher Energichéhe der Proteinbedarf, wihrend der tigliche Futterverzehr sinkt.

Phase I = 22. bis 40. Woche (C{P-Verhaltnis 165 : 1)
Phase II = 40. Woche bis 659, Legeleistung (C/P-Verhaltnis 190 : 1)
Phase III = unter 65%, Legeleistung (C/P-Verhiltnis 200 : 1)

So gut wie die Erstellung eines Phasenfiitterungsprogrammes auch gemeint sein mag,
hat sie vorerst keine Chancen, Eingang in die Praxis zu finden. Die Durchschnitts-
herdenleistung erméglicht keinerlei Riickschliisse auf die individuellen Leistungs-
unterschiede innerhalb der Herde; dariiber hinaus bestehen erhebliche Schwankungen
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in der Futteraufnahme der einzelnen Hennen. Die Ermittlung von Durchschnitts-
werten hinsichtlich des Futterverzehrs und der Legeleistung miiBte durch eine Ein-
zelregistrierung und -fiitterung abgelost werden. Die damit verbundenen arbeits-
wirtschaftlichen undjoder technischen Probleme stchen in keinem Verhiltnis zum
moglichen Gewinn.

7. StreBfiitterung

Zur Uberwindung von StreBwirkungen werden mitunter sog. ,,StreBfutter* verab-
folgt, die sich durch einen besonders hohen Gehalt an Vitaminen und/oder Antibio-
tica auszeichnen. Der Einsatz ist meist auf einige wenige Tage (5-8) befristet. Die
dadurch bedingten Umstinde (Leerung der Futtergefille, Fiitterung von Sackware
usw.) lassen kein besonderes Interesse an solche Futter aufkommen, insbesondere
wenn derartige Priparate auch in wasserloslicher Form erhiltlich sind und somit
bequemer iiber das Trinkwasser gegeben werden kénnen.

Bei Antibiotica-Supplementierungen ist der Ca-Gehalt der Ration auf ein mogli-
ches Minimum zu reduzieren!

8. Zwangsmauserfiitterung

Unter gewissen Umstinden kann eine Zwangsmauser wirtschaftlich interessant sein.
Zur Herbeifihrung einer Zwangsmauser mitten in einer Legeperiode bedarf es dra-
stischer Licht-, Wasser- und Futterrestriktionen. Viele Programme wurden probiert
und sind mehr oder weniger alle erfolgversprechend. Man sollte jedoch dabei beach-
ten, dall derartige Malnahmen nicht in eine Tierquilerei ausarten. Folgende Methode

ist in dieser Hinsicht noch einigermalBen verantwortlich:

Tabelle 2.10
Tag der Liche . Futter Wasser bei Temp,
Zwangsmaussrperiods (Sed.) | je Tiee[Tag won 12-18° | 207 u, mehr
1. 0 ] kein kein
2, ] ] kein 2 5td.
3. i 1] 2 Sed. ad libitum
4. 6. [ 25 g Kérner ad libitum ad libitum
T7.=10, i 50 g Korner ad libirum ad libimem
11.-14, ] 60 g Legeh-Alleinf.  ad libitum ad libitum
15.=20. & ad libinem ad libitum ad libitum

Ab dem 25. Tag wird das Licht auf 12 Stunden verlingert und mit Beginn der
Legeleistung weiter langsam, aber stindig angehoben.

9. Futterwechsel

Der Futterwechsel galt lange Zeit als ein gefihrliches Unterfangen, wobei empfind-
liche LeistungseinbuBen unvermeidlich sind. Diese Meinung hat auch heute noch
seine Giiltigkeit, wenn die Umstellung mit einer groBen Nihrstoffsenkung und einem
erheblichen Unterschied in Geschmack und Qualitit der Ingredenzien verbunden ist.
Bis zu 109, Schwankungen im Energiegehalt werden — wenn alle anderen Faktoren
das Limit erfillen — lediglich mit einer Korrektur des Futterverzehrs ausgeglichen.
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Ist das neue Futter gar vollwertiger bzw. physiologisch wertvoller, sind sogar Lei-
stungsverbesserungen méglich. Je langsamer die Umstellung erfolgt, desto geringer
sind auch die Auswirkungen.

Diese Ausfithrungen pelten speziell fiir legende Tiere; dagegen sind nichtlegende
Tiere (in Aufzucht oder Mast) - sofern die Qualititsminderung nicht allzu drastisch
ist — relativ unempfindlich gegeniiber Futterumstellungen.

B. Futterformen

1. Kornerfutter

Futtergetreide aller Art, sowie ein Gemisch derselben. Es wird in Verbindung mit
Rationen der kombinierten Methode eingesetzt. Bei Ginsen dient es oft (i.d. R. Hafer)
als einziges Beifutter zur Weide, oder in Form von Mais und Hafer als ausschlieBliches
Mastfutter bei der Weidemast.

2. Griitze

Wie Kérnerfutter, jedoch in gegriitzter Form fiir Kiiken.

3. Mehlfutter

Mischfutter aus gemahlenem Getreide und anderen mehlférmigen Komponenten, die
sowohl als Alleinfutter als auch als Mischfutter fiir die kombinierte Methode erhalt-
lich sind. Die Struktur des Mehles ist von besonderer Bedeutung, da grobe Futter-
teile von den Hennen bevorzugt herausgepickt werden und allzu feine Kérnung die
Futteraufnahme erschwert (Verkleben der Schnibel) was durch gewisse Komponente
(z.B. Weizen) noch begiinstigt wird. Nachteile des Mehlfutters sind die Maglichkeit
der Entmischung, hohere Futterverluste und schlechtes Nachrutschen im Silo.

4. Prelfutter (Pellets)

Das Pressen des Mehlfutters geht auf die Grundidee zuriick, den Hithnern das Futter
in ihrer beliebten Kérnerform prisentieren zu kiinnen. Dem Mehlfutter wird dieser-
halb Wasser, Sattdampf, Melasse oder PreBhilfsstoff zugesetzt und in kleine Rillchen
geprelit (fir Kiken 3 mm und fiir Legehennen 5 mm Durchmesser). Diese Futter-
form wird nicht nur gern aufgenommen, sondern hat auch noch einige angenehme
Begleiterscheinungen: erhGhter Futterverzehr und konzentriertere MNihrstoffauf-
nahme (z.B. 100 g Aufzuchtmehl 240 ccm, gepreBt 195 cem), kein Entmischungs-
problem, kein Herauspicken der ,,guten” Bestandteile durch die Henne und weniger
Futterverluste. Bei einigen Komponenten (z.B. Roggen) ist das Pressen allein not-
wendig um einen ausreichenden Futterverzehr zu gewidhrleisten. Daneben konnten
spiter noch giinstige Auswirkungen auf den Futterwert festgestellt werden, die beim
Dampfpressen deutlicher zu Tage treten als beim Kaltpressen. Demgegeniiber stehen
folgende Nachteile: der PreBvorgang verteuert das Futter, feuchterer Kot und stiir-
kere Neigung zu Untugenden. Uber eine interessante Feststellung berichtet WEGNER,
wonach die Stabilitit des wasserloslichen Vitamin Ky durch das Pelletieren deutlich
herabgesetzt wird.
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5. Granulat (auch Kriimel- oder Braselfutter)

Gemahlene PreBlinge, die hauptsichlich bei Kiiken eingesetzt werden, aber in gewis-
ser Hinsicht auch eine Alternative zu den MNachteilen des Mehlfutters darstellt. Sonst
wie PrelBfutter zu bewerten.

6. Weichfutter

Feuchtkriimlig angemengtes Mehlfutter, das besonders gerne aufgenommen wird.
Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden bei Hithnern nur noch in Ausnahmefillen ver-
tretbar. Dagegen ist es beim Wassergefliigel noch eine hiufig anzutrefiende Futter-
form.

7. Keimfutter

Durch Anfeuchten zum Keimen gebrachtes Getreide (meist Hafer), welches durch
seinen hohen Vitamingehalt besonders fiir Zuchttiere gedacht ist. Ebenfalls aus
arbeitswirtschaftlichen Griinden tberholt.

8. Griin- und Saftfutter

Grunfutter — meist gehiickselt — stellt eine reiche Vitaminquelle dar, hat in der moder-
nen Hihnerhaltung durch die Verwendung vitaminisierter Futtermittel keinen Platz
mehr. In kleinen Mengen dient es vereinzelt noch dem Schutz vor Untugenden, indem
es die Langeweile vertreibt. Bei Ginsen spielt das Griinfutter noch eine grifiere Rolle,
man stellt es jedoch meist in Form von unbegrenzten Weideflichen zur Verfligung.
Ebenso wird auch Saftfutter (Silage oder rohe Mohren) nur noch in der Ginsemast

eingesetzt.

9. Flissigfutter

Der Wissenschaft ist es gelungen, Rezepturen fiir Flissigfutter zu entwickeln, dessen
nutritive Wirkung der eines Alleinfutters entspricht. Die Nihrstoffe sind vollstandig
léslich, so dall sie iiber die normale Wasserversorgung mit vorgeschaltetem Dosie-
rungsgerit verabfolgt werden konnen. Vorlinfiz wird es als ergiinzende Futterform
angeschen, durch die eine Erhthung der Nihrstoffaufnahme moglich ist. Vorteil:
bei sinkendem Futterverbrauch (durch Krankheit oder hohe Temperaturen) kann ein
eventuelles Nihrstoffdefizit iiber das Trinkwasser ausgeglichen werden. Nachteil: bei
Wasserverlust auch Nihrstoffverlust = hohe Futterverwertung und wirtschaftliche
Verschwendung.

C. Beifutter

Beifutter dienen in erster Linie der Erganzung normaler Futterrationen oder auler-
gewohnlichen Anspriichen.
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1. Muschelschrot

Da dem Legemehl bislang keine ausreichenden Ca-Mengen zugesetzt werden kinnen
(Uberschreitung des Asche-Hachstgehaltes), ist etwa ab der 20. Lebenswoche eine
zusitzliche Verabreichung von Muschelschrot erforderlich. Es wird i.d. R. zur freien
Vertiigung aufgestellt.

2. Grit

Zur Unterstiitzung bei der Futterzerkleinerung im Muskelmagen wird Grit entweder
in 3- bis 4wichentlichen Abstinden oder ad libitum verabreicht. Entsprechend dem
Alter betrigt die Steinchengriébe:

1-2 mm fiir Kiiken
34 mm fiir Junghennen
5-6 mm fiir Legehennen

3. Sonstige

Als Hilfe zur Uberwindung von StreBbelastungen werden Vitamin-Konzentrate
(meist wasserldslich) verabreichr. Als Wertkriterium dient der Gehalt an Vitamin A.
Ublich sind folgende Konzentrationen (Vitamin A):

Legehenne 20-25000 1. E.
Junghenne 10-12000 1. E.
Kiiken 5- 8000 I.E.

Holzkohle war frither ein beliebtes Beifutter. Seitdem man weill, dall sie gewisse
Vitamine bei der Resorption behindert, wird von ihrer Beifiitterung abgeraten. Vor
der Verwendung von sonstigen Beifuttern, vor allem sog. ,,Legepulver® etc., kann
nur gewarnt werden. Meist steht thr Wert in keinem Verhiltnis zum Preis und ihre
Wirkung ist mehr als fraglich.

D. Fiitterungstechnik der einzelnen Gefliigelarten

Die Fitterungstechnik nimmt bei den einzelnen Gefligelarten Riicksicht auf die ge-
schmacklichen Vorziige fiir bestimmte Futterstoffe, die physiologischen und wirt-
schaftlichen Notwendigkeiten, sowie die technischen und arbeitswirtschaftlichen
Gegebenheirten.

DaB neben dem Futter auch frisches Wasser zur Verfligung stehen mul}, wird dabei
als selbstverstindlich vorausgesetzt.

Folgende Fiitterungstechniken haben sich bewihrt:

1. Hithner

a. Legeksiken (1. bis 8. Woche)

In den ersten 14 Tagen gibt man etwa 200 g Starterfutter und geht dann auf ein
Kiikenalleinfutter iiber, das bis zur 8. Woche beibehalten wird. Die kombinierte
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Methode ist abzulehnen; sie birgt die groBe Gefahr von Futterungsfehlern in sich.
Als Futterform kommt nur Mehlfutter in Frage.

b. Mastkiiken (1. Tag bis Schlachtreife mit etwa 7-8 Wochen)

Ab dem ersten Tag 200 g Starterfutter und anschliefend ein Mastalleinfutter. Die Not-
wendigkeit eines Starterfutters wird neuerdings angezweifelt; nach Versuchen von
SeurrrGERBER und SeLitrGeErper u. Mitarb., scheinen diese Zweifel jedenfalls teil-
weise berechtigt.

Um eine moglichst hohe Nahrstoffkonzentration zu erreichen, wird das Furrter aus-
schlieBlich in Form von Granulat und/oder Pellets gegeben.

c. Junghennen (ab der 9. Woche bis gur Legereife mit ca. 22 Wochen)

aa. Legetiere: Wihrend der Aufzuchtperiode wird stets Mehlfutter vorgezogen.
Alleinfutter- und kombinierte Methode eignen sich gleich gut. Die Wahl hingt teil-
weise von der Unterbringung (Kifige oder Boden) und der arbeitswirtschaftlichen
Situation ab. Durch die Kérnergabe kann man wirtschaftseigenes Getreide verwen-
den und damit ein wenig Einflul} auf die Entwicklung nehmen. Man beginnt mit 5 g
in der 9. Woche und steigert wichentlich um je 5 g bis aof insgesamt 50 g. Soll die
Entwicklung etwas verzigert werden, kann man schneller steigern oder auch bis auf
60-65 g heraufgehen.

Wihrend man leichten Hennen ein Futter mit mittlerem Energiegehalt gibt, wird
man bei mittelschweren Hennen diesen um 250-300 keal/kg vermindern.

bb. Mastelterntiere: Zur Herauszégerung der Legereife wird neben einem abnehmen-
dem Lichtprogramm ein restriktives Fltterungsprogramm angewendet. Die Methode
der Wahl scheint eine Lysinmangelration zu sein, jedenfalls brachte sie bei Beachtung
des Arginingehaltes (max. 0,79;) die besten Resultate.

d. Legehennen (ab der Legereife bis sum Legeende)

Ahnlich den Junghennen verabreicht man auch hier fast nur Mehlfutter, als Kompro-
miBlosung auch sog. Broselfutter. PreBfutter erbrachte keine Leistungsverbesserun-
gen, ist aber bei Futterketten nicht verwendbar. Es sind beide Fiitterungsmethoden
iiblich, die ebenfalls vom Grad der Technisierung sowie der arbeitswirtschaftlichen
und betriebswirtschaftlichen Méglichkeit abhingen. Bei der kombinierten Methode
werden tiglich 50 g Korner pro Tier verabreicht und Muschelschrot zur freien Ver-
figung aufgestellt. Die Phasenfiitterung kann derzeit noch nicht empfohlen werden.

Ob das vermehrte Auftreten des Fettlebersyndroms in Kifighaltungen ein Fiitte-
rungsproblem ist, kann bis jetzt nicht schliissig beantwortet werden.

e. Zuchthennen (ab Legereife bis zum Abschlachten)

Hier gilt im wesentlichen dasselbe wie fiir Legehennen; allerdings gibt man ein vita-
minreicheres Zuchthennenfutter. Bei Kornergaben wird Hafer bevorzugt.

. Althennen-Mast (wach dem Ablegen fiir 3 bis 10 Tage)

Die Mast von Althennen mul wirtschaftlich gesehen in Frage gestellt werden, selbst
wenn nach lingerem Transport oder dergleichen in 3 Tagen Zunahmen bis zu 100 g
erzielt werden.

Fiir den Fall gibt man ein Mastalleinfutter in Pelletform.
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2. Puten

a. Putenkiken (1. bis 5. Waoche)

In den ersten 5 Lebenswochen wird ein Putenstarterfutter in granulierter Form ver-
abreicht. Zum Teil wird auch noch ein Anfangsstarterfutter fiir die ersten 14 Tage
vorangesetzt.

b. Mastputen (6. Woehe bis zur Schlachtreife)

Die Putenmast wird in mehrere Abschnitte unterteilt und dauert je nach Typ unter-
schiedlich lnng{-. Wann die einzelnen Futter eingesetzt werden, zeigt die fﬂlg{:ndﬂ
Zusammenstellung (Angaben in Lebenswochen):

Tabelle 2.11

| Masefonter 1 Mastfutter 11 i Mastfumrer 11T Endmasthurer
Typ | 22%; Robpe. 209 Robpe. |  18% Rohpe. 16% Rohpe.
Kleine Pute
3—4 kg in 11-12 Wochen 6-9 10-12 - -
Mittlere Puate
7-8 kg in 15-17 Wochen 6=-12 12-16 - -
Grolle Pute
-7 kg in 16-18 Wochen 6-12 - 13-18 -
Grolle Pute
10-12 kg in 22-24 Wochen 6-12 - 13-20 21=24

Die grofien Typen konnen ab der 13. Woche kombiniert gefiittert werden. Sie
erhalten dann weiterhin das Mastfutter I mit einer anfianglichen Getreidegabe von ca.

109, die bis zum Mastende auf 30-409%;, erhoht wird. Putenmastfutter werden aus-

schlieBlich als Pellets eingesetzt.

¢. Zuchtputen- Anfzucht

Bis zur 12. Woche das Putenmastfutter I und dann entweder ein Junghennen-Allein-
futter oder ein Mastfutter mit 189, Rohprotein (als PreBfutter) und steigender Kér-
nergabe. Vereinzelt wird noch zusitzlich Auslauf empfohlen.

d. Zuchtputen (ab Legereife)

Sofern kein Zuchtputenalleinfurter vorhanden ist, kann ein Zuchthennenalleinfutter
bzw. ein Legemehl plus Korner eingesetzt werden; zusitzlich gute Weide.

3. Enten

Enten bekommen ihr Futter nur als Pellets oder Weichfutter, weil sonst zu grofe
Futterverluste entstehen. Wasser so aufstellen, dal sie nicht darin baden kénnen!

a. Entenkiiken (1. bis 8. Woche)

Ein Entenkiikenalleinfutter in einer PelletgréBe von 2,5 mm fir die ersten 3 Wochen,
dann 5 mm @.
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b. Entenmast (1. bis 8. Woche)

Fiir 2 Wochen Entenkiikenalleinfutter, dann ein Entenmastalleinfutter.

¢. Zuchtenten (ab Legereife)

In Ermangelung eines Spezialfutters Legehennen-Alleinfutter oder Legemehl plus
70 g Getreide pro Tier und Tag.

4. Ginse

Spezielle Ginse-Futterrationen fehlen auf dem deutschen Markt. Weil die Ginsemast
fast nur in biuverlichen Kleinbetrieben zu finden ist, handelt es sich hier um allgemeine
Empfehlungen auf Grund von Erfahrungswerten der Praxis.

a. Gansekiiken (1. bis 12. Woche)

Anfangs fiir 14 Tage Kikenstarter-, dann Kiikenalleinfutter in gepreBiter Form. Dazu
gibt man ab der 4. Woche Hafer in stindig steigender Menge, dal der Rohprotein-
gehale auf 12-149; bleibt. Ab der 8. Woche zusitzlich Grun- oder Stoppelweide.

b, Cransemast
In der Ginsemast sind verschiedene Methoden tablich:

aa. funggansemast (8. bis 10. Woche): Nach der 14tigigen Starterfiitterung ein Mast-
alleinfutter in PreBform oder 4 mal tiglich Weichfutter plus Grinfutter bis zur Sitti-
gung. Ab der 6. Woche zusatzlich eine abendliche Kornergabe.

bb. Weidemast: Nach der Aufzucht auf Weiden oder Stoppelfeldern (ohne Zufutter)
gehaltene Ginse werden etwa 24-26 Tage vor dem Schlachten einer Kurzmast unter-
zogen. Man unterteilt die Mastperiode in 3 Abschnitte: 8 Tage Vormast = langsames
Anfittern (nicht satt); 10 Tage Hauptmast = Fiitterung bis zur villigen Sittigung;
8 Tage Endmast = nachlassender Appetit, Fitterung hochwertiger Futtermittel.
Zur Zusammenstellung des Futters macht Vocr folgende Vorschlige:

Tabelle 2,12
Getreidemast Hackfrachtmast
Bt |l Haemen 4] Harpen Ridew) 8 5 Unese ] Mo [ Saein
Mohrriiben - - - 50 20 -
Hafer o7 37 20 30 20 20
Gerste 30 30 40 20 30 40
Mais - a0 40 - 30 40
Eiweilkonzentrat 3 3 - - -
Verzehr je Tier[Tag 250 g 750 & 500 g 500 g T30 g 250 g

¢. Zuchtginse (ab Legereife)

Wihrend der Sommermonate neben Weide abends 70 g Hafer. Im Winter und zur
Zuchtzeit Legehennenmehl in PreBform plus einer abendlichen Kornergabe, die bis
auf 100 g gesteigert werden kann.
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5. Wachteln

Spezielle Wachtelfutter sind nicht auf dem Markt, so dall man entweder die Mischun-
gen selbst herstellen oder sich mit anderen Gefliigelrationen behelfen muf.

a. Wachtelkiiken (1. bis 6. Wache)

Ein Wachtelaufzuchtfutter zeichnet sich durch 28-32%, Rohprotein, 2800-2900 kcal
U.E., 0,8% Ca und 0,8, P aus. Anstelle einer eigenen Mischung kann auch bis zur
4. Woche ein Putenstarter- und danach ein Kiikenalleinfutter x-‘cral:n{olgt werden.
Mehlfutter ist Pellets vorzuzichen.

b. Wachtelmast ( Endmast in der 5. und 6. Woche)

Nach dem Putenstarter- gibt man ein Putenendmastfutter.

¢, Zucht- und Legewachteln (ab Legercife)
Ein Zucht- oder Legehennenalleinfutter in Mehlform.

6. Perlhithner

a. Kiikenaufzucht

Bis zur 6. Woche ein Futter mit 209, Rohprotein (z.B. Kiikenaufzuchtmehl), dann

auf 169, Rohprotein reduzieren (z.B. Junghennenmehl). Ab 4 Monaten kann man
die Futteraufnahme auf 709, beschrinken.

b. Perlbubnmast (bis zur 10. bis 12, Woche)

Eine Ration mit 229, Rohprotein (z. B. Putenmastalleinfutter) bis zur 8. Woche; dann
geniigen 189, Rohprotein (z. B. Putenendmastfutter); beides in Prelform.

¢. Zuchttiere (ab Legereife)

Rationen mit 169, Rohprotein (z.B. Legehennenalleinfutter) gentigen vollauf.

IV. DER FUTTERWERT

Der Wert des Futters ergibt sich aus der Relation von Aufwand zu erzieltem Nutz-
effekt, was man in Gewichtseinheiten oder auch in finanziellen Werten ausdriicken
kann. Der Futteraufwand ist keine feststehende Grille, sondern wird von vielen
Einzelfaktoren (sowohl betriebswirtschaftlicher Art als auch in Abhingigkeit von
der Futterqualitit) beeinfluBt. Leistungsvergleiche besonders hinsichtlich des Futte-
rungserfolges (von Betrieb zu Betrieb und auch von Herde zu Herde) sind wegen der
unterschiedlichen Voraussetzungen irreal. Tests unter einheitlichen betriebswirt-
schaftlichen Bedingungen, wie sie bei den Futterwertpriifungen durchgefithrt wer-
den, geben dagegen bessere Vergleichsmiiglichkeiten; besonders wenn mehrere Unter-
gruppen zur Verfiigung stehen und eine Wiederholung in kurzen Zeitabstinden mog-
lich ist.
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A. Futterverbrauch

Der Futterverbrauch ist das Ergebnis aus dem Bedarf an Nihrstoffen fir Erhaltung
und Leistung plus ,,Luxuskonsum® (besonders bei schweren Rassen) plus Futterver-
luste.

1. Futteraufwand auf Grund des Nihrstofibedarfes fiir die Erhaltung

Die fir die Erhaltung notwendigen Nihrstoffe decken die Verluste fiir die Anforde-
rungen des Stoffwechsels (Verdauung, Atmung, Zellersatz und Bildung der Kdrper-
wirme). Der Verbrauch an Wirme und Energie ist von der Korperoberfliche, dem
Korpergewicht und der Umgebungstemperatur abhiingig. Nach einer von Voer
errechneten Formel betriigt der Erhaltungsbedarf je Henne und Tag in GN

= 30 x 4]-"%:5

(GN = Gesamtnihrstoffe; G = Lebendgewicht in kg); davon sollten wegen der
Sonderstellung je kg Korpergewicht 2,25 g verdauliches Eiweil sein. Daraus ergibt
sich ein Erhaltungsbedarf von

Tabelle 2.13

Korpergewicht . Gesamindhrstoff daven verdl. Futterbedasf
{in g} (in g} Eiweill (g) ing je Tag

1500 40,5 3,40 &0

1750 455 3,95 il

2000 30,5 4,50 74

2230 55,0 5,05 81

2500 59.5 5,60 B8

2750 64,0 6.20 94

Danach steigt der Gesamtnihrstoffbedarf je 100 g Kgew. um 2 g je Tag. Der tig-
liche Erhaltungsbedarf einer 2 kg schweren Henne betrigt also etwa 75-80 g Futter
mit 4,5-5,0 g verdaulichem Eiweil.

2. Futteraufwand fiir die Leistung

Erzeugungsfutter ist fiir Wachstum, Legeleistung und Federbildung erforderlich.
Fiir je 100 g Eimasse betrigt der Erzeugungsbedarf 75 g GN mit 22,5 g verdaulichem
EiweiB. Den tiglichen Leistungsbedarf einer Legehenne in Abhidngigkeit von der
Jahreslegeleistung zeigt Tabelle 2.14 Seite 90.

Der aus dem steigenden Eigewicht resultierende hhere Futterverbrauch betrigt
je 1 g Eimasse etwa 1,2 g.

3. Futteraufwand fiir Erhaltung plus Leistung

Aus den Einzeldaten fiir den Echaltungs- und Erzeugungsbedarf kann man den Ge-
samt-Futterverbrauch durch einfache Addition berechnen.
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Tabelle 2.14 Leistungsbedarf je Henne u. Tag

Eimasse {g) Stiick Eler mit einem Gewicht von: g GH daven verdl Futterbed,
Henne[Jahe = 56 g | 58 g 0 g 62g . je Tag Eiweill in g je Tag (g)
13500 24 233 225 218 217 8,3 40,7
14000 250 241 233 226 288 8.6 424
14500 259 250 242 234 298 89 43,8
15000 268 259 250 242 ing 92 453
15500 277 267 258 250 38 9.6 46,8
16000 286 276 267 258 32,9 9.9 48,4
16500 295 285 275 266 33,9 10,2 49,9
17000 304 293 283 274 349 10,5 51,3

g Futter je Ei = 62 4 B i

Tabelle 215 Futterverbrauch je Henne und Tag in Abhiingigkeit von Legeleistung

und Kirpergewicht
Jahresleismng in Kérpergewicht der Henne (in kgh:
kg Eimasse | Stibck 00 -Eier 1,50 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 275
13,5 225 1m 107 115 122 129 135
14,0 233 103 109 117 124 13 137
14,5 242 104 110 118 125 132 138
15,0 250 105 111 119 126 133 139
15,5 258 107 113 121 128 135 141
16,0 207 108 114 122 129 136 142
16,5 275 110 116 124 131 138 144
17,0 283 111 117 125 132 139 145

Je hiher die Legeleistung, desto glinstiger das Verhilinis von Erhaltungs- zu
Erzeugungsfutrer.

Der Futteraufwand kann auch nach einer Formel von BAYERLEY (zitiert von Fan-
NENSTICH) berechnet werden:

F =0,523- W0 £ 126-AW 4+ 1,135-E
Darin bedeuten:

F = Futterverbrauch je Henne[Tag

W = Durchschnittliches Korpergewicht der Henne
AW = Durchschnittliche Gewichtsinderung je Tag
E = Eiproduktion je Henne und Tag in g

4, EinfluBfaktoren auf den Futterverbrauch

Der Futterverbrauch ist auBer von den zwei gréBten Faktoren, Kérpergewicht und
Legeleistung noch von zahlreichen anderen Einfliissen abhiingig. Dies sind vor allem:

a. Futterqualitat

Soll der oben berechnete Futteraufwand eingehalten werden, ist ein Futter notwendig,
das in allen Belangen den physiologischen Anforderungen entspricht. Die Nihrstoffe
miissen nicht nur in ausreichender Menge vorhanden, sondern auch verfiighar sein,
d.h., sie miissen in der dargebotenen Form aufgenommen und verwertet werden
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konnen. Unterversorgung bei einzelnen Nihr- und Wirkstoffen fiihren zu gestdrten
Stoffwechselfunktionen und damit zu schlechtere Futterausnutzung. Auf die not-
wendige Menge an verdaulichem Eiweill wurde bereits hingewiesen, was bereits auf
die Einhaltung eines bestimmten Energie-Eiweifi-Verhiltnisses hindeutet. Wenn also
der Energiegehalt einer Ration erhisht wird und die Tiere deshalb weniger aufnehmen,
verlangt das eine gleichzeitige Anhebung des Eiweiligehaltes. Allerdings funktioniert
der ,,natiirliche Regelorganismus® bei steigendem Energiegehalt des Futters insbe-
sondere bei mittelschweren und schweren Hennen nicht mehr mit notwendiger Ge-
nauigkeit. Letztlich ist auch die Schmackhaftigkeit, die Reinheit und die Frische ver-
zehrsregelnd.

b. Fiitterangsmethode

Abgesehen von den Futterverlusten, die sich mit der Fiitterungsmethode dndern,
fithrt die hohere Nihrstoffdichte und die bessere Schmackhaftigkeit beim PreBfutter
und dem Weichfutter zu einem gewissen ,,Luxuskonsum®.

¢. Gesnndbeitszustand

Eine fast regelmiBige Nebenerscheinung von Krankheiten ist der Appetitmangel, bei
gleichzeitiger Stérung des Stoffwechsels. Erkrankungen des Magen-Darm-Traktes
(inklusiv Parasitenbefall) haben meist eine Verschlechterung der Nihrstoffresorption
und damit einen erhchten Futterverbrauch zur Folge. Medikamentierung des Futters
kann unangenehme Geschmacksverinderungen bedingen oder zu einer Vernichtung
der Darmbakterien fithren.

d. Temperatur

Eine Temperaturabhingigkeit besteht durch den Kérperwirmehaushalt, der den
Energiebedarf bestimmt. Je 1° C Temperatur-Differenz (im Bereich zwischen 13 und
217 C) werden pro Henne und Tag etwa 1,4 bis 1,6 g Futter weniger oder mehr ver-
braucht. Bei Temperaturen uber 32° C nimmt der Futterverbrauch rapide ab und ab
etwa 48° C nehmen die Hennen gar kein Futter mehr auf.

¢. Haltungsform

Allein die geringere Bewegungsmdoglichkeit in der Kifighaltung bedingt Energieein-
sparungen, weshalb teils eine Verengung des Energie-EiweiB-Verhiltnisses empfoh-
len wird. Aber auch die Futterverluste diirften in der Kifghaltung deutlich niedriger
liegen, obwohl hier noch wesentliche Unterschiede in der Trogkonstruktion bestehen.
Bei der Wirtschaftlichkeitskontrolle 1965/66 in Niedersachsen (150) konnten folgende
Unterschiede festgestellt werden:

Futterverbrauch je Henne und Jahr

in Bodenhaltung 45,2 kg
in Legebatterien 43,3 kg
in Stufenkifigen 45,2 kg

WeGNER berichtet iiber einen Unterschied von 12 g je Tier und Tag zu Gunsten der
Kifighaltung gegeniiber der Bodenhaltung. Bei einem Vergleich von Anlagen mit
Futterwagen und Futterkette stellte sie bei letzterer einen um 3,6 g geringeren Futter-
verbrauch fest.

J. Futterplaty

Wegen der Pickordnung ist auf ausreichenden Futterplatz besonderen Wert zu legen.
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Mangelhafte Wasserversorgung hat einen verminderten Futterverzehr zur Folge.

5. Futterverluste

Zum Gesamt-Futterverbrauch gehdren auch die Futterverluste, deren Ursache man-
nigfaltig sein kénnen. Neben Fehlern in der Trogkonstruktion ist die unverniinfrige
Trogfilllung eine der Hauptursachen. Nach SeLITTGERBER (zitiert von VocT) betrigt
der Futterverlust selbst bei zweckmiBigen Trigen:

Bis zum Rand gefiillte Trige = 299,

245 gefiillte Trége = 7,49,

1o gefiillte Trige = 2,19,

15 gefillte Troge = 1,39,
Unterschiede durch die Besatzdichte der Kifige und dem Energiegehalt des Futters
fand man bei amerikanischen Versuchen (104):

Tabelle 2.16
Henmen je Kifg werfiurterte Ration I Vergeudung je Henne
tigl. in g kg im Jahr
1 handelsiibliches Legemehl 5,62 2,05
2 handelsiibliches Legemehl 2,50 0,92
3 handelsiibliches Legemehl 1,36 0,54
1 energicarme Ration 8,62 3,00

Die Beobachtung zeigt, dalBl das Tier im Einzelkifiz mehr Zeit hat, mit dem Futter
zu spielen. Bei Rationen mit niedrigem Energiegehalt ist das noch ausgeprigter. Zu
einer markanten Ursache fiir Futterverluste kann die Trinke werden, wie dies aus
einem Bericht von PueLrs hervorgeht.

Tabelle 2.17 Futtervergeudung durch Triinken It. einem Versuch an der
Rutger Universitit

|

Fatterart Trankentyp Schnabelnstand i F“‘W“ﬂs
Mehl ticfe Rundtrinke kupiert 1620
Mehl tiefe Rundtrinke nicht kupiert 1620
Mehl V-Rinne kupiert 855
Mehl V-Rinne nicht kupicrt 450
Mehl Wippel kupiert o
Mehl Nippel nicht kupiert )
Pellets tiefe Rundtrinke nicht kupiert 225
Pellets V-Rinne nicht kupiert 90
Pellets Nippel nicht kupicrt 45

6. Unzureichende Futterzufuhr (Exokarenz)

Erwachsene Hithner und Tauben sowie Federwild ertragen Hungerperioden von
2-3 Wochen. Die Gewichtsverluste liegen bei erwachsenen Tauben zwischen 38 und

429/ . Hiihner verlieren nach 11 Hungertagen bei uneingeschrinkter Wasserversor-
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Flittering

gung nur 259, des Ausgangsgewichts. Auf Grund eines gesteigerten EiweiBumsatzes
kommt es zu vermehrter Harnsiureausscheidung. Die Keratinoidschicht des Muskel
magens ist bei Hithnervigeln bereits nach 8stindigem Hungern infolge regurgitierter
Galle grasgriin verfirbt. Bei miBiger Futtereinschrinkung wird bei Hiihnern aller
Altersstufen die Mortalitit verringert, d.h. die durchschnirttliche Lebensdauer ver-

lingert (47).

7. Futterverbrauch in Zahlen

Fiir betricbswirtschaftliche Uberlegungen ist es notwendig, den ungefihren Futter-
bedarf fiir lingere Zeit im voraus abschitzen zu konnen. Dafiir sind in der Tabelle
Nr. 2.18 auf Seite 93 die Futterverbrauchszahlen fiir die einzelnen Gefligelarten in
den jeweiligen Altersabschnitten zusammengestellt.

Futterverbrauch der Alitiere

| je Tag ‘ je Monat | im Jahr
(&) Gg) | (k)
Legehennen 120 36 44
Mastelterntiere 150 4.5 55
Puten, leicht 200 6,0 73
Puten, schwer 250 7.5 o1
Enten, leicht 175 5,25 o4
Enten, schwer 225 6,75 &2
Géinse (Sommer) 100=150 je nach Weidefliche
Ginse (Winter) 200=270 und Weiderustand
Wachteln 25 0,75 2.1
Perlhiihner 100 3,0 36,5

B. Der Wasserverbrauch

Die Trinkmenge der Vigel ist tierartlich, rassisch und individuell verschieden und
hingt im wesentlichen vom Alter, Legetitigkeit und der Umgebungstemperatur ab.
Weitere weniger bedeutende Einflisse sind Futterzusammensetzung (insbesondere
der Na- und NaCl-Gehalt), Futterform, Gesundheitszustand, Geschmack des Wassers,
Verteilung der Trinken, Trinksystem (Rinne oder Nippel), Rangordnung u.a.m.

1. Wasserverbrauch in Zahlen
Bei den Lege- und Zuchthennen betrigt das Verhiltnis von Futter- zu Wasserauf-

nahme etwa 1 : 1,9 bis 1 : 2,0. Jedoch bestehen groBere Abhingigkeiten zur Legelei-
stung.
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Der Fuiternert

Tabelle 219 Trinkwasseraufnahme bei 759, Legeleistung je Henne und Tag nach Voo

Legelemtung (9;) J Wasserverbrauch (g) Legeleisiung (%) | Wasserverbrauch (g}
0 140 50 204
10 155 G0 220
20 167 70 231
30 182 80 246
40 193 S0 257
100 273

Wie weit der Trinkwasserverbrauch von der Umgebungstemperatur abhingt,
verdeutlicht die nachstehende Tabelle nach Voacr.

Tabelle 2.20 Trinkwasseraufnahme bei 75%iger Legeleistung je Henne und Tag (in g)

Umgebungs- Verhiltnis Kirpergewicht der Henne

temperanar () Wasser 1 Futter 1,75 kg 2,00 kg | 225 kg
— 7 1,5:1 180 19 203
= 4 1,7 :1 204 216 230
+ 125 19:1 228 241 257
+ 16 20:1 240 254 270
- 27 25:1 300 i) 333
4+ 38 501 GO0 635 G6S

Tabelle 2.21 Trinkwasserverbrauch in Abhingighkeit von der Umgebungstemperatur

Alrer der Tiere l Mastriese! (Hihper) | Legetiere (Hiskner] | Putent schwere Rassen
in Wochen Kgew. {g) | Wasser (ml} | Kgew. (g) | Wasser (mnl) Kgew. (g) | Waster (ml)
1 90 20 40-610) 20 126- 156 35- 40
2 180 40 100 30 166- 234 60— T0
3 320 50 140 40 252~ 335 90-100
4 480 70 180 50 337- 453 120-140
5 TO0 B0 260 60 430- 59 170-190
[ 950 100 350 80 550- T30 210-220
1 1200 110 450 90 GB0- 900 250-260
8 1450 120 560 100 B60-1100 300-310
Mazstelternticre
) 130 670 110 1050-1350 320-340
10 140 TG0 120 1268-1670 360-370
1 150 840 130 1550-1800 410420
12 160 20 140 1700-1970 470-480
13 170 1000 150 1760-2180 S10-520
14 1900 180 1080 160 T60-2200 540-550)
15 190 1160 170 1760-2200 570-590
16 200 1220 180 1800-2200 580-600
17 200 1270 190 1900-26T0 590-620
18 210 1330 200 2100-2750 S90-630
19 210 1380 210 2150-2750 600-630
20 2300 220 1420 220 2250-2900 610-630
21 230 1460 230 2000-3200 G00-650
22 250 1500 240 2000-3300 600-650
1 Bei Broilern wurde iiber die gesamte Mastzeit zwischen Futter (ausschlieBlich Trockenfutter)
und Wasser ein festes Verhilinis von 1 : 1,6 festgestelle (114). —2leichtere Schlige nehmen 20-259;
weniger Wasser auf,
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2. Wasserrationierung

Uber den Wert von Wasserrestriktionen bei Legehennen sind die Meinungen wider-
spriichlich. Bei zeitlich begrenzten Wasserpaben (etwa 15 Min. je Std. oder 2 mal
2 Std. am Tag oder 95% der Futteraufnahme) waren i.d.R. LeistungseinbuBen bei
gleichbleibender Eiqualitit und erhthten Mortalititsquoten die Folge. Der einzige
Vorteil: trockenerer Kot. Bei Temperaturen iiber 29° C sind Wasserrestriktionen in
jedem Fall verhingnisvoll.

Broiler scheinen Wasserbeschrinkungen besser zu vertragen. Wasserentzug von
23 Stunden in der 1., 3., 5. und 7. Woche hatten keine Auswirkungen und 48stiindiger
Wasserentzug etwas geringere Endgewichte (3).

3. Wassermangel

Die ausreichende Wasserversorgung ist von auBerordentlicher Wichtigkeit. Tiere
kénnen allgemein wesentlich linger auf Futter verzichten als auf Wasser. Vigel ver-
enden nach einem Wasserverlust von ca. 5-15%, des Korpergewichts. Diese Werte
werden erreicht nach einer Wasserkarenz von:

72 Std. bei 8 Wochen alten Junghennen

12-13 Tagen bei erwachsenen Tauben

8-13 Tagen bei legenden Hithnern

bis zu 32 Tagen bei erwachsenen nichtlegenden Hithnern.

Ursachen fir einen Wassermangel:

. zu viele Tiere je Trinke

. Trinken ungleichmiBig im Raum verteilt

c. Stérungen im Trinksystem (tiglich ofter kontrollieren; evil. Lufiblase
iiber einem Nippel)

. Trinkwasserpegel zu flach (wichtig bei Tieren mit kupierten Schnibeln)

. Wasser mit unangenchmen Geschmack
Tranken oder Zuleitung eingefroren

. Nach Verabreichung von Medikamenten ete. nicht wieder getifinet

. Wechsel des Trinksystems (z.B. nach Umstallungen)
Schwierigkeiten bei der Trinkenbedienung (z. B. bei wenig durchdach-
ten Nippelkonstruktionen).

[l
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C. Fiitterungserfolg

Zweck der Fiitterung ist es, mit moglichst geringem Aufwand ein Maximum an Lei-
stung zu erzielen. Um einen Malistab zu erhalten, setzt man die Leistung in Relation
zum Aufwand

Aufwands-Einheiten
Produktionseinheiten
Die folgenden BeurteilungsmaBstibe fiir den Fiitterungserfolg sind iiblich:
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Der Friterwerd

1. Futterkosten je Produktionseinheit

Obwohl dies den objektivsten Wert darstellt, ist er in der Praxis auf Grund der unter-
schiedlichen Preise nur bedingt branchbar. Siche dazu auch unter Betrichswirtschaft
Nr. 10 (IIJ/A[1).

2. Rohverwertung (Futteraufwand je Produktionseinheit)

In der Legehennenhaltung ist sowohl der Begriff Futteraufwand (in Gewichtsein-
heiten) je Ei, als auch je kg Eimasse {iblich; wobei letzteres den exakteren Wert dar-
stellt. In der Aufzucht und der Mast bezieht man den Futteraufwand auf 1 kg Ge-
wichtszunahme (das Anfangsgewicht ist also in Abzug zu bringen).

3. Verwertungszahl

Die LErMANNsche Verwertungszahl gibt an, wieviel g Gesamtnihrstoffe fiir 100 g
Erzeugnis notwendig waren. In erster Linie fiir Fiitterungsversuche von Bedeutung.

4. Mastwertzahl

Sie berticksichtigt neben der Futterverwertung auch die Wachstumsgeschwindigkeit.
Die Formel lautet:
Verwertungszahl

CACDEERE tigl. Zunahme

Die Mastwertzahl (nach KLeEm/Birp) ist um so giinstiger, je kleiner sie ist.

5. Wirtschaftswert

Dient als Korrekturfaktor Fir den Preisvergleich. Die Formel lautet:

Gesameverkaufsgewicht (kg)

Zahl der Anfangskiiken (inkl. Zugabe)
Wirtschaftswert = — —————e— e ———— - x 1000
Gesamtfutterverbrauch (kg)

Zahl der geschlachteten Tiere

@ -Lebendgewicht =

@-Alter in Tagen x
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3. STALLBAU UND STALLEINRICHTUNG

I. STALLBAU

Moderne Haltungsmethoden gekoppelt mit betriebswirtschaftlichen Notwendigkei-
ten und Moglichkeiten unter Beriicksichtigung physikalischer Erkenntnisse und neu
entwickelter Baustoffe prigen das Bild des heutigen Gefliigelstalles. Den idealen Typ
und die ideale Grife gibt es nicht; sie werden allein von den individuellen Norwen-
digkeiten bestimmt. Stallbauten sind Zweckbauten (iberflissiger Pomp gefihrdet
die Wirtschaftlichkeit) und als solche sollen sie folgenden Anforderungen gerecht
werden:

1. Gewihrung von Schutz vor klimatischen Einfliissen von aulen,

2. Standfestigkeit gegeniiber Unbilden der Witterung (Wind, Schnee ete.),

3. Maoglichkeit eventueller baulicher Verinderungen (Um- oder Anbau, andersartige
Nutzung usf.),

4. weitestgehende Beweglichkeit in der Raumgestaltung (riumliche Aufteilung)

uneingeschrinkte Zufahrt zu den Haupteingingen und Nebenanlagen (Silo,

Futterraum, Giillegrube),

Moglichkeit einer zweckdienlichen Gestaltung des Raumklimas,

ausreichende Versorgungsanschlisse (insbesondere Strom und Wasser fiir even-

tuelle Erweiterungen und zusitzliche Technisierung),

8. Ausschaltung von Immissionen auf Nachbargrundstiicke (durch Standortwahl,
Anpflanzungen u.d.).

n

Pl

Lage, Konstruktion, Ausfithrung und Baumaterial haben sich nach diesen Anforde-
rungen zu richten. Gegebenenfalls ist auch die Haltungsmethode in diese Uberlegun-
gen einzubeziehen.

A. Planung

Wer sich mit dem Bau eines Gefliigelstalles befalt, hat sich zuvor Gedanken tiber die
zu haltenden Tiermengen gemacht. Als nichstes ist dann za kliren, in wieviel Ein-
heiten (= Stille) diese aufzuteilen sind, was einerseits eine Vermarktungs- und
andererseits eine arbeitswirtschaftliche Frage ist. Viele kleine Einheiten erfiillen zwar
den Wunsch nach einer stindig gleichmilBigen Produktionsmenge (wichtig fiir
Selbstvermarkter!), widersprechen bei Unterschreitung einer MindestgréBe aber
jedem Rationalisierungs- und Technisierungsgedanken. Aus den so ermittelten Tier-
zahlen je Einheit errechnet sich unter Berucksichtigung der Besatzdichte die Stall-
grofe und daraus wiederum seine Abmessungen.
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Die Wahl des Standortes sollte vom Baugrundstiick (Preis und Brauchbarkeit hin-
sichtlich Baugrund, Zufahrt, Versorgungsanschlisse etc.), den ortlichen Verhiltnissen
(Lage zum nidchsten Wohngebiet wegen moglichen Immissionen und zu anderen Ge-
fliigelhaltungen aus hygienischen Griinden) der Lage zum Marke (wichtig fiir Selbst-
vermarkter) und der Méglichkeit einer Uberwachung (vor allem wenn man nicht in
unmittelbare Nihe wohnt) abhangen.

1. StallgréBe und Abmessungen

Da die Abmessungen des Stalles zum mindesten bei kleinen Einheiten weitgehend
von der Grundfliche abhingen, ist diese auf Grund der vorgesehenen Besatzdichte
zuerst zu ermitteln. Die Besatzdichte (meist Tiere je m? angegeben) variiert mit der
Gefliigelart, dem Alter der Tiere, der Haltungsmethode und der Nutzungsrichtung
betrichtlich (von 1,5 Tiere je m? bei Zucht-Ginsen bis 60 Eintagskiken je m? in der
Batterichaltung). Genaue Angaben siche im Kapitel Haltung.

Wihrend man sich bei Neubauten nach den MaBlen der Inneneinrichtung (vor
allem bei der Kifighaltung) richten und damit jeden Platzverlust vermeiden kann,
sind bei Ein- und Umbauten die gegebenen Raumabmessungen das bestimmende
Element. Hier lautet also die Frage, wieviel Tiere kann man bei einer bestimmten
Haltungsart in den vorhandenen Raum unterbringen? Anhaltspunkte fir die in der
Praxis tiblichen Besatzdichten bei der Bodenhaltung gibt Tab. 1.1 (siche Kapitel
Haltung A/1). Fiir die Kifighaltung sind die bei gegebenen Stallbreiten und wver-
schiedenen Kifigtypen moglichen Blockreihen in der Tabelle 3.1 zusammengestellt.
Multipliziert man diese mit den im 2. Teil der Tabelle angegebenen Tierzahlen je
lfdm. Kifigblock, erhilt man die Hennenzahl pro m Stallinge. Zu der Anlagenlinge
siche unter b Stallinge.

a. Srallbreite

Die Breite soll in einem bildlich verniinfrigen Verhiltnis zur Linge stehen. Bei
Kifighaltungen ergibt sie sich zwangsliufig aus der Anlagenbreite zuziiglich der not-
wendigen Ginge. Wihrend man bei Stufenkifigen fiir den Gang 1 m veranschlagen
sollte (besonders wenn der Kot manuell beseitigt werden mul) sind bei Batterie-
anlagen Gangbreiten von 80-90 cm ausreichend (bei Anlagen mit Futterwagen 75 em
zwischen den gegeniiberstchenden Futterwagen). Handele es sich um gréliere Ein-
heiten, bleibt die Breite bei den fiir die Dachkonstruktion gunstigsten MaBen von
12-14 m. GroBere Breiten verteuern das Dach und verlangen i.d. R. auch Unterziige
und Triger (Platzverlust).

b, Stallinge

Sie errechnet sich aus dem notwendigen Raumbedarf und der gewiinschten Breite.
AubBerdem ist ein eventueller Vorraum bzw. Futterraum hinzuzurechnen. Bei Batterie
ist auBer der reinen Kifiglinge der Platzbedarf fir die Kopfstiicke der Anlage und je
ein Verkehrsweg am vorderen und hinteren Ende zu berucksichtigen. Je nach Fabri-
kat und Kiifigtyp schwanken die MaBe fiir die Kopfstiicke zwischen 0,70 und 1,20 m.
Der vordere Verkehrsgang soll mindestens 1,50 m und fiir den hinteren mindestens
1,00 m veranschlagt werden. Daraus ergibt sich ein ,,Gesamt-Lingenverlust™ von 4
bis 5 m. Damit kann gleichzeitig auch die Kifiglinge in vorhandenen Gebiuden
berechnet werden.

Auf Grund ihrer technischen Konstruktion ist bei den meisten Batterieanlagen
eine einwandfreie Funktion nur bis zu einer gewissen Linge gewihrleistet. Dies ist

allgemein bei 40 bis 60 m der Fall.

99



Stallbau und Stalleinrichtung

(A8 A
99 99

LU Y]
1Pl P ] |

Lo TR o R T T

Ll ]
L ]

§L 06

St oF

LI [
*ahE3310] “JURIY A

LTEF e |

0g
|
[N |
S0

AL, 66 Y0, 0T INZ 519 NIAT-IE[ Wpy| 3

U0, 1§19 9 UoA uauuayFun[ Of] "azq 20N 'S SIq [ UOA UNY (OF IIANEg-Usdelg-p wpj] of
UAPOM, $1 19 9 Uoa usuuIyFuN( (O] “Azq PO G SIq ] UOA UINY () Meneg-ualerg-g wpy af  sgeips

u_._HEm“:vmﬂm_:v anu.H

- Fs s L] Lz a9t 2l [ UBUURYaEY Y
5 4 99 99 €€ 44 Fira 11 M0g-s1 ydun|
Polqayry
wipy al asan,
g g o £ + 1 ¥ + Z war
14 4 S A R ¥ o+ 3 = w
¥ ¥ g £ = ¥ = = w el
£ + < = Jpo
£ -+ 1 -+ 1 Iapo
¥ ¥ ¥ z + 2 £ + z w gy
T =+ 1 - Hpo
£ € t Z + I € -+ 1 w iy
z s A = =Rpo
€ £ £ c + I £ = = wgp
I = LT z <+ 1 <+ 1 =:po
< i € c = Z + e ~ w g
z -+ I 3apo
Z Z € I + z A + 1 ‘- wg
1 - Z - Ipo
Z Z Z I o I z - - w
I I 1 <+ 1 Iapo
= = c | A I i b A = W
I + 1 Japo
- = I 1 z I + I - ur ¢
- - I - F I T = w
= 20 i - - - i - w g
HEAGIET T
“ “ ﬁ .” n_ 06 1] 0at 0 001 0oL w3 Ay Sueny
ot e 5k Sk St Gk G WED (1§ Sj3 ]
oE el ot 5t 0T <01 " W up 29532
gy npdaT 1y q99 H-o/E Al bz -+ diy
L EE | yredaxangy afgEyuagng

'€ AIPqeL

100



Srallban

e, Ntallbabe

Da die lichte Hohe bei liftungstechnischen Problemen nur noch eine untergeordnete
Rolle spielt, gentigt normalerweise eine Raumhé&he von etwa 2,30 m bis 2,60 m. Aller-
dings ist auch hierbei auf die Héhe von verschiedenen t{_chnnchm ﬁnla"cn (beson-
ders Batterien mit aufgesetztem Futterwagen) zu achten.

Die gesamte Stallhhe wird ihrerseits durch die Anzahl der Etagen, sowie die
Dachkonstruktion und -form bestimmt.

d. Grundriff und die Rawmeinteilung

Wihrend bei kleinen Stillen die quadra- Tabelle 3.2
tische Form vorgezogen wird (giinstigstes

Verhiltnis von Wandfliche zur Grund- Breite (in m) | Linge (in m)
fliche), ist bei grélferen Stillen die recht- iR . 5 .5. o
eckige Form wvorzuziehen (Dachstuhlver- i
! : i . 7 F 10- 15
teuerung bei Uberbreiten). Ublich sind 8 x 10— 20
etwa nebenstehende Abmessungen. 9 e 12- 25
Die Einteilung des Stalles richtet sich lg * ;g-lgg TSN
5 = 4 — u ru r
nach der Tierart, Nutzungsrichtung und 14 5 SElnfand detibes
Haltungsmethode.

2. Standort und Lage

a. Geographische Lage

Die vielerorts bekannt gewordenen Immissionsprobleme lassen es ratsam erscheinen,
neu zu errichtende Farmbetriebe miglichst weit von Wohnsiedlungen zu planen.
Wenn man aullerdem die Hauptwindrichtung beriicksichtigen kann, sind kaum Be-
schwerden zu befiirchten. Aber auch die Lage zu anderen Gefliigelbetrieben ist wegen
der erhihten Einschleppungsgefahr von Krankheiten zu bedenken; der Abstand
sollte mindestens 1000 m, besser 3000 m betragen. In diesem Zusammenhang ist auch
das den Farmbetrieb umgebende Land von Bedeutung, Nicht selten haben der oder
die Grundstiicksnachbarn selbst eine ausgedehnte Gefligelhaltung und dingen mit
dem anfallendem Mist die unmittelbare Umgebung des anderen Farmbetriebes.
Welche Gefahren sich hieraus fir den betroffenen Farmer ergeben, braucht sicher
richt besonders hervorgehoben werden.

Damit sei gleichzeitig an die eigene Dung- undfoder Kotbeseitigung erinnert. Ein
in allen Belangen idealer Standort kann allein wegen Schwierigkeiten in der Kotbe-
seitigung unbrauchbar werden; Sorglosigkeit und faule Kompromisse bei diesem
Problem richen sich meist bitter.

Die Himmelsrichtung spielt bei den modernen vollisolierten Dunkelstallen nur eine
geringe Rolle. Dennoch ist ein geschiitzter Platz eventuell mit Anpflanzungen an der
Stidseite (Schattenspender in der heiBen Jahreszeit) vorzuziehen. Anders verhalt es
sich bei Offenfrontstillen oder Stallungen mit groberen Fensterflichen bzw. mit sog.
Balkonausliufen (z.B. bei Enten und Puten), die mit dieser Seite in die siidliche bis
siidwestliche Richtung gestellt werden.

Zur Uberwachung des Betriebes ist die unmittelbare Wohnnihe des Inhabers oder
des leitenden Angestellten die beste Lisung. Notfalls kann man sich auch mit der
Anstellung eines Nachtwichters behelfen.
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b. Bauplaty

An den Bauplatz sind folgende Anforderungen zu stellen:

— ausreichende Grille, die auch eine Ausweitung erlaubt

— leicht zuginglich (feste Zufahrtswege; auch an die Schneeriumung im Winter ist
zu denken)

— der Boden muB fest, aber gleichzeitig wasserdurchlissig sein

— ebenes Gelinde ist hiigeligem Bauland vorzuziehen (Verteuerung durch Erdbe-
wegungen)

e
. =
" L=
St 2 BE ¢
=] - = = = =
SEES S -
= — o
=8 E= = Eu..n:EI =
= b U]
= fET = =
2 o = HE § 2
- = o
o = = el o
=8 il
o <3 s B 5
-_— o s = -
— &= =
3 E 2 B _:F_i,..-“
a—r = X = by
E L N |
— )
= N 1 | S - .
= T
= E] -
= = 1 T
Bl =R Lk .
[0 = aa
= = m — I
= i E B [ E
— [ ey
- O 5" L. [T
[= = = ] e
=% s =g =]
i "l"l:l'lz"‘" E=]
| = =z S =
o'@ S 5 o W =
= -l o=l E L

Maststall mit Trennwand
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Abb 3.1 Bauzeichnung fiir einen Gefliigelstall (ohne GrundriBl)
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— AnschluBmdglichkeiten an die Versorgungsleitungen sollen sich in der Nihe
befinden
— der Bauplatzpreis darf die Wirtschaftlichkeit nicht von vornherein in Frage stellen

3. Die Baugenechmigung

Vor Baubeginn sollte immer eine Genehmigung von der zustindigen Baubehérde
vorliegen, die allgemein fiir solche Bauten notwendig ist, die mit dem Boden fest ver-
bunden sind, eine Bodenfliche von iiber 15 m® und eine Firsthéhe von iiber 3 m auf-
weisen. Fir Bauten, die diese Grenzwerte nicht erreichen, geniigt eine Bavanzeige;
die zum Baubeginn berechtigt, wenn die Baubehorde innerhalb 14 Tage nicht wider-
spricht.

Aber auch der Umbau bestehender Gebiaude sowie der Bau von Gillegruben ist
genchmigungspflichtig und unterliegt den gleichen Bestimmungen wie Neubauten.
Desgleichen sind Aullenbehilter (z.B. Silo) iiber 5 m® zulassungs- und genehmigungs-
pflichtig. Die Zulassung erstreckt sich insbesondere auf die Statik der Behilterkon-
struktion und die Fundamentierung. Die Lieferfirmen verfiigen meist iiber Typenzu-
lassungen, so daB die Baubehorde die Aufstellung solcher Silos ohne Vorlage einer
Statik genchmigen.

Dem Bauantrag sind in zweifacher Ausfertigung beizufiigen:

a. Lageplan (mit wesentlichen Gelindepunkten, Himmelsrichtung, Lage des Baues
im Gelinde und MaBstab); erhiltlich beim Kataster- bzw. Vermessungsamt.

b. Bauzeichnung im MaBstab von 1 : 100 mit Grundrill, Vorder- und Seitenansicht
(einschlieBlich Dachform, sowie Anordnung von Fenster, Ttren und Liifter) und
Querschnitt (mit den wichtigsten Konstruktionselementen wie Fundamentierung,
Wand- und Dachkonstruktion), aus welcher die Abmessungen ersichtlich sind.
Erhiltlich beim Architekten.

c. Baubeschreibung, aus der die Art und Stirke der zu verwendenden Baustoffe her-
vorgeht. Vom Architekten anfertigen lassen oder selbst vornehmen.

d. statische Berechnung, mit dem Nachweis der Festigkeit (Wiande) und Tragfihig-
keit (Dach, Decken, Stiitzen usw.) der Baunelemente. Erhiltlich vom Statiker oder
Archirekten.

Die Baugenchmigung erfolgt durch Genehmigungsvermerk auf der Bauzeichnung

und einem Bauschein. Nachtrigliche Anderungen sind der Baubehiirde anzuzeigen.

Auf die Fertigstellungsmeldung des Bauherrn erfolgt die baupolizeiliche Abnahme.

B. Bauausfiihrung und Konstruktion

In chronologischer Folge fallen etwa folgende Ausfiihrungsarbeiten an:

1. Fundament

Zuerst wird die ungefihre Stallfliche abgesteckt. Die genaue Lage des Fundaments
wird mit Schnurbdcken (bestehend aus 3 Pfahlen im Abstand von ca. 50 em von der
Fundamentkante, die mit 2 Brettern verbunden sind) ausniviliert und eingelotet. Den
rechten Winkel erhilt man, wenn man auf einer Schnur vom Endpunkt an 3 Teile,
auf der anderen Schnur 4 Teile abmifit und die Diagonale 5 Teile ergibt (2. B. 1,50 :
2,00 : 2,50). Die richtige Hohe a6t sich leicht durch herabloten ermitteln.
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Die Fundamenttiefe muB in eine frostfreie Zone reichen, d.h. mind. 80 bis 120 em
in den Boden. Um Frostschiden zu vermeiden, sollte das Fundament etwa 25 cm aus
dem Erdreich ragen. Als Fundamentbreite geniigen 25-30 cm. Bei der Fundament-
erstellung ist an Durchlisse fiir Wasser- und Kanalisationsanschliisse zu denken. Als
Baustoffe eignen sich Beton, Hartbrandziegel und Betonschalungssteine gleicher-
malen.

2. FuBBboden

Nach Abheben des fruchtbaren Mutterbodens werden zunachst die Leitungen fiir
Wasser und Kanalisation und andere Versorgungsleitungen verlegt. Danach tragt man
eine 15-20 em dicke Schicht trockener Schlacke, Schotter, Kies oder Splitt auf, die
den eigentlichen Fuflboden vor aufsteigender Feuchtigkeit schiitzen soll. Dariiber
wird zur Abwehr von Ungeziefer (insbesondere bei Holzfulbiden) ein kleinmaschi-
ges Drahrnetz gespannt. Als AbschluBl bevorzugt man eine 8-10 cm Magerbeton-
schicht, die zur Verbesserung des Wirmeschutzes ein Zuschlagstoff (Stallit, Steinit,
Dorit u.a.) oder eine 10-15 mm Styroporunterlage erhilt und mit einer 2-3 cm dicken
Estrichschicht glatt gestrichen wird. Relativ selten findet man auch noch Lehmschlag-
fuflboden (10-12 em), HolzfuBboden (25-30 mm gespundete Dielen) und Ziegelful3-
biden.

3. Giillegrube und Kotbunker

Zur Bewiltigung der enormen Kotmengen bei der Kifighaltung sind verschiedene
Verfahren iiblich, die auch bauseitige Auswirkungen haben. Neben sog. ,, Kotgriben®
unter den einzelnen Kifigreihen mit je nach Raumungssystem (Schlitten, Schrapper
oder Schwiammist) erforderlichen Tiefen, sind Kotbunker — die sich dhnlich einem
Keller unter das gesamte Gebidude erstrecken — und Gillegruben gebriuchlich. Die
Giillegrube kann sowohl teilweise unter dem Stall (der Kot fillt dann direkt in die
Grube) als auch aullerhalb des Stalles &ngﬁbracht sein. Sie wird dann durch eine
Querentmistung — die ihrerseits ebenfalls in einem Graben verlegt wird — beschickt.
Die Gréfle der Giillegrube und der Kotgriben hiingen im wesentlichen von der
Tierzahl ab (siche dazu im Kapitel Haltung, Abschnitt IV/B/1). Die Giillegrube wird
entweder betoniert oder gemauert. Die Abdeckung muf aus Stahlbeton hergestellt
werden und begehbar und notfalls befahrbar sein (Statik unbedingt notwendig).

4. AuBenwinde

a. Massivbamweise

Einschichtige Wande aus Massivbaustoffen (wie Ziegel, Bimsbeton, Kalkstein u.dgl.)
sind kaum geeignet, den Erfordernissen des Mindestwirmeschutzes gerecht zu wer-
den. Mehrschichtige Winde erhalten eine 2-3 cm starke Luftschicht oder einen Damm-
kern aus Kunststoffplatten (z.B. Styropor) mit zusitzlicher Dampfsperre. Sie werden
so angelegt, dal} die statischen Bedingungen der Standfestigkeit, der Tragfestigkeit
und der Lingsversteifung von einer Tragmauer iibernommen werden. Bei Winden
aus Leichtbetonsteinen mit beschrankter Druckfestigkeit wird die Dachlast iiber die
Binder mit druckausgleichenden Stahlbetonrahmen auf das Mauerwerk iibertragen.
Dieser Stahlbetonrahmen gibt der Wand gleichzeitig eine Lingssteifigkeit.
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Folgende Wandarten sind tiblich:

aa. Ziegelmanerwerk: 14 Stein stark mit zwischenliegender 3 em breiter Luftschicht.
Teerpappenstreifen zerlegen die Luftschicht waagerecht in kleinere Kammern und
bilden gleichzeitig eine Verbindung der beiden Wandschalen untereinander; andern-
falls sind je m? etwa 9 verzinkte Drahtanker mit Tropfnase erforderlich.

bb. Wand ans Hoblblocksteinen: Bims- oder Braschesteine in 24-30 em Stirke, je nach
Dimmwert des Materials mit oder ohne innenseitiger Dimmschicht.

Massivwinde sollten stets durch mehrmaligen Putz vor Durchfeuchtung geschiitzt
werden. Wihrend man innen Kalkputz bevorzugt, wird aullen Zementputz aufge-
tragen.

b. Winde aus Holy oder Leichthanplatten

Die Ausfiithrung fiir Holz und Leichtbauplatten erfolgt als Fachwerkbau; eine aus
Kreuzhilzern zusammengesetzte Holzkonstruktion. Die auf dem Fundament ruhende
Schwelle wird durch Ankerbolzen mit dem Fundament verbunden. Die Stiele werden
in der Schwelle und dem oberen Rahmen (Rihm) mit einem Holzzapfen eingelassen
und vernagelt. Die zusatzlichen Streben sichern die Konstruktion nach der Richtung,
in der sie angebracht sind. Riegel nennt man solche Holzer, die waagerecht zwischen
den Stielen eingebaut sind und die Konstruktion versteifen sollen. Die Verlingerung
liegender Holzer erfolgt durch Uberblattung (37).
Als Wandverschalung sind gebriuchlich:

aa. Doppelwandige Flolgwinde: Nut- und Federbretter in senkrechter Richtung mit
zwischenliegender Isolierung (Steinwolle, Glaswolle etc.).

bb. Holy, und Bauplatten Eombiniert: Wihrend anlen eine Holzverkleidung wie unter
aa. angebracht ist, werden innen auf den Rahmen Leichtbauplatten {[nternlr Holz-
faser, Spanplatten Eternit u.i.) befestigt. Bei Holzplattenverkleidung ist entweder
auf die Isolierschicht oder auch als AbschluB von innen eine Dampfsperre (z.B.
Aluminiumfolie) anzubringen.

¢r. Banplattenwinde: AuBen Asbestzement- und innen Leichtbauplatten wie unter bb.

dd.  Aluminism-Winde: Die AuBenwinde aus profilierten Aluminiumplatten und die
Innenwinde in gehimmertern Aluminium. Dazwischen die iibliche Isolierschicht.

ee. Sandwich-Platten: Komplett vorgefertigte Elemente aus den wverschiedensten
Materialien (meist ans Asbestzement mit Leichtbauplatten und einer Isolierschicht
aus Steinwolle), die in eine entsprechend vorgefertigte Fachwerkkonstruktion nur
noch eingesetzt werden brauchen. Dieses Verfahren wird hauptsichlich in der Fertig-
bauweise angewandt.

Bei Verwendung von Platten in genormter GriBe (z.B. Leichtbauplatten, Asbest-
zement, Aluminium und Sandwich) wird man den Stilabstand auf die PlattengréBe
abstimmen. Die zwischen den Platten entstehenden Fugen werden mit Deckplatten
oder Plastikprofilleisten abgedeckt. Holzfaserplatten sollten vor der Verarbeitung
benetzt werden und auf einer ebenen Fliche fiir 24 Std. liegen, um eine Wellenbildung
zu verhindern. Genagelt werden sie in einem Reihenabstand von 40 cm, bei einem
Nagelbestand innerhalb der Reihe von 20 em (an den Kanten soll nicht genagelt
werden).

Isolationsmaterial aus Mineralfaser sollte eine wenigstens einseitige Slgetrinkte
Papierschicht aufweisen, die nach aulen zu liegen kommt. Styropor eignet sich nur
dort zur Isolation, wo mit Sicherheit keine Nagetiere beikommen.
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Holz hat den Nachteil, daB es arbeitet und als Nistplatz fiir Ungeziefer dient. AuBer-
dem ist es stindig pflegebediirftig und preislich uninteressant.

Zementasbestplatten bilden eine glatte Fliche, bediirfen keiner Pflege und halten
fast unbegrenzt. Auf Grund der TafelgriéBe (normal 120 = 150 em) sind sie schnell
zu verarbeiten. Asbest ist feuerfest, wasserabstoBend und in div. Farben zu haben.
Aluminium ist ebenfalls sehr dauerhaft und korrosionsbestindig. Da es auBerdem
die Wirme reflektiert (Stallwirme wird auf die Tiere zuriickgestrahlt und die AulBen-
wirme ebenso abgehalten), trigtes noch wesentlich zur Bestindigkeit des Stallklimas
bei. Leider sind die AuBenprofilbleche nicht ganz einfach zu verlegen, so dall man
einen Fachmann hinzuziehen sollte. Die gehimmerten gradflichigen Bleche fiir
Innenwinde und die Aluminiumfolie bereiten weniger Schwierigkeiten; erstere
werden im Abstand von 100 em genagelt und die Folie kann man mit Krampen aus
Edelstahl (V-2-A-Stahl) mit Hilfe einer Druckpistole anheften.

Fliissige Kunststoffe, die in diinnen Schichten nach Erstarren einen festen Uberzug
bilden, sind vorziigliche Dampfsperren; solche Schichten sind meist erst nach Jahren
nochmals zu tiberziehen.

5. Zwischenwiinde

Innenwinde, die der Unterteilung dienen, unterscheiden sich im wesentlichen von
AuBenwinden durch einen geringeren Wirmeschutz und sind infolgedessen (sofern
es sich nicht um Tragwinde handelt) diinner und weniger stabil. Um bei einer not-
wendigen Anderung keine besonderen Umbauten vornehmen zu miissen, verzichtet
man meist auf Massivwinde und verwendet Leichtbauplatten. Diese werden auf ein
Vierkant-Rahmengestell (6 x 6 cm) genagelt und sind durch Uberdeckung mit Fugen-
leisten luft- und lichtdicht. Im tibrigen gilt das unter AuBenwinde Gesagte gleicher-
malien.

6. KEamin

Abgesehen von Mast- und Aufzuchtstillen werden Gefliigelstille nur selten geheizt,
obwohl selbst in Batteriestillen eine Heizung zu tiberlegen ist (siche dazu auch im
Kapitel Stallklima, Abschnitt I/D/2). DalB der Kamin allen bau- und feuerpolizeilichen
Vorschriften entsprechen mul, sollte selbstverstindlich sein. Somit kommen fiir den
Bau nur entsprechende Kaminsteine in Betracht.

7. Dach
. Dﬂfﬁﬁ!‘m

Entsprechend der Bauvart kennt man folgende Dachformen:

aa. das Satteldach: Wird ab Stallbreiten von 6 m und mehr bevorzugt. Neigung ent-
sprechend der Abdeckung (bei Pfannendach nicht unter 1 : 6 bzw. 30° und bei Stroh-
und Rohrdeckung nicht unter 1 : 1 bzw. 45%) aber nicht unter 20°.

bb. das ungleichseitige Satteldach: Nur bei einseitiger Orientierung des Stalles anwendbar.

¢c. das gebrochene Satteldach: Hat nur bei natiirlicher Belichtung sehr tiefer Stille Bedeu-
tung ; sehr tever in der Erstellung.

dd. Satteldach mit Firstanfsaty: War fir die natirliche Entliftung der Stille gedacht,
heute iiberholt.
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ee. das Pultdach: Das tibliche Dach bei Stallbreiten unter 6 m. Die Dachneigung sollte
1 : 10 = 5° nicht unterschreiten.

b. Dachkonstrukitonen

Statisch wird das Dach durch sein Eigengewicht, Winddrucke und durch Schneelasten
beansprucht. Fiir schmale Stille mit Pultdach wird normalerweise ein Pfettendach-
stuhl, bei dem die Sparren auf den First- und FuBpfetten aufliegen, verwendet. Die
Last der Firstpfette wird iiber sog. Stuhlsiulen in auf Betonsockel aufsitzende Unter-
stutzungen direkt in den Untergrund tibertragen. Flachgeneigte Satteldicher kénnen
in Zimmermannskonstruktion mit Unterziigen und Stiitzen ausgefiithrt werden. Fiir
siulenfreie Riume verwendet man Nagelbinder, Fachwerkkonstruktionen oder
Leimbinder (115). Stahlkonstruktionen sind im Hihnerstall selten. Beispiele zu den

=

i

Abb, 3.2 Dachkonstruktionen. Oben; freitragender Satteldachbinder bis 9 m Breite - Mitte: freitra-
gender Binder fiir Spannweiten iiber 10 m - Unten: Pultdach, ab Breiten iiber 4 m mit Stiitze
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verschiedenen Dachkonstruktionen siehe die Abb. 3.2. Der Dachraum mit den Ver-
strebungselementen (Windverband) bleibt ungenutzt. Fiir Dachinspektionen wird in
der Mitte ein Brettersteg verlegt, der bei niedrigen Dichern nur als Kriechboden

benutzt werden kann.
¢. Dachabdecking

Entsprechend dem zu verwendendem Material unterscheidet man:

aa. Ziegeldach: Es eignet sich je nach Form und Falzung nur fiir Dachneigungen iiber
15°. Die Ziegel werden auf Latten (sog. Dachlatten) mit mindestens 3 scharfen Kan-
ten verlegt. Gebriuchlich sind u.a. Biberschwanzplatten (bei einfacher Verlegung
mit Abdichtung der Fugen betrigt das Gewicht 65 kg/m?, bei Uberlappung 85 kg/m?),
sowie S-Pfannen, Hohlpfannen und Falzziegel (55 kg/m?), diealle fiir Dachneigungen
iiber 30° verwendbar sind. Spezialausfithrungen wie Flachdachpfannen oder Flach-
dachkremper konnen bereits bei Dachneigungen ab 15° benutzt werden.

bb. Well- Asbestzement-Dach: Die Verlegung erfolgt auf Latten oder Schalung. Die
Platten werden i.d. R. nur zweimal verschraubt; die Pettenabstinde konnen maximal
auf 150 cm Abstand verlegt werden. Asbestzementplatten wiegen etwa 21 kg/m?®. Bei
entsprechender Uberdeckung der Platten und Abdichtung mit elastischen Dich-
tungsschniiren sind Dachneigungen bis 6° méglich.

ce. Well-Alumininm-Dach: Verlegung ebenfalls auf Lattung oder Schalung. Bei aus-
reichender Erdung bietet es Schutz vor Blitzeinschlag. Auf Grund des auBBerordent-
lichen Gewichtes (2 kg/m?) ist auch nur ein leichter Dachstuhl erforderlich. Ein
direkter Kontakt mit Beton, Mortel, unverzinktem Stahl und Kupfer ist durch Unter-
legen von Asphaltpappe oder durch Anstriche zu vermeiden. Diese absolut dichte
Dachausfiihrung bedarf Entliftungstéfinungen an der Giebelfront.

dd. Bitumenwellpappendach: Die Flexibilitit dieses Baustoffes ist sein gréliter Vorteil;
er ist somit fur rundbogige und verformte Dachstiithle (vorwiegend bei Altbauten)
besonders geeignet. Es ist auBerdem unempfindlich gegeniiber simtlichen Witte-
rungseinfliissen und mit 4 kg/m? auch relativ leicht. Die Platten von 200 x 89 cm sind
leicht zu verlegen. Anbohren oder Eckschnitt ist iuberfliissig; einfaches Nageln gentigt
vollauf.

ee. Pappdicher: In doppelter Ausfithrung wird Teerpappe oder teerfreie Bitumenpappe
auf gehobelter oder gespundeter Schalung verlegt. Sie eignen sich besonders fir sehr
flache Dicher (ab 5°%). Die DIN-Bezeichnung fiir Teer- und Bitumenpappe beziechen
sich auf das Rohgewicht der normengerechten Rohpappe bzw. Wollfilzpappe (z.B.
0,500 kg/m? = 500er Teer- oder Bitumenpappe).

Pappdicher bediirfen einer besonders sorgfiltigen Ausfithrung und stindigen
Pflege, und sind deshalb wenig beliebt.

M. Sonstige: Verzinkte Pfannenbleche sind fiir simtliche Dachneigungen geeignet und
werden auf Lattung verlegt. Etwa 1 Jahr nach Anbringung wird auf die sich gebildete
Oxydationsschicht ein Schutzanstrich aufgetragen.

Stroh- oder Rohrabdeckung auf Lattung ist nur fiir Dachneigungen iiber 30°

geeignet,
d. Dachrinnen

Je m? Dachfliche ist ein Dachrinnenquerschnitt von 0,8-1 cm?® notwendig. Sie wer-
den mit einem Gefille von 149, gegen die Abfallrohre mittels Ringhaken an die
Sparren befestigt. Als Werkstoff fiir Rinnen und Fallrohre sind Holz (mit verzinktem
Blech ausgeschlagen), Zinkblech, Kupferblech, Asbestzement und Kunststoff ge-
briauchlich.
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e, Dachisolation

Fiir die Isolierung des Daches gibt es generell zwei Moglichkeiten: entlang der
Dachhaut oder mittels einer Zwischendecke. Aus folgenden Griinden wird die Zwi-
schendecken-Isolierung vorgezogen:

— Gegeniiber einer Dachhaut-Isolierung werden 109, und mehr Isolationsmaterial
eingespart.

— Geringere Wirmebelastung in der heiBen Jahreszeit. Die Wirmeleitfihigkeit ist
die tatsichliche Menge Kalorien die eine Isolierschicht von der wirmeren zur
kilteren Seite durchliBit. CLayBauGH zeigte den Unterschied durch die verschie-
denen Dachisolierungen an einem Berechnungsbeispiel. Bei der Isolation lings der
Dachhaut kann die Hitze auf der Dachoberfliche der der Sonne ausgesetzten Seite
bis zu 71° C erreichen. Wenn an der Kiihlseite der Isolierung eine Temperatur von
32° C herrscht, betrigt die mogliche Wirmeeinstrahlung 47,5 kealfm2/h = fir
cinen Stall von beispielsweise 12 x 76 m rd. 48510 kcal. Bei einer Zwischendecken-
Isolierung wiire die Temperatur an der Warmseite der Isolation nur ungefihr
43°C, d.h. 28° C niedriger. Daraus resultiert eine Wirmeeinstrahlung von 13,5
kcal/m?*/h = eine Gesamtwirmebelastung von 12600 kcal fiir den zitierten Stall.

— Die Ausstrahlungshitze ist bei der Dachhaunsoherung grofler (vergleichbar mit
der Wirme die man spiirt, wenn man sich direkt vor einer Wirmequelle aufhilr).

8. Decken

Neben den Decken zur Trennung der einzelnen Etagen, werden die sog. Zwischen-
decken nur zum Zwecke der Isolierung eingezogen.

a. Tragfabige Decken

Fir die durch Eigengewicht und Nutzlast beanspruchten Decken ist ein statischer
Nachweis der Tragfihigkeit erforderlich; allgemein gentigen 600 bis 750 kg/m?2. Das
Berechnungsergebnis bestimmt die erforderliche Stirke der Balken, Triger, Unter-
zige, Betongiite und Eisengehalt. Decken mehrstickiger Gebidude bediirfen bei
gleichen Klimaverhiltnissen der darunter und dartiber liegenden Raume keiner beson-
deren Wirmedimmung. Dagegen missen Decken tiber oder unter kilteren Riumen
entsprechend isoliert werden. Bei Holzdecken kann dies durch Anbringen einer
Isolierung von unten geschehen. Bei Massivdecken wird eine Mineralfaser- oder
Kunstharzschaumplatte aufgelegt und dariiber eine 4 cm dicke Zementestrichschicht
aufgebracht. Die Mineralfaserplatten missen zuvor mit Asphaltpapier abgedeckt
werden, damit keine Feuchtigkeit eindringt. Bei gréBeren Flichen wird in den
Estrich ein Drahtgewebe eingebettet.

b, Fsolationsdecken

Je nach Binder-Konstruktion ist zur Anbringung der Zwischendecke gegebenenfalls
ein Rahmengestell aus Latten erforderlich. Daran oder auch direkt an die Binder
(z.B. bei Nagelbindern) wird zuerst das Isolationsmaterial (am besten mindestens
cinseitig gesteppte Steinwolle mit der Papierseite nach oben) befestigt und darunter
eine Leichtbauplatte angenagelt, und je nach Plattenmaterial zusitzlich eine Dampf-
sperre (z.B. bei Odenwald- oder Hartfaserplatten). Die Fugen werden mit Deck-
leisten oder Falzleisten aus Kunststoff abgedichtet.
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9, Tiiren

Tiiren fiir den Normalgebrauch sind auf etwa 190-210 x 90-110 em zu bemessen.
Mindestens eine Tiir des Stalles sollte 200 bis 240 e¢m breit bei gleicher Hishe sein
(z.B. fir das Einbringen sperriger Einrichtungsgegenstinde, das Entmisten mit
Traktor und Wagen etc.), die dann mit 2 Fliigeln zu versehen ist. Nach innen auf-
gehende Tiiren sind besonders bei Bodenhaltungsstillen zu vermeiden. In jedem Fall
ist eine 30-40 cm hohe, heransnahmbare Schwelle zur Schonung der Tiir angebracht.
Schiebetiiren eignen sich nur an Futtergingen. Haltbarer und zuverlissiger als Holz-
tirren sind Ausfithrungen in Metall und Leichtbauplatten in Winkeleisenrahmen. Die
Tiren erhalten einen Schutzanstrich und feuerverzinkte Beschlige. Die Verschliisse
(Schubriegel, Drehriegel, Fallriegel) miissen stets von innen und von aullen zu betati-
gen sein.

10. Fenster

Sofern tiberhaupt Fenster, so sollen wegen der hohen Wirmeleitfihigkeit des Glases
zum mindesten Doppelscheibenfenster vorgesehen werden. Die Gesamt-Fenster-
fliche wird auf 1[,, bis 1f,, der Stallgrundfliche begrenzt. Je gleichmiBiger die
Fenster verteilt werden, desto besser ist die Stallausleuchtung, Im allgemeinen wird
das iiber die ganze Lingsfront verlaufende, schmale, hoch angesetzte Fensterband
bevorzugt. Fur schmale Stille ist die Siid-, Sidost- und Ostfront die ginstigste
Fensterseite. Breite Stille versieht man mit gegeniiberliegenden Fenstern nach Westen
und Osten (glnstig fiir Beleuchtung und Beliftung).

Die Ausfiihrung des Rahmens erfolgt in Holz, Beton, Stahl und Kunststoff. Als
Holzrahmen eignen sich Kiefern- und Larchenholz am besten. Fiir die Luftfihrung
sind unten angeschlagene und nach innen aufgehende Kippfenster am glnstigsten.
Das von den Glasscheiben ablaufende Kondenswasser wird durch 3-5 mm groBe
Schlitze direkt unter der Scheibenkante abgeleitet.

11. Luftéfinungen

Entsprechend der Wahl des Lifrungssystemes (siche unter Kapitel Stallklima) sind
bereits bei der Bauausfithrung die notwendigen Durchlisse fiir die Be- und Entliif-
tungseinrichtungen vorzuschen. Kleineren Betrichen ohne eigenem Notstromaggre-

t ist in fensterlosen Stillen unbedingt die Beriicksichtigung von Notluftklappen zu
empfehlen (GrobBe: je 500 kg Lebendgewicht 0,5 m®, gleichmiBig an beiden Lings-
fronten verteilt). Die aus Holz oder Leichtbauplatten gefertigten Klappen sind aus-
reichend zu isolieren.

12. Elektro-Installation

a. Normalversorgung

Die Elektro-Installation sollte nicht nur die geplanten Endstufen, sondern dariiber
hinaus etwaige Mechanisierungsméglichkeiten genligend beriicksichtigen. Die For-
derung nach vorschriftsmiBiger Ausfihrung erfiillt der Elektro-Installateur. Die
VDE-Priifzeichen auf Maschinen und Geriten gewihrleisten, dal sie den geltenden
Bestimmungen entsprechen.

110



Stadllnen

b. Notversorgung

Die Gefahr eines plotzlichen Stromausfalles birgt ein erhebliches finanzielles Risiko.
Deshalb soll ein derartiger Vorfall sofort registriert werden konnen (Alarmanlage)
und die Ursache entweder umgehend behoben (Reparatur) oder bei einem Netzaus-
fall iberbriickt werden (z.B. Notstromaggregat).

aa. Warn- Anlage: hierfiir gibt es folgende Moglichkeiten:

— Warnanlagen fiir den allgemeinen Stromausfall: ein einfaches Alarmgerit besitzt
ein 220 Volt Kontakt-Relais, eine Trockenzellenbatterie und eine Glocke.

— Alarmanlagen fiir den &rtlichen Stromausfall oder eine Stromkreisunterbrechung :
ein vorgenanntes Kontaktrelais wird mit den Klemmen des betreffenden Motors
oder den Phasendrihten des Schalters verbunden.

— Zusitzliche Warnfihler: die obengenannte Alarmanlage kann auch in Verbindung
mit Thermostaten (fiir Ubertemperatur oder Feuer), mit Segeltuchschaltern (zur
Feststellung eines gestorten Luftstromes) und Fotozellen (bei Stérungen in der
Beleuchtung) eingesetzt werden.

bb. Notstromaggregat: Zuar Uberbriickung eines Netzausfalles kann man Notstrom-
aggregate einsetzen, die in ihrer technischen Ausriistung vom einfachen Zapfwellen-
generator (fiir Antrieb mit einem Traktor) bis zur Automatikanlage mit Selbstziin-
dung (ca. 30 Sek. nach Stromausfall schaltet sich das Notstromaggregat selbsttitig
ein) reichen. Die notwendige Leistungskapazitat (angegeben in KVA) richtet sich
nach dem Bedarf der vorhandenen elektrischen Anlagen, die im Notfall gespeist
werden miissen:

je 1 KWh = 1,37 = PS/KVA bei Drehstrom
je 1l KWh =« 2,00 = KVA bei Wechselstrom

zuziiglich 10 bis 20%, Reservezuschlag,
Fiir den Anschluf} des Generators gibt es 3 Moglichkeiten:
— AnschluBl an den Zahler oder die Hauptspeiseleitung,
— an die Zuleitung eines einzelnen Gebédudes,
— an einen bestimmten Stromkreis, der nur die wichtigsten Gerite versorgt.
Netz- und Generatorstrom sind durch einen Ubergabeschalter voneinander zu tren-
nen (Verletzungsgefahr und Schidigung des Generators!).

13. Installation der Wasserleitung

Um eine individuelle Umlegung und Verzweigung jederzeir leicht vornehmen zu
kénnen, verlegt man die Wasserleitung vorzugsweise an die Stalldecke. Gleichzeitig
ist dies die wirmste Stallzone. Fiir lange Stille wird man mehrere Leitungsstringe
und ab 10 Trinken pro Strang statt 15-, 34-Zoll-Leitungen verwenden. Abgesehen
von der Hauptzuleitung benutzt man innerhalb der Gebiaude PVC-Schlauch bzw.
Polyaethylenrohre, die ohne besonderes handwerkliches Geschick leicht selbst verlegt
werden kinnen. Die Vorschaltung eines Druckausgleichkastens (Vorratsbehilter)
ist zur Schonung der Zuleitung und der Trinken zu empfehlen.

An kiltegefihrdeten Stellen (z.B. im Vorraum) belegt man die Leitung mit einer
dicken Schicht Kieselgur und umwickelt sie mit Tiichern.

Mittels einer separaten Wasseruhr fiir jeden Stall (oder Einheit) kiinnen wesent-
liche Schwankungen im Wasserverbrauch leicht festgestellt werden.

111



Staliban wnd Stalleinrichtsng

14. Futtersilo

Das Volumen eines Futtersilos ist auf die Tierzahl abzustimmen ; der Futtervorrat darf
4 Wochen nicht Gberschreiten. Silo mit geringem Durchmesser sind vorteilhafter,
weil das Futter mehr in Bewegung bleibt. Je nach Aufstellungsort unterscheidet man:
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Abb, 3.3 Futtersilos. Links: Auflensilo aus Stahl, Aluminium oder Polyester — Mitte: Innensilo aus
Holz, fir den Eigenbau — Rechts: Innensilo aus Kunsistoffasern

. A;yf.emﬁﬂ

Wetterfeste Behilter aus Stahl, Aluminium oder Kunststoff, die auf einem Beton-
sockel als Fundament aullerhalb des Stalles aufgestellt werden. Der Futtertransport
in den Stall erfolgt mittels Schnecken oder Mehlschlangen.

b. Tnnensilo

Meist aus Holz, staubdicht gefertigte Kammern im héher gelegenen Dachraum oder

aus Gewebe (Trevira) bestehende Sacksilo, die an einem Balkengeriist aufgehingt

werden. Ist eine Anbringung direkt iber den Futterwagen oder -vorratsbehilter
miiglich, spart man eine Firdereinrichtung.
Nach Ros soll ein Silo folgenden Anforderungen gerecht werden (erginzt):

a. Die Gewdlbekrifte im Silotrichter und im Auffangkasten miissen grifier sein als
die Druck- und Scherfestigkeit des gelagerten Mischfutters, um Briickenbildungen
zu vermeiden. Die FlieBfahigkeit des Futters ist auBer von der Futterkonsistenz,
von der Neigung der Schrigflichen (Trichter, Auffangkasten), der glatten Ober-
fliche, der Silowinde und ausreichender Auslauféfinung abhingig.
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b. Der Silotrichter mull hsheren dynamischen Beanspruchungen gewachsen sein.

c. Der obere Rand des Auffangkastens (selbst aus nichtrostendem Material) sollte
breiter sein als der darliber befindliche Silotrichter.

d. Gut haltbare, abgedichtete Verschraubung des Silos; Bérdelrand tiberstehen lassen.

¢. Gut zu betitigende Absperrschieber (Zahnstangenschieber, Rundschicber mit
Hebel u.4.).

. Der gesamte Einblasweg soll 20 m nicht tiberschreiten (Entmischungsgefahr!).

g. Das Einblasrohr soll miglichst wenig Ecken aufweisen (Prallbewegungen und
Reibungswiderstinde tragen zur Entmischung bei).

h. Das Abluftrohr soll den doppelten Querschnitt des Einblasrohres haben.

j- Eine Einstiegluke ist Bedingung (Reinigung und Desinfektion).

k. Er soll Schutz vor direkter Sonnenbestrahlung gewihren und absolut wasserdicht
sein.

II. EINRICHTUNG DER GEFLUGELSTALLE

Die Einrichtung der Gefliigelstille hingt sowohl von der Gefligelart, als auch von
der Nutzungsrichtung und der Haltungsmethode ab. Wihrend die Gefligelart und
die Nutzungsrichtung lediglich andere Abmessungen der Einrichtungsgegenstinde
und z. T, auch Zusatzgerite (z. B. Heizquellen) bedingen, dndert sich die Einrichtung
wesentlich mit der Haltungsmethode.

Uber den Bedarf an Einrichtungsgegenstinden siche im Kapitel Haltung, Ab-
schnitt Gerdtebedarf IfA 2.

A. Bodenhaltung

Die Einrichtungsméglichkeiten der Bodenhaltung sind vielfiltig und ermdglichen
eine individuelle Anpassung an alle GroBenverhaltnisse und dem Wunsch nach Ratio-
nalisierung und Automatisation. Die Wahl wird weitgehend von der Tierzahl je Ein-
heit, der arbeitswirtschaftlichen Situation und der Investitionsbereitschaft bestimmt.
Ab wann sich eine Automatisierung eines bestimmten Produktionsprozesses lohnt,
ist im Einzelfall durchzurechnen (siehe dazu auch unter Kapitel Betriebswirtschaft).

1. Kotgrube
Sie ist nur fiir Zucht-, Lege- und Aufzuchtstille gedacht.

a. Aufban

Die Kotgrube stellt ein tiber den Stallboden aufgebautes oder in den Stallboden ein-
gelassenes Becken dar, das den anfallenden Kot méglichst fiir eine gesamte Haltungs-
periode aufnchmen kann. Im Boden eingelassene Kotgruben sind betoniert; der Auf-
bau iiber dem Stallboden besteht aus Holzelementen, die leicht abgebaut und wieder
zusammengefiigt werden kénnen. Die notwendige Hohe betrigt fiir

Lege- und Zuchthennen 80 em

Junghennen 40 ¢cm
(Fur Zuchthennen der Masttypen sollte die Kotgrube auf 45 em beschrankt
bleiben.)
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Wihrend bei kleinen und schmalen Stillen die Kotgrube an eine Lingswand verlegt
wird, befindet sie sich bei Stillen ab 10 m Breite in der Mitte. Da sie auller als Schlaf-
platz auch zur Aufnahme simtlicher Futter- und TrinkgefiBe vorgesehen ist, mub sie
mindestens 50%; der Stallfliche einnehmen.

b. AMﬂrﬁmg

Die Abdeckung kann durch Rahmen (6 = 6 cm) mit schluBverzinktem Kotgruben-
aitter (Geflechtgrife 25 « 50 mm), die auf max. 2 x 2 m zu bemessen sind, erfolgen.
Eine andere Form ist die Abdeckung mit Lattenrosten von 1 x 2 m. Die Roste beste-
hen aus Latten von 45 mm Hohe und 20 mm Obenbreite (nach unten konisch auf ca.
18 mm auslaufend), die in einem Abstand von 38 mm auf Traghélzer genagelt wer-
den. Die Gitter- oder Lattenfelder werden seitlich auf dem Kotgrubenrand und in der
Mitte auf Stempel (Holz oder Eisenrohr) aufgelegt. Neben der tiblichen waagerechten
Abdeckung wird in Amerika neuerdings die A-formige Anordnung mit einem Gefille
von 17%, (= 11 cm je 1 m) empfohlen, um verlegte Eier sauber gewinnen zu kénnen
und die Besarzdichte zu erhéhen (bis 16 Hennenfm?®). Am Ende des Girtters sind
Schaumgummistreifen aufgeklebt, die die Abrollgeschwindigkeit der Eier mindern,
bevor sie in die Eierrinne gelangen.

¢, Sitgstangen
1 m Sitzstangenlinge reicht fiir

50 Hennen leichter Rasse
oder 4-5 Hennen mittelschwerer Rasse
oder 2145-3 Puten

Dafiir nimmt man 4 « 6 cm Latten mit abgerundeten Ecken, die hochkant auf den
Abdeckrahmen gelegt werden. Der Sitzstangenabstand betrigt:

bei Hithnern bei Puten
von der Stallwand bis zur hintersten Stange 25-30 cm  35-40 cm
von Stangenmitte zu Stangenmitte 35-40 cm 50 cm
vorderste Stange bis zum Kotkastenrand 20-25ecm  30-35 em

Befindet sich der Kotkasten an der Wand, sollen die Stangen quer verlaufen (d.h. von
der Wand zum Rand); dasselbe gilt fiir die Schrigbodenabdeckung.

2. Fiitterungsgerite und Zubehdr
a. Lrige

Futtertroge fiir die manuelle Fillung miissen in Tiefe und Breite dem Alter der Tiere
entsprechen:

Kiiken 4 em tief = 6 cm breit (Seitenkante 5 mm)
Jungh. 8 cm tief x 12 cm breit (Seitenkante 10 mm)
Legeh. 12 cm tief x 20 cm breit (Seitenkante 15 mm)

Zur Vermeidung von Futterverlusten sind nach innen iiberstehende Seitenkanten und
giebelformige Grillaufsitze unentbehrlich. Als Material ist verzinktes Blech zu wihlen.

b, Futterautomaten

Um die stindige Nachfillung zu vermeiden, bedient man sich Futterautomaten mit
einem Vorratsvolumen fiir 3-8 Tage. Sie fassen je nach Umfang und Hiéhe von 10 bis
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60 kg Futter. Die MaBe der FreBrinne entsprechen denen der Troge. Auch sie sollten
mit einem Gitteraufsatz versehen sein. Auf Grund der Schwierigkeiten beim Nach-
rutschen des Futters bei Verwendung von starren Automaten-Minteln (z.B. Blech
und Holz), hat sich die Plastikumhiillung weitgehendst durchgesetzt.

¢. Futterliesel

Eine halbautomatische Fitterungseinrichtung, bei der ein Futterwagen auf Rollen
die Trige beim Dariiberfahren fiille (als Eigenkonstruktion aus Holz gefertigt).

d. Futterbabn oder Futterband

In einem relativ kleinem Trog (etwa 8-10 cm breit und 5-8 cm tief) liegt eine Kette,
die das Futter aus einem Vorratstrichter in den Trog befirdert. Bei langen Anlagen
werden sie mitunter auch zweimal durch den Vorratsbehilter geleitet. Das begren-
zende Kriterium scheint weniger die Linge, als die Anzahl der notwendigen Ecken
zu sein. Anlagen mit mehr als 10 Ecken sind sehr storanfillig.

e. Robrfutteranlage

Mittels einer Forderkette in einem Rohr, werden Rundbehilter (Automaten) gespeist.
Solehe Anlagen fordern auch vertikal und werden deshalb an die Decke verlegt; bei
der Stallriumung entfille damit der listige Ab- und Aufbau. AuBerdem lassen sich
damit mehrere Stockwerke versorgen, denn sie vertrigt ohne Schwierigkeiten bis zu
30 Ecken. Dem Vorteil der besseren Verteilung der FuttergefiBe steht der Nachteil
der Uniibersichtlichkeit durch die Fallrohre gegentiber.

[. Futterkippwaage (Durchlaufwaage)

Die Vorschaltung einer Durchlaufwaage dient der Futterverbrauchskontrolle. Ein
angebrachtes Zihlwerk registriert die Durchlaufmenge villig selbsttitig.

2. Farderschnecken

Fir den Transport von Losefutter vom Silo zum Futterbehilter eignen sich Futter-
schnecken und Mehlschlangen gleichermalien, die z. T. auch um Ecken verlegt wer-
den kénnen. Ebenso kénnen Rohrfutteranlagen fiir diesen Zweck eingesetzt werden.

3. Trinken und Zubehdr

a. Stilptranken| Manteltrinken

Wihrend die Manteltrinken (zylinderférmiges Gefill mit Auslaufloch und Rinne,
iiber welches ein genau aufsitzender Mantel gestiilpt wird) wegen des hohen Arbeits-
aufwandes fiir die manuelle Fillung gar nicht mehr im Gebrauch sind, bendtigt man
Stiilptrinken (zylinderférmiger Behilter, der mit der Offnung auf einen tellerartigen
Untersatz gestiilpt wird) nur noch fir die ersten Lebenstage der Kiiken. Beide Trank-
formen sind fiir alle Gefliigelarten geeignet.

b. Rinnentranke

Rinnentranken gibt es in V- und U-Form und beide werden sowohl mit einem Ver-
schlufiventil als auch als Durchlauftrinken benutzt. Die V-Form ist der U-Form vor-
zuziehen, weil der Wasserstand niedrig gehalten werden kann und deshalb weniger
Wasserverluste entstchen und die Trinke sauberer bleibt. Das Durchlaufsystem
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diirfte aus Kostengriinden nur in Betrieben mit eigener Wasserversorgung interessant
sein;der Vorteil: die Tiere bekommen frischeres und saubereres Wasser. Rinnentrinken
haben den Nachteil, dab sie die ,,Verkehrswege™ im Stallraum behindern. Sie sind fiir
alle Gefligelarten gleichermaBen geeignet.

¢. Automatische Rundtrinken

Mit einem ZweiseitenschluBventil (das Ventil schlieBt bei einem Mindestgewicht und
unterhalb eines Maximalgewichts, z.B. wenn die Trinke ausgehingt wird) und einer
Husmg!-.euspe:ndelbr&msa ausgestattet, sind sie eine zuverlissige Trinkenform. Der
meist aus Plastik bestehende Rundbehilter ist unempfindlich, leicht zu reinigen und
stellt im Stall keine Barriere dar. Durch Einlage von Ringen sind sie ab dem 8. Lebens-
tag unbeschrinkt einsetzbar. Fiir Puten werden die gleichen Trinken mit etwas brei-
terer Trinkrinne hergestellt.

d. Nippel

Urspriinglich fiir die Kifighaltung konstruiert, hat man nun die Nippel auch in der
Bodenhaltung versucht. Sie bediirfen jedoch eine exakte Hoheneinstellung, damit
unbeabsichtigte Bewegungen der Tiere (mit Kopf oder Schwanz) den Nippel nicht in
Titigkeit setzen, und eine Auffangrinne fiir das Tropfwasser. Dem Nachteil der ver-
kehrsmalligen Behinderung stehen die Vorteile, stets frisches, sauberes, hygienisches
Wasser und der geringe Wasserverbrauch gegeniiber. Fiir die Broilermast scheinen
sie nach einem Bericht von HarTMANN weniger geeignet; er stellte eine Verschlech-
terung der Zunahme um @ 64 g je Tier bei einem Futtermehraufwand von 47 g je kg
Lebensgewicht fest.

AnschluBl nur an Leitungen mit Unterdruck (Vorschaltung eines Vorratsbehilters),

e, T rankenbecken

Wie die Nippel wurden sie fiir die Kifighaltung entwickelt und 2. T. in die Bodenhal-
tung tibernommen. Es handelt sich um etwa 3 = 4 cm grole und 2 em tiefe Plastik-
behilter mit einer Zunge, die entweder als Schwimmer wirkt oder zur Wassergabe
herunter gedriickt werden mub. Sie werden wie die Nippel direkt an ein PVC-Rohr
angeschlossen und stellen so ein listiges Bewegungshindernis im Stallraum dar.
Uber die Brauchbarkeit in der Bodenhaltung ist bis dato noch zu wenig bekannt, um
ein abschlieBendes Utteil fillen zu kénnen.

I Varratshehilter

I.d.R. aus Plastik bestehende Behilter mit einem Fassungsvermégen von 60 bis 80 1.
Sie dienen mehreren Zwecken: der Druckminderung (wichtig fiir Plastikleitungen,
Nippel und Trinkbecken), dem Wasservorrat fiir einige Zeit und der Vormischung
von Medikamenten u.d. Auf jeden Fall sollte der Vorratsbehilter abgedeckt werden,
um eine Verunreinigung durch Staubansammlung zu vermeiden (Verstopfungsge-

fahr).

£ Dosierungsgerilte

Die von der Industrie angebotenen Dosierungsgerite (auch Proportionierungspums-
pen) dienen der gleichmiBigen Dosierung von wasserloslichen Substanzen (z.B.
Arzneien, Vitamine u.a.m.) direkt in das Leistungssystem. Die technische Ausfih-
rung ist sehr unterschiedlich, so daB man sich bei der Installation und der Bedienung
nach den Herstellerangaben richten mul3.
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4. Nester und Zubehir

An ein Nest sind folgende Anforderungen zu stellen:

a. es mul haltbar sein und eine einwandfreie Funktion gewihrleisten,

b. von Hennen gern aufgesucht werden und leicht zu reinigen sein,

c. eine schnelle und leichte Eierentnahme ermiéglichen,

d. der Anteil an Knick-, Bruch- und Schmutzeiern mubl gering bleiben.

Aut Grund englischer Versuche (113) kann folgende Beliebtheitsreihe fiir Nester
aufgzefiihrt werden:

a. Bequemes Nest-Einstreumaterial (weiche Einstreu wird Unterlagen aus Gummi,
Kokosgeflecht und dergleichen vorgezogen).

b. Die Hiohe des Nestes iiber dem Boden (bei mehrstickigen Nestern werden die
2. und 3. Eragen von unten bevorzugt; deshalb méglichst nur einreihige Nester
anbringen). Die ideale Héhe scheint zwischen 40 und 75 cm (Nestunterkante) zu
liegen.

-5 Di% Helligkeit im Nestinnern (dimmeriges Licht wird bevorzugt; durch Art der
Nestifinung, Vorhinge und Klappen unterscheidet sich die Ausleuchtung wesent-
lich).

d. Di{:}Furm der Nestoffnung (im oben zitierten Versuch der britischen Olmiihlen
zeigte sich eine deutliche Bevorzugung von umgekehrt-herzférmigen Offnungen
[am dunkelsten] gefolgt von herz- und rautenférmigen Offnungen [kérpergerecht]
und an letzter Stelle rangierten runde Nesteinginge).

Folgende Nesttypen sind tblich:
a. Eingelnest mit Einstren (berkimmlicher Typ)

Die Nestabmessungen fiir den offenen Nestkasten betragen:

Tabelle 3.3
I Becite {cm) I Ticke (cm) Hitke (cen)
Hithner, leichte Raszen 35 i5 35
Hiihner, schwere Rassen 35 40 35
Zwerghithner 20 20 20
Puten, schwere Typen G a0 G0
Puten, leichte Typen 45 ol 60
Enten 35 45 45
Gianse 60 80 100

Wassergefligel und Puten bevorzugen Nester die ebener Erde angeordnet sind.

Das offene Nest wird normalerweise gut aufgesucht. Allerdings fithrt die deutliche
Bevorzugung einzelner Nester hiufig zu auBergewdhnlich hohen Bruch- und Schmutz-
cieranteilen.

b. Fallnest

Es dient der Einzelkontrolle und ist somit nur fir Zuchtbetriebe von Bedeutung. Die
einfache Ausfilhrung: Brettklappe aus zwei mit Gurten oder Lederstiicken aneinan-
dergehingten Brettchen, von denen das obere mittels zweier Drahtkrampen an einen
Lingsdraht aufgehingt ist. Das untere Brettchen ist 1-2 cm linger, damit es sich
innen gegen die Seitenleisten legt und so das Nest verschlieft.

GroBe wie die Einzelnester bei ca. 5 cm mehr Tiefe.
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¢. Abrollnest

Ein Nest, das sich vom Einzelnest nur durch die Nesteinlage unterscheidet. Diei.d. R.
aus Kokosgeflecht oder Gummi bestehende Nesteinlage ist muldenférmig und weist
in der Mitte ein ca. 6 cm grofies Loch auf. Das gelegte Ei fillt oft schon unmittelbar
nach dem Legen durch das Loch in eine mit Drahtboden versehene Schublade oder
cine Eierrinne. Diese Schublade hat ein Gefille von 4 em auf 50 em und kann mit
Einlem Transportband gekoppelt werden. Dieses Nest lil3t sich auch als Fallnest ein-
richten.

d. Gemeinschaftsnest

Ein ca. 50-60 e¢m breiter Nestraum von belicbiger Linge (meist 1,50-2,00 m) mit
einem 20-25 c¢m erhéhtem, drahtbespannten Laufsteg an der Lingsseite, der zu
beiden Richtungen aus den Nestkasten herausragt und als Anflug dient. Der Nest-
boden ist in Form eines Schubkastens herausziehbar und mir einem engmaschigem
Drahtnetz versehen, wodurch die Reinigung erleichtert wird. Anstelle der normalen
Einstreu kann das Nest auch mit einem schriglaufenden Abrollboden mit abschlie-
Bender Eierrinne versechen werden. Den Vorteilen dieses Nestes (einfache Bauart,
weniger Material, leichteres Sdubern und weniger Schmutzeier) stehen als Nachreile
die Verfihrung zum Briten und die Gefahr von Verlusten durch Ersticken und
Erdriicken gegeniiber.

e. I xnnelnester

Ein geschlossener, kreisformig angelegter Tunnel mit einzelnen Einstiegluken, in
dem die Nestbreite (ca. 50 em) durch Pendelklappen abgegrenzt wird. Am Boden
befindet sich eine Transportkette, die Einstreu mit Eier und sitzenbleibenden Hennen
(meist Glucken) aus den Stall auf einen Durchlauftisch beférdert, wo die Eier liegen-
bleiben und die Einstreu dann wieder zuriick in den Stall transportiert wird. Die For-
dergeschwindigkeit betrigt 2 m oder 4 m je Minute. Das Nest wird gern aufgesucht,
ist aber recht kostspielig in Anschaffung und Unterhalt.

5. Gluckenenmtwihnungskifig

Hierfiir eignet sich am besten ein auf der Kotgrube abgeteilter Drahtverschlag
(etwa 2 m iiber die gesamte Kotgrubenbreite) durch den gleichzeitig die Fiitterungs-
und Trankeinrichtungen gefithrt werden.

B. Kifighaltung und Konstruktionsmerkmale

Die Kifighaltung zeichnet sich dadurch aus, daB sie die gesamten Einrichtungen der
Bodenhaltung in sich vereint. Die angebotenen Systeme reichen vom handgefutterten
Stufenkifig bis zur vollautomatischen Batterie (mit autom. Kotschieber, Futterkette
und Eierband) fiir jedes Alter und auller Wassergefliigel und Tauben, auch fiir jede
Gefliigelart. Auller den Unterschieden im Technisierungsgrad und der Anordnung
der Kifige bestehen weitere Unterschiede im verwendetem Material (Holz oder
Metall) in der Materialgiite, der Ausfithrung, Art der Fiitterungs- und Trinksysteme,
Bodengitterausfithrung und der raumlichen Gestaltung. Haltungsbedingte Leistungs-
unterschiede bestehen nur insofern, als tiergerechte Anforderungen nicht erfille
werden.
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Bei der Auswahl des Systems sollte man sich nur vom Ergebnis der persénlichen
Begutachtung im praktischen Betrieb unter Beriicksichtigung der DLG-Anerken-
nung leiten lassen. Die Hauptforderungen lauten: flexibel, einfach und rationell.

Zu beachten sind alle Einrichrungen, die fir die tagliche Versorgung und Betreu-
ung benutzt werden und mit den vier Hauptelementen, Futter, Trinkwasser, Eier und
Kot in Zusammenhang stehen. Daten konstruktiver Merkmale siche unter Haltung

1/C/2.

1. Futterversorgung

Auch hier ist die Kettenfiitterung vorrangig. Aber auch der Futterwagen (iiber der
Batterie laufend) hat sich bewihrt. Der mobile Futterwagen mit Schnecke eignet
sich besonders fiir Betriebe mit mehreren kleineren Einheiten und/oder Stufenkifig-
anlagen.

2. Wasserversorgung

Die Rinnentrinke ist wegen ihres hohen Arbeitsaufwandes fiir die Reinigung nicht
mehr akzeptabel. Nippel und Beckentrinken erfiillen auBer den arbeitswirtschaft-
lichen Anspriichen auch die der Hygiene.

3. Eiersammeln

Die Arbeit des Eiersammelns erfordert zwar keine besonderen Voraussetzungen, ist
aber recht miihevoll und unbequem. Die bislang angebotenen Eiersammelbdnder
befriedigen keineswegs; besonders kritische Stellen sind dort, wo mehrere Binder
zusammenkommen (vertikal und horizontal). Es bleibt abzuwarten, ob und wann
die Industrie zufriedene Problemlésungen anbietet. Wasmunp empfiehlt, besonders
auf folgende Einzelheiten zu achten: Nachspann- und Justierméglichkeit der Biander;
Verschmutzungsgefahr und Wartung der Rollen und Antriebsvorrichtungen; Reini-
gung und Auswechslung einzelner Elemente, insbesondere der Hohenforderung und
wenn Schaumstoffteile verwendet werden; Regulierung der Bandgeschwindigkeit;
Stoppschalter an den Plitzen wo Kontrollpersonen stehen; Verschmutzungsempfind-
lichkeit der Binder; Reparaturmiglichkeit der Binder u.d. m.

4. Kifigboden

Von der Verarbeitung des Kafighodens hangt auch der Knickeieranfall ab. Schlecht
verzinktes Drahtgeflecht und zu starke Neigung (iber 5%) erhohen den Brucheier-
anfall erheblich. Nach einem Bericht von PaELps konnte der Anteil der Knickeier
durch eine leichte Aufwirtsbiegung des Bodens (bei 9,5 Gefille) um 23-389 ver-
ringert werden.

5. Kotabriumung
Folgende konstruktive Antworten wurden bislang auf das Grundproblem gegeben:

wechselseitig laufende Kotschieber auf Glas, Blech oder Eternitplatte; Rundum-
binder mit und ohne Waschanlage; Einweg-Plastikbinder; Papierauflage auf Draht-
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rollen (Klosettpapier-System) und das Kotgrubensystem (als Schwemmentmistung,
periodische oder einmalige Riumung pro Durchgang). Alle diese Systeme sind fir

den Einzelbetriecb mehr oder weniger brauchbar; der Idealzustand ist noch nicht
erreicht.

6. Raumaufteilung

In der Legehennenhaltung haben sich Gruppen von 3, 4 und 5 Hennen am besten
bewihrt. Um bei Zuchthennen ein optimales Befruchtungsergebnis zu erreichen, sind
Gruppenkifige (Kolonienkifize) von 30 bis 40 Tieren erforderlich. Legekiiken wer-
den anfangs zu 70 bis 100 Stiick pro Abteil gehalten und mit dem Heranwachsen ein-
bis zweimal ,,verdiinnt” und je nach System in Kifigen mit 5 bis 25 Stiick gehalten.
Die Trennung der Boxen durch Draht, ist denen durch Blech vorzuziehen (bessere
Durchliifrung).

7. Tiiréffnungen

Wihrend die Legebatterien durchweg ausreichend grofle Tiirdffnungen aufweisen,
findet man bei Stufenkifigen oft viel zu kleine Tiirchen. Wenig Phantasie wird auch
bei den Offnungen der Aufzuchtbatterien und -kifigen bewiesen.

8. Heizung

Die Heizung der Aufzuchtbatterien erfolgt am einfachsten mit den tiblichen Strahlern,
die iiber die Kifige gehingt werden, so daBl meist 2 bis 4 Abteile mit einem Strahler
beheizt werden koénnen. Eine Raumheizung hat nur als Zusatzheizung ihre Berechti-

gung.
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Unter Klima versteht man den jeweiligen Zustand der Atmosphire, gekennzeichnet
durch Mittel- und Haufigkeitswerte der einzelnen metereologischen Elemente. Zu
diesen metereologischen Elementen (Klimafaktoren) gehdren:

1. Lufttemperatur

Luftfeuchtigkeit

Luftniederschlige (Regen, Schnee, Tau, Staub etc.)

Luftwinde (Thermische Luftbewegung)

Luftdruck (Schall, Lirm, Héhenunterschiede)
Luftzusammensetzung (Gehalt an Gasen, Staub, Mikroorganismen)
Lufteinstrahlung (Licht, UV-5trahlung, kosmische Strahlung)
Radioakrivitit (Erdstrahlung, Luftstrahlung, kosmische Strahlung)
Luftelekerizitat (Ionenverhiltnis, Gleich- und Wechselfelder)

In diesern Zusammenhang interessieren vor allem die Wechselbeziechungen zwischen
Klima und biologischen Vorgingen (Bioklimatologie), um durch entsprechende
Berticksichtigung die Voraussetzungen fiir Hochstleistungen zu schaffen.

M2 L0 e O LB

I. LUFTUNG

Die Erfiillung der tierischen Bedirfnisse an die atmosphirische Umgebung ist bei
der ,,Ganzstallhaltung® nur durch eine gezielte Steuerung der Luftzu- und abfithrung
méglich. Die Funktion der dazu eingesetzten Liiftungseinrichtungen ist aufier von
ihrer technischen Ausfithrung vor allem von der Beachtung physikalischer Gesetz-
mibBigkeiten abhingig. Die den Raum umschlieBenden Bauteile sind fiir die Grilien-
ordnung der physikalischen Faktoren bestimmend.

A. Die Klimafaktoren und ihre Bedeutung fiir das Gefliigel

Die ebenfalls zu den Klimafaktoren zihlende Beleuchtung wird wegen ihrer Bedeu-
tung und Komplexitit im Abschnite I1 gesondert behandelr.

1. Temperatur

Zur Aufrechterhaltung normaler Kérperfunktionen bedarf das Tier einer artspezifi-
schen Temperaturneutralititszone. Schwankungen innerhalb dieser Neutralititszone
(beim Huhn von + 16,5 bis 27,5° C) werden vom Organismus ohne bedeutsame An-
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derungen im Stoffwechsel ausgeglichen. Darunter liegende Temperaturen bewirken
eine erhthte Stoffwechselintensitit, die in einem steigenden Futterverbrauch zum
Ausdruck kommt. Eine iiberhithte Umgebungstemperatur zeigt sich in einer Be-
schleunigung der Atemfrequenz, zunehmendem Durstgefithl und nachlassendem
Appetit. Zu den Auswirkungen verschiedener Umweltstemperaturen siche auch
Abb. 4.1 nach Carp. Unter normalen Umstinden iibersteigt die bei der Umsetzung

Gefahr fur Hitzschlog

Warmestauungen, zunehmender Hitze-Strefi

verminderte Legeleistung kleine Eier, dunnere Eischalen,
erhohte Atemfrequenz, zunehmender Durst

+20 4 Idealtemperaturbereich fir Legehennen
(13°bis 14°C)

erschwerte Klimareglung, feuchte Einstreu,
naochlossendes Wohlbefinden

normale Kdrpertemperatur kann nur durch stark erhohten
Futterverzehr aufrecht erhalten werden;
Legeleistung fallt rapide

nochlossende Aktivitat

Kalteschaden am Kamm

Abb 4.1 Schematische Darstellung der Temperatureinwirkung auf das Huhn nach Carp (1952)

der Nihrstoffe freiwerdende Wirmeenergie den ,,Eigenbedarf* und wird deshalb an
die AuBenwelt abgegeben. Wihrend also einerseits ein gewisser Wiarmebedarf besteht
(von Alter, Ernihrung, Gesundheitszustand u.d. abhiangig), liegt andererseits eine
Wirmeproduktion vor.

d. Djﬁﬁw.:rfsr Tew_p&r.ﬂ!ﬂr&emiﬂ{r

In der Mast werden die hisichsten Endgewichte bei mittleren (um 20° C) und die
beste Futterverwertung bei hohen Temperaturen (um 30° C) erzielt. Tiere, die unter
iiberhéhten Temperaturen gehalten wurden, sind an dem Alter entsprechend grolien,
welken Kimmen zu erkennen.

Bei Legehennen wird die hichste Legeleistung zwischen 10 und 13° C und die
giinstigste Futterverwertung zwischen 12 und 18° C erzielt. Nach Comss steigt der
Futterverbrauch je 1° C Temperaturriickgang um 1,7 g. Temperaturen bis +0° C
werden von Legehennen verhiltnismiBig gut vertragen; bereits ab —5° C treten bei
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Tabelle 4.1 Optimaler Temperaturbereich fiir Gefliigel in Grad Celsius

Tierart | Alter *""f&f&:i"ﬂ i Kleinklima?

Hidhner

Kiiken 1. Woche 20 32 dann je Woche 2-2,3° weniger
5.-8. Woche 16-18 18-20

Junghenrnen 9.-20. Woche 12-20 —

Mastkiiken 1. Waoche 25 32
2, Woche 25 30 dann je Tag 0,5° weniger

ab 4, Woche 20
Lege- u, Zuchthennen ab 22, Woche 12-18 =

Puren s, Peribitbner

Kiiken 1. Woche 22-24 34-36
2, Woche 18-22 32-34 dann je Woche 2,5-3" weniger
ab 7. Woche 18-20 —_
W achtedn
1. Tag 22-24 38 dann je Tag 1° weniger
3. Woche 22 —
ab 4. Woche 20 —
Enten
Kiiken 1. u. 2, Tag 20 28
3. Tag 18 26 dann je Tag 0,5 weniger
ab 12, Tag 20 —
Gange
Kitken 1. u. 2. Tag 20 25
3.-6, Tag 18 22 dann je Tag 0,5-17 weniger

! Unter Kleinklima ist die Temperatur unter der Wirmequelle in Kopfhihe der Kiiken zu
versichen.

groBkimmigen Tieren Erfrierungen an Kamm und Kehllappen auf, die zu vermin-
derten Fortpflanzungsleistungen fithren. Ab + 40° C steigen die Todesfille durch
Hitzschlag rapide an.

b. Warmeabgabe der Tiere

Aufgrund einer Auswertung zahlreicher Versuchsergebnisse kommt BorcHERT zu
folgenden mittleren Werten bei Legehennen:

ciner freien Wirmeabgabe von 3,7 keal/h/kg K.-gew.
+ einer dampfgebundenen Wirmeabgabe von 1,5 keal/hfkg K.-gew.
~ Gesamtwirmeabgabe von 5,2 kcal/h/kg K.-gew.

Die an den Kot gebundene Wirmemenge bleibt hierbei unberiicksichtigt.

Aus den obigen Daten errechnet sich bei verschiedenen Kérpergewichten eine
Warmeabgabe von:

Korpergewichtinkg 0,5 0,75 10 12515 1,75 20 22525
Warmeabgabe in keal/h 2,6 39 52 65 7,8 9,1 104 11,7 130

Geringfiigige Unterschiede ergeben sich aus dem Alter (bei Jungtieren hiher als bei
Alttieren), der Umgebungstemperatur (mit fallender Temperatur steigt die Wirme-

abgabe) und der Luftfeuchtigkeit.
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¢, Warmegehalt der Luft

Wirme-Inhalt der Luft in kcal/m® bei einem Luftdruck von 760 mm Quecksilbersiule:

Tabelle 4.2

Lufiremp,| = 60% = 555 = 0 - THAL boalfed | kealjm? | kel koalfm®

C kealfm® kealfm® kealfm® ol frer® - 808, | = B3% = 900, - lm%
+20 11,9 12,53 13,03 13,54 14 S0 14,58 15,10 16,14
+19 11,37 11,86 12,35 12,84 13,33 13,82 14,31 15,28
+18 10,77 11,26 11,69 12,15 12,61 13,09 13,53 14,45
417 10,15 10,58 11,04 11,47 11,90 12,33 12,77 13,63
+16 9,61 9,97 10,41 10,51 11,22 11,62 12,03 12,85
+15 8,99 942 9,79 10,17 10,55 10,94 11,32 12,10
+14 8,51 8,79 9,19 9,55 9291 10,27 10,64 11,37
413 7,95 8,23 8,60 8,94 9,28 9,62 9,97 10,65
+12 7,39 1.75 B,03 8,36 8,068 B,9% 9,31 9,96
+11 6,87 7,22 7,48 7,78 8,07 8,37 8,68 9,28
+10 6,38 5,06 6,94 7,23 7,50 7,78 8,07 8,63
4 9 5,02 6,18 6,40 6,67 6,93 7,20 7,46 7,99
4 B 5,39 5,63 5,89 6,13 6,38 6,63 6,88 737
+ 7 4,91 513 5,37 5,60 5,83 6,07 6,30 6,76
=+ 6 4,44 4,65 4,87 5,00 5,31 852 5,74 6,17
+ 5 3,96 4,17 4,37 4,58 4,78 4,99 5,19 5,60
+ 4 3,51 371 3,89 4,00 427 4,47 4,66 5,04
+ 3 3,06 3,24 3,42 3,60 3,77 3,95 4,13 4,49
+ 2 2,58 2,74 294 31 3,28 3,45 3,61 3,95
4 1 2,18 2,33 2,49 2,64 2,79 2,95 an 3,42
+ 0 1,74 1,89 2,03 2,18 2,32 2,46 2,61 2,90
— 1 1,29 1,43 1,56 1,70 1,84 1,97 2,11 237
— 2 0,86 0,98 111 1,23 1,35 1,48 1,60 1,85
— 3 0,43 0,54 0,66 0,77 0,89 1,00 1,11 1,34
— 4 0,01 0,11 0,22 0,32 IJ' 42 0,53 0,64 0,84
—5 —04 —03z —0,22 —0,13 —0,03 0,07 0,17 0,36
—6 —088 —0,75 —0,65 —0.,57 —0,47 —0,38 —0,30 —0,12
—7 =124 —1,17 —1,08 —0,99 —0,92 —0,85 —0,75 —0,59
— 8 —1,65 —1,57 —1,50 —1, 43 —1,35 —1,28 —1,20 —1,05
— 9 =205 —1,%9 —1 92 —1, 84 —1,78 —1,70 —1,64 —1,50
—10 —246 —2,39 —2.32 —2,2? —2.20 —2,13 —2,07 —1,94
—11  —2,85 —2.79 —2.73 —2,67 —2.62 —2.56 —2.51 —2,39
—12 =325 —3,1% —3,14 —3,08 —3,04 —2.98 —2 92 —2,82
—13 3,65 —3,59 —3,35 —3,49 —3.45 —3,40 —3,35 —3 25
—14 —4,03 —3,99 —3,95 —3,90 —3,85 —3,81 —3,77 —3,68
—15 —4.43 —4,38 —4.34 —4.30 —-I,Z? —4,22 —4,1? —4,10
—16 —4,82 —4,79 —4,75 —4,70 —4.67 —4,63 —4,59 —4,52
—17 —520 —5,17 —5,14 —5,11 —5,07 —5,03 —5,00 —4,93
—18 5,60 —5,57 —5,53 —5,50 —5,47 —5,44 —5,41 —5,35
—19 —6,01 —5,98 —5,95 —5.92 —5,89 —5,86 —5,83 —5,78
—20 —6,38 —6,36 —6,33 —6,31 —6,28 —5,25 —45 23 —6,17

2. Luftfeuchtigkeit
a. Absolute und relative Luftfenchtigheit

Der von der Luft aufgenommene Wasserdampf erzeugt einen sog. Wasserdampfdruck,
der bei konstanter Temperatur einen bestimmten Hochstwert erreicht, den Sitti-
gungsdampfdruck (gemessen in mm Hg oder mb). Der Gehalt an Wasserdampf
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unterhalb des Sittigungswertes zu diesem ins Verhiltnis gesetzt, ergibt die relative
Feuchtigkeit (in 9;). Die Aufnahmekapazitit der Luft ist jedoch von der Temperatur
abhingig; mit steigender Temperatur erhiht sich auch der Sittigungsdampfdruck,
d.h., das Aufnahmevermégen an absoluter Wassermenge steigt. Kiihlt man feuchte
Lufr ab, bis der Dampfdruck den Sittigungswert erreicht, erhilt man den Taupunkt.
Weitere Abkiihlung fiihrt dann zu Niederschlag.

Zum Wassergehalt der Luft in Abhiingigkeit von der Temperatur siehe die nach-
stehende Tabelle

Tabelle 4.3 Absoluter Wassergchalt der Luft in g/m? bei 760 Torr

Luimmp.l -0 | =858 = 0%, - T8 | =808 | = 859 | - W, = 1005,
C | g I glm® Elm® gfm® | gfmd | glmt I gt gt
+20 10,38 11,24 12,11 12,98 13,84 14,71 15,58 17,31
+19 9,81 10,61 11,43 12,25 13,06 13,88 14,70 16,33
+-18 9,24 10,00 10,78 11,55 12,31 13,10 13,85 15,40
+17 8,70 0,41 10,15 10,87 11,59 12,31 13,05 14,49
£-16 B,19 8,87 9.55 10,23 10,92 11,60 12,28 13,64
415 7,70 8,35 8,99 9,63 10,27 10,92 11,55 12,85
+ 14 1.25 7,85 B.46 9,06 9,66 10,27 10,87 12,09
+13 6,82 7,38 7,95 5,52 9,08 9,66 10,23 11,37
+12 6,41 6,95 747 8,01 8,55 9,08 9,61 10,69
+11 6,01 6,60 7,02 7,52 8,02 8,59 9,03 10,03
+10 5,66 6,12 6,60 7,07 7.54 501 8,48 9,42
+ 9 539 5,82 6,19 6,63 7,07 7,52 7.9 8,84
+ 4,98 539 5,81 6,22 6,04 7,05 7,47 8,30
A 4,67 5,05 5,44 5,82 6,22 6,60 6,99 1.0
+ 6 437 4,74 5,09 5,46 5,83 6,19 6,55 7,29
4+ 5 4,08 4.43 4,77 511 5,45 5,79 6,14 6,82
+ 4 3,83 4,15 4,47 4,79 5,10 5,43 5,74 6,38
4+ 3 3,58 3,88 4,17 4,48 4,77 5,08 5,37 599
+ 2 329 3,56 3,80 4,18 4,46 4,74 5, 5,57
4+ 1 3,13 3,38 3,65 3,91 4,16 4,43 4,69 521
+ 0 2N 3,16 3,40 3,65 3,88 4,12 4,37 4,85
—1 2,69 2,93 3,14 337 3,60 3,82 4,05 4,49
— 2 2,49 2,70 2n in 3,32 3,52 3,73 4,15
—3 2,29 245 2,68 2,87 3,07 3,25 3,44 3,83
— 4 212 229 2438 2,65 282 3,00 318 353
— 5 1,96 2,12 2,27 2,44 2,60 2,76 2,93 3.25
— 6 1,80 1,%4 2,10 2,24 2,40 2,54 2,68 2,99
— 7 1,65 1,78 192 207 2,19 234 248 2,75
— 1,52 1,65 1,77 1,90 2,03 2,15 2,28 2,53
-9 1,41 1,51 1,63 1,76 1,86 1,99 2,10 2,34
—10 1,29 1,39 1,51 1,60 1,72 1,83 1,94 2,15
—11 1,18 1,28 1,38 1,48 1,57 1,67 1,77 1,97
—12 1,09 1,18 1,26 1,36 1,44 1,54 1,63 1,81
—13 0,99 1,08 1,16 1,25 1,33 1,41 1,50 1,66
—14 0,92 0,98 1,06 1,14 1,22 1,30 1,37 1,52
—15 0,83 0,9 0,98 1,05 1,11 1,18 1,26 1,39
—16 0,77 0,82 0,89 0,96 1,02 1,08 1,15 1,27
—17 0,71 0,76 0,82 0,87 0,93 1,00 1,06 1,17
—18 0,64 0,69 0,57 0,81 0,85 0,90 0,97 1,07
—15 0,58 0,62 0,68 0,73 0,78 82 0,58 0,97
—20 0,53 0,57 0,62 0,66 0,71 0,75 0,79 0,88
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b. Optimale Luftfenchtiokeit fiir das Stallklima

Die allgemeinen Empfehlungen fiir das Gefliigel liegen zwischen 60 und 809}, relati-
ver Luftfeuchtigkeir, wobei der untere Wert anzustreben ist. Uberhchte Luftfeuch-
tigkeit Flihrt zu erhhrer Wirmeabgabe der Tiere (Energieverlust), zu giinstigen Ver-
mehrungsbedingungen fiir Mikroorganismen (erhishte Krankheitsgefahr besonders
fur Atmungskrankheiten), zu verklebtem Gefieder (Tiere verlieren ihren Wirme-
schutz), zu erhdhter Wirmeleitkihigkeit der raumumschlieBenden Bauteile (= leich-
tere Auskiihlung), in der Bodenhaltung zu feuchter Einstreu und den damit verbun-
denen Problemen wie kalte FiiBe (erhthte Krankheitsanfilligkeit), starker Vermeh-
rung von Parasiten (Wirmer und Coccidien), vermehrter Ammoniakbildung und
groberem Schmutzeieranfall.

Aber auch zu geringe Luftfeuchtigkeit hat ihre Nachteile: Hohere Verlustquoten,
schlechtere Befiederung und trockene spriide Haut sind die bekanntesten. Versuche
von SPLITTGERBER u. Mitarb. sowie verschiedener anderer Versuchsansteller weisen
darauf hin, dall Luftfeuchtigkeiten von 35-70%, unter normalen Temperaturbedin-
gungen in der Junggefligelmast keinen EinfluB} auf die Zunahme und die Furterver-
wertung nehmen. Einige Mikroorganismen (z. B. E. coli) bedtrfen zu ihrer Erhaltung
und Vermehrung trockener Klimabedingungen; sie werden z. T. auch durch Staub-
partikel verbreitet (z.B. Marek-Viren und E.coli). Bei Werten unter 50%, relativer
Luftfeuchtigkeit treten auch gewisse Untugenden (2. B. Federfressen und Kanibalis-
mus) hiufiger auf.

¢. Feuchtigheitsquellen

Als Feuchtigkeitsquellen kommen in Frage

aa. die Zuluft: Die einstrémende AuBenluft hat je nach Wetterlage einen rel. Feuchtig-
keitsgehalt von etwa 50%, bis annihernd 1009 (z.B. bei starkem Nebel).

bb. Die Fenchtigkeitsabgabe der Tiere (durch Atwmung, Kot und Ei) : ist in erster Linie von
der Wasseraufnahme abhiingig, die ihrerseits ebenfalls von verschiedenen Faktoren
abhingig ist (siche auch im Kapitel Fiitterang, Abschnitt ,,Futterwert®™). Weit gerin-
gere Bedeutung haben die Umgebungstemperatur, die Futterzusammensetzung, die
Legeleistung, der Gesundheitszustand usw., deren EinfluBl sich hauptsiichlich auf die
Form der Wasserausscheidung erstreckt.

Tabelle 4.4 Menge des ausgeatmeten Wassers in %) der Wasseraufnahme bei
unterschiedlichen Umgebungstemperaturen nach Voor (201)

Umgebungstemperanss | — T + 4° 4+ 12.5* + 16® + 270 + 38"

—_ s —r

Wasseraufnahme ciner Henne von

1,75 kg 180 g 204 g 228 g 240 g 300 g 600 g
2,25 kg 203 g 230¢g 257 g 270 g 33g 665 g
Ausgeatmetes Wasser
leichte Rasse 0% 3355 8% 40%, 459, 55%,
mittelschwere Rasse 2290 3597 3594 359 420 559

Die Wasserdampfabgabe durch die Atmung kann trotz der verschiedenen Einfluli-
faktoren anndhernd genau bestimmt werden. BorcHErT kommt nach seinen kriti-
schen Versuchsauswertungen auf einen Mittelwert von 2,6 gfhlkg Kgew. Weit
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schwieriger ist die Bestimmung der durch das Kotwasser entstchenden Wasserdampf-
menge, die einmal vom Feuchtigkeitsgehalt des Kotes (zu dessen Einflubtaktoren
siche im Kapitel Haltung, Abschnitt VI/A[1) und andererseits von den zur Verdun-
stung fiihrenden Bedingungen abhingig ist. Bei letzterem spiclen vor allem die
Klimaverhiliisse im Stall (Temperatur und rel. Luftfeuchte), die Verweildauer im
Stall, die Durchliftung, die Schichtdicke und die Oberflichengrifie eine Rolle.
Ravch versuchte die Verdampfungsgeschwindigkeit unter verschiedenen Klima-
bedingungen zu ermitteln und fand folgende Mittelwerte:

Tabelle 4.5 Verdunstung des Kotwassers in % bei einer Luftgeschwindighkeit
von 0,2 m/sek. und 65 bis 85%), Luftfeuchtigkeit

nach | 6 | 12 | 2 | 36 | 48 Stunden
bei 5° 15 29 54 72 82
bei 107 17 32 57 73 82
bei 207 21 7 Gl T4 83
Gesamtmittelwert 18 32 56 T2 a2

Geht man davon aus, dall man bei verschiedenen Haltungssystemen versucht, den
Kot im Stall soweit wie méglich austrocknen zu lassen (z. B. bei der sog. Trockenkot-
batterie) und damit mind. 50%; des Kotwassers verdunsten sollen, kann man etwa
1,5 g/hjkg Kgew. zusitzlichen Wasserdampfes veranschlagen (90 g Kot/kg Kgew.
x B09%, Peuchtigkeit = 72 g Wasser x 509, = 36 g/Tag). In der Batterichaltung mit
Kotschlitten-Entmistung ist wegen der OberflichenvergriBerung und teilweisem
Fremdwasserzusatz mit ihnlichen Grillenordnungen zu rechnen.

Der Wasserdampf-Anfall durch die Tiere betrigt mithin:

durch die Atmung = 2,6 g/h/kg Kgew.
durch den Kot = 1,5 g/hfkg Kgew.
insgesamt i 4,1 g/hfkg Kgew.
Der Wasserdampfanfall durch die Tiere bei unterschiedlichem Koérpergewiche in g
je Stunde sieht folgendermalen aus:

Korpergewicht (kg) 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,00 2,25 2,50
Wasserdampf (g/h) 2,05 3,08 4,1 5,13 6,15 7,18 8,2 9,23 10,25

¢c. Fremdwasser: Oft ist fir eine hohe Luftfeuchtigkeit der unkontrollierte Fremdwas-
ser-Anfall verantwortlich. Als Quellen kommen in Frage: Spritzwasser aus Trinken,
iiberlaufende Trinken und tropfende Nippel, durch die Bauelemente eindringende
Feuchtigkeit, Schwitzwasserbildung (durch Kiltebriicken und fehlerhafte Lifrung),
Einbringen feuchter Einstreu u.a.m. Die hierfir anzusetzenden Werte dirften zwi-
schen 0 und 1 g/h/kg Kgew. liegen.

3. Luftbewegung

Die Schadwirkung von Zugluft ist allgemein bekannt, deshalb soll die Luftgeschwin-
digkeit im Bereich der Tiere 0,3 m/sec. nicht {ibersteigen. Luftbewegung im geschlos-
senem Stall beruht aut dem unterschiedlichem Gewicht der verschieden warmen

Luftschichten.

127



Siallklima

Tabelle 4.6 Dichte der Luft in Abhiingigkeit von Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Temp.°C |  rel. Lukel. in % | Dichte kg md Temp. "C rel. Luftd. in 25 | Dichte kg x m?
418 Gl 1,21 — 9 100 134
418 80 1,21 —12 100 1,35
+10 60 1,24 —15 100 1,30
+10 B0 1,24

Ein m?* Luft von —12° C und 1009, rel. Luftfeuchte ist somit um 140 g schwerer
als 1 m® Luft von 18° C bei 60 oder 809 rel. Luftfeuchte. Je hoher also die Tempera-
turdifferenzen, desto grofier auch die Luftbewegungen. Deshalb soll die zugefiihrte
(i.d.R. kiltere) Frischluft erst ein warmes Luftpolster passieren, d.h. einen freien
Luftraum von mindestens 1 m.

Die Lenkung der Luftstréme setzt einen véllig dichten Stall voraus, dessen Luft-
einlaBiffnungen so bemessen sind, daB die Eintrittsgeschwindigkeit bei max. 2 m/sec.
liegt. Wie Messungen von DEBRUYCKERE u. Mitarb. ergaben, betrigt die Luftge-
schwindigkeit bei einem Ventilator in einem Abstand von seinem 1,8fachen Durch-
messer nur noch 5%, (in 3,5fachem Abstand nur noch 1%, und bei 5fachem Abstand
nur noch 0,5%) der Anfangsgeschwindigkeit. Nach gréfieren Entfernungen war
keine deutlich spiirbare Bewegung vom Ausgangsort mehr feststellbar.

Die Wirmeabgabe der Tiere hingt bis zu 759, von der GréBe ihrer Oberfliche ab
und wird demgemil durch die Luftstrtémungsgeschwindigkeit unterstiitzt. SIEGEL
u. Drury fanden bei 7-9 Wochen alten Junghennen (bei Temperaturen von 20 und
40°C und konstanten Luftgeschwindigkeiten von 5,9-147,6 m{min) eine um 1,6 bis
4,0°C niedrigere Koérpertemperatur, eine geringere Atemfrequenz und langsameren
Puls bei hohen Luftgeschwindigkeiten.

Tabelle 4.7 EKihlwirkung der Luft bei verschiedenen Windgeschwindigkeiten (109)
(Equivalenztemperatur = entsprechend dem EKiihleffekt auf ungeschiitzter
Haum bei Windstille)

Windgeschwin. | Temperatur in Grad Celsius
digheiekmfh | g | —11 | —39 | —ss | —s4 | —122 — 150
Windstille 4+ 1.6 — 1,1 — 3.9 — 6,6 — 04 —12,2 —15,0
8,0 + 0,5 — 2,8 — G,1 — 8,9 —11,1 —13,9 —17,2
16,0 —61 —89 —128 —167 —189 —228 —261
241 — 89 —11,7 —17,2 —21,1 —239 —27.8 —31,7
32,2 —11.1 —16,1 —20,0 —228 —27.2 =31,1 =35,5
40,2 —13,9 —17.8 —21,7 —26,1 —30,0 —33,9 —38,3
48,3 —15,0 —18,9 —23.9 —27,8 —322 —36,1 —40,5

Aus der Tabelle geht hervor, dall der Kérperwirmeverlust bei +1,6°C und einer
Windgeschwindigkeit von 48 kmfh genau so groB ist wie bei —15° C und Windstille.

4. Luftzusammensetzung

Matiirliche Luft ist ein Gemisch aus folgenden Gasen:

Stickstoff 78,099 Kohlensiure 0,039,
Sauverstoff 20,959, Neon 0,0029
Argon 0,93%, Helium 0,0005%,

trockene Luft 100,0
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Dazu kommt noch eine wechselnde Menge Wasserdampf mit einem Anteil von 0-47%,.
In der Nihe des Erdbodens mischen sich noch zahlreiche weitere gasférmige und
teilweise auch feste Stoffe (Staubpartikel ete.) unter die Luft.

Fir die Liftung von Gefligelstillen sind von Bedeutung:

a. Sanerstoff (O,)

Der Sauerstoffbedarf des Huhnes liegt bei 0,75-1,0 1/hjkg Kgew. Selbst bei Ein-
haltung einer Mindest-Sauerstoffkonzentration von 109 und einer Besatzdichte von
15 kg je m® Stalluft wiirde der Sauerstoff auch ohne Lufterneuerung 7 Std. reichen.

b, Koblendioxyd (CO,)

Die bei der ,,Verbrennung der Nihrstoffe® anfallende Menge an CO, ist etwa gleich
groll wie der Bedarf an Sauerstoff. Nach DIN 18 910 betrigt die Kohlendioxydabgabe
der Hithner 0,72 1/h. Der CO,-Gehalt der Stalluft soll nicht mehr als 3,5 Vol-2/,
betragen. Dariiber hinausgehende Werte fithren anfangs zu erhihter Atemaktivitit
und Mattigkeit, spater zu Ringen nach Atem und schlieBlich zum Ersticken.

Bei einem natirlichen CO,-Gehalt der Aullenluft (K,) von 0,3 1/m?, einem Maxi-
mal-Wert der Stalluft (K;) von 3,5 | und einer stiindlichen CO,-Abgabe der Tiere
(Kg) von 0,72 lfkg Kgew. errechnet sich eine Luftmenge nach dem Kohlendioxyd-
malistab (Vi) nach der Formel

0,72
el 3
35-03 0,225 m?[h/kg
Stiindlich miissen demnach je Kgew. mindestens 0,225 m? Frischluft zugefiihrt wer-
den, um den Kohlendioxydgehalt der Stalluft nicht iiber 3,59, ansteigen zu lassen.
Dieser Wert stellt gleichzeitig das Liftungminimum dar.

¢. Schwefehwasserstoff (H,5)

Schwetelwasserstoft ist eine schwache Siure, die beim Zerfall von organischen Sub-
stanzen entsteht. Mit hoheren Konzentrationen ist lediglich in unsauberen Stillen
(z.B. mit besonders feuchtem Kot etc.) zu rechnen. Die Verbindung zwischen Stall
und Giillegrube sollte deshalb mir einem Geruchsverschlull versehen sein.

Der noch zulissige Hochstgehalt an Hy,S betrigt 0,02 Vol.-%y,; die Wahrneh-
mungsschwelle wird mit 0,0018 °/,, angegeben. In hoheren Konzentrationen fihrt
das nach faulen Eiern riechende Gas zu Schleimhautreizungen, Ubelkeit, Erregbar-
keit und im weiteren Verlauf zu Bewustlosigkeit und Tod.

d. Awmmoniak (NH,)

Ammoniak ist eine gasformige Verbindung des Stickstoffs mit Wasserstoff. Es ent-
steht bei der Zersetzung der Fikalien; charakteristisch ist sein scharf stechender
Geruch. Zu grolleren Anreicherungen kommt es, wenn in der Zersetzung befind-
licher Kot bewegt wird und wenn dieser besonders feuchr ist.

Nach DIN 18 910 soll die Ammoniak-Konzentration der Stallufe 0,1 Vol.-%f,
nicht iibersteigen. Die Wahrnehmungsschwelle liegt bei 20-25 ppm (= 0,02-0,025%,.),
im Einzelfall auch ab 5 ppm. Offensichtlich wird es bei hohen Temperaturen deut-
licher bemerkt als bei niedrigen. Bereits 25-30 ppm bewirken Augentrinen und Na-
senbrennen. Weil Ammoniakgas schwerer ist als Luft, wird die hichste Konzentration
am Boden gemessen und bleibt bei der normalen Stalluftkontrolle unbemerkt.
Hirricer konnte aus Luftproben eines Batteriestalles iber 35 bzw. 45 Tage u.a. einen
durchschnittlichen NHg-Gehalt von 28,6 ppm registrieren. Laut PAyNE & CHARLES
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hatte 52 ppm Ammoniak bei 16°C nur einen geringen EinfluB auf die Legeleistung,
die aber bei der doppelten Menge von 81 auf 68,39, absank. Die Konzentration von
102 ppm bei 28°C verminderte nicht nur die Legeleistung, sondern auch die Futter-
aufnahme, und der Anteil kleiner und diinnschaliger Eier stieg rapide; die verendeten
Tiere zeigten Symptome von Kalkmangel. In Untersuchungen von ERNsT zeigten
Legehennen und Puten, die einem NH;-Gehalt von 200 ppm ausgesetzt waren, nach
6 Tagen Augenreizungen und eine verminderte Futteraufnahme, nach 17 Tagen
Blutungen und Fliissigkeitsansammlungen in der Lunge. Ahnliche Auswirkungen
fand man bei Legehennen, die 6 Wochen einer Konzentration von nur 20 ppm ausge-
setzt waren.

Auf Grund dieser Ergebnisse sollte man kiinfrig nur noch eine max. NHg-Kon-
zentration von 0,05%, empfehlen. Zur Bestimmung des Ammoniakgehaltes sind
geeignete Detektoren auf dem Markt.

Die Erfahrung mit der neutralisierenden Wirkung des Ammoniak auf das Formal-
dehydgas (nach Brutschrankdesinfektionen) kann in Umkehrung der Vorzeichen bei
der Bereinigung der Stalluft ausgenutzt werden. Der Einstreu oder dem Kot zuge-
setztes Paraformaldehyd neutralisiert einmal das entstehende Ammoniak und ver-
mindert gleichzeitig die Zahl der fikalienzersetzenden Bakterien.

e. Sonstige

Weitere Bestandteile der Stalluft sind: Mercaptane (Wahrnehmungsschwelle liegt bei
1,8-10% Vol.-%,), Amine, Sulfide, organische Siuren, Skatole und Aldehyde.
HirLiGer u. Mitarb. konnten chromatographisch 23 verschiedene Carbonylverbin-
dungen feststellen; Methanol, Aethanol und Azeton waren die Hauptkomponente.,
Alle diese Stoffe sind mehr oder weniger geruchsaktiv und machen insgesamt den
charakteristischen Stallgeruch aus.

S Staub

Der in Gefligelstillen reichlich anfallende Staub stammt aus dem Futter, der Ein-
streu, von abgestoBenen Feder- und Hautteilchen, getrockneten Kotpartikeln u.a.m,
Nach Ansicht von Wasmunp besteht der Staub in der Kifichaltung zu 509, aus
Federabrieb. Solcher Staub ist ausnehmend geruchsintensiv. Wird dieser Staub mit
der Luft nach aullen beférdert, beeintrichtigr er das Pflanzenwachstum der nichsten
Umgebung und ruft Geschmacksverinderungen bei den Pflanzen hervor. Mit Kiihl-
matten und anderen technischen Einrichtungen kann der Staubgehalt der Abluft
gesenkt werden.

Da verschiedene Krankheitserreger (z. B. E-Coli und Marekviren) vornehmlich an
Staubpartikeln gebunden sind, stellt ein hoher Staubgehalt gewissermalBen eine er-
hohte Infektionsgefahr dar. Grolere Staubablagerungen kinnen somit zu einem
regelrechten Keimreservoir werden, dem bei der Stallreinigung besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen ist. Eine bevorzugte Staubfangstelle ist die Eierrinne an den
Kifigen und den Abrollnestern, die selbst bei diesen Einrichtungen zu Schmutzeiern
fiihren (sog. ,,Zebra-Eier®). Bei Kifigen mit Futterwagen hat man an diesem Biirsten
montiert, die bei jeder Futterfiillung gleichzeitig die Eierrinne reinigen. Fiir die
Staubbeseitigung im Stallraum und an den Einrichtungen ist ein Staubsauger lingst
kein Luxus mehr.

2. Mikroorganismen

Die Stalluft ist ein natiirlicher Triger von Mikroorganismen. Der Keimgehalt ist vom
Gesundheitszustand der Tiere, von der Temperatur, der Luftfeuchtigkeit, dem Staub-
gehalt der Luft, der Reinlichkeit (z.B. Zustand der Einstreu, Kotentfernung, Reini-
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gung der Geritschaften, laufende Desinfektion usw.), der Haltungsart und dem
Keimgehalt der AuBenluft abhingig. Wie groB die Unterschiede zwischen wverschie-
denen Aufstallungsarten sein kiéinnen, geht aus einem Bericht von QuarLEs hervor.

Tabelle 4.8 Bakterienzihlwerte bei unterschiedlichen Haltungsarten und davon abhiingige
Leistungskriterien (Bakterienzahl je Kubikiull = ca. 28 gdm)

Einstreustall Drabhtbodenseall!
Bakterien
je Kubikfull Luft 9417 1090
auf den Eischalen 140-1090000 210-6400
auf den Eischalen bei verschiedenen Nesttypen hoch niedrig
Unterschiede in der Fruchtbarkeit kaum kaum
Steckengeblichene Kiken waren koliformpositiv, zu D404 33%
! Die Besatzdichte ist im Drahtbodenstall gemeinhin 34 mal so hoch wie im Einstreustall
(Bodenhaltung).

Zu den vorwiegend in der Stalluft vorkommenden Keimen gehoren Eitererreger,
E-Coli und andere Darmbakterien, Schimmelpilzsporen sowie Hefen.

Durch Einhaltung optimaler Temperatur- und Feuchrigkeitsbedingungen sowie
peinliche Reinhaltung kann man den Luftkeimgehalt auf einem ertraglichen Mini-
mum halten. Der Wert von periodischen Luftdesinfektionen mull wegen des hohen
Luftwechsels angezweifelt werden, Fiir ausgesprochene ,,Quarantine-Stille” emp-
fiehlt sich die Luftfilterung. Nach einer Beschreibung von Dunk besteht ein solches
Filtrier-Beliiftungssystem aus 10 konusférmigen Vorfiltern zur Aufnahme der gri-
Beren Staubpartikel aus der Zuluft (Betriebsdauer etwa 20 Std.) und hinter jedem
dieser Vorfilter einem Sackfilter (Betriebsdauer ca. 18-24 Monate). Mittels Ventila-
toren wird die Luft durch die Filter gedriicke, wobei im Stallraum ein Innendruck
von 0,25 bis 0,50 Wassersiule aufrechterhalten werden soll. Abfallender Druck
zeigt die Notwendigkeit eines Vorfilterwechsels an.

Die Lufraustrittséfinungen sind mit Klappen versehen, die entsprechend dem
Luftdruck verstellt werden kénnen.

5, Lirm

Untersuchungen iiber den EinfluB verschiedener Lautstirken auf das Wohlbefinden
der Tiere sind dem Verf. nicht bekannt. Dagegen sind die von Tierthaltungen aus-
gehenden Gerdusche hiufig AnlaB fiir Beschwerden der Anlieger wegen Lirmbe-
listigung. Der zulissige Larmpegel ist in der VDI-Richrtlinie 2058 festgelegt und be-
trigt in reinen Wohngebieten nachts 45 db und tagsiiber 60 db. Die von den Venti-
latoren verursachten Gerdusche sind nach WorLrFERMANN zurlickzufiihren auf:

a. Unilanfgeschwindigkeit

Die Lautstirke der Ventilatoren steigt proportional der Umlaufgeschwindigkeit. Je
hoher die Umlaufgeschwindigkeit, um so griBer wird die Druckleistung der Ventila-
toren, d.h. um so mehr Widerstinde konnen vom Ventilator beim Erzeugen von
Unter- oder Uberdruck iiberwunden werden.
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b. Ventilatorbefestioung

Der Ubergang vom Ventilator zum haltenden Element (Gebiudeteil oder Kanal) ist
zur Vermeidung von Geriusch- und E:schﬁtm:ungsi.ibertrﬂ,gungcn durch schall-
schluckende Materialien zu trennen.
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Abb. 4.2 Frequenzanalyse des Schallpegels im Hithnerstall nach Wassuno (212). In der Senkrechten
ist der Schallpegel in Dezibel (db), in der Waagerechten die Frequenz in Hertz (Hz) eingetragen

¢. Druckleistung

Ventilatoren mit zu schwach ausgelegter Druckleistung arbeiten hiufig im Abreil3-
gebiet und werden dadurch recht geriuschvoll. Deshalb ist den Gesamtstromungs-
widerstinden von der Zuluft- bis zur Abluftéfinung bei Unterdruckliftung ein Zu-
schlag von 3 bis 5 kp/m? (bei Uberdruck entsprechend mehr) zuzurechnen.

Die im Stall aufrretenden Gerdusche interessieren bislang nur im Zusammenhang
mit der Gesundheit des Betreuungspersonals. Den Geriuschpegel in Batteriestillen
und der Bodenhaltung ermittelte WasmunD mittels einer Frequenzanalyse. Frequen-
zen von 10000 und mehr Hz stellen fiir den im Stall arbeitenden Menschen eine erheb-
liche Belastung dar.

6. Luftelektrizitit

Bislang wurde der Luftelektrizitit als EinfluBfaktor biologischer Vorginge wenig
Beachtung geschenkt. Wie einer Arbeit von Litwin zu entnehmen ist, besteht jedoch
geniigend Anlal, sich mit diesem Klimafaktor intensiver zu befassen.

a. Die Luft als elektrisches Feld

Bei Schonwetterlage hat das luftelektrische Feld der Erdatmosphire eine mittlere
Feldstirke von E = 230-300 V/m. Die Stirke des Stromflusses betrigt dann im
Mittel i = 3 « 10°°Afem® Die positivsten biologischen Effickte ergeben sich bei
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hohem Luftdruck, geringer Luftbewegung, jahreszeitbedingter Temperatur und
geringer Luftfeuchtigkeit. Bei diesen Bedingungen herrscht ein Maximum an Feld-
stirke und ein Minimum an Stromflul. Hohe Feldstirken und geringer Strom be-
wirken eine natiirliche Luftreinigung und einen verstirkten lIonenaustausch durch
eine verstirkte Ausrichtung der unipolaren Ionen (unter Ionen sind hier Ansamm-
lungen eines Gasions und mehrerer Molekiile sowie elektrisch geladene kleinste
Partikel zu verstehen).

b. Wirkung der Luftelektrizitat anf den lebenden Organismuns

Von Stahl, Stahlbeton und Aluminium (also elektrisch leitenden Materialien) um-
schlossene Riume sind ohne elektrisches Feld (sog. Farapay’scher Kifig), da der
natiirliche Stromgehalt der Luft nach aulien abgeleitet wird. Bei der Kifighaltung in
Metallboxen trifft dieses erst recht zu, so dal} so gehaltene Tiere stindig unter Null-
Feld-Bedingungen leben. Dadurch wird It. Litwin dem Organismus eine wesentliche
Schutzfunktion entzogen, die u.a. zu einer erhdhten Anfilligkeit gegeniiber Infek-
tionskrankheiten fithrt.

Wie Varcas nachwies, besitzen rote Blutkorperchen ein elektrisches Feld, und
zwar in Form eines Doppelschichtparameters auf der Zellmembran. Mit der Zu-
fihrung geringer elektrischer Ladungen kann der Ionenaustausch im Doppelschicht-
parameter so beeinflult werden, daBl oberhalb des Parameters eine bakrerienfreie
Pufferzone entsteht. Durch so eine bakterienfreie Pufferzone nimmt die Erythrozyten-
beweglichkeit meBbar zu. Diese erhthte Zellbeweglichkeit bewirkt eine Erhdhung
des pH-Wertes der Zellen (gilt als MaBstab der CO;-Aufnahme im Blut) um 50-60%,.
Puxce und Mitarb. vermuten, dall Virus-Infektionen elektrische Vorginge sind. Da
gesunde Zellen genauso wie die krankheitsverursachenden Viren eine negativ gela-
dene Zellmembran besitzen, stolien sie sich gegenseitig ab. Durch die dauernde Zu-
fuhr positiver Ionen — wie sie unter Null-Feld-Bedingungen gegeben ist — erhalten
die Zellen auf die Dauer eine tiberwiegend positive Ladung und stollen Viren und
andere negativ geladene Mikroorganismen nicht mehr ab, sondern zichen sie an.

Durch die kiinstliche Erzeugung eines statischen Mikrostromfeldes in idealer
Form (mittels elektrisch gesteuerter Hochfrequenzgeneratoren auf Transistorbasis)
konnte Lrrwin bei Batterichennen die Verlustquote um 30-50%, (vorwiegend durch
Leukose bedingte!) senken. Die Auswirkungen auf Legeleistung und EigréBe waren
nur gering, aber dennoch positiv zu beurteilen. Der Erfolg zeigte sich jedoch erst nach
einer Anlaufzeit von 4-6 Wochen.

B. Wirme und Feuchtigkeitsschutz durch die Bauteile

Die raumumschlieBenden Bauteile sind als abschirmende Elemente gegen das AuBen-
klima und fir die Gestaltung des Innenklimas von entscheidender Bedeutung. Des-
halb sind an die Bauelemente folgende Anforderungen zu stellen:

1. Wirmeschutz
Zur Einhaltung des jeweils gewiinschten Temperaturbereiches bedarf es Bauelemente,
die periodisch von aulien einwirkende Temperaturen abhalten, bzw. die im Raum

herrschenden Temperaturen stationieren. Auf Grund der relativ hohen Temperatur-
erfordernisse des Gefligels und der in unseren Breiten uberwiegenden kithlen Klima-
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bedingungen, richtet sich der Warmeschutz primir auf die Erhaltung der Innen-
temperatur. Bewertungsmalstab fiir die durch die Bauteile entweichende Wirme ist
die Wirmedurchgangszahl, kurz k-Wert genannt.

a. Berechnung der Wermedurchgangsgahl

ieal angegeben, womit ausge-

'a l?
drickt wird, wieviel keal in 1 Std. 1 m? eines Baurmlc?éasa::ren wenn der Tempe-
raturunterschied auf beiden Seiten des Bauteiles 1°C betrigt. Aus den Wirmeleit-
zahlen der Baustoffe (siehe Tab. 4.10) und den festen Werten fiir den Wirmeiibergang
(siche Tab. 4.9) kann man die WirmedurchlaBwiderstinde und daraus den k-Wert
berechnen. Die Formel lautet

Die Wirmedurchgangszahl wird mit dem Wert k =

1
b= T 1
— L BT T ._]_. L + ———
a A a,
Darin bedeuten: a; = die Wirmeiibergangszahl an der Rauminnenseite
8 = Dicke des Baustoffes in m
A = die Wirmeleitzahl des Baustoffes
a, = die Wirmeiibergangszahl an der RaumauBenscite
Berechnungsbeispiel
Wandelermente Dicke inm - W~ Leinzahl =  Wirmedurchgangswiderstand
& mm Ashestzement 0,006 < 0,30 = 0,02
35 mm Lufrraum 0,035 :  siche Tab. 4.9 = 0,20
42 mm Steinwolle 0,042 : 0,035 = 1,20
3 mm Internit 0,003 : 0,30 o= 0,01
1,43
Wirmeiibergangszahl innen (al) = 0,14
i
% o 1
Warmeiibergangszahl aulien (ﬂ—") = 0,05
) : 1 o
Wirmedurchgangswiderstand (E) = 1,62
Wirmedurchgangzzahl k (-1 LZ) = 0,62 keal/m?®/hf*C

aa. Wirmeibergangszablen: Die Wirmetibergangszahlen nennen die Wirmemenge in
kcal, die in 1 Std. von der Raumluft an der Oberfliche (a;) und von der Oberfliche an
die AuBenluft (a,) je m? und Grad Temperaturunterschied iiberstrémt. Die Wirme-
menge ist abhingig von der Geschwindigkeit der Luft, der Oberflichenbeschaffenheit
und vom Feuchtigkeitsgehalt der Luft. Mit zunehmender Luftgeschwindigkeit steigt
auch die Wirmeibergangszahl.

bb. Warmeleitzablen fester Baustoffe: Die Warmeleitzahl gibt die Menge keal an, die
durch 1 m? einer 1 m dicken gleichmiBigen Schicht eines Baustoffes gehen, wenn die
Temperaturdifferenz an den gegeniiberliegenden Seiten 1°C betrigt. Die Wirmeleit-
fihigkeit eines Stoffes wird hauptsichlich von seiner Strukturdichte bestimmt;
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Tabelle 4.9 Die Wirmeiibergangszahlen werden in der allgemeinen Wirmetechnik als
feste GrisBen behandelt. In DIN 4.108 werden folgende Werte angegeben

ih*C

An der Innenseite von Wandflichen o = 7 —lm?'—lﬁ_— l = 0,14 T-ir-'f—

m?*h/*C a keal
An der Innenseite der Aulflenfenster a; = 10 2t 5% o= 0,10 i:
An Deckenflichen bei Wirmestrom A 3 L = 0.14
von unten nach oben i e = E : o
An Deckenflichen bei Wiarmestrom 1 ¥
von oben nach unten EH — 3 L33 ﬂli — 0,20 »»
An der duBeren Wand- und Dach- 1 2k
deckenfliche b T i R - S

auBerdem spielt der Feuchtigkeitsgehalt eine Rolle (ein Feuchtigkeitsgehalt von 109,
erhiht die Wirmeleitfihigkeit gegeniiber dem absolut trockenen Stoff um 10034).
Dichte, schwere und feuchte Stoffe leiten die Wirme schneller als porise, leichte und
trockene.

Die fiir den Praktiker verstindlichere Form des Wirmeschutzes ist der Vergleich
mit einer Vollziegelmauer von bestimmter Dicke. Die Umrechnung der k-Werte auf
gleichdimmende Vollziegeldicke (3z) erfolgt nach der Formel

1 1 1 : d
b, == o (I — z)x 0,68(=Wairmeleitzahl von Vollziegelmauverwerk)

Tabelle 410 Wirmeleitzahlen und die vergleichbare Ziegelwanddicke fiir verschiedene
Baustoffe nach Oner (Augeug)

Rohgewichte Warmeleitzahl e
Baustodie [ sk : dicke
‘ kigfen? T =

Dichte Natursteine (Granit, Basalt u. dgl.) 2800 u, mehr 3,00 023
Porige Natursteing (Sandstein) 2000 v, weniger 2,00 0,34
Sand u. Kieselsand naturfeucht 1800 120 0,57
Maturfeuchter, bindiger Boden 2100 1,30 0,38
Lehm 2100 0,80 0,85
Trockener Sand 1600 0,50 1,36
Kies-Splitt 0,70 0,97
Ashestzementplatten 1800 0,30 2,27
Bimsdielen &00 0,25 273
Hiittenbimsplatten 1000 0,30 2,27
Gipadielen 1000 0,40 1,70
Kalksandvollsteine 1800 0,90 0,76
Kalksandlochsteine 1200 0,48 142
Leichtbetonvollsteine 200 0,35 1,94

1000 0,40 1,70

1200 0,45 1,51

1400 0,55 1,24

1600 0,68 1,00
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Fortsetzsmg: Tabelle 4.10

| Rohgewichte |  Wirmelcitzahl ﬂ;ﬁfﬂmﬁ;}h
Bawstofe (Raumgewichr) | k:-'ll dickes
¥ 4 3 o=
kigfm* | we cm
Leichtbetonhohlblocksteine (DIN 18151)
Zweikammerstein 1200 042 1,62
1400 0,48 1,42
Direikammerstein 1400 0,24 1,26
Gas- u. Schaumbetonsteine 600 0,30 2,27
800 0,35 1,94
1000 0,40 1,70
Mauerwerk aus Ziegeln einschl. Fugen
(Din 105) 1000 0,40 1,70
1204} 0,45 1,51
1400 0,52 1,31
1800 0,68 1,00
Lochziegel 1000 0,40 1,70
1200 0,45 1,51
1400 0,52 1,3
Kalkmiéirtel 1900 0,75 9
Zementmértel 2100 1,20 0,57
Kiesheton 1,30 0,52
Ziegelsplittbeton 1800 0,80 ,B5
Bimsbeton, Blihbeton u, del. a00 0,25 2,72
1000 0,30 227
1200 (1,40 1,70
Gas- u. Schaumbeton dampligeh. 500 0,16 4,25
600 0,20 3,40
800 0,25 2,72
1000 0,30 2,27
Gilas 2600 0,70 0,97
Stahl TR0 50,00 0,014
Aluminium 2700 175,00 0,004
Hartholx A00 0,18 378
Weichholz GO 0,12 5,67
Spertholz 0,12 567
Hartfaserplatten 0,10 6,80
Holzfaserdimmplatten 250 0,045 15,3
Asphale 2100 0,60 1,13
Bitumen 1050 0,15 4,53
Dachpappe 1100 0,16 4,25
Mineralfaser bis 200 0,035 19,43
Org. Faserstoffe (Torf, Stroh) 0,040 17,00
Holzwoll-Leichtbauplatten 450 0,12 5,67
Knrkplatl:r_n 120 0,035 19,43
160 0,038 17,89
200 0,040 17,00
Wellpapp-Platten 55 0,040 17,00
Kunsthartschaum 0,035 19,43

¢, Wirmeleitung der Luft: Die Wirmeleitzahl der Luft ist mit 0,0231 keal/m?/h/°C be-
sonders niedrig. Der Wirmeaustausch der Luftschichten erfolgt jedoch nur zu etwa
14 durch Warmeleitung, 35 werden durch Strahlung ausgetauscht. Durch Beschich-
tung der gegeniiberliegenden Oberflichen mit strahlungstrigem Material (z.B. Alu-
Foli¢) 1aBt sich der Wirmeaustausch senken.

Luftschichten wirken jedoch nur wirmedimmend, wenn sie dicht eingeschlossen
sind; Unterteilungen erhéhen den Wirmeschutz.
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Tabelle 4.11 Rechenwerte fiic die WirmedurchlaBwiderstinde von Luftschichten

Lage der Luftechicht Dricke der Wiarmedurchlafl- Gleichdimmende
el Lufeschicht widerstand Vallzicgelwand-
Richtung des Wiarmestroms in mm /b *Ckeal dicke in cm
Luftschicht senkrecht 10 0,16 11
20 0,19 13
50 0,21 14
100 0,20 14
150 0,19 13
Luftschicht waagerecht 10 0,16 11
Warme von unien nach oben 20 0,17 12
50 0,19 13
Luftschicht waagerecht 10 0,17 12
Wirme von oben nach unten 20 021 14
50 0,24 16

b, Berechuung des Warneverlustes durch die eingelnen Stall-Bawteile

Der Wirmeverlust durch die Bauteile in keal je Std. ergibt sich aus den k-Werten der
Bauelemente, multipliziert mit der Gréfie der Fliche und nochmals mit der Tempera-
turdifferenz zwischen Innen- und AuBenluft. Die Formel lautet:

QB =k = F}f (ti—t]}in kca].
Es bedeuten:
m2/h/°C

k = die Wirmedurchgangszahl in e

F = die am Wirmeaustausch beteiligten Flichen in m®
t; = die angenommene Stalltemperatur in Grad Celsius
t, = die angenommene AuBentemperatur in Grad Celsius

Durchschnittliche AuBlen- und Raumtemperaturen, die bei der Berechnung des Wiir-
meverlustes durch die Bauteile angenommen werden kénnen (nach DIN 18910 Blatt 1).

Tabelle 4.12
K.I.Ilm
Ot |
1 | it ; 1m
Aulerhalb des Gebiudes —9 —12 —15
Dachriiume, Tennen, ebenerdige Strohlager etc. -8 —_9 —12
Geschlossene, ungeheizte Raume +3 0 — 13
Riiben- und Kartoffellager +3 -+ 3 + 3
Geschlossene, zeitweilig geheizte Riume =+ S 0

Da Fenster und Tiiren wegen der unterschiedlichen Materialien schwer zu berech-
nen sind und kleine Undichtigkeiten nichr ausgeschlossen werden kénnen, werden
hierfiir Pauschalwerte nach folgender Tabelle benutzt:

Tabelle 4.13 k-Werte fiir Fenster und Tiiren (153)

Schicbbare, rahmenlose Verglasung 7,0 Glashausteine 25
Betonrahmenfenster 5,0 Einfache Bretrertiiren 24 mm dick 3,1
Holzfenster, einfach verglast 45 30 mm dick 28

doppelt verglast 3.1 Doppelte Brettertiiren 2 = 24 mm = 22
Holzverbundfenseer 2,2 mit 4 cm Luftschiche 1.6
Holzdoppelfenster 20
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Wirmeverluste durch den FuBboden kénnen weitgehend unberiicksichtigt blei-
ben, wenn der Stall entweder auf trockenem gewachsencm Boden mit einer Isolier-
schicht gegen aufsteigende Feuchtigkeit geschiitzt ist und dauernd mit einer trocke-
nen, mindestens 20 cm hohen Einstren versehen ist, oder wenn er tiber warmen
Riumen liegt.

Tabelle 4.14 Rechenbeispiel fiir den Wirmeverlust durch die Bauelemente eines
Gefliigelstalles iiblicher Bauweise. StallgroBe: 12 x 50 m, Héhe 2,50 m
davon 0,50 m Sockel

] Fliche k="' kx F
et in pu? (kealjmAfhy°C (kealfn3 @ h/*Ch
Sockelmanerwerk 50 em hoch 59 80 0,90 53,82
Winde, 2,00 m hoch 211,40 0,60 126,84
Decke 600,00 0,45 270,00
Boden 600,00 hl:lbt unbcrucksldmgt {siche Text)
Fenster 30,00 3,10 00
2 Tirend 2 » 2,20 m 8,80 lEﬂ 19,36
Total-Wirmeverlust durch die Bauteile bei 1°C Temperaturdifferenz
zwischen Innen- und Aulenlufi = 563,02 kcal/h
Betrigt der Temperaturunterschied von AuBen- zu Innenluft beispiclsweise 18°C, so ergibe das
ein stiindlicher Warmeverlust durch die Bauteile von 18 x 563,02 = 10134,36 keal.

¢. Mindestwarmeschuty fiir Gefligelstalle

Die Bauelemente sollen so ausgefiihrt sein, daB die Oberflichentemperatur der Innen-
wand den Taupunkt nicht unterschreitet (Kondenswasserbildungl). Gefordert wird
ein ausgeglichener Wirmehaushalt bei Liftung nach dem WasserdampfmabBstab
unter gegendiiblichen Temperaturbedingungen, woraus sich fiir den Wirmeschutz
folgende Formel ergibt:

Qe = Qpn — Qv in keal/h

Legende: Qg = Wirmeverlust durch die raumumschlieBenden Bauteile in kcalfh
Qi = Wirmeerzengung der Tiere in kcal/h
QL = Wirmeverlust durch die Liftung in kcalfh

Der so errechnete Wirmeschutz hat jedoch nur einen orientierenden Wert, da ab
einem bestimmten Punkt die Kosten fiir die Wirmedimmung héher sind, als fir die
Wirmeerzeugung durch eine Fremdheizung,

In Abhingigkeit von der Klimazone (siche Abb. 4.3) und der Dichtigkeit der
Oberfliche werden fiir Tauwasserfreiheit und ausreichende Liftung von Osgr (115)
folgende Mindest-Wirmeschutzwerte genannt:

Tabelle 4.15
- Elirmazone
Strukitur der Bauseile
mild | mivel | rauh

sangtihige Oberfliche k = 1,40 1,20 1,10

8z = 35 42 49 cm
dichte Oberfldche k= 1,25 0,95 0,80

8% = 41 53 72 em
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Abb, 4.7 Klimazonenkarte nach DIN 18910 Blatt 1. Die auszugsweise Wiedergabe der Norm erfolgt
mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses

d. Wérmespeicherung und -strablung der Baustoffe

Stoffe mit gutem Wirmespeichervermigen fangen Temperaturdifferenzen auf und
wirken so als Ausgleichspuffer zwischen Innen- und AuBentemperatur (Auffangen
kurzfristiger Temperaturschwankungen). An dem Produkt von spezifischer Warme
und dem Gewicht eines Stoffes ist die Speicherfihigkeit zu erkennen. Unter spezifi-
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scher Wirme versteht man die Wirmekapazitit (in keal/°C) eines Korpers von 1 kg
Masse, d.h. die Wirmemenge, die benétigt wird, um 1 kg eines Stoffes um 1°C zu
ErWArmen.

Tabelle 4.16
Spestfische Wirmen in keal/*C - kg
Wasser 1,00 Eisen 0,11
Aluminium 0,21 Kupfer 0,09
Glas 0,19 Messing (05

Die Warmekapazitit eines Kérpers ist die Wirmemenge, die man braucht, um
seine Temperatur um 1°C zu verindern, gemessen in keal/Grad. Es ist die zugefiihrte
Wirmemenge (kcal) = Wirmekapazitit » Temperaturerhhung.

Stoffe mit hoher Wirmekapazitit kiihlen langsamer ab als solche mit geringem
Speichervermégen, bei Wirmeisolation (= geringe Wirmeleitung) langsamer als
ohne Isolation.

Die Oberflichentemperatur eines Bauelements liegt bei extremen Temperaturen
oft weit unter (in windstillen, klaren Frostnichten bis zu 7°C) oder iiber (nach dau-
ernder Sonneneinwirkung im Hochsommer bis zu 70°C) den Lufttemperaturen. Dies
ist auf die den einzelnen Baustoffen eigene Strahlungseigenschaft zuriickzufithren. Die
Strahlung hingt aufler von der Temperatur noch von der Oberflichenstruktur des
Stoffes ab. Kérper, die viel Strahlung absorbieren, strahlen auch viel wieder aus. Am
stirksten absorbiert und strahlt der véllig schwarze Stoff, wihrend helle und glin-
zende Stoffe strahlungsarm sind.

e. Laftdurchlissigkeit der Banstoffe

Zur Vermeidung von Wirmeverlusten ist die Luftdurchlissigkeit der Baustoffe
méglichst minimal zu halten, d.h. die Verluste diirfen max. 109, des Warmedurch-
gangs ausmachen. Dieser Faktor spielt vor allem in windexponierten Lagen und bei
unverputzten Massivbauten eine Rolle.

2. Feuchtigkeitsschutz

a. Abschirmung der Auffenfeuchtigkeit

Hauptelemente sind das Dach und die Winde, die Regen und Schnee abhalten sollen.
Dachrinnen schiitzen vor allem das Fundament vor Durchfeuchtung. Der FuBiboden
ist durch eine ausreichende Rollschicht vor aufsteigender Feuchtigkeit zu schiitzen.
Bei Stillen in Hanglagen ist bergwirts eine funktionsfihige Drinage zu verlegen.

b. Verbinderung von Kondenswasserbildung

Da die Oberflichentemperatur der raumumschlieBenden Bauteile stets unter der
Raumtemperatur liegt, kommt es bei Berithrung von feuchtigkeitsreicher Luft, die
nahe dem Sittigungserad liegt, zu Kondenswasserbildung. Deshalb ist einerseits die
relative Feuchtigkeit durch ausreichende Erwirmung der Luft so niedrig wie méglich
zu halten, andererseits die Wand- und Deckenflichen durch entsprechende Wirme-
dimmung so zu schiitzen, dal} eine Auskiihlung der Luft bis unter ihren Taupunkt
vermieden wird.
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¢. Wasserdampfdiffusion

Durch das Dampfdruckgefille von innen nach auBen strebt feuchtigkeitshaltige Stall-
luft auch durch die Bauelemente dem Freien zu, deren Geschwindigkeit bei gleichem
Damptdruck von der Art und Strukrur des Baustoffes abhangt. Kann die Stalluft die
Wand ohne Kondenswasserbildung passieren, ist der Idealzustand erreicht; man
spricht dann vom stationdren Feuchtigkeitsdurchgang., Kommt es jedoch durch Ab-
kiithlung zu Tauwasser, dann ist der Feuchtigkeitsdurchgang instationir. Wegen der
hohen Leitfahigkeit des Wasser sinkt damit auch gleichzeitig der Wirmedimmwert,
von den Folgeschiden an der Wandkonstruktion erst gar nicht zu reden.

Als MaBstab fiir die Durchlissigkeit der Baustoffe dient der Diffusionswiderstands-
faktor (auch Diffusionszahl genannt).

Tabelle 4.17 Diffusionswiderstandsfaktoren fiir verschiedene
Baustoffe (Luft = 1,0) wie sie von Orer
in seinem Werk publiziert wurden

Baustoffart | Diffusionswiderstandsfakoor
{m*h mm Qsfg)
Mauerziegel 20
Bimsbeton 2,80
Gasbeton 3,30
Eiesheton 28,40
Kalkputz 1 : 3-5RT 11,50
Fementputz 1 : 4 GT 19,040
Fichtenhaolz 10 mm 68,00
Buchenholz 10 mm 70,00
Sperrholz (Buche, Funierplatte 10 mm) GE1,00
Spanplatten 14 mm 71,00
Mineralfaserplatten 1,22
Pechkorkplatten i. M. 3,00
Holzwolleichtbauplatten 1. M. 5,40
Bituminierte Pappe 11620,00
Aluminium 40 g/m?* praktisch dicht
Polyesterbahn 6180,00

3. Bautechnische Ausfiihrung

Auf Grund der Erlauterungen in den vorangegangenen Abschnitten 1. und 2. sind
baulicherseits folgende Anforderungen zu erfiillen:

a. Warmedammmng durch geeignetes Isolationsmaterial

Die fiir die Wirmedimmung giinstigsten Materialien sind solche mit geringer Wirme-
leitzahl und aus der Tab. 4.10 ersichtlich. Die notwendige Stirke ist nach dem k-Wert
unter Beriicksichtigung des Mindest-Wirmeschutzes zu berechnen. Das Material muB
absolut trocken sein. Zur Vermeidung einer Feuchtigkeitsaufnahme darf es weder mit
der Innen- noch mit der AuBenluft Kontakt haben. Es ist fugendicht zu verlegen,
evtl. an den Kanten zu iiberlappen. Luftschichten als Isolationsmedien mussen vollig
dicht eingeschlossen sein.
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b. Vermeidung von Kailtebriicken

Aus statischen Griinden werden in die Konstruktion auch festere und dichtere Bau-
teile (z. B. Balken, Betonsockel oder -pfeiler, Stahlschienen usw.) eingefiigt, die natur-
gemil gute Wirmeleiter sind. Werden diese Teile nicht besonders gut isoliert — oder
gar das Isolationsmaterial nur zwischen diesen tragenden Elementen verlegt — kommt
es an diesen Stellen wegen der geringeren Oberflichentemperatur zu Kondenswasser-

bildung.

¢. Redugiernng der wiirmeansiauschenden Flichen

Die Grife der wirmeaustauschenden Flichen ist an den StallmaBen gebunden, die
ihrerseits von der Besatzdichte (und diese wiederum von der Haltungsart) abhingig
ist. Je mehr sich die Stallfiche einem Quadrat nihert, desto kleiner ist die wirmeaus-
tauschende Fliche. Durch Anbau an bestehende Gebiude, Vorbau eines Futter- oder
Eierraums und bei Mehretagebauten, liBt sich die wirmeaustauschende Fliche er-
heblich reduzieren. Besonderer Beachtung bediirfen solche Bauteile, deren Wirme-
austausch extrem hoch ist. Sie sind in ihrem AusmaB auf das mogliche Minimum zu
beschrinken. Gemeint sind vor allem die Fenster; aber auch die Tiiren, Notluftklap-
pen u.d. gehéiren dazu.

d. Redugieramg der Laftdurchldssighkeit

Die Luftdurchlissigkeit der Bauclemente bestimmt auch den damit verbundenen
Wirmeverlust. Schon bei der Standortwahl achte man auf eine windgeschiitzte Lage;
durch entsprechende Anpflanzungen liBt sich spiter noch einiges nachholen, Stille
in Massivbauweise sind mit einer 15-20 mm starken Putzschicht zu versehen, die auch
Windgeschwindigkeiten bis zu 12 m/sec. abzuhalten vermégen. Damit mit der Innen-
luft kein Wasserdampf in die Konstruktion dringt und dort kondensiert, verlegt man
nahe der Warmseite einen Baustoff mit moglichst hohem Diffusionswiderstand (sog.
Dampfsperren). Dafiir eignen sich Aluminium- und Kunststoffolien sowie Polyester-
beschichtung und Bitumenpappe. Aber auch die richtige Schichtfolge - d.h. die
Wirmeschicht moglichst nahe der Aulienhaut — ist hierbei von Bedeutung.

¢, Ausnutng des Wermespeichers- and Wirmestrablungsvermigens eingelner Banstoffe

Da nur dichte, schwere Stoffe eine gute Speicherfihigkeit haben, die gleichzeitig aber
gute Wirmeleiter sind, gilt es durch geschickte Kombinationen von leichten und
schweren Baustoffen beide Vorteile zu nutzen.

Durch Verwendung strahlungsarmer Materialien an der Innen- oder AuBlenhaut
bleibt die Oberflichentemperatur nahe im Bereich der Umgebungstemperatur. Als
besonders vorteilhaft hat sich in dieser Hinsicht Aluminium erwiesen, etwas un-
giinstiger helle Putzflichen und Dachabdeckungen. Dagegen weisen dunkle Putz-
flichen, Wandverkleidungen aus Holz, Asbestzement, Schiefer und Stahlblech hohe
Strahlungszahlen auf.

[ Feuchtigkeitsabstofende Flichen als Innen- und Anfienbant

Isolationswert und Haltbarkeit der Baustoffe ist stark von ihrem Feuchtigkeitsgehalt
abhingig. Besonderer Beachtung an der Aulenhaut bedarf deshalb die Wetterseite,
die gegebenenfalls durch geeignete Baustoffe (Aluminium, Asbestzement ete.) zu-
siatzlich zu werkleiden ist. Eine feuchtigkeitsresorbierende Innenhaut nimmt ent-
stehendes Tauwasser auf, so daB es zundchst unsichtbar bleibt, aber sofort den Wiir-
meschutz herabsetzt und seine zerstorende Wirkung beginnt.
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C. Berechnung und Steuerung des Stallklimas

Optimale Klimagestaltung ist die Einstellung der einzelnen Klimafaktoren auf die
tierischen Bediirfnisse unter Beachtung der physikalischen GesetzmiBigkeiten. Die
Bedingungen an die meisten Klimafaktoren werden bereits durch einen verhaltnis-
miBig geringen Luftwechsel erfiillt; deren unterste Grenze vom Kohlendioxydgehalt
bestimmt wird. Schwierigkeiten bereitet allenthalben die Einhaltung der gewiinschten
Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen. Wegen ihrer gegenseitigen Wechsel-
bezichungen und der starken Abhingigkeit von der Aufienluft nehmen Wirme- und
Feuchtigkeitshaushalt die Schliisselstellung bei der Klimagestaltung ein.

1. Der Kohlendioxydgehalt bestimmt das Liiftungsminimum

Wie dargestellt, ist zur Einhaltung eines max. Kohlendioxydgehaltes der Stalluft von
3,59%0 eine stiindliche Luftzufuhr von 0,225 m? je kg Kgew. ertorderlich.

Tabelle 4.18 Mindest-Luftwechsel bei verschiedenen Besatzdichten

Quadratmeter-Besatz 10 15 20 25 30 35 40 kg
Kubikmeter-Besatz 4 e 8 10 12 14 16 kg
Stiindliche Mindest-Luftzufuhr

bzw. notwendiger Luftwechsel 0,9 135 1.8 225 27 3,15 36m?

2. Die Luftfeuchtigkeit bestimmt die Mindesttemperatur und den Luftwechsel

Es gilt den von den Tieren produzierten Wasserdampf unter Einhaltung der optima-
len Feuchtigkeitswerte durch die Liiftung aus den Stall zu schaffen. Da das Aufnahme-
vermdgen der Luft an absoluter Wassermenge von der Temperatur abhingig ist, d. h.
bei Erwirmung steigt und bei Erkaltung fillt, kann man durch eine entsprechende
Temperierung der Luft die relative Feuchtigkeit manipulieren. Dabei ist natiirlich
die mit der Zuluft einstrémende Feuchtigkeit und der stiindliche Luftwechsel zu
beriicksichtigen.

Will man die notwendige Innentemperatur ermitteln, um einen bestimmten Feuch-
tigkeitsgehalt der Stalluft cinzuhalten, berechnet man den Wassergehalt der Stalluft
nach folgender Formel:

X ad & o
x =10 4% 2B 485 (& 0°C u. 100% rel. Lufet) = 10,05

Es bedeuten:

x; = Wasserdampfgehalt der Stalluft in gfm?®

Xn = Wasserdampferzeugung der Tiere in g/h

Ly = Luftwechselzahl, d.h. Erneverung der Raumlufr je Stunde
x, = Wasserdampf der AuBenluft in g/m?

Aus der Tabelle 4.3 (Seite 125) liBt sich nun ablesen, wie hoch die Temperatur sein
muB, um eine bestimmte Feuchtigkeitsgrenze zu tbersteigen. Fiir obiges Beispiel:
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cine rel. Luftfeuchtigkeit von 659, wird bei + 18°C bzw. von 809 bei rd. 15°C
erreicht, d.h. die einstrémende AuBenluft muB im Stall um 18 bzw. 15°C erwirmt
werden.

Hiufig wird auch nach dem notwendigen Luftwechsel gefragt, der fir den Ab-
transport des anfallenden Wasserdampfes erforderlich ist. Diesen errechnet man durch
Umkehrung der obigen Formel und erhalt

Xri
Lu = P (méfh/kg)

3. Die Innentemperatur

Wenngleich der optimale Temperaturbereich der Tiere im Vordergrund steht, soll
gleichzeitig auch die rel. Luftfeuchtigkeit durch die Raumtemperatur gesteuert
werden. Diese Doppelfunktion kommt dann zum Tragen, wenn der Wirmehaushalt
ausgeglichen ist (d. h. wenn die Wirmeprodukrion der Tiere ausreicht um den Wirme-
verlust durch die Bauteile zu ersetzen und die Zuluft zu erwirmen, daB die gewiinschte
rel. Luftfeuchte nicht liberschritten wird) oder die fehlende Wirmemenge durch eine
kiinstliche Heizung aufgebracht wird.

Den Wirmebedarf fiir die Frischlufterwirmung errechnet man nach der Formel

Q. = Vi (i; — i) in keal/h
Hier bedeuten:

QL = Warmebedarf fir die Zulufterwirmung
Vi = Luftzufuhr in m3/h

ij = Wirmeinhalt der Stalluft in kcalfma

i, = Warmeinhalt der Aullenluft in keal/m?

Der so errechnete Wirmebedarf, dem der Wirmeverlust durch die raumumschlieBen-
den Bauteile hinzuzurechnen ist, sollte moglichst von den Tieren aufgebracht werden.
Ein evtl. Defizit ist durch eine Fremdheizung zu decken. Die notwendige Wirme-
leistung der Zusatzheizung errechnet sich nach der Formel

Qu = Qu + Qe — Qmnin kealfh
Es bedeuten:

Qu = Wirmeleistung der Zusatzheizung in kcal/h
Qp = Wirmeverlust durch die Bauteile in kcalfh
Qn = Wirmeabgabe der Tiere in kcalfh

Dies ist besonders der Fall, wenn eine bestimmte Mindest-Temperatur nicht unter-
schritten werden soll, die aber wesentlich iiber der AuBentemperatur liegt. Dann
berechnet man den Lufrwechsel (Ly) nach dem Wirmemalstab mit der Formel

Qu

I.-;\I — 1—- in rn*,l'h

I
Dabei kann die fiir die Zulufterwirmung (Qp) notwendige Wirmemenge sowohl

von den Tieren allein als auch von einer zusitzlichen Heizung aufgebracht werden,
wobei diese um den Verlust durch die Bauteile zu berichtigen ist (siehe auch unter 5.).
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4. Ermittlung der giinstigsten Luftwechselzahl

Die absolut unterste Grenze bildet in jedem Fall der Mindest-Luftwechsel nach dem
Kohlendioxydmal3stab, der nicht unterschritten werden darf, auch wenn andere Be-
rechnungen dies als wiinschenswert erscheinen lassen. Wegen der Bedeutung der rel.
Luftfeuchtigkeit auf die Gesundheit der Tiere sollte als nichstes der notwendige
Luftwechsel nach dem Feuchtigkeitsmalstab berechnet werden. Setzt man dabei die
Innentemperatur als konstante Grile ein, liuft man Gefahr, daB der Luftwechsel bei
feucht-warmem Wetter um ein vielfaches hoher avsfille, als die Lifter zu leisten ver-
mégen, wie auch aus der nachfolgenden Tabelle hervorgeht.

Tabelle 4.19 Notwendiger Luftwechsel je Stunde (Kubikmeterbesatz 14 kg = etwa
18 Legehennen mit 1,9 kg Kirpergewicht je m®)

Seallklima [ AuBenklima
Temp. | el Lufel, | 5%, rel Lul:l':u:l:m 100%, rel. Lufifeuchse
= | % L=t | +8 | +10 -2 | +4 +8
+ 20 75 51 0,1 7.0 9.7 11,5 6,5 B,6 12,2
+ 16 75 6,8 7.4 12,0 181 25,9 9.4 11,8 297
4 10 5 11,0 16,2 350 -+ < 19,7 83,2 +

+ = hier wilede jeweils eine Kihlung notwendig sein, um die angestrebten Temperaturen halten
zu konnen,

In der Tabelle 4.20 sind die Wasserdampfmengen in g (bei 4,1 g/h/kg Kgew.) auf-
gefithrt, die mit 1 m? Luft bei unterschiedlichen Besatzdichten und verschiedenen
Luftraten aus den Stall transportiert werden mussen. Addiert man diese Zahlen zu
dem Wassergehalt der AuBenluft, kann man aus der Tabelle 4.3 ersehen, welche Tem-
peratur im 5Stall herrschen muf}, um die gewiinschte Feuchtigkeit einzuhalten. Da die
Stalltemperatur auch nur bis zu einem gewissen Grad gesteigert werden kann, zeigt
die nachstehende Tabelle 4.20 gleichzeitig die mégliche untere Luftrate.

Ec:splr_‘l Die AuBenluft beinhalret bei —5° C und 85% rel. Luftfeuchtigkeit 2,76 g
Wasser je m® Bei 2fachem Luftwechsel wiirde der Wasscrdampfanfall von 15 kg
Kgew. je m® Srallfliche (etwa 8-9 Hennen) mit 12,3 g je m® Luft selbst bei Erwiarmung

Tabelle .20 Erzeugte Menge Wasserdampi in g je m?* aus dem Stall beltrderte Luft

kg Kgew.
je m"

10
15

| kg Kgew.

je m*

8,2
12,3
16,4
20,5
24,6
28,7
32,8

12, S0
14,35
16,40

1,37

54?

1,17
1,76
2,34
2,93
3,51
4,10
4,69

1,03
1,54
2,05
2,50
3,59
4,10
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auf 4-20°C noch eine rel. Luftfeuchtigkeit von etwa 879, verursachen; bei 4fachem
Luftwechsel (6,15 g) geniigt bereits eine Erwirmung auf +-14°C um eine rel. Luft-
feuchtigkeit von 759%, einzuhalten.

SchluBfolgerung: Die optimale Luftfeuchtighkeit ist am leichtesten durch eine
sinnvolle Kombination von Lufterwirmung und Wahl der Luftwechselrate zu er-
reichen. Allerdings miissen bei ,extremen® Witterungsverhiltnissen (etwa bei 4-8°C
und 95%, rel. Luftfeuchte) auch Feuchtigkeitswerte bis zu 859, in Kauf genommen
werden. Liegt der berechnete Luftwechsel nach dem WirmemaBstab gleich hoch oder
iiber dem des WasserdampfmalBstab, so sind kaum Probleme mit zu hoher Luft-
feuchtigkeit zu befiirchten. Bei sommerlich-heiller Witterung liegt der Luftwechsel
nach dem WirmemaBstab oft so hoch, daB die Luft zu trocken wird und die Lifter-
kapazitit nicht ausreicht. Fiir diese wenigen Tage im Jahr kann man sich mit proviso-
rischen Kiihleinrichtungen (Bespritzen des Daches, Behingen der Zuluftéfinungen
mit nassen Sicken etc.) und Befeuchten des Stallbodens helfen.

Wesentlich gréBer ist die Zahl der Tage im Jahr, an denen der Luftwechsel nach
dem Wirmemalistab unter dem des WasserdampfmaBstabes liegt. Wird nun nach dem
WasserdampfmaBstab geliifter, sinkt die Temperatur unter das gewiinschte Niveau
ab. Die fehlende Wirme mull dann durch eine zusitzliche Heizung aufgebracht
werden.

5. Berechnung des Wirmebedarfs fiir die Zusatzheizung

Der Rechenvorgang fiir die Zusatzheizung 1iBt sich am besten an einem Beispiel er-
liutern.

Stallgrifie 12x50 m = 600 m®x 2,50 m Hihe = 1500 m’

| Besarzdichree in kg

it ot 15 | 25 ELY

je 6 | 0 14
x7; Wasserdampfabgabe der Tiere (4,1 g/kg) je m? 24,6 41,0 57,4
% Wasserdampfgehalt der Raumluft (4 15°C{75%, Lufef.) m? 9,63 9,63 9,63
xa  Wasserdampfgehalt der AuBenlufe (—10°C(85%, Luftf.) jem® 1,83 1,83 1,83
Ly Motwendiger Luftwechsel nach dem WasserdampfmaBstab 32 53 7.4
V., = entsprechende Frischlufrzufuhe je Std. in m? insges. 4730 7885 11038

Qp; Wirmeabgabe der Tiere (5,2 keal/kg Kgew.) in kealfh 40800 TROOG 109200
Qp Wirmeverlust durch die Bauteile (lt. Berechnung unter

B/1 Seite 138) bei 25°C Temperaturdifferenz in keal 14075 14075 14075

Qi Wirmebedarf fiir dic Zulufterwirmung in keal 60733 101243 141727
Qi durch Zusatzheizung aufzubringende Wirme in keal 27978 3738 46602
Gesamthesatz in kg Kgew. 9000 15000 21000

Heizung je kg Kgew. in keal 3 25 22

Heizung je Tier in keal 6 ] 4

Es wurden fiir denselben Stall drei verschiedene Besatzdichten angenommen um
darzulegen, dall durch eine Erhthung der Besatzdichte auch die notwendige Heiz-
leistung steigt. Durch den gleichbleibenden Wirmeverlust durch die Bauteile sinkt
zwar die Heizleistung pro Tiercinheit, eriibrigt aber den Bedarf einer Zusatzheizung
nicht grundsitelich.

Die erforderlichen Heizleistungen fiir die verschiedenen Klimazonen sieche aus der
folgenden Tabelle nach OsEr.
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Tabelle 4.21 Rechnungswerte zur Ermittlung der unter ungiinstigen Annahmen
erforderlichen Heizleistungen in Hiithnerstillen

Klimalage el i mittel | rauh
Temperaturen e aullen I e aullen B | aulflen
t  Temperatur in Grad C 13 =15 13 —18 13 21
Luftfeuchtigkeit in 9 a0 80 80 80 80 a0
x  Wassergehalt der Luft (g/m®) 9,08 1,11 9,08 0,85 9,08 0,63
i Wirmeinhalt der Luft (keal/m?) 998 —427 928 —S547 028 —542
At Temperaturdifferenz in *C 28 3 34
Ax  Feuchtigheitsdifferenz (g/m®) 7.97 2,23 8,45
Al Differenz der Lufewirme (keal/m®) 13,55 14,75 15,70
Ly = :1" Luftwechselrate (md/h/kg) 0,502 0,486 0,473
QL = Ly - A1 Wirmeverlust durch
dic Liftung (kcal/h/kg) 6,802 7,169 7,420
Q-ﬁ Wirmeerzeupung durch die Tiere
(kealfh/kg) ] 8 8
OQp = Qpu—0L Wirmeverlust durch die
Bauteile (keal/h/kg) 1,198 0,831 0,574

D. Elimatechnik

Hierunter versteht man die praktische Klimagestaltung unter Zuhilfenahme ver-
schiedener technischer Einrichtungen. Diese sind nach ihrer Wirkungsweise und
Arbeitsleistung so aufeinander abzustimmen, daB eine funktionsfihige Einheit ent-
steht, die allen gestellten Anforderungen gerecht wird. Kernstiick einer solchen Ein-
heit ist die Lifrungsanlage, die durch Heizungs-, Kihlungs- und Filterelemente
kompletiert werden kann bzw. muli.

1. Liiftungsanlagen

Eine funktionsfihige Liftungsanlage besteht grundsitzlich aus zwei voneinander
getrennten, nach ihrer Wirkungsweise zu unterscheidenden Vorrichtungen: der Be-
und Entliifrung. Beide Einrichtungen sind so auszulegen und zu bemessen, daB sie
sich in ihrer Funktion nicht gegenseitig behindern und eine Steuerung der Luftmenge
und Luftfihrung erlauben.

a. Leistungsbemessung der Liiftung

Die Forderleistung der Liifrungsanlage wird von der im Raum zu haltenden Tierzahl
bzw. deren Gewicht bestimmt und als sog. Luftrate angegeben. Die Luftrate ist der
fir eine Gewichtseinheit (kg) pro Zeiteinheit (h) bendtigte Luftaustansch in m?,
Wihrend die geringste Luftrate nach dem Kohlendioxyd- und dem Wasserdampf-
malistab (der hichste ist jeweils maBgebend) ermittelt wird, ist fir die héchste Luft-
rate der Wirmemalstab bestimmend. Oberhalb eines gewissen Temperaturbereichs
(etwa ab 23-24°C) ldBt sich durch weitere Steigerung der Luftrate keine Wirkung
mehr erzielen; dazu bedirfte es einer Vorkihlung (s.d.). Auf Grund praktischer
Erfahrungen liegen die allgemeinen Empfehlungen fir das Héchstmall der Liifrung
bei
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3,6 m*/kg/h fir Hithner
und 5,0 m?fkg/h fir Puten

Der Bereich zwischen niedrigster und hichster Luftrate sollte stufenlos regelbar sein.
b. Liftungssysteme

Je nach Funktion und Arbeitsweise unterscheidet man folgende Liiftungssysteme:

aa. Freie Liiftung ( Schwerkraftliiftung): Bei diesem System werden die natiirlichen
Krifte (wie Wirmeauftrieb und Wind) ausgenutzt, um die verbrauchte Stalluft nach
aullen zu driicken. Ursache fiir den Wirmeauftrieb ist das hshere Gewicht der kilte-
ren Luftschicht, die die warme Stalluft nach oben treibt und dort aus vorgesehenen
Abluftéffnungen entweichen kann. Durch Windbewegungen kann zusitzlicher Luft-
auftricb entstehen und damit den Luftwechsel beschleunigen. Andererseits kénnen
Fihn, Nebel und starke Sonneneinstrahlung den Auftrieb erheblich mindern. Bei
abnehmenden Temperaturdifferenzen (unter 10°C) muB durch Offnen von Fenstern,
Luftklappen, Luken und Tiiren der Luftumtausch unterstiitzt werden.

Der Abluftschacht soll eine kreisrunde oder quadratische Form aufweisen. Ein
Querschnitt von 1 m? ist fiir max. 100 m? Stallgrundfliche. Bei grofleren Flichen sind
entsprechend mehr Schichte vorzusehen, die aber den gleichen Querschnitt aufweisen
sollten. Der Schacht muB senkrecht und gradlinig installiert sein. Unter Deckenkante
beginnend und bis mindestens 50 cm iiber den Dachfirst ragend, soll die Linge aber
dem B8fachen InnenmalB entsprechen. AuBerhalb des Stalles ist eine Isolation anzu-
bringen, deren k-Wert max. 0,75 betriigt. Den Schachtquerschnitt (F) berechnet man
nach der Formel

F=—inm?
w

hierbei bedeuten:

V = durch den Abluftschacht entweichende Luftmenge in md/s
w = Geschwindigkeit der durch den Schacht flieBenden Abluft in m/s

Esistw =032 [/2gh 2" inmjs
es bedeuten:

g = die Erdbeschleunigung in m/s®

h = die wirksame Schachthéhe in m
va. = Gewicht der AuBenluft in kg/m?
vi = Gewicht der Innenluft in kg/m?

Der durch Windbewegung zusitzlich erzeugte Auftricb kann rechnerisch nicht er-
falit werden.

In den Schacht wird eine Drosselklappe oder ein Schieber eingebaut, um bei kaltem
Wetter den Luftabzug bis auf etwa 14 reduzieren zu kinnen.

Fiir die Zuluftéfinung reicht ein Querschnitt von etwa der Hilfte bis Zweidrittel

der Abluftschichre.

bb. Zwangbeliiftung : Eine durch Ventilatoren bewirkte Liiftung, die je nach Ausrichtung
als Unterdruck-, Uberdruck- oder Gleichdruckliiftung arbeitet.

Unterdruckliiftung: Abzug der Innenluft mittels Ventilatoren. Durch den dabei ent-
stechenden geringen Unterdruck wird Frischluft angesaugt. Mit Riicksicht auf die
gewiinschte Stromung mull der Stall vollkommen dicht sein. Abluft- und Zuluft-

148



Liiftung

Tabelle 422 Innenmale von Abluftschichten in cm mit rundem oder quadratischem
Querschnitt fiir die Schwerkraftliftung nach Oper

Hennenzahl von | Hibke der warmen Lufsiule in m
150 45 40 a5 35 35
300 65 (ill] 55 50 45
500 2= G 2 x 55 75 70 G5
2w 50 2 % 50 2w 45
1000 4 x 60 3 % 65 3= 70
4 « 60 2 = 65 2 x 60
2000 8« 60 b x 65 5x 70 4« 65 4 x 6l
6o TO T = G B = 60 B x 55 8 = 50

offnungen miissen so angeordnet sein, daB weder Luftstauungen noch Luftkurz-
schliisse (unmittelbar nach Eintritt in den Raum wieder abgesaugte Frischluft) ent-
stehen. Vorteil: die verbrauchte Stalluft wird gezielt aus dem Stall abgefithrt und
gelangt nicht in die Bauteile oder angrenzenden Nebenriume. Nachteil: Die Liifter
kommen direkt mit der Stalluft in Beriithrung (Korrosions- und Verschmutzungsge-
fahr = verminderte Lebensdauer).

7/

— -

| Montageklappe

Iuluﬂudii(e\P A1
|.I I_llf_fj' TR
Luftkurz- A

schlvfklappe | e |

Seitenansicht Yorderansicht

Abb, 4.4 Ubereinander geordnetes Be- und Entlifftungssystem als Wandausfiihrung
{Systern LopaAnm)

Uberdruckliiftung: Die Frischluft wird durch Ventilatoren gezielt in den Stall ge-
driickt, wodurch ein geringer Uberdruck entsteht. Hierdurch wird einer méglichen
Zugluft durch evil. Undichtigkeiten entgegengewirkt. Bei ordnungsgemifBer An-
ordnung sind Luftstauungen und -kurzschliisse fast ausgeschlossen. Vorteile: Die
staub-, gas- und feuchtigkeitshaltige Stalluft kommt nicht mit den Liftern in Be-
rithrung; auBerdem kann die Zuluft vorbehandelt werden (2. B. gewirmt, gekiihlt,
getrocknet, befeuchtet, entstaubt, desinfiziert u.a.m.). Nachteil: Durch den Uber-
druck kann die Stalluft in die raumumschlieBenden Bauteile und angrenzenden
Riume gelangen und dort zur Durchfeuchtung fiihren; aulerdem ist das System sehr
windanfillig, weil die Druckdifferenz meist unter 2 mm WS liegt.
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Gleichdruckliiftung: Luftzufuhr und -abfuhr durch Ventilatoren, wobei je nach
Schaltung ein geringer Uber- oder Unterdruck herrscht; die Vor- und Nachteile der
vorgenannten Systeme gelten entsprechend.

¢. Technische Ansstattung

aa. Awswabl der Ventilatoren: Die Forderleistung der Ventilatoren richtet sich nach der
bendtigten Luftmenge (Luftrate x kg Kgew.) der zulissigen Geriusche (siche unter
A[5) und der zu iiberwindenden Widerstinde. Gute Ventilatoren arbeiten mit einem
statischen Druck (Luftwiderstandsbelastung) von 3-5 mm WS. Mit Ansteigen des
Druckes fillt die Ventilatorleistung rapide. Der zu iiberwindende Widerstand ergibt
sich aus den vor- oder nachgeschalteten Luftschichten (je nach Linge und Qucr—
schnitt) und eventuellem Gegendruck durch Wind. Die Luftgeschwindigkeiten in
den Schichten soll 4 bis max. 6 m/s betragen; d.h. Schachtquerschnitt und Ventilator-
leistung miissen unbedingt aufeinander abgestimmt sein.
Bei der Auswahl der Lifter sind folgende Kriterien zu beachten:
— VDE-gemiBe Ausfihrung
— Korrosionsschutz der mechanischen Teile und tropenfester Motor
— Leistungsaufnahme aus dem Stromnetz (nicht mit dem Leistungsbedarf zu ver-
wechseln)
Allgemein werden Drehstrommotoren wegen der lingeren Haltbarkeit und des
geringeren Strombedarfs vorgezogen. Mit Riicksicht auf eine miiglichst gute Luft-
fithrung empfiehlt es sich, anstelle weniger grolier, mehrere kleinere Ventilatoren zu
wihlen,

bb. Entliftungsiffnangen: Wihrend im Winter zur Erhaltung der Stallwirme méglichst
unten entliiftet wird, ist im Sommer die iiberschiissige Wirme oben abzusaugen. Bei
der Unterdruckliifrung wird deshalb der Ventilator oben unter der Decke angebracht
und mit einem senkrechten Schacht versehen (bis ca. 40 cm iber dem Boden). Dieser
Schacht enthilt oben eine ,,Sommerklappe®, die gleichzeitig der Wartung des Liifters
dient und somit mindestens dessen Grofie aufweisen muB (fiir Ein- und Ausbau).
Der Schachtquerschnitt in cm?® soll der halben Ventilatorleistung in m¥'h entsprechen;
z.B. Fiir einen Lifter mit 4000 m3h = 2000 cm?, also etwa 50 ¢m breit und 40 cm
tief. Bei der Uberdrucklisftung werden etwa 40 cm vom Boden und direkt unter der
Decke Entliiftungsschlitze angebracht, die mit einer oben befestigten Klappe ver-
schen sind. Seitlich der Klappen werden Blenden anqebracht Die Entlifrungs-
schlitze, je etwa 20 bis 30 cm hoch und 50-75 cm breit, sollen in ihrem gesamten Aus-
maB (in cm?) wiederum der halben Luftzufuhrmenge (in m*/h) entsprechen. Der
Abstand der Abluftéffnungen zueinander darf max. 5 m betragen, um Luftstauungen
zu vermeiden.
Zu den MaBen der Abluftschichte bei der Schwerkraftliiftung siehe dort (1/b).

¢c. Beliiftungsiffnumgen: Am glinstigsten wird die Belifrung gegensitzlich zur Entlif-
tung installiert, d.h., im Sommer wird unten und wahrend der Gbrigen Jahreszeit
oben beliiftet. Im Sommer gelangt die Frischluft dadurch direkt in den Bereich der
Tiere. Wird warme AuBenluft oben eingefiihrt, gelangt sie meist erst gar nicht in den
Bereich der Tiere, sondern wird unverbraucht wieder aus dem Stall transportiert.
Kiihle oder kalte AuBenluft wird durch die warme Innenluft geleitet, bevor sie die
Tiere erreicht, so daB diese oben eingelassen werden mub.

Die Zuluftéffnungen bestimmen weitgehend die Luftfithrung und Lufl:w:rtmlung
innerhalb des Raumes, so daB die Anordnung besonders sorgfiltig vorzunchmen ist.
Bei der Winterbeliiftung ist wegen des erforderlichen Mischeffektes die Frischluft
horizontal entweder direkt unter, oder mit geringem Abstand von der Decke einzu-
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lassen. Hindernisse im Luttstrom (z. B. Lampen, Unterziige u.dgl.) wirken als Prall-
fliche und leiten thn um oder ab, so dall Zuglufr oder Luftstauungen entstehen.

An der Sommerbeliifrung befindliche Abweisplatten leiten den Luftstrom entwe-
der leicht nach oben (Bodenhaltung) oder Richtung FuBboden (Kifghaltung). Von
der Gribe der Zulufiéfinung hiangt die Luftgeschwindigkeit beim Eintritt in den
Stall ab. Sie ist deshalb auf die jeweilige Luftférdermenge einzustellen. Der bendtigte
Querschnitr berechnert sich aus der Formel
Luftférdermenge m*/h

3600
Unmittelbar am LufteinlaB darf die Luftgeschwindigkeit etwa 6-8mal so hoch sein
wie im Bereich der Tiere.

Querschnitt der Zuluttéfinung = » Luftgeschwindigkeit in m/s

el

Abb, 4.5 1deale Luftfiihrung im Stall

Bei der Unterdrucklifrung handelt es sich um einfache Wandschlitze, die so gleich-
millig wie moglich zu verteilen und in einem Hochst-Abstand von 2,50 m anzubrin-
gen sind. Die Luftzufithrung erfolgt direkt von auBen, kann aber auch aus angrenzen-
den Riumen (z.B. Tennen, Scheunen u.dgl., aber nicht aus Stillen mit eigenem Luft-
umsatz) erfolgen, wo die Zuluft eine gewisse Temperierung erfihrt. Die Luftzufuhr
aus dem unisolierten Stalldachraum kann nicht gutgeheiBen werden, weil dort im
Sommer eine unverhiltnismiBig starke Erwirmung erfolgt. Im Winter ist bei Dros-
selung der Abluftleistung ein gewisser Aufrrieb der feuchtigkeitsreichen, warmen
Stalluft in den Dachraum unvermeidlich und fithrt bei Kondensierung an der kalten
Dachhaut zur Durchfeuchtung der Bauteile.

Die Luftfithrung bei der Uberdruckliifrung erfolgt durch Kanile mit gut verteil-
ten Austrittséfnungen. Auch gelochte Plastikschliuche sind hierfiir geeignet. Runde
Querschnitte haben den geringsten Reibungswiderstand und sind deshalb vorzuzie-
hen. Zuluftéfinungen im Lebensbereich der Tiere sind zur Vermeidung von Zugluft
mit Prallplatten zu versehen.

dd. Schuty der Zu- wnd Abluftiffnnngen vor Windeinflyf: Die Zu- und Abluftéfinungen
sind so anzuordnen, dal die Fordermenge durch den Wind weder becintrichtigt noch
erhtht wird. Schrig angeordnete Windabweisplatten haben sich allgemein bewihrt;
Jalousien konnen die Leistung mindern und sind oft schon nach kurzer Zeit durch
Korrosion nicht mehr funktionsfihig.

ce. Regeleinrichtimgen: Um die Lufrungsleistung auf die jeweiligen Bedirfnisse der
Tiere einstellen zu kénnen, bedarf es entsprechender Regeleinrichtungen. Die Rege-
lung darf keinesfalls durch An- und Abschalten einzelner Liifter geschehen, weil da-
durch der Stromungsweg zu den Liiftern jeweils verindert wird und im Bereich der
ein- bzw. ausgeschalteten Ventilatoren starke Temperaturschwankungen entstehen,
Deshalb ist auch die Steuerung der Ventilatoren durch Thermo- oder Hygrostaten
abzulehnen, solange damit nicht die Geschwindigkeit der Liifter reguliert wird.
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Uberhaupt ist dic Kombination von Thermo- und Hygrostaten widersinnig, da man
nur entweder nach dem Wasserdampf- oder nach dem WirmemaBstab liften kann.
Die Liiftung nach dem Warmemalstab ist aber nur wihrend hoher Aullentemperatu-
ren sinnvoll oder aber, wenn mit der Liiftung eine Heizung und Kiihlung gekoppelt
ist, die ihrerseits von einem Thermostaten gesteuert werden.

Eine wirksame Regulierung erhilt man durch Vorschalten einer stufenlosen Dreh-
zahlsteuerung, die gegebenenfalls an einen Hygrostaten gekoppelt werden kann. Eine
Verringerung unter 14 der Nenndrehzahl hat jedoch keinen Wert mehr, weil dann der
Druck der Ventilatoren so weit absinkt, dall fast keine Luft mehr gefordert wird,

Eine andere Art der Regulierung ist die Anbringung einer LuftkurzschluBklappe
in den Entliiftungsschacht. Bei Offnung dieser Klappe wird vom Ventilator weniger
Stalluft und dafiir ein Teil AuBenluft angezogen und direkt wieder aus dem Srall
betsrdert. Ahnlich sind die Vorginge beim Mischluftverfahren, wobei der eingebla-
senen Zuluft ein Teil Stalluft zugesetzt wird, d.h. die Zuluft um den Anteil Stalluft
vermindert wird.

Sobald ein Liiftungsteil in der Leistung verindert wird, muB der andere Liiftungs-
teil ebenfalls verindert werden; wird beispielsweise die mechanische Entliftung ver-
ringert, ist die Zuluft entsprechend zu verkleinern und umgekehrt zu vergréfern,
wenn die Luftwechselrate erhéht wird.

Die einfachste Regeleinrichtung an der Beliiftung sind verstellbare Klappen. Bei
der Gleichdruckliifrung wird dies durch Gleichstellung der Zu- und Abluftventilato-
ren am sichersten erreicht.

2. Heizung
a. Leistungshemessung der Heigung

Auf die Berechnung des Wirmebedarfs zur Ermittlung der notwendigen Heizungs-
Kapazitit wurde unter C[5 bereits eingegangen. Dabei zeigte sich, dall selbst bei
hohen Besatzdichten wihrend ungiinstigen Witterungsverhiltnissen noch ein
Wirmedefizit besteht.

Zur Einhaltung einer Temperatur von + 15° C bei 759, rel. Feuchtigkeit betrigt
die notwendige Heizleistung:

Tabelle 4.23
Coadeaemeter-Besarz Bedarf an Heizleisiung
kg Kgew, = Stiick Legehennen je Legehenne
15 89 6 keal
25 135-15 5 keal
35 18-20 4 keal

Wesentlich hoherer Heizleistungen bedarf es zur Aufheizung von Jungtierstillen
(hoherer Warmebedarf 4 geringere Wirmeabgabe 4 geringerer Besatz zum Beginn),
namentlich bei ausschlieBlicher Raumheizung. Hierbei geht man davon aus, dafBl die
Wirmeabgabe anfangs gleich 0 ist und die Luft wihrend dieser Zeit max. 1mal stiind-
lich ernevert werden mull. Der fir die Heizung selbst benétigte Sauerstoff ist ent-
sprechend zu beriicksichtigen, wenn hierfiir keine eigene Versorgung vorgesehen ist.
Zur Aufheizung bis auf 357 C ist eine Raumheizung mit 35-40 kcal/m?® erforderlich.
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b. Heizwert der Energiequellen

Die von den einzelnen Enr::gl-::queilfn zu erwartende Energiemenge ist sehr unter-
schiedlich, so dall ihr Preis stets in Relation zum Heizwert gesehen werden mul.

Tabelle 4.24
- [ e e
Heizsl (EL) 10200 I:calj'kg 0,098 g
80600 kealflir -
Braunkohle G000- 7200 kcalfkg 0,139-0,167 g
Steinkohle T600- 8400 keal (kg 0,119-0,131 g
Stadtgas, Ferngas 3000- 4000 kealNm?* 250-278 cm?®
Erdgas BO00=-10000 keal Nm? 100-125 cm?
Propan 22350 kcal/[Nm? -
11070 keal/kg 0,09 g
Buran 29510 kcal/Nm?®
10920 keal/kg 0, D‘BE ey
Strom 860 keal/lkWh 4 1855 Wattsekunde
bz.w 0,001163 LWh
Zum Vergleich:
Futter! 2600- 3200 keal/kg 0,313-0,384 g
! Diese Werte wiirden eine 1009 ige Umsetzung der Energic erfordern, die unter praktischen
Verhiltnissen jedoch niemals erreicht wird.

Fiir den Preisvergleich multipliziert man die bendtigte Brennstoffmenge fiir eine
bestimmte Anzahl Kalorien mit dem Preis des jeweiligen Brennstoffes (z.B. 10000
kecal mit Heizél bei einem Kilo-Preis von 11 P, = 0,098 = 10000 = 0,11 = 0,1078
DM gegenuber Elektrizitt bei 10 Pf. je kWh = 0,001163 x 10000 = 10 = 1,163 DM).

. Wiarmequellen

Unter Wirmequellen versteht man Einrichtungen, die andere Energicformen in
Wirmeenergie iiberfithren. Thre Aufstellung bzw. Installation erfordert die Beach-
tung der rechtlichen Bestimmungen, insbesondere der Feuerschutzbestimmungen.
Die Funktionssicherheit never Heizaggregate wird normalerweise von den Herstel-
lern unter Beachtung der Installations- und Betriebsanleitung garantiert.

Eine brauchbare Wirmequelle soll: eine gleichmillige Warme garantieren, még-
lichst stufenlos regelbar sein, keinen groBen Arbeitsaufwand erfordern und leicht zu
bedienen sein, kostengiinstig sowohl in der Anschaffung als auch im Unterhalt, den
Stallverhiltnissen angepaBt werden kinnen und weder Mensch noch Tier gefihrden.
Die mannigfaltien Konstruktionen lassen sich einteilen in Strahler, Heizplatten,
Ofen, Warmluftaggregate und Warmwasserheizungen, deren Energielieferanten
Kohle, Ol, Gas und Strom sein kénnen.

In der Aufzucht werden bei Kafighaltung Heizplatten und Strahler bevorzugt,
withrend in der Bodenhaltung hauptsichlich Strahler (je kleiner der Schirm, desto
besser die Ubersicht), Warmlufterhitzer und Warmwasserheizungen eingesetzt
werden. Letztere findet vermehrt in der Mast als Bodenheizung Verwendung. 14"
PVC-Schliuche werden im Abstand von 20 cm auf einen gut isolierten Boden verlegt
und durch Spiralfedern in Spannung gehalten. Der Zu- und Riicklauf erfolgt durch
2'* Metallrohre. Das ganze wird in eine etwa 5 cm dicke Sandschicht eingebettet. Die
dariiber befindliche ca. 8 cm hohe Einstreuschicht bleibt nicht nur gut trocken,
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sondern kann durch kurzfristige Erhitzung 3- bis 4mal verwendet werden. Durch
das bis auf 95° C erhitzte Wasser ksnnen an der Einstreuoberfliche bis zu 50° C
erzielt werden; die ,,Einstallungstemperatur® betrigt 35° C.

Die Warmluftaggregate dienen als Raumheizung in der Jungtieraufzucht und
-mast, sowie auch als Zusatzheizung fiir Lege- und Zuchttierstalle. Obwohl die elek-
trische Energieversorgung die eleganteste Art darstellt (keinerlei Wartung und opti-
male Temperaturregulierung), werden aus Kostengriinden und wegen der Gefahr
eines Stromausfalls Gas und Ol als Energielieferanten bevorzugt. Werden viele Ein-
zelbrennstellen verlangt, ist Gas die ideale Losung. Fiir Raumheizungen (sowohl
Lufterhitzer als auch Warmwasserheizungen) wird man das kostengiinstigere Ol
wihlen. Bei der Olfeuerung kennt man 2 Systeme: Schalen- und Diisenbrenner.
Erstere sind robuster und zuverlissiger, letztere exakter regulierbar, dafiir aber
emphindlicher und somit nicht narrensicher!

Einzelheizaggregate fiir Kohle und auch Ol sind nur noch selten im Gebrauch
(arbeits- und stdranfillig sowie teuer in der Anschaffung).

Befinden sich die Brennstellen im Stall (Kohle-, Ol- und Gasbrenner), ist an den
Sauerstoffverbrauch fiir den Verbrennungsvorgang zu denken und die Liifrung ent-
sprechend zu erhéhen. Gasstrahler lassen sich durch Liiftungsrohre zum Dachraum
auch einzeln beliften.

Der Bedarf an Heizgeriten hingt von ihrer Heizkapazitit ab,

Tabelle 4.25 Bedarf an Wirmequellen fiir Hiihner- und Putenkiiken®

Ol- und Elektro-Schirmglucken 125 em & fiir 250 Kiken
150 em @ fiir 350 Kiken

Elektrostrahler mit 750 Waret fiir 250 Kilken
mit 1000 Wart fiir 300 Kiiken

mit 1250 Wart fiir 350 Kiiken
Infrarotstrabler mic 75 Watt fir 20 Kitken
mit 150 Watt fir 40 Kiiken

mit 250 Watt fir 75 Kiken
Propangasstrahler mit 1 Brenner fiir 250 Kiiken
mit 2 Brenner fiir 350 Kiiken

Ol- und elektrische Raumheizungen: der gesamte Raum muB avf die notwendige Temperatur
gebracht werden; bei der iiblichen Besatzdichte werden
125-140 WE je m® empiohlen

Bodenheizung: die Temperatur an der Einstreuoberfliche mufl gleichmiBig 35°C betragen.

L max, 300 Putenkiken unter cine Ilcizquc"c

Tahbelle 4.26 Bedarf an Brennstoffen je Tier in der Aulzucht

Bel Verwendung von

Ol-5chirmglucken 0,5-1,0 ltr
Elektro-Schirmglucken und Heizplatten 1,0-1.5 k'Wh
Elektro-5trahlern 1,5-2,0 KEWh
Infrarotstrahlern 2,530 kWh
Propangasstrahlern 150-180g
glektrischen Raumheizungen 20-25kWh
Ol-Raumheizungen ca. 1,0 ltr
Briketrglucken 1,0-1,5 kg
Grudeglucken 0,506 kg
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3. Kiihlung

Wie die Berechnung des Luftwechsels nach dem WirmemaBstab zeigt, konnen Tem-
peraturen iiber 22-24° C mit Hilfe der Luftung nicht mehr verringert werden. Dazu
bedarf es einer kiinstlichen Vorkiihlung. Da es fiir diesen Zweck keine wirtschaftlich
arbeitenden Kihlaggregate gibt, bedient man sich verschiedener Hilfsmittel. Durch
Ausnutzung der bei der Verdunstung von Flussigkeiten entstehenden Verdunstungs-
kalte (Warmecnergle die zur Verdunstung der Flissigkeit notwendig ist = Ver-
dampfungﬁwa:mr: sie betragt fur Wasser 539 keal/kg), kann zugefuhrte Frischluft
um einige Grade gekiihlt werden. Der Zuluftstrom wird tber eine befeuchtete
Flache gefiihrt (diinne Sicke, Rohr- oder Schilfmatten, Holzwollfilter etc.), wobei
der Effekt um so groBer wird, je groBer die Verdunstungsfliche und je kleiner die
TropfchengréBe ist (Zerstiuben der Fliissigkeit). Laut CLAvsAuGH berechnet man
die notwendige Verdampfungsfliche nach der Formel

Verdunminngetie m Luftzufuhr in m@ _
creampiingsiiche = I uftgeschwindigkeit je Stunde
Nachts sollte die Plattenbefeuchtung unterbleiben, um das Algenwachstum in Gren-
zen zu halten.

Einen etwas geringeren Effekt erzielt man durch die Kiihlung der Dachhaut, was
sich dafiir leichter bewerkstelligen liit. Jorpan empfiehlt 30 cm von der Dachhaut
entfernt, in einem seitlichen Abstand von 4 m, Rohrleirungen mit Zerstiuberdiisen
zu verlegen. Je kleiner und nebelférmiger das Wasser dicht iiber der Dachfliche
verspritht wird (das Beregnen des Daches ist von geringerem Wert), desto mehr

Wirme wird der Dachhaut durch Verdunstung entzogen. Der Wasserverbrauch wird
mit 0,25 1/min/m?® Dachfliche angegeben.

4. Befeuchtungsanlagen

Treten im 5tall Probleme mit zu niedriger Feuchtigkeit auf, lassen sich diese durch
ihnliche Anlagen wie im vorangegangenen Abschnitt , Kihlung®™ beschrieben,
beheben. In Batteriestillen kann zusitzlich der Boden angefeuchtet werden. Weit
schwieriger ist die Lisung in Bodenhaltungsstillen, wo wegen des hohen Wirme-
bedarfs und des damit verbundenen niedrigen Luftwechsels, die Luftfenchtigkeit in
den Anfangswochen bis auf 30%; absinken kann. Versprithen von Wasser mit den
tiblichen Spriihgeriten fithrt fast immer zu durchnifBten Stellen. Da auch das Ver-
dampfen von Wasser wegen der hohen Heizkosten (fiir einen Raum von 1000 m?
miiten pro Std. 50 1 Wasser verdampft werden, wenn die rel. Luftfeuchtighkeit um
359, gesteigert werden soll) unrentabel ist, bleibt vorerst nur das arbeitsanfwendige
Bespriihen der Stallwinde.

II. BELEUCHTUNG

Auch bei den Viogeln wirkt der vom Tageslicht ausgehende Reiz als Regelmechanis-
mus fiir den Fortpflanzungszyklus. Dabei ist offensichtlich nicht allein die Helligkeits-
daver von Bedeutung, sondern auch die Lichtintensitat und der Anteil an ultraviolet-
ten Strahlen spielen eine gewisse Rolle. Durch den Lichtreiz wird der Hypophysen-
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vorderlappen aktiviert und zur Ausschiittung von tyreotropen und gonadotropen
(Schilddriisen und Keimdriisen anregende) Hormonen veranlaBt. Diese forcieren
ihrerseits die Follikelreifung, die Ovulationsbereitschaft sowie die Stoffwechselinten-
sitat und schaffen damit die Voraussetzung fiir die geschlechtliche Akrivitit.

A. Beleuchtungsrhythmik

Der von der Beleuchtung ausgehende Reiz kann sich sowohl anregend als auch hem-
mend auf die geschlechtliche Aktivitit auswirken. Bei den meisten Vogelarten setzt
die anregende Wirkung erst dann ein, wenn ein Minimum an Helligkeitsdauer tiber-
schritten wird und vor allem, wenn dieser Helligkeitszeitraum eine Zunahme erfihrt.
Andererseits fiihrt die stindige Abnahme der Hellperiode und das Unterschreiten
einer Mindest-Beleuchtungsdauer zu einer Unterbindung der geschlechtlichen Akti-
vitat.

1. Natiirliche Tageslinge

Unter natiirlichen Lichtverhiltnissen gehaltenes Gefliigel entwickelt, wie auch die
meisten wildlebenden Vogelarten, withrend des Frihjahrs (d.h. zur Zeit der zuneh-
menden Tageslinge) seine hochste geschlechtliche Aktivitit. Diese geht dann im
Laufe des Sommers langsam aber stindig zuriick, um selbst unter sonst guten Um-
weltsbedingungen im Spitherbst fast vollig zum Erliegen zu kommen. Die aus die-
sen ,,natiitlichen Gelegen™ (April-Mai-Juni} hervorgegangenen Nachkommen
beginnen ihrerseits erst im darauffolgenden Frithjahr mit dem FortpflanzungsprozeB.

Greift man in diese natiirlichen Abliufe durch kiinstliche Lichtgaben ein, setzen
die Alttiere ihre Legetitighkeit auch im Herbst und Winter fort, und auch die Jung-
tiere beginnen schon im Herbst mit dem Legen. Werden Eier aus den ,,Winter-
Gelegen® gebriitet und die Jungtiere bei natiirlichen Lichtverhiltnissen aufgezogen,
unterliegen sie dem Einflull der stindig zunehmenden Tageslinge. Die dauernde
Lichtstimulanz fithrt schlieflich zu einer besonders frithen Geschlechtsreife, die oft
bereits erreicht wird, bevor der Korper ausgewachsen ist und der Organismus die
Belastung der laufenden Eiproduktion verkraften kann. Dies hat zur Folge, dal} die
Jungtiere hiufig mit sehr kleinen Eiern beginnen, die nur langsam auf die Normal-
grobe ansteigen. Aullerdem fithren die anhaltenden Strapazen der Eiproduktion nicht
selten schon nach 3-4 Legemonaten zu einer Schwicheperiode, die in Form einer
Teil- oder Vollmauser zum Vorschein kommt,

Dies fiihrte zu der Abneigung gegentiber den sog. Frithbruten (besser wire Win-
terbruten), die, weil unter natiirlichen Lichtverhaltnissen aufgezogen, einerseits kleine
Eier legten und andererseits die Gefahr einer Produktionsunterbrechung durch eine
Mauser unvermeidlich schien.

2. Kiinstliche Beleuchtung

Die Kenntnis der Witkung des natiirlichen Tageslichtes mit seiner wechselnden Linge
auf die Wachstums- und Reifegeschwindigkeit einerseits und den Fortpflanzungs-
rhythmus andererseits, fiithrten zu beinahe unzihligen Versuchen, durch bestimmte
Beleuchtungstechniken die Reproduktionsrate und -dauer in gewiinschte Bahnen zu
lenken. In diesen Versuchen zeigte sich, dal} die stimulierende Wirkung des Lichtes
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nicht von der Lichtquelle abhingig ist, wenn alle tibrigen Voraussetzungen (z.B.
Vitamin D in verflighbarer Form, d.h. synthetisches Vitamin D,) erfiillt sind. Dies
fiihrte zur Entwicklung ausgefeilter Beleuchtungsprogramme fiir die verschiedenen
Altersstufen, unter Berilicksichtigung der jeweiligen Nutzungsrichtung. Bei der
Durchfiihrung der Beleuchtungsprogramme erwies sich das natiirliche Tageslicht oft
als storendes Element, so daB man schon bald auf seine Ausnutzung verzichtete.
Heute sind die kinstlich beleuchteten fensterlosen Stille (sog. Dunkelstille) das
Kennzeichen moderner Gefligelhaltung.

3. Optimale Beleuchtungsdauer

Ausgehend von der Tatsache, dall abnehmende Beleuchtungslingen die geschlecht-
liche Aktivitat des Wirtschaftsgefligels hemmen und zunehmende Beleuchtungs-
dauer diese fordern, haben sich bei den verschiedenen Gefliigelarten und Nutzungs-
richtungen folgende Beleuchtungstechniken bewdhrt:

a. Fiihner

aa. Hiibner-Lege- und Zuchtkiiken: Zur Erzielung vollausgereifter Junghennen, die die

Kondition fiir eine 14- bis 16monatige Legeperiode mitbringen und méglichst wenig

kleine Eier legen, wird eine Legereife mit ziemlich genau 22 Wochen angestrebt. Da

selbst bei konstanter Beleuchtung die Geschlechtsreife schon vor diesem Zeitpunkt
einsetzen wiirde, ist wihrend der Aufzuchtperiode ein restriktives Lichtprogramm
anzuwenden.

Bei der Aufstellung eines solchen Lichtregims sind folgende Punkte zu beachten:

— um hohere Kiikenverluste zu vermeiden, ist in den ersten 3 Tagen durchgehend zu
beleuchten,

— da eine Lichtrestriktion erst nach der 12. Woche wirksam wird, kann die Periode
intensivsten Wachstums mit Lingeren Beleuchtungszeiten (etwa 14-16 Std.) unter-
stiitzt werden,

— die mit der 12. Woche einsetzende Restriktion ist wiichentlich vorzunehmen und
soll auf eine Endzeit (im Alter von 21 Wochen) von 8-10 Stunden abgestimmt sein.

Die Lichtrestriktionen haben bei leicht geringerem Futterverbrauch und dadurch

bedingtem niedrigerem Korpergewicht, keinen EinfluB auf die Verlustquote und die

spitere Legeleistung, aber einen positiven Effekt auf das Durchschnitts-Eigewicht.

bb. Masteiterntier-Kiiken: Fir die Mastelternkiiken gilt prinzipiell dasselbe wie fiir
Lege- und Zuchttierkiiken. Zur Erzielung mdglichst vieler bruttauglicher Eier ver-
sucht man jedoch, die Legereife bis zur 25. Woche hinauszuziéigern. Dazu ist u. U.
eine Lichtrestriktion bis auf 7 Stunden erforderlich.

Welchen Einflull der Legebeginn auf das Gewicht der ersten Eier hat, bzw. wieviel
brutuntaugliche Eier von unter 52 g gelegt werden, verdeutlichen die Zahlen der
Tabelle aus einer Arbeit von Stappers. Da die Tiere unter natiirlichen Lichtverhile-
nissen aufgezogen wurden, wird gleichzeitig auch der Einflu der zu- bzw. abneh-
menden Tageslinge wihrend der Aufzucht erkennbar (Tab. 4.27 S. 158).

Auf Grund seiner Studie empfiehlt der Autor, nach den ersten 8 Wochen bei natiir-
licher Tageslinge, bis zum Legebeginn konstant 7 Stunden Licht zu geben.

ec. Hiihner-Mastkiiken: In der Broilermast wird allgemein eine Beleuchtungsdauer von
20-22 Stunden empfohlen. Trotz einzelner anderslautender Versuchsergebnisse, ist
mit kurzzeitigen Hell-Dunkel-Perioden keine Verbesserung der Mastergebnisse zu
erwarten. Von einer 24stiindigen Dauerbeleuchtung ist abzuraten, da bei einem evtl.
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Tabelle 4.27
Alter beim 1. Ei Gewichr der Eier Anzahl Ei
e e et Graili 52 g e Heaoe)
Jan. u. Dez. 20 40 ca. 25
Febr. u. Nov. 21 4z ca. 20
Marz u. Okt. 22 44 ca. 15
April u. Sept. 23 46 ca. 10
Mai u, Aug. 24 48 ca. 3
Juni w, Juli 25 5l ca. 2

Stromausfall eine Panik unter den Tieren entstehen kénnte und zu Erdriickten fithren
wilrde.

dd. Lege- und Zuchthennen: Wihrend der Legeperiode wird die positive Wirkung von
zunchmenden Beleuchtungszeiten auf die geschlechtliche Aktivitit ausgenutzt, Um
die bis dahin zuriickgehaltene Geschlechtsreife nun zu forcieren, ist schon fir den
Anfang eine Mindest-Beleuchtungsdauer von 10-12 Std. erforderlich (unter 10 Std.
ist der Legebeginn dubBerst schleppend) und bei Erreichen einer 809 igen Legeleistung
soll sie bereits 14 Std. betragen. In der Folgezeit kann man durch laufende kleine
Steigerungen einen ,,immerwihrenden Frihling™ vortiuschen, bis eine Gesamt-
Tageslinge von 18-20 5td. erreicht ist. Diese wird dann bis zum Ende der Legeperiode
beibehalten.

Jede Verkiirzung der Beleuchtungszeit wihrend der Legeperiode ist zu vermeiden;
sie wird fast immer mit einer Leistungseinbube quittiert.

b. Puten

aa. Putenkiiken und Jung puten: In den ersten 8 Lebenstagen ist auf jeden Fall eine durch-
gehende Dauverbeleuchtung zu empfehlen, Danach wird auf 14 Std. reduziert. Bei den
Hennen (nicht bei Hihnen!) kann man ab der 15. Woche eine weitere Einschrinkung
auf B-10 Std. vornehmen, die bis kurz vor Legebeginn beibehalten wird. Wihrend
kurzere Beleuchtungszeiten die Befiederung begiinstigen, wirken sie auf das Wachs-
tum hemmend.

bb. Mastputen: Nach der Btigigen Dauerbeleuchtung wird konstant 14-16 Std. Licht
cegeben.
ce. Zuchtputen: Kleinere und mittlere Schlige sollen ab der 30. und schwere Rassen ab

der 34.-36. Lebenswoche 14-16 Std. lang beleuchtet werden. Bei den Hihnen soll die
Beleuchtung 2-3 Wochen friiher als bei den Hennen einsetzen.

e, Enlen

Uber die Beleuchtungszeiten bei Enten liegen kaum exakte Untersuchungen vor. Fiir
die Legeperiode wird allgemein eine Beleuchtungsdauer von 14 Std. empfohlen. Zur
Erzielung optimaler Mastergebnisse diirften mindestens 16 Std. erforderlich sein.

d. Ginse

Die Wirkung der Beleuchtung bei Ginsen hat Litnmann einer eingehenden Untersu-
chung unterzogen. Er konnte bei einer 14stiindigen Beleuchtung eine deutliche Stei-
gerung der Legeleistung gegeniiber 24 5td. Dauerlicht und dem natiirlichen Tages-
thythmus feststellen. Auch WEGNER berichtet von Untersuchungen, die anliBlich des
Weltgefliigelkongresses in Madrid der Offentlichkeit mitgeteilt wurden, daB eine
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Erhéhung der Lichtzeit von 6 Std. auf 15-16 Std. eine 69, hithere Legeleistung und
um 5% bessere Befruchtung zeitigte.

Wihrend der Mast beleuchtete Ginse geben sich wesentlich ruhiger als unbeleuch-
teke,

. Perlbiibner

Nach Erfahrungen in einem franz. Zuchtbetrieb (112) hat sich folgende Beleuchtungs-
technik bewihrt: 1. Tag bis 4. Woche = 20 Std., 5.-10. Woche = 16 Std., 11.-16.
Woche = 12 Std. und 17.-28. Woche 8 Std.; danach bis zum Legeende 14 Std.

f. Wachteln

Fiir die Beleuchtung der Wachteln gibt Vogr folgende Empfehlungen: In den ersten
14 Tagen Dauerbeleuchtung und dann bis zum Alter von 4 Wochen 12 Std. Ab der
6. Woche (= Legereife) wird der 14-Stunden-Tag bis zum Alter von 8 Wochen kon-
tinuierlich auf 18 Stunden verlingert. Vereinzelt wird auch eine 24stiindige Dauer-
beleuchtung empfohlen.

4. Beispiele praktischer Lichtregime fiir Hiihner

a. Belewchtungsplan fiir Dunkelstalle

Aufernchi
1.-3. Tag = 2400 h 16. Woche = 11.30 h
4. Tag bis 17. Woche = 11.00 h
11 Wochen = 1400 h 18. Woche = 1030 h
12. Woche = 13.30 h 19. Woche = 10.00 h
13, Woche = 13,00 h 20, Waoche = 930h
14, Woche = 1230 h 21. Woche = 9.00h
15. Woche = 1200 h
Legeperiode

22. Woche = 11.00 h 34, Woche = 1530 h
23, Woche = 11.30 h 35, Woche = 1545 h
24. Woche = 1200 h 3. Woche = 16.00 h
25. Woche = 1230 h 37. Woche = 16,15 h
20, Woche = 13.00 h 38, Woche = 1630 h
27. Woche = 13.30 h 30, Woche = 1645 h
28, Woche = 1400 h 40, Woche = 17.00 h
29, Woche = 1445 h 41, Woche = 17.15h
30, Woche = 1430 h 42, Woche = 17.30 h
31. Woche = 1445 h 43. Woche = 1745 h
32, Woche = 15.00 h 44, Woche = 1800 h
33. Woche = 15.15h

Ab der 45 Lebonawoche dann konstant 18 Std. bis zum Ende der Legepe-
ripde. Kurz wor dem Schlacheen der Tiere (erwa 6 Wochen vorher) kann man
das Licht bis auf 22 Std, erhtthen, um zum Ende noch alle mdglichen Eier
herauszubalen.

b. Belewchtungsplan fiir Fensterstille

Auch hierbei gibt man in den ersten 3 Tagen Dauerlicht und hile die Tiere anschlie-
Bend bis zur 11. Lebenswoche einschlieilich, bei Tageslicht, das man gegebenenfalls
bis auf 14. Std. verlingert. Ab der 12. Woche wird dann das nachstehende Programm
durchgefiihrt.
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Lichtprogramm [ir Fensterstille

| |
alender- im .qui"'"' | B [ i1 IB- S'd'-'
Enl‘;'z I;:: I 12-Wochen- h;}'\";:.::“' | 5‘;}1‘ fz:rhl in der® ;Ef::r"ung Tﬁ:h.:;?
Schluplages Alger ..‘l.lu;xhn;c 21. Woche i 22, Woehe ab 23, Woche | . . . Wochen
|
1 12 21.00 16.00 16.15 15 29
2 13 21.00 16,00 16.15 15 29
3 14 21.30 16.30 16.45 15 27
4 15 21.30 16.30 16.45 15 27
5 16 21.30 16.30 16.45 15 27
6 17 21.30 16.30 16.45 15 27
7 18 21,00 16,00 16.15 15 29
8 19 21.30 16.00 16.15 15 29
9 20 200,30 15.30 15.45 15 31
10 21 20,30 15.30 15.45 15 £} |
11 22 20,30 15.00 15.15 15 33
12 23 19.30 14.30 14.45 15 35
13 24 19,00 14.00 14.15 15 37
14 25 18.30 13.30 13.45 15 39
15 26 18.30 13.30 13.45 15 39
16 27 18.00 13.00 13.15 15 41
17 28 17.30 12.30 12.45 15 43
18 29 17.30 12.30 12,43 15 43
19 30 17.00 12.00 12.30 30/15 40
20 k| 16,30 11.30 12.00 30/15 41
2 32 16,00 11.00 11.30 30f15 42
22 33 15.30 10.30 11.00 3015 43
23 kL 15.00 10.00 11.00 30/15 43
24 35 14.30 9.30 1100 30/15 43
25 36 14.00 9.00 11.00 3015 4
Fiir Bruten der 26. bis 33. Kalenderwoche: Kein
Beleuchtungsprogramm (natiirliche Tageslinge) 11.00 30415 43
34 45 14.00 .00 11.00 30njs 43
35 46 14.30 9.30 11.00 3015 43
36 47 14.30 9,30 11.040 315 43
a7 48 15.00 100K 11.00 30/15 43
38 49 15.30 10.30 11.00 30015 43
a9 50 16.00 11.00 11.30 anf1s 42
40 51 16.30 11.30 12.00 30/15 41
41 52 16.30 11.30 12.00 an/1s 41
42 1 17.00 12.00 12.30 30415 40
43 2 17.30 12.30 12.45 15 43
44 3 18.00 13.00 13.15 15 41
45 4 18.30 13.30 13.45 15 39
446 5 19,00 14,00 14.15 15 a7
47 ] 19.30 14.30 14.45 15 as
48 7 19.30 14.30 14.45 15 as
49 ] 20.00 15.00 15.15 15 a3
a0 9 20.30 15.30 15.45 15 A
51 10 20.30 15.30 15.45 15 n
52 11 21.00 16.00 16.15 15 29
1 Die wischentliche Zunahme betrigt im allgemeinen 15 Minuten; bei den Schliipfen von Mai bis
Sept. ist zur Errcichung einer 14stindigen Mindest-Bzleuchtungsdaver in der Leistungsspitze,
anfangs um 30 Min. und ab 14 Std. ebenfalls um 15 Min. zu erhihen.
¢ In der 22, Woche auf mindestens 11 Stunden anheben, dann wie vor beschriecben verfahren,
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5. Schockbeleuchtung

Aus Versuchsergebnissen von StarreE geht hervor, daB mit kurzzeitigen Schock-
belichtungen dieselbe Wirkung (z.T. sogar bessere) erzielt werden kann, wie durch
die iibliche Morgenbeleuchtung. Er benutzte dazu Gliuhbirnen mit 1500 Wart, die
nur 5 Sekunden aufleuchteten. Dabei erwies sich als wichtig, dafi die Tiere einer aus-
reichenden Lichtintensitit ausgesetzt werden. Leider wurden diese Ergebnisse spiter
nicht weiter beachtet, obwohl eine derartige Methode einige Vorteile verspricht.

6. Anderung der Gesamt-Tageslinge

Offensichtlich bedarf das Huhn zur Entfaltung des optimalen Leistungsvermdgens
cines rhythmischen Schrittmachers in Form einer bestimmten Linge der Hell-
Dunkel-Perioden. Wihrend einige Wissenschaftler glauben, mit einem 22- oder 23-
Stunden-Tag auszukommen, sind andere der Meinung, den Tag auf 25 bis 28 Std.
verlingern zu missen.

ForsTeR ist dieser Frage nachgegangen und konnte bei unterschiedlichen Tages-
lingen bzw. Hell-Dunkel-Perioden folgende Leistungen erzielen:

Tabelle 4.28
Beleuchnengschythmus hell®) | dunkel () | Legeleistung (%}
23-Stunden-Tag 15 8 71,6
24-5munden-Tag 15 9 729 Jahresdurchechnitt
25-Stunden-Tag 1515 9% 73,8
24-5tunden-Tag 1715 6% 76,2
26-Stunden-Tag 174 By 172 nach 10 Legemonaten
28-Stunden-Tag 171 1014 74,9
! Bezogen auf einen 24-Stunden-Tag

Forster hilt es fiir méglich, daB Hennen, die auf einen 23-Stunden-Tag geziichtet
werden, spiter dann unter einem normalen 24-Stunden-Tag bessere Leistungen brin-
oen,

B. Lichtintensitit

1. Mabeinheiten fiir Licht- und Beleuchtungsstirken

Die Beleuchtungsstirke hingt einerseits von der Helligkeit (Lichtstirke) der Licht-
quelle ab, andererseits und vor allem von dem Abstand der Lichtquelle zum beleuch-
teten Gegenstand. Die Beleuchtungsstirke nimmt mit dem Quadrat der Entfernung
ab. Die Helligkeit einer Lichtquelle, also der Lichtstirke, wird durch den Vergleich
von Beleuchtungsstirken bestimmt (Relation des Abstandes der Lichtquellen zu einer
gleichbeleuchteten Fliche). Als Lichstirken-Einheit dient die ,,Neue Kerze* (NK)
oder ,,Candela® (cd). Bei den iiblichen Gliihbirnen benétigt man je nach Konstruk-
tion fir 1 Kerze 0,5 bis 1,2 Watt.
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Die Einheit der Beleuchtungsstirke ist das Lux. Eine Beleuchtung von 1 Lux
erhilt man in 1 m Abstand von einer Lichtquelle mit der Lichtstirke einer NK bei
senkrechtem Lichteinfall. Wenn eine Glithbirne einen Gcgenstm\d im Freien im Ab-
stand von 1 m (senkrecht) mit etwa 40 Lux beleuchtet, so werden im Abstand von
2 m nur noch 10 Lux gemessen (0,5 = 0,5 x 40). Fiir die allgemeine Berechnung eignet
sich folgende Formel:

Lichtstirke in NK

Beleuchtungsstirke in Ix = Guadzat des Abstades itm

Innerhalb eines geschlossenen Raumes kénnen durch Riickstrahlungen (helle Winde
und Decken) erheblich hishere Werte erzielt werden.

Das Lumen (Im) ist die Einheit des Lichtstromes. Der Lichtstrom von 1 Im ist ge-
geben, wenn eine Lichtquelle die Lichtstirke von 1 NK gleichmiBig nach allen Seiten
in die Einheit des Raumwinkels strahlt. 1 Lumen auf 1 m? fallend, beleuchtet diesen
mit 1 Lux; ergo ist 1 Ix = 1 Im/m?®.

2. Optimale Lichtintensitit fiir die einzelnen Gefliigelarten
und Nutzungsrichtungen

Die Lichtintensitit hat vor allem EinfluB auf das Verhalten der Tiere. Niedrige
Lichtintensititen haben eine depressive Wirkung auf Nebennieren, Keimdriisen und
Schilddriise und sind deshalb in erster Linie fiir die Mast, aber auch fiir die Aufzucht
von Legetieren geeignet. Allerdings fithrt sie insbesondere bei leichten Rassen auch
zu einer gewissen Schreckhaftigkeit. Bei Lege- und Zuchttieren sind zur Forderung
der geschlechtlichen Aktivitit hthere Lichtintensititen erforderlich. Dies gilt nicht
nur fiir die Legeleistung, sondern auch das Samenvolumen von Zuchthihnen wird
durch eine hohere Lichtintensitit vermehrt (120). Leider férdert sehr helles Licht
gleichzeitig die Aggressivititsbereitschaft (die Folgen sind div. Untugenden wie
Federfressen, Kanibalismus etc.), so dall es nicht immer leicht ist, den Idealwert zu
finden. Der Verf. ist jedoch auf Grund von zahlreichen Beobachtungen und entspre-
chenden Experimenten zu der Auffassung gekommen, dali nicht so sehr die Licht-
intensitit als solche fur die Aggressivititssteigerung verantwortlich ist, als vielmehr
die direkte Anstrahlung aus kurzer Distanz, Wurden die Lampen mit Blenden ver-
sehen, war neben der besseren Lichtverteilung auch nur selten ein Anzeichen von
Aggressivitit zu bemerken (in einigen Fillen konnte bereits beginnender Kanibalis-
mus sogar behoben werden).
Folgende Lichtintensititen werden empfohlen:

a. Fliibner

ada. Kiiken und Junghennen: In den ersten Lebenstagen soll das Licht das noch schwache
Sehvermdgen der Tiere erhthen und deshalb mind. 15 Lux aufweisen, Nach 8 Tagen
kann man dann auf 8-10 Lux und ab der 8. Woche sogar auf 5-6 Lux heruntergehen.

bb. Mastkiiken: In der Mast gibt man die ersten 10 Tage 12 Lux, die nichsten 10 Tage
6 Lux und danach nur noch 2-3 Lux. Zum Einfangen der Tiere benutzt man meist
Blaulicht mit etwa 0,15 Watt je m2,

ce. Lege- und Zuchthennen: Wie aus Untersuchungen von Morris hervorgeht, ist eine
Lichtintensitit von 5,4 Lux erforderlich, um cine optimale Leistung zu erreichen.
Dariiber hinaus gehende Werte brachten keine Leistungssteigerungen mehr.
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Tabelle 4.29 Auswirkungen der Lichtintensitit (in Troghthe gemessen) auf die
Legeleistung von Kifighennen (je cingestallte Henne bis zum 500. Lebenstag)

Lux | Legeleistung | Lux J Legeleistung Lux | Legeleistung
0,1 208 1,1 233 8,1 239
0,2 221 1,6 231 18,3 242
0.3 223 3.5 233 26,8 242
0.8 222 5.4 240 39.8 240

Welche Auswirkungen zu helles Licht auf das Auftreten von Kanibalismus haben
kann, geht aus einem Bericht von PHELPS (125) hervor.

Tabelle 4.30 Mortalitiit durch Kanibalismus bei Legehennen in Batterichaltung

Etage | Oben | Mitee | Unten

helle Deckenbeleuchtung 14,19 11,79 8,49,

dunkle Deckenbeleuchtung 6,39, LA 4,59
b. Puten

Putenkiiken bediirfen auf Grund ihres schlechten Sehvermégens fiir die ersten 5
Wochen eine Lichtintensitit von mind. 150 Lux (eine 100-Watt-Birne pro Kiiken-
ring). Spiter, wihrend der Mast oder Aufzucht, geniigen dann 6-8 Lux. Zur Erzie-
lung maximaler Legeleistung, Fruchtbarkeit und Schlupffihigkeit sind in der Zucht-
periode 62-85 Lux erforderlich (129). Gegen Briitigkeit der Puten soll eine 48stiindige
Dauerbeleuchtung bei 500-750 Lux helfen.

¢. Perlbithner

Die Kiiken bekommen anfangs etwa 12 Lux, die spiiter bis auf 5 Lux reduziert werden
kénnen.

d. Déawmerlicht

Das fiir die Bodenhaltung nach dem Ausschalten des Hauptlichtes notwendige Dim-
merlicht soll etwa 0,5 Lux bringen.

C. Lichtfarbe

Das stark differenzierte Farbsehvermogen der einzelnen Vogelarten lilit vermuten,
daB die verschiedenen Lichtspektren eine unterschiedliche Wirkung auf die Leistungs-
faktoren (Wachstum und Reproduktionsrate) und die Verhaltensweisen (Aggressivi-
tits-Trieb und Nervositit) haben.

1. Masttiere

Die besten Mastleistungen wurden stets bei reinem weillen Licht erzielt; beispielsweise
gegeniiber gelber oder roter Beleuchtung von gleicher Intensitit. Allerdings konnte
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Husron den Anteil der Quetschungen um 509, reduzieren, wenn wihfﬂnd der An-
wesentheit des Tierpflegers im Stall das weifie Licht durch Blaulicht gleicher Intensi-
tit ersetzt wurde. Auch fiir die Ausstallung ist Blaulicht zu empfehlen.

2. Legetiere

In der Aufzucht scheint ebenfalls das weiBe Licht am giinstigsten zu sein. Blaues und
griines Licht hatten in Versuchen von Harrisox u. Mitarb. eine frithere Geschlechts-
reife zur Folge. Abgesehen von diesem Unterschied hatten die verschiedenen Licht-
spektren auf die spiteren Leistungsergebnisse in der Legeperiode (bei einheitlich
weiBem Licht) keinen Einfluf. KriiGEr und StEpHAN konnten bei einem Vergleich
von Warmton-Leuchtstoffréhren mit Leuchtstiben des griinen Spektralbereiches
keine Unterschiede in den wichtigsten Leistungseigenschaften feststellen. Wie aus
der nachstehenden Tabelle zu ersehen ist, waren die Unterschiede in einem Versuch
von LAuser (81) wesentlich deutlicher. Aber auch er registrierte einen sehr zeitigen
Legebeginn (19 Wochen) bei gritnem Licht.

Tabelle 4.31 Das Verhalten von Leghorn-Hennen bei Farblicht bis zum Alter von

341, Wochen

Earbe ‘ Grewicht in g Futterverhr, Eier bis zum I unbefruchiet I Schlupd
et 18 Wochen i Tier ig) 100, Tag e ar

blau 1225 5919 65,1 3.9 89,0
griin 1243 G010 73,4 4.8 86,9
zelb 1260 6192 67,8 4.7 Bl,4
orange 1238 6078 6,5 4.2 87,9
rot 1247 6078 61,6 7,0 86,7
weill 1252 6305 61,1t 3.6 832
1 Der relativ niedrige Eicranfall ist auf einen starken Leistungsabfall von der 31, bis 33. Woche
zuriickzufithren, der durch einen Wartungsfehler bedingt war.

D. Praktische Nutzanwendung

1. Lichtprogrammierung

Die Regelung des Beleuchtungsrhythmus erfolgt iiber eine Zeitschaltuhr. Fiir die
Wirksamkeit eines Lichtregimes ist neben der exakten Einhaltung eines gecigneten
Beleuchtungsschemas, die Vermeidung von Fremdlichteinfall wihrend der Dunkel-
periode besonders wichtig. Bei den relativ schlecht sehenden Puten kiinnen bis
0,75 Lux hingenommen werden; bei Hihnern darf der Fremdlichteinfall 0,1 Lux
keinesfalls iiberschreiten.

2. Wahl der Lichtquellen
Als Lichtquelle wird die Glidhbirne der Leuchtstoffréhre allgemein vorgezogen. Fiir
sie spricht die bessere Verteilungsmoglichkeit, die leichtere Auswechselbarkeit (andere

Lichtstirke oder Farbe), die geringeren Kosten fiir die Anschaffung und die Moglich-
keit der Helligkeitsregulierung durch Vorschalten eines Ringtrafos. Die Vorteile der
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Leuchtstoffrohre sind der erheblich geringere Stromverbrauch (etwa 259%,) bei glei-
cher Lichtmenge, die etwa 5mal lingere Lebensdauer und die geringere Erhitzung.
Die Verteilung kann im Einzelfall ebenso giinstig wie bei Glithbirnen sein; bei der
Auslegung als ,indirekte Beleuchtung®™ wird sogar eine bessere Lichtverteilung

erzielt.

Umrechnung von Watt auf Lux:

Bei iiblichen Stallhthen (2,20-2,60 m) werden etwa 100 Lux erzielt, von
Glihbirnen mit 25 Watt je m2®
Leuchtstoffrohren mit 6 Watt je m?®

Beispiele einer rechnerisch ermittelten Beleuchtungsstirke:

0.9 x 100
Lot P

bei Leuchtstoffréhren mic 0,9 Watt je m? =

; : : 2 100
bei Glithbirnen mit 2,0 Watt je m® = ’ﬂ% = 8 Lux
Beispiele zur Umrechnung von Lux auf Watt:
. : 126
Sollen 12 Lux mit Leuchrstoffeéhren erzielt werden = _11’]1:2]_ = 7,2 Watt/m?

: : - 2w 2h
Sollen 2 Lux mit Gliithbirnen erzielt werden = :ﬂ e 0,5 Watt/m?
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5. WARENKUNDE

I. EIER

Eier sind zwar ein sehr hochwertiges, aber auch ein duBerst empfindliches Nahrungs-
mittel. Auf Grund seines Aufbaues ist eine nachtrigliche Beeinflussung leicht mog-
lich. Dies bezieht sich sowohl auf die duBeren (wie Sauberkeit, Unversehrtheit) als
auch auf die inneren Qualititsmerkmale (Geruch, Geschmack, Eiklar- und Dotter-
konsistenz, LuftblasengriBe etc.). Andererseits entziehen sich einige Qualititskrite-
rien einer spiteren Beeinflussung; sie sind schon vor dem Legeakt in das Ei eingela-
gert worden. Sie unterliegen z.B. der Vererbung (Anteil des fliissigen Eiklars,
Fleisch- und Blutflecken, Schalenfarbe usw.), der Fiitterung (Dotterfarbe, Eiklar-
farbe, Geruch, Geschmack) oder anatomisch-biologischen Faktoren (z.B. Krank-
heiten, Emphindlichkeit des Eileiters, Haltung u.a.m.). Die Erzeugung von qualita-
tiv hochwertigen Eiern erstreckt sich also iber den Tierkauf, die Fiitterung und Hal-
tung bis zur spiteren Behandlung wihrend der Lagerung und dem Vertrieb.

A. Eiaufbau

1. Morphologischer Aufbau

a. Schalenoberbant ( Kutiksla)

Die Schalenoberhaut bildet die Schutzschicht der Eischale, indem sie die Poren der
Schale verschlieBt. Sie entsteht durch Trocknung von Schleimhautausscheidungen
des letzten Eileiterabschnittes, sobald sie mit der Luft in Berithrung kommt. Wihrend
Gas- und Wasseraustausch uneingeschrinke bleiben, besteht die Schutzwirkung in
der Hinderung des Eindringens von Mikroorganismen. Mit fortschreitendem Alter
verliert sich diese Schutzfunktion mehr und mehr, so daBl Bakterien und Schimmel-
pilze ungehindert eintreten koénnen. Dasselbe erreicht man durch mechanische Ent-
fernung der Schutzschicht, wie beispielsweise beim Waschen. Wie WiLLiams(224) nach-
weisen konnte, dringen Bakterien (insbes. Salmonellen) unter giinstigen Bedingungen
(bei 37° C mit 609, rel. Luftfeuchte bzw. AuBenfilmentfernung) innerhalb 1 Stunde
bis in das Eiinnere.

Die Schleimschicht macht etwa 1,4%, des Eigewichtes aus; bei Enten ist sie mit-
unter angefirbt.

b, Eischale

aa. Anfban: Die Eischale gibt dem Ei die feste Form (Ellipsoid) und bildet die eigent-
liche Schutzhiille nach auBen. Sie besteht aus zwei Schichten: aus der oberen
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Spongiosen-Schicht und der unteren Mamilaren-Schicht. In der Mamilaren-Schicht
befinden sich Calcium-Carbonate, die in die duBeren Schalenhiute reichen. Mikro-
skopisch sind hunderte von Kegeln (Exosphaerit) sichtbar. Sie haben eine basaltihn-
liche Gestalt und zeigen am unteren Ende Furchen, in die die Fasern der Eischalen-
haut eingebettet sind.

bb. Porositit: Die Eischale ist von zahlreichen Poren durchsetzt, deren duBeres Ende
an der Eioberfliche sichtbar sind und sich nach innen zu immer mehr verjlingen.
Thre natiirliche Bedeutung liegt in der Luftzufihrung fir die Atmung des Embryo,
die praktische, in der Wasserverdunstung und der Méglichkeit des Eindringens von
Faulnisbakterien, Schimmelpilzen und Krankheitserregern. Die Porenweite, die in
betrichtlichen Grenzen schwanke (6 bis 42 ), beeinflulit einerseits die Schalenstabili-
tit (feinporige Schalen sind bei gleicher Schalendicke fester als groBporige) und
andererseits die Schlupfergebnisse (bei groBporigen Schalen [36-42 u] durch zu starke
Austrocknung bzw. bei kleinen Poren [6 bis 14u] durch Beeintrachtigung der Atmungs-
fihigkeit des Embryo) und die Lagerfihigkeit {Austrocknung).
Fiir die unterschiedliche Porositit an verschiedenen Eiregionen gibt Rauch

Zahlen von ScHOORL:

Am stumpfen Pol:  144-280 je cm? (Mittelwert 200)

am Aquator: 128-200 je cm?® (Mittelwert 168)

am spitzen Pol: 8-200 je cm?® (Mittelwert 112)
Die Gesamtzahl an Poren Hir ein 60 g schweres Ei mit einer Schalenoberfliche von
70 em? differiert von 7140 bis 15400 (Mittelwert 11340).

ce. Schalendicke : Die Schalendicke schwankt ebenfalls erheblich (von 0,20 bis 0,40 mm);
der Normalbereich liegt bei 0,30 bis 0,35 mm. Bei Wachteln wird sie mit 0,2-0,3 mm
angegeben (205). Sie beeinflulit einerseits die Schalenstabilitit (korreliert positiv mit

der Schalendicke) und die Schlupfergebnisse; die besten Ergebnisse werden zwischen
0,26 und 0,34 mm erzielt.

dd. Schalenfarbe: Bei den Huhnern kommen drei verschiedene Eischalenfarben vor:
weill (Landhuhntypen), braun (asiatische Rassen und deren Abkémmlinge) und blau
(eine aus Siidamerika stammende Rasse, die ,,Araucanier*). Das braune Pigment
(Oéporphyrin oder Protoporphyrin) stammt aus dem Blutfarbstoff. Die Farbintensi-
tit hingt auBer von der Vererbung von der Verweildauer im Uterus und der Lege-
intensitat bzw. vorausgegangenen Legepause ab.

Eine Bedeutung kommt ihr hinsichtlich der Transparenz (braune Eier lassen sich
schlechter durchleuchten als weilie) und der Bevorzugung mancher Kiuferschichten
Zu.

Verinderungen der Eischalenfarbe wurde nach Verabreichung von Nicarbazin
(kreideweiB) und erhihtem Anteil von Sonnenblumensamenmehl im Futter beob-
achtet; fiir letzteres fehlen bisher jegliche Erklirungen (26).

ee. Sonstiges: Das Schalengewicht eines Hiithnerei liegt bei 5-6 g; der Anteil am Ge-
samteigewicht liegt bei allen Gefliigelarten zwischen 8 und 139%,.

¢. Nchalenhdute

Die beiden tibereinander liegenden Schalenhiute (Membrana testacea) bestehen aus
zahlreichen organischen Fasern, die ein netzartiges Geflecht bilden. Jede Faser stellt
eine Art Schlauch dar, in dessen Mitte sich ein Kern und die Eiweillstoffe befinden.
Am stumpfen Pol des Eies trennen sich die beiden Hiute und bilden die Luftblase. Bei
frisch gelegten Eiern hat diese It. HorFFmann u. VOLKER die Form und Griéle einer
Linse; nach 24 Stunden betrigt der Durchmesser bereits 13,2 mm bei einer Hohe von
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14 mm. Mit zunehmendem Alter vergroBert sie sich also und wird deshalb auch als
MaBstab fiir das Eialter benutzt. Ihre natiirliche Bedeutung liegt in der Sauerstoffver-
sorgung des Embryo in den letzten Stunden vor dem Schlupt.

Die Schaleninnenhiute bilden zusammen mit dem Schalenoberhiutchen, der
Schale und dem dubBleren dinnflissizem Eiklar die ,,Verteidigungslinie” des Eies, die
gemeinsam das Ei vor Verderb schiitzen sollen.

Die doppelschichtigen Schalenmembranen sind etwa 0,07 mm dick (am spitzen
Pol etwas diinner und am stumpfen Pol etwas dicker) und wiegen ca. 0,3 g.

d. Eiklar

aa. Eiklarstrukturen: Das Eiklar, eine teils gallertartige, teils wiBrige, durchsichtige,
etwas gelblich-griinlich schimmernde, geruchlose Masse, besteht aus drei Schichten:

dem duBeren diinnfliissigen Eiklar = 23 Vol.%
dem mittelschichtigem, gallertartigem Eiklar = 57 Vol.%,
dem inneren diinnfliissigem Eiklar = 20 Vol.%,

Das erste, dullere diinnfliissige Eiklar besitzt eine keimtotende Wirkung, die mit zu-
nehmendem Alter abnimmt. Das gallertartige Eiklar dient als Puffer fiir das Eidotter
und soll diesen in seiner zentralen Lage festhalten. Diese Zihflussigkeit (sie beruht auf
den hohen Gehalt an Mucinfasern) geht ebenfalls bei Alterung verloren, so dafi das
anfingliche Verhiltnis von gallertartigem zu fliissigem Eiklar bei frischen Eiern von
2 : 1, sich im Laufe der Zeit auf 1 : 1 verschiebt.

Anteil des Eiklars am Gesamtei: 55-609%

bb. Hagelschuiire: Die Hagelschniire sind das Ergebnis der rotierenden Bewegung der
Dotterkugel im Eileiter, wobei aus der inneren und mittleren Eiklarschicht Mucin
austritt. Sie liegen mit einem Ende lose auf der Dotterkugel und schweben mit dem
anderen Ende frei im Eiklar. Die ihnen zeitweilig zugedachte Aufgabe, den Dotter in
seiner zentralen Lage zu halten, scheint somit doch ziemlich zweifelhaft.

e. Eidotter

Das Dotter ist eine mit Dottermasse prall angefiillte Kugel, die von einer hauchdiin-
nen Membran umschlossen wird. Die Dottermasse besteht aus dem helleren Bildungs-
dotter, der zwischen dem in 5 Schichten gelagerten dunklem Nihrdotter liegt. Der
Bildungsdotter reicht an einer Stelle keulenformig in den Dotter hinein; auf diesem
keulenfGrmigen Zapfen (Latebra) befindet sich die Keimscheibe mit dem Keimblas-
chen. Da die Dotterkugel durch ihren Fettgehalt spezifisch leichter als das Eiklar ist,
strebt sie stindig nach oben. Der Bildungsdotter ist seinerseits wiederum leichter als
der Nihrdotter, der sich in jeder Lage des Eies nach oben wendet, um die auf ihm
gelegene Keimscheibe stets der Wirmequelle (Glucke) zuzukehren.

Durchmesser des Dotter ca. 3 cm.

Dottergewicht im Verhiltnis zum Ganzei: etwa 30-337.

. Eiform

Das Ei hat normalerweise die Form eines Ovaloids (oder auch Ellipsoid) dessen Form-
groben in weiten Grenzen schwanken. Romanorr & Romanorr veroffentlichten 1949
Mittelwerte fiir ein Standardei von Leghornhennen (Seite 169, zitiert von Rauch).

Aus der Linge und Breite des Eies soll nach Szierasko (1920) und GrossrFeLp
(1938) eine Inhaltsberechnung nach der Formel

V =0,52 LB*
mit einem kleineren Fehler als 1,19, moglich sein.
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Eigewiche (G)

Oberfliiche (O)
Volumen (V)

! nach Vogr (205)

Lingsdurchmesser (L)
Ouerdurchmesser = grifite Breite (B)

Leghormhennen

S8 p
5,7 em
4.2 em

68 cm?®

53 cm?

Wacheeln!
10 g
30 mm
24 mm

Die Eiform wird in einem sog. Formindex (F) ausgedriickt, der das Verhiltnis von

Breite zu Linge in Prozent angibt; er liegt bei Hithnern im Bereich von 739, und bei
Wachteln um 809,

& Das Eigewicht byw. die Eigrifie

Das Eigewicht variiert bei den einzelnen Gefligelarten betrichtlich; Durchschnitts-
werte siche im Kapitel Betriebswirtschalt (II/B/1/e).

AuBerdennormalen Eiernsindauchnochsog. ,,Zwergeier* und Rieseneier bekannt.
Zwergeier sind meist dotterlos und entstehen durch eingetrocknete Dotter- oder Ei-
klarmassen, Blutgerinsel, Fremdkirper, Entziindungsprodukte etc. die den eiweil}-
sezernierenden Eileiterabschnitt reizen und den Vorgang der Eibildung simulieren.
Rieseneier enthalten meist ein Ei im Ei (Ovum in Ovo) und entstehen durch Anti-
peristaltik (oft durch Schreck) zum eiweiBsezernierenden Teil, so daB erneut Eiweil3
abgesondert wird und schlieBlich eine weitere Schale erhalt.

b, Eibestandteile in Zablen

Tabelle 5.1 Verteilung der Eibestandteile (Mittelwerte) nach Voot

Eigewicht Dhpdrer Eiklar Schake

| & i o] o n kil wi ]
Gans 161,0 573 356 831 516 06 12,8
Pute 85,9 28,3 329 48,0 55,9 9.6 11,2
Ente 70,4 753 358 379 539 72 103
Huhn 58,1 18,5 31,8 337 58,1 5,9 10,1
Perlhuhn 42,7 16,0 374 20,3 47,6 6,4 15,0
Taube 19,4 3.6 188 138 709 20 103
Jap. Wachtel 10,0 3,5 34,7 5,0 56,7 0,9 8,6

Tabelle 5.2 Bestandteile von Hiihnereiern verschiedener GrilBen nach Famcaur

(zit. v. VooT)

Eigewicht g
@ -Gewicht
Dotter g
Dotter 9,
Eiklar g
Eiklar %
Schale g
Schale %

21-30

25,7

39
152
17,5
68,2

4.3
16,6

314 4145
373 43,6
11,4 13,6
30,7 Nz
21,2 25,4
56,7 58,2

47 4,6
12,6 10,6

46-50 51-55
489 537
15,4 16,7
3.4 3,1
28,2 30,9
57,8 57,7

5,3 6,1
10,8 11,2

5660
58,2
17,4
299
342
58,5

6,6
11,3

G1-63

62,5
18,4
29.5
372
59,5

6,9
11,0
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2. Der chemische Aufbau

a. Oberbiutchen (Kutikula)

Das Eioberhiutchen, ein aus dem letzten Eileiterabschnitt stammendes Sekret scheint
aus Proteinen und fettihnlichen Stoffen zu bestehen, das ihm den wachsartigen Charak-
ter verleiht. Eine chemische Analyse dieses Schutzhiutchens liegt nicht vor.

b. Eischale

Die Bestandteile der Eischale sind 949, Calciumcarbonat - 19, Calciumphosphat
+ 1% Magnesiumphosphat + 49, organische Verbindungen. Der organische Teil
besteht aus polisacchariden Verbindungen, der das Grundgeriist (Matrix) darstellt
und der Schale ihre Elastizitit gibt.

Die Schale eines Hithnereies hat etwa einen Gehalt von 2 g reinem Calcium.

¢. Schalenhiute

Die Schalenhiute bestehen aus den proteinverwandten Stoffen, Keratin (schwefel-
haltiger Eiweilistoff) und Kollagen (sog. Leimbildnern).

d. Eiklar

Das Eiklar besteht zu /; aus Wasser und im ibrigen aus den verschiedenen Protein-
fraktionen. Da sind Globuline, Mucin und hauptsichlich Albumine. Wie aus russi-
schen Untersuchungen (220) hervorgeht, spielt bei der Synthese der Eiklarkompo-
nente das Methionin eine fiihrende Rolle; bei der Bildung des Ovomucins hat jedoch
Lysin den stirksten Anteil.

Daten iber die Proteinarten in gelegten und dem Eileiter entnommenen Eiern
bringen Horrmann u. VOLKER aus Berichten von HugHEs u. Scorr:

Tabelle 5.3
Protein (in %) Aubere diinne Eiklarlage Mittlere dicke Eiklarlage Innere dicke Eiklarlage
Lege-Ei | Eileicer-Ei Lege-Ei | Eileiter-Ei Lege-Ei Eileirer-Ei
Muein 1,91 2,719 511 5,47 1,10 1.47
Globulin 3,66 3,13 5.59 5,03 9,59 7,58
Albumin 04,43 94,05 89,18 89,48 89,29 00,85

Moran gibt eine differenzierte Aufteilung der einzelnen Proteinfraktionen nach
Unterlagen von Romamorr u. Romanorr (1949). Danach betrigt die Proteinver-
teilung des Eiklars eines 58 g schweren Hithnereies:

Protein i Gramm
Albumine
Ovalbumine 2,6
Conalbumin 0.1
Ovoglobulin 0,1
Glycoproteine
Ovomucin 0,2
Ovomucoid 0.5
Gesamt Eiweisgehalt des Eiklar 35
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Im iibrigen kommen geringe Mengen an Farbstoffen (Flavine) und Milchsdure vor.
Der pH-Wert des Eiklars wurde von HARTFIEL mit 8,0 bis 8,5 ermirtelt.

¢. Daotter

Im Dotter liegt zur Hilfte Trockenmasse vor, die durch Fett, Lecithin, Cholesterin
und Vitellin verkirpert wird. An EiweiBsubstanzen sind im Dotter vornehmlich
Vitellin und Livetin vertreten. Erstes ist ein Nucleoalbumin, letzteres hat Ahnlichkeit
mit einem Globulingeriist und wird als Pseudoglobulin bezeichnet.

Die Hauptfettarten im Ei sind: die reinen Fette, Phosphatide, (Lezithin und Cholin)
Steroide (z.B. Cholesterol).

Die Dotterhaut besteht aus einem keratiniahnlichem Albuminoid.

Der pH-Wert des Dotters betrigt nach HArtriEL 6,0 bis 6,5.

[ Die chemische Zusammensetzung in Zablen
Tabelle 5.4 Die chemische Zusammensetzung des Hilhnereis nach Voot

| Ei mit Schale | Eiohne Schale Eiklar | Eidotter
o A N [ R e
Wasser 38,1 65,6 38,0 73,6 28,9 87,9 9,1 48,7
Eiweil 7.0 12,1 6.6 12,8 3,5 10,6 31 16,6
Fett 6,1 10,5 6,1 11,8 o _ 6,1 32,6
Kohlenhydrate 0.5 0,9 0.5 1,0 03 0.9 0,2 1.0
Asche 6,3 10,9 0.4 0.8 0,2 0,6 0,2 10
Insgesamt 58,0 100,00 51,6 100,0 - 329 100,0 18,7 100,0

Der pH-Wert des Eies liegt anfangs bei 7,6, steigt dann in den ersten Tagen der
Lagerung bis auf 9,6 (CO, entweicht).

Tabelle 5.5 Chemische Zusammensetzung des Dotter von Hiihnereiern nach GanTiER
(zitiert von HoFPuane u. VOLEER)

Wasser 47.2-51,59%
Trockensubstanz 48, 5-532,. 897
Fette (Olein, Palmitin, Stearin) 21,3-22 8%
Lezithin 8,4-10,7%
Vitellin und andere Eiweille 15,6~15,8%
Cholesterin 0.4- 1,7%
Cerebrin 3.4%
Mineralstoffe 3,3 3,4%
Farbstoffe und Glucose 0,6%

Gehalt an gesiittigten und ungesiittigten Fettsiuren im Hiihnerei nach CREGER

Ein Ei von 54 g enthalt 119}, Fette und Lipoide, die sich aufteilen in

sgesditigte Feltsduren pesditigle Fetisiuren

Olein 21p Palmitinsiure 13 g
Linolsdure 12 Stearinsiure 04g
Linolensiure 0,16 g

Arachidonsiure 013 g

insgesamt 359 ¢ - insgesamt 17g=53¢g
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Zu den Angaben in der vorstehenden Aufstellung kommen noch etwa 0,2 g andere
Lipoide, so daBl der gesamte Fettsiurengehalt 5,5 g betrigt. Das normale Verhiltnis
zwischen ungesittigten und gesirtigten Fettsiuren liegt bei rd. 2: 1. Bei 2% igen Fett-
zulagen (pflanzl. Ol) zum Futter wurde der Gehalt an mehrfach ungesittigten Fett-
sauren (z.B. Oleinsiure) um 139 gesteigert; weitere Zulagen vermehrten zwar den
Anteil an hoch-ungesittigten Fettsauren, nicht aber den Gesamtgehalt an ungesittig-
ten Fettsiuren.

Cholesteringehalt des Eigelb: Jones untersuchte den Cholesteringehalt im Eigelb junger
Legehybriden und konnte einen mittleren Gehalt von 250 mg pro Ei feststellen. Am
Anfang der Legeperiode sank die Cholesterin-Konzentration, um zum Ende wieder
anzusteigen. Erhebliche Unterschiede bestanden zwischen den Rassen: Rhode Island
Reds 3,84 L 0,77%, ,,Thornber 505 2,78 + 0,68%; und ,,Thornber 606" 2,78
+ 0,229, (jeweils in der Mitte der Legeperiode). Da die Differenzen auch innerhalb
einer Rasse sehr grof3 waren, konnten die Unterschiede nicht abgesichert werden.

Der Cholesteringehalt von Wachteleiern wird von Vogur mit 72,7 mg je g Fett
angegeben, was bei einem Fettgehalt von 12,47, und einem Eigewicht von etwa 10 g
einem Cholesteringehalt von rund 90 mg je Ei entspricht.

Aminosiurengebalt: Die Aminosiurenzusammensetzung der EiweiBkorper des Hiih-
nereies (g/100 g Eiweilf) geht aus der nachfolgenden Tabelle von Horpe-SEYLER u.
TierrFELDER (1960) hervor, die von HoFFManN u. VOLKER zitiert wurde:

Tabelle 5.6

| Cheal- Conal- ! Chrge Avidin Avidin Lyso- Witels | Live- Phos-

: baumaln bumin . mucokd A MA zym lin . tin witin
Gesamit-IN 15,8 16,6 13,3 13,8 14,2 18,6 15,7 15,12 11,5
Gesamt-5 1,59 1,83 2,2 253 1,0; 0,92 1,8 =0,1
Gesamt-P 0,097 0 0 1,0 0 1,1; 0,29 0,12 T

0,13
Amino-M 0,7 1,25 0,68 1,10 1,01 0,74 0,73 0.7
Armid-IN 1,23:14 1,04 1,0 1,71 1,29 0,8
Mannose 1.8 9.7 4,7 38
Glucosamin  0,9; 1,4 17 4,0 4.5
12-16
12,5
Glykokoll 3z 3,7 3,8 51 4.6 57 2,8 1,6
Alanin 57 4.4 23 - 5.8 4,0 6,2 1,5
WYalin 8.8:;7.1 82 6,0 4.5 42 4.8 6,2 1,1
Leucin 0.9:;92 8.8 5,1 4.9 4.9 7,0 8.6 10,6 1,0
Isoleucin 7.1 5,0 1,4 5,1 55 5,4 53 0.5
Prolin 38 4.9 2.7 1.4 1,6 1.4 4.4 2.2 1,0
Oxyprolin 0 0 0 0
Cystin 1,78; 2.4 3,8 6,7 0,17 0,5 g;68 12;15 35 1]
Cystein 1,0:1.4 1]
Methionin 54 203 0,9 1,5 1.4 2,0 28 2.4 0,3
Tryptophan 1.2 3,0 =<0,3 6,0 5,4 10,6; 1,1 1,26 0,6
8,3
Phenylalanin 7.5 3,7 29 6,2 59 g:; i 40 1,95 0,6
Tyrosin 3,5 4,6 318 09 08 36 38 346;52 01
Arginin 59 7.0 37 6,7 6,5 127 84 8, 48
14,8

Histidin 241:15 2.6 2.2 0,87 0,96 1,05 3,0 0,93 4.8
Lysin 6,4 10,0 6,0 6,6 6,2 5.7 6,9 5,0 5,9
Serin B5:103 6,3 42 4.5 4.5 6,7 11,2 33,0
Threonin 4.0; 3,6 59 5,5 12,6 10,5 5.5 4,7 1.4
Asparaginsiure 9,2 13,3 13,0 10,6 9.7 18,2 8.1 3.0 4.4
Glutaminsiure 15,7 11,9 6,6 66 43;33 110 6.8 3.4
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Tabelle 5.7 Mineralstofigehalt des Eiinhaltes nach HoFruans u. VoLker,
zitiert nach PoLEck-WEBER

Mincralstofl L ' e
l =

Natrium (Na,0) 5,1- 6,6 23.6-329
Kalium (K,0) g1- 89 27,7-28,5
Calcium (Ca() 12,2-13,3 1,7- 2,9
Magnesium (MgO) 2.1 1,6- 3,2
Eisen (Fe,0,) 1,2- 1.4 4 0.5
Chlor - 23 8-28.6
Phosphorsaure (P,0,) 5,7 3,3— 4.8
Gebundene Phosphorsiure 63, 8-006,7

Kicselsiiure 0,5~ 1.4 0,3— 0,4
Kohlensiure (CO,) - 9.7-11.6
Schwefelsiure (50,) - 13- 2.6

B. Einfliisse auf die Eiqualititsmerkmale

Die einzelnen Qualititsfaktoren unterliegen Einflissen durch Vererbung und/oder
Umwelt; bei letzterem spielen vor allem die Fatterung, Haltung, Temperatur, Alter
und Gesundheitszustand der Hennen sowie dessen Leistungsniveau eine Rolle.

1. Eischale

a. Fi fittermng

Die gr:‘il'ite Bedeutung kommt hier dem Ca-Gehalt der Ration zu; allerdings besteht
eine gewisse Abhingigkeit vom Futterverzehr (wiederum von Legeleistung u. Ener-
giegehalt abhingig) und der Ca-Retention. Der Resnrptlﬂmkneﬁlzlent fiir Calcium liegt
bei etwa 55%,, der bei hohen Legeleistungen auf 70%; ansteigen kann. Leider fiihren
erhthte Ca-Gaben nicht zu besseren, sondern zu niedrigeren Retentionsquoten.
AubBerdem besteht eine gewisse Beziechung zum Pﬁwp&m;gfbﬂff der Ration bzw. zum
Ca:P-Verhiltnis. Ein Ca-Gehalt von 2,75 bis 3,59, bei ecinem P-Gehalt von 0,45
bis 0,70%, scheint fir die Elschalcnquahrat optimal.

Die Frage nach der besten Calciumverbindung blieb bis dato ungeklirt. Prisfungen
mit Calciumecarbonat, -sulfat, -phosphat, -lactat und -gluconat brachten keine gesi-
cherten Unterschiede. Bei Versuchen mit Calciumfumarat gegentiber Calciumcarbo-
nat stellte Ravch (137) bei den Eiqualititsmerkmalen keine Unterschiede und hin-
sichtlich der Leistungseigenschaften eine geringere Verschlechterung bei Calcium-
fumarat-Supplementierung fest. Ahnliche Ergebnisse erzielten BErGer u. Kume (8),
die 29, kohlensauren Kalk {ﬂalciumcarbnnat} plus 29, fr:inLcmahILnr: Muschel-
schalen plus 1,39 Kalkgrit mit 20%), Quarzanteil in einer Ration mit einer anderen
mit Natrinmbicarbonat bzw. 29 Emncn Muschelschalen anstelle des 29 igen CaCO,-
Anteils, bzw. ein Zusatz mit cmern wEierharter* Chemoforma® verglichen.

Der Wert einer zusitzlichen Muschelschrotfiitterung wurde wiederholt untersucht
und brachte zum Teil gegensitzliche Resultate. Wihrend QuerNERr u. TULLER (132)
eine Verbesserung der Schalenqualitit durch zusitzliche Muschelschrotverabreichung
(ad libitum) erzielten, erbrachten Versuche von WecnER (217) keine verbesserte
Bruchfestigkeit bzw. weniger Knickeier, aber in einem Versuch schlechtere Eiquali-
titsmerkmale (Dotterhdhe, Eiklarhthe und Dotterfarbe) und z.'T. ungiinstigere
Leistungsergebnisse.
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Einfluf} auf die Ca-Resorption hat auch der Vitamin D-Gehalt der Ration; Vitamin
D, férdert die Resorption von Ca-lonen im Verdauungskanal. Auch Zink und
Mangan greifen als Bestandteil der Fermente in den Ca-Stoffwechsel ein. Versuchsra-
tionen mit niedrigem (6-7 mecg Mn/g) und hohen (100 meg/Mnfg als MnCO;) von
Marners u. Hirw (87) verabreicht, brachten eindeutig giinstigere Resultate bei den
hohen Mn-Gaben. Besonders beim Beginn der Legeperiode wurden bei den niedrigen
Mn-Zulagen vermehrt schalenlose Eier und Eier mit rauher Oberfliche bzw. grofien
durchsichtigen Flichen im Lichtbild gelegt. Dem Mangan wird eine Rolle bei der
Ascorbinsinre-Biosynthese zugeschrieben, daher stammen anscheinend auch die giin-
stigen Einfliisse des Vitamin C auf die Eischalenqualitit in den Sommermonaten. Der
Zusammenhang zwischen hohen Temperaturen, Eischalenqualitit und Vitamin C
dirfte in einer Beeinflussung der Struktur der Schalenmatrix durch Ascorbinsdure
gelegen sein. Hitzebedingte Desintegrationen der Matrix fithren zu gestrter Einlage-
rung der Calcitkristalle in der Eischale, woraus die verminderte Bruchfestigkeit
resultiert (47).

b. Haltung

Der negative Einflull hoher Umwelttemperaturen auf die Schalenqualitit ist allgemein
bekannt, und auf die giinstige Wirkung des Vitamin C hierbei wurde bereits hinge-
wiesen. Bei Klimaversuchen stellte sich heraus, dall die Eischalenstirke bereits einen
Tag nach einer TemperaturerhShung abfillt, bei einer Umstellung auf niedrigere
Temperaturen aber etwa 4 Tage bendtigt, um sich wieder zu normalisieren.

Bei Vergleichen zwischen den 3 Haltungsmethoden (Auslauf-, Boden- und Kifighal-
tung) wurden in den Kifighaltungen im allgemeinen die besseren Schalenqualitiaten
gefunden, gefolgt von der Bodenhaltung. Der oft auch in Kifigen bemingelte héhere
Knickeieranfall diirfte in erster Linie auf Konstruktionsfehler am Kifigboden zuriick-
zufihren sein; aber ebenso darauf, daB man in den Kifigen die Knickeier noch
bekommt, wihrend sie in den beiden anderen Haltungsarten von den Hennen meist
aufgefressen werden. Die bessere Schalenqualitit in der Kifighaltung konnte durch
Bruchfestigkeitsmessungen und Ermittlung der Schalenstirke belegt werden.

Ein stindiges Absinken der Schalenqualitit mit Fortschreiten der Legeperiode
scheint sowohl im Anstieg des Eigewichts als auch in Ermiidungserscheinungen der
Kalkdriisen bzw. des gesamten eibildenden Organs begrinder. Parallel zum Quali-
tirsverlust der Eischale wird nimlich ebenso ein solcher bei den iibrigen Gilitemerk-
malen (Eiklar- und Dotterindex) registriert.

Eine Verbesserung der Schalenqualitit konnte in der Regel nach einer Legepause
beobachtet werden, und zwar um so mehr, je niedriger das Niveau vor der Legepause
war. Vocr (202) gibt dazu Zahlenmaterial von MarsLE (1963) wieder, die an einer
Junghennenherde kurz vor und nach einer Zwangsmanser ermittelt wurden:

Tabelle 5.8 Vergleich der Eischalenqualitit im 1. und 2. Legejahr (nach dem spez. Gewicht)

Schalongualitit (prozenualer Anteil)
Legemaonar i e P | mdllig
13 229 54,6 22.5
14 29.4 46,1 237
15 29.7 469 24,2
1. Monat nach der Mauser 822 16,1 1,7
2, Monat nach der Mauser 753 218 2.9
3. Monat nach der Mauser 64,5 30,8 47
4, Monat nach der Manser 475 451 7.4
5. Monat nach der Mauser 441 48.0 7.9
6. Monat nach der Mauser is1 51.3 13,6
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Die Liange der Legepause hat im allgemeinen keinen EinfluB auf den Grad der
Schalenverbesserungen.

¢. Vererbung

Es ist bekannt, daB genetische Unterschiede zwischen den einzelnen Rassen und Her-
kiinfren sowohl in der Ca-Resorption als auch im Ca-Stoffwechsel bestehen. TorGEs
(195) konnte nachweisen, dal3 eine Selektion auf die wichtigsten Schalenqualitatsmerk-
male moglich ist. Er fand dabei fir das Merkmal ,,Deformation® eine durchschnitt-
liche Heritabilitit von 0,32-0,50 und eine solche fiir das Merkmal ,,Bruchfestigkeit*
von (0,34 (von 0,28-0,44). Fiir das Merkmal ,,Schalendicke® wird h® mit 0,15 ange-
geben,

Bei einem Vergleich von weillen und braunen Legehybriden fanden WEGNER u.
Ravch (221) bessere Bruchfestigkeitswerte bei den braunen Eiern; man vermutete
jedoch, dabb die niedrige Legeleistung der braunen Tiere diesen Umstand begiinstigte.

d. Krankbeifen

Von den Krankheiten die sich negativ auf die Eischale auswirken, sind vor allem fol-
gende zu nennen: Hithnertyphus (Pullorum) und andere Salwonellosen, Libellenkrank-
heit, Gefligelpest, Inf. Bronchitis und Eileiterentziindungen. Dazu kommen Mangel-
erscheinungen, wie: Rachitis, Osteomalazie, Wassermangel und letztlich Vergifrungen
mit Zinkcarbamat. Auch einigen Arzneimitteln und anderen chemischen Substanzen
wird eine ungiinstige Wirkung auf die Eischale nachgesagt; z. B. Salfonamide, Arasan,
Betaaminopropionril und den DD T-Mitteln.

2. Eiform

Furchen- und faltenartige Eischalen, die oft das Relief der Schleimhautfalten wieder-
geben, sowie rauhe wellige Erhebungen (meist im Bereich des Aquators) sind viel-
fach die Folge von Iuf. Brouchitis. Platte, verbogene und einige Zentimeter lange Eier
findet man nach HorFrmann (1965) vornehmlich bei Verfettung des Eierstockes. Eine
genetische EinfluBnahme ist relativ leicht; die Heritabilitit betrigt (0,58,

3. Sauberkeit

Bei den Kriterien die sich auf die Sauberkeit der Schale auswirken, handelt es sich fast
ausschlielich um Haltungsfaktoren: u.a. Unsaubere Nester bzw. Eirinnen, feuchte
verklebte Einstreu, zu wenig Einstreu in den Nestern, viel Glucken u.a.m. Angaben
iiber den Schmutzeieranfall in den verschiedenen Haltungsarten machen ScHoLTYSSEK
u. WoERNLE: in der Auslaufhaltung war er mit 28,99, am hichsten, gefolgt von der
Bodenhaltung mit 8,49 und 1,2%, in der Batterichaltung.

Eine andere Ursache haben die mit Blut beschmierten Eier, die insbesondere bei
Eileitervorfillen, Eileiterentziindungen, Kanibalismus, aber auch bei Hithnertyphus
vorkommen konnen.

4. Eigewicht

Die zahlreichen Faktoren, die auf die Eigrofe einwirken, sind nicht immer eindeutig
zu identifizieren, da untereinander eine gewisse Wechselbezichung besteht. Von grii-
Berer Bedeutung sind:
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a. Vererbung

Es ist verhiltnismiBig schwer, zwischen den Genen zu unterscheiden, welche die
Eigrofle direkt beeinflussen, und solchen, die indirekt wirken, indem sie die Korper-
grolie, das Alter beim ersten Ei und dhnliche Eigenschaften steuern. Trotzdem ist die
Eigriifie leicht und schnell selektiv zu beeinflussen, wie aus den recht hohen Heritabili-
titrwerten hervorgeht. Sie wird angegeben bei

Hiihnern mit h® = 0,5
Wachteln mit h* = 0,54-0,65
Peckingenten mit h?* = 0,4-0,5
Giinsen mit h? = 0,4-0,5

Eine Selektion auf einen héheren Dotteranteil ist nicht empfehlenswert, sie liuft auf
dasselbe hinaus wie eine Selektion auf kleine Eier.

b. Kirpergewicht und Alter der Tiere

Als Faustregel gilt, grolie Hennen = grolie Eier und umgekehrt, zumindest solange
die Korperreife noch nicht abgeschlossen ist. Bei den sog. , Frithbruten® (Kiiken, die
von Dezember bis April schlipfen) ist unter natiirlichen Verhiltnissen mit einem
vorzeitigen Legebeginn und entsprechenden Kleineieranfall zu rechnen, weil der
Reifungsprozell noch nichr abgeschlossen ist. Mit ausgekliigelten Beleuchtungs- und
Fiitterungsprogrammen kann man dieser Entwicklung begegnen und fiir eine voll-
stindige Ausreifung sorgen, so dall beim Legebeginn griifere Eier erzielt werden und
schneller im Gewicht steigen. Im weiteren Verlauf steigt das Eigewicht dann stindig
weiter, bis das genetische Potential die Grenze nach oben bestimmt. Das Eigewicht
allein, kann die Durchfiihrung einer Zwangsmauser rechtfertigen. Mittelschwere
Rassen legen meist etwas schwerere Eier als Landhuhnrassen.

¢. Lepeleistung und Legeserie

Tiere mit hoher Legeleistung legen naturgemiB lange Serien. Da die Eier mit der
Linge der Serie in der GréBe abnehmen, werden von einer Hochleistungsherde mehr
kleine Eier erzielt.

d. Haltung

Es scheint, als wenn in der Kifighaltung etwas hihere Eigewichte erzielt werden als
in der Bodenhaltung; doch sind auch gegenteilige Ergebnisse bekannt. Ebenso wer-
den bei Nippeltrinken etwas kleinere Eier vermutet als bei Rinnentrinken was mit
einer unterschiedlichen Wasseraufnahme begriindet wird. Ab einem bestimmten
Temperaturniveau (ab etwa 27° C) wird ein negativer EinfluB auf das Eigewicht spiir-
bar. Eine abnehmende Tageslinge in der Aufzucht verzigert die Legereife und echiht
dadurch das Anfangseigewicht. Wihrend der Legeperiode ist eine Mindest-Tages-
linge (etwa 14 5td.) erforderlich, um ein akzeptables Eigewicht zu erzielen.

e. Fiitterung

Zur Erziclung cines optimalen Eigewichtes ist eine Mindestmenge an Protein, speziell
an essentiellen Aminosiuren erforderlich. - Eine ebensolche Bedeutung wird dem
Ca: P-Verhiltnis und dem Vitamin Dy-Gehalt zugeschrieben. Zulagen von 0,59
Zinkproteinat sollen das Eigewicht verbessern, besonders, wenn es sich um Hennen in
Kifigen handelt (184). Die giinstige Wirkung der Fettsiure ,,Lino/sdure” hat man
wiederholt festgestellt (US-Forscher schitzen den Linolsiurebedarf der Legehenne
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auf 1,3-1,4%, der Ration), deshalb scheint ein Zusatz an pflanzlichen Olen notwendig.
Hohe Gossypolgehalte (2. B. Baumwollsaar) verringern die Eigréfie. Prebfutter fihrte
zu geringfigig hoheren Eigewichten gegeniuber Mehlfutter. Futterrestriktionen in der
Aufzucht fihrten ebenso wie Lysin-Mangelrationen zu verzogertem Legebeginn und
damit zu besseren EigroBen. Wasserrestriktionen haben dagegen kleine Eier zur Folge.
Verschimmeltes und muffiges Futter fihrte ebenfalls zu kleineren Eiern.

. Chemikalien

Behandlungen mit Schilddriisenhormonen oder Didthylstilbéstrol hatten nach Scorr
(165) keinen Erfolg oder fithrten zu Eiverkleinerungen. Geringe Mengen von Ataricti-
cum fiihrten zu héherem Eigewicht, und hohe Dosen von Reserpin verringerten es.
Mit Riuchermitteln (wie Tetrachlorkohlenstoff und Athylenbromid) behandeltes
Getreide, loste kleinere Eier aus. Auch Nicarbagin hat nachweislich kleinere Eier zur
Folge.

£ Krankbeiten

Negative Wirkungen auf das Eigewicht zeigen Erkrankungen der Atmungswege
sowie insbesondere das ,, Fettlebersyndrom™.

b. Bearbeitung wnd Lagernng

Da mit fortschreitendem Alter in Abhingigkeit von Temperatur und Luftfeuchtigkeit
wihrend der Lagerung Feuchtigkeit aus dem Ei entweicht, verliert es auch an Ge-
wicht. Die Differenz ist um so grisBer, je frither die Eier nach dem Legen sortiert wur-
den und je linger die Lagerzeit bzw. je ungiinstiger die Lagcrhcdingungcn sind. Aus-
getrocknete oder gar stark erwirmte Packungen (z.B. bei Lagerung im Dachraum
wihrend der Hitzeperiode) kénnen einem Ei in kurzer Zeit einige Gramm Feuchtig-
keit entzichen.

Verhingnisvoll wirkt sich dies besonders bei den sog. ,,Grenzeiern® aus, die dann
in die nichst tiefere Gewichtsklasse zuriickfallen.

5. Eiklar

a. Vererbung

Die Tatsache, daB zwischen den einzelnen Rassen und Herkiinften wesentliche Unter-
schiede in der Eiklarqualitit bestehen, weist bereits auf eine erfolgversprechende
Selektionsmoglichkeit hin. In der Literatur werden fiir die Eiklarqualitit Heritabili-
tatswerte zwischen 0,40 und 0,62 angegeben. SERGEEV u. SERGEEVA finden sogar
solche von h* = 0,72 (136).

b, Haltung

Wie die Schalenqualitit 1Bt auch die Eiklarqualitit mit der Linge der Legeperiode
nach; allerdings wird sie durch eine 6- bis 8wichige Legepause wieder angehoben.
Die Verbesserungen betrugen bei Zwangsmauserversuchen zwischen 25 und 40%;,. Sie
waren um so besser, je niedriger die Qualitit vor der Pause war; sie fallen aber auch
schneller wicder ab, als das im 1. Legejahr der Fall ist. Die Linge der Legepausen
hatte keinen Einflufl auf den Grad der Verbesserung.

Keine gesicherten Unterschiede in der Eiklarqualitit wurden zwischen den Hal-
tungsmethoden festgestellt. Dagegen bestechen betrichtliche Differenzen in der
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Durchfithrung, sprich Management; nachteilig auf die Eiklarqualitit wirken: schlech-
tes Stallklima, feuchte Einstreu, schmutzige Nester bzw. Elerrinnen, zu seltenes
Sammeln usw. Bleiben die Eier bei htheren Temperaturen linger als 8 Stunden im
Stall, sind merkliche QualititseinbuBen zu verzeichnen. Hhere Ammoniakkonzen-
trationen (5%, und mehr) fithrten zu erheblichen Verschlechterungen binnen 24 Stun-
den.

¢. Fiitternng

Wihrend der Ca-Gehalt der Ration offensichtlich keinen Einflul3 auf die Eiklarqualitit
hat, wurden bei zusitzlichen Muschelschrotgaben von QuErNeEr u. Tirper (132)
sowie WEGNER (218) deutliche Qualititsabfille beobachtet. Seit langem bekannt ist
die ungiinstige Wirkung von Blittern oder Samen ciniger Malvengewichse (Banm-
wolle, Sterculia foetida, Branchychiton Malva) auf die Eiklarfarbe. Die aktiven Sub-
stanzen sind zwei cyclopropenoide Siuren, Malvia (C18) und Sterculiasiure (C 19), die
in Mengen von etwa 2 mg tiglich eine eigenartige Rosafirbung des Eiklars und rot-
lich bis grinlich-braunen bis sogar schwarzen Eidotter meist erst nach einigen Tagen
der Lagerung, hervorrufen. Bei Verfiitterung von Baumwollsaatmehl (mit dem Wirk-
stoff Gossypol) wurden diese Verinderungen immer wieder beobachtet. Als Ursache
fiir die erst nach einer Lagerzeit (seltener schon nach 1 Tag) aufuretenden Farbver-
inderungen fithrt man an, daB durch den Einschlufl des Dotters in dem alkalischen
Eiklar an der Dotteroberfliche ein langsamer pH-Anstieg erfolgt und die Farbver-
dnderungen am Dotter hervorruft (sie sind nur an der Dotteroberfliche). Der
pH-Anstiez des Eiklars nach einigen Tagen der Lagerung auf pH 9,5 scheint die
Utrsache fiir die Eiklarverfirbung zu sein.

d. Krankheiten

Krankheiten, die einen hoheren Anteil dinnflissigen Eiklars zur Folge haben,

sind: Gefligelpest, 1.B., Inf. Hepatitis und Coccidiose

e. Argneimittel und Chemikalien

Das Coccidiostatica Nicarbagin fuhrt zu einem deutlich hheren Prozentsatz an
wilbrigem Eiklar.

J. Lagerung und Aunfbewabrang

Besonderen Einflul} haben die Temperaturen, die Luftfeuchtigkeit und die Lagerdaner.
Jedoch bestehen unter diesen Faktoren gewisse Wechselbezichungen; bei hohen
Temperaturen ist die mogliche Lagerzeit kiirzer als bei kithlerem Klima. Dasselbe gilt
fiir die Feuchtigkeit. In Versuchen von PETERSEN, die von RavcH (134) zitiert werden,
betrug die mittlere Hohenabnahme des steifen Eiklars bei 21° C 0,25 mm und bei
13° C nur 0,13 mm pro Woche. Die tigliche Hohenabnahme des Eiklars betrug
0,12 mm je Grad Temperaturanstieg. Die Beeinflussung der Eiklarhthe durch Tem-
peratur und Lagerzeit ergibt sich aus folgender Formel:

Ah=695-0,12T-0,10t
Es bedeuten: A h = Hohenabnahme des steifen Eiklars in mm; T = Lagertemperatur
in °C; t = Lagerzeit in Tagen.
Von Bedeutung scheint auch der Einflull des pH-Wertes bzw. verschiedener Gase

auf die Eiklarqualitit. RaucH (136) berichtet iiber Arbeiten von Mc KerLey und Mit.,
die im alkalischen Bereich (NH,OH, CH,INH,) einen radikalen Abfall der Eiklar-
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qualitit (H.U.) feststellten, d. h., mit ansteigendem pH-Wert fand eine zunchmende
Verfliissigung des steifen Eiklars statt. Die Einwirkungen von HCl, CH;COOH und
von CO, zeigen im Vergleich zur normalen Luft keine gesicherten Verbesserungen.
Erschiitterungen setzen cbenfalls die Eiklarqualitit herab, besonders solche, die
quer zur Achse erfolgen.
Niheres {iber die Aufbewahrung siehe auch im Kapitel Be- und Verarbeitung.

& Eischalengualitat

Der Eiklarindex reagiert sehr empfindlich auf die Eischalenporasitit, weil bei groler
Porendichte der Eiinhalt zu stark austrocknet und die funktionellen Eigenschaften
damit verlorengehen. Eindlen konnte diesen Nachteil teilweise aufheben.

6. Eidotter

a. Dotferindex

Der genetische Einflull auf den Dotterindex ist allgemein bekannt, seine Heritabilitit
liegt bei 0,15.

Bei der Futterung wirken sich hauptsichlich zusitzlich verabreichte Muschelschalen
nachteilig aus (WeGNER 218 bzw. QuERNER u. TULLER 132).

Bemerkenswert sind die Unterschiede zwischen den Haltungsmethoden, bei einer
qualitativen Einstufung ergibt sich folgende Reihenfolge: Kifighaltung - Boden-
haltung — Auslaufhaltung. Ebenso wie bei fast allen anderen Eiqualititsmerkmalen
verbesserte sich der Dotterindex nach der Legepause; die Verbesserung war allerdings
nur gf_‘flﬂg.

Von besonderer Wichtigkeit ist auch die Lagerung. Mit der Linge der Lagerzeit
vermindert sich die Spannkraft der Dottermembrane, so dall der Dotter stets flacher
wird und spiter sogar zerflieBt. Bei liberzogener Lagerzeit verschiebt sich der Dotter
infolge der Eiklarverflissigung an die Schalenwand und klebt hieran zuweilen fest.
Die gleichen Nachteile werden schneller durch ungiinstige Temperatur- und Feuch-
tigkeitsverhiltnisse erzielt. Ein Nachreil ergibt sich auch aus dem steigenden pH-Wert
des Eiklars; nach Froyu (1966) fillt damit gleichzeitig der Dotterindex.

b, Dotterfarbe

Die Dotterfarbe ist das Produkt der verschiedenen iiber das Futter aufgenommenen
einzelnen Farbstoffe mit ihren individuellen Firbungseigenschaften. Diese Firbungs-
eigenschaften reichen bei den einzelnen Carotinsiden von zitronengelb (Lutein) iiber
goldgelb (Zeaxanthin, Apocarotinsiureithylester) bis in den roten Bereich (Can-
thaxanthin, Citranaxanthin, Paprika-Carotinoide). Zu diesen differenzierten Ténungs-
eigenschaften der Carotinoide kommt noch der unterschiedliche Ausnutzungsgrad.
Eine Voraussetzung fiir die Einlagerung von Carotinoiden ist das Vorhandensein
sauerstoffhaltiger, funktioneller Gruppen in dem betreflendem Carotinoid wie
Hydroxyl-, Keto- und Estergruppen, die ihm miBig polaren Charakter verleihen.
Weder im Futter enthaltene oder ihm zugesetzte Carotinkohlenwasserstoffe, die
keinerlei funktionelle Gruppen aufweisen, noch Siure-Carotinoide, deren Polaritit
zu stark ausgeprigt ist, gehen in nennenswertem Mabe in den Dotter Gber.
Zahlreiche Versuche haben gezeigt, dall durch den Zusatz von Futferfetten zur
Ration eine erhihte Einlagerung von Carotinoiden in den Dotter erreicht werden
kann. Dieser positive Effekt diirfte in erster Linie auf eine Verbesserung des Resorp-
tionsvermigens zuriickzufithren sein. Er zeigt sich um so deutlicher, je geringer der
Carotinoidanteil im Futter ist. AuBerdem scheint eine Beziechung zur Fettart zu
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bestehen, denn BiepERMANN u. Prapuck: (10) fanden einen héheren Prozentsatz derim
Futter enthaltenen Pigmentstoffe im Dotter wieder, wenn sie Fette mit niedrigem
Schmelzpunkt einsetzten (8 bis 8,5 y/g) gegeniiber Fetten mit hohem Schmelzpunkt
(7 v/g). Eine ahnlich glinstige Wirkung wird bei Zulagen von Vitamin E und Anti-
oxydantien zum Futter beobachtet, die méglicherweise auf eine Stabilisierung der
Kanthophylle beruht. Dagegen wird bei hohen Vitamin 4-Gaben ausgesprochen
wenig Farbstoff im Dotter eingelagert. Man vermutet, dal} dies auf eine Bevorzugung
von synthetischen Vitaminen durch die Resorptionsorgane beruht, d. h., daf dieselben
Darmezotten sowohl fir die Aufnahme von Carotinoiden als auch fiir Vitamin A vor-
geschen sind und letzteres offensichtlich vorziehen.

Ausgesprochen helle Dotter sind oft die Folge von Darmschiden durch Coccidiose
und Wurmbefall, insbesondere Haarwiirmer. Aber auch Mycoplasmose und Inf. Bron-
chitis werden fiir blasse Dotter verantwortlich gemacht.

Zu unansehnlich briunlich bis olivgrinen Dottern kommt es nach Verfiitterung
von Baumwollsaatprodukten. Bereits geringe Mengen (6-7 mg/Ei) des darin enthal-
tenen Gossypels bewirken diese Farbverinderungen, die auf die Bildung eines Eisen-
gossypolkomplexes beruhen. Offensichtlich besteht diese Farbverinderung nur an der
Dotteroberfliche, die beim Durchleuchten nicht erkennbar ist. Aulerdem kommt sie
meist erst nach einigen Tagen der Lagerung zum Vorschein und erfihrt durch das
Kochen noch eine merkliche Abdunklung.

Gringefirbte Dotter kommen auch nach Verzehr vieler Maikifer, Froschlarven
(Enten) oder Griser, die zur Familie der Kreuzblitler gehéren, vor (Graseier).
Sowohl olivgriine als auch gesprenkelte Dotterverfirbungen sind nach Aufnahme
von 1-29%, Tanninsiure (Gerbsinre), die v.a. in Eicheln enthalten ist, beobachtet
worden. Auch Piperaginverbindungen fithrten zu flichenartigen olivgriinen Dotter-
farben. Gesprenkelte Dotter traten nach Verabreichung von Dibutyltin-Dilaurat
(Wurmmirtel) und Nicarbazin (Coccidiostatica) auf. Sie kénnen aber auch die Folge
hoher Lagertemperaturen und Erschiitterungen sein.

Auswirkungen der Haltungsmethoden sind nur insofern moglich, als Futterstoffe
aufgclmmmen werden kinnen (z. B. in der Auslauthaltung) die die Dotterfarbe ihrer-
seits beeinflussen oder die geniigende Aufnahme des Grundfutters verhindern.

7. Einlagerungen und Anomalien

a. Blut- wnd Fleischflecken

Das Aufrreten von Blutflecken ist teilweise erblich bedingt. Bei mittelschweren,
braunschalige Eier legenden Hybridrassen stellte man wiederholt enorm hohe Blut-
cieranteile (bis uber 309, !) fest. WeGNER u. Raven (221) fanden sogar 409 Eier mit
Blut- und Fleischflecken bei braunen Hybriden. Mit zunehmendem Alter steigt der
Anteil rapide und kann bis zu 759 erreichen.

Eine Abhingigkeit des Vorkommens von Blut- und Fleischflecken von der Lege-
leistung stellte OsporNE (118) bei einer Analyse der Daten einer Legeleistungspriifung
aus Nord-Island (1965/66) fest. In den niedrigen Leistungsklassen (190-220 Eier)
waren bis zu 309, Blut- und Fleischflecken zu finden; allerdings stammten die meisten
Tiere von Stimmen, die braune Eier legten. Der Anteil sank dann gleichmiBig bis auf
89 bei 240 Eiern und schliefilich auf 4%, bei Tieren mit tiber 240 Eier. Hochstlei-
stungstiere mit 260,3 Eier je Anfangshenne brachten nur 2,589 Blut- und Fleischflecken.

Einen Unterschied hinsichtlich des Blut- und Fleischfleckenanteils scheint es zwi-
schen den Haltungsmethoden nicht zu geben, dagegen wird es bei einer besonders
nervisen Herde zu vermehrten Blutflecken kommen.
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Eine férdernde Wirkung des Lugernemebls auf das Auftreten von Blutflecken liel
sich nicht bestitigen.

Durch Sulfaquinoxalingaben ist eine Steigerung der Blutflecken im Ei méglich,
antikoagulierende Stoffe (Dicumarol, Warfarin) haben dagegen eine reduzierende
Wirkung,

8. Frischezustand

Nicht so sehr die Zeitspanne vom Legen bis zum Verbrauch ist entscheidend fiir den
Frischegrad des Eies, sondern vielmehr die Einflisse, denen es wihrend dieser Zeit
ansgesetzt ist. Zu diesen Einfliissen auf das physiologische Alter gehéiren: die Lager-
bedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit und Geruchseinflissse), das Stallklima,
Bearbeitungsbedingungen (Verpackungszustand, Reinigungsmethoden, Konser-
vierungsmittel und -verfahren, Sorgfiltigkeit beim Durchleuchten und Sortieren)
und die Anwesenheit von Bakterien und Schimmelpilzen (Sauberkeit im Lager- und
Verpackungsraum).

Auf diese EinfluBfaktoren ist im Abschnitt Be- und Verarbeitung ,,Eier™ niher
eingegangen worden; desgleichen siche unter Einfliisse auf die einzelnen Qualitits-
merkmale (B 5. und 6.).

9, Geschmack und Aroma

Im Geschmack und im Aroma spiegeln sich die Umweltsverhiltnisse im Stall sowie
Behandlung und Plege auf dem weiteren Weg zum Verbraucher wider. Beide Quali-
titsfaktoren sind im Dotter lokalisiert, denn das Eiklar ist praktisch geruch- und
geschmacklos. Mit zunehmendem Alter nehmen beide in ihrer Intensitit vorerst ab,
d.h., das Ei schmeckt fade und riecht muffig. Im weiteren Verlauf wird der Eiinhalt,
infolge fortschreitender chemischer und bakterieller Zersetzung, eklig und stinkig.
Faktoren, die zu Geschmacks- und Geruchsverinderungen fiihren, sind:

a. Bearbeitung and Lagerung

Alle Einfliisse, die die physiologische Alterung beschleunigen, wirken sich somit auch
ungiinstig auf die organoleptischen Eigenschaften aus. Die Geruchsempfindlichkeit
der Eier erfordert das Fernhalten simtlicher Stoffe, die einen penetranten Eigen-
geruch besitzen. Dabei ist besonders auf die Anwendung von Desinfektionsmitteln
und Insektiziden, gebrauchte Verpackung und Wirmequellen mit Olfeverung zu
achten. Aromaverinderungen wurden auch bei UV-Bestrahlungen festgestellt, deren
Ausmal von der Strahlendosis, der Temperatur und dem Bestrahlungszeitpunkt

abhingt.
b. Haltung

Aufgrund zahlreicher Untersuchungen scheint es fraglich, dall ein Geschmacks- bzw.
Aromaunterschied zwischen den iiblichen Haltungsmethoden besteht. Dagegen ist
ein Unterschied zwischen den einzelnen Erzeugerbetricben sehr gut méglich. Die
verschiedenen klimatischen Bedingungen in den Stallungen, die Verweildauer im
Stall und die klimatischen Verhiltnisse in den Bearbeitungs- und Aufbewahrungs-
riumen lassen allein vom Geruch her entsprechende Differenzen vermuten. Dazu
kommen die im nichsten Abschnitt behandelten verschiedenen Fiitterungsbedingun-
EBI"I.
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¢. Fiitterung

Bestimmte freie Fetfsiwren (Clupanodonsiure) und Trimethylamine, die gewdhnlich
im Fischmehl vorkommen, bilden Substanzen mit einem hochst unangenehmen Fisch-
geruch bzw. -geschmack. Diese freien Fettsiuren sind im Dotterfett lokalisiert und
rufen den unnatiirlichen Fischgeschmack hervor. Wenn der Gesamt-Fischilgehalt
im Futter 1,25%, nicht iibersteigt, ist kein Fischgeschmack zu bekirchten. Es wird
aber auch berichtet, daB zwischen den verschiedenen Produkten der Fischindustrie
grofie Unterschiede bestehen. So soll nach Couch (26) Seehechtmehl griBere Aroma-
probleme bewirken als z. B. Heringsmehl.

Des weiteren wird von negativen Einflissen bei hohen itamin A und Dy-Gaben
berichtet. Durch Rationen mit iiber 109}, Rapsschrot wird ein deutlicher Senfélgeruch
hervorgerufen. Eine ungiinstige Wirkung auf den Eigeschmack haben auch grilere
Mengen an Maikifern, Eicheln, Zwiebeln und Steckriiben. Letztlich kann muffiges
oder gar ranzig riechendes Futter und abgestandenes faules Wasser zu Geschmacks-
verinderungen fiihren. Ein Versuch, das Eiaroma durch bestimmte Kriuterextrakte
positiv zu beeinflussen, scheiterte (158).

d. Haushalt

Sowohl die Kochmethode als auch die Zubereitung haben einen wesentlichen Einflul
auf den Geschmack und den Geruch der Eier.

e. Chemikalien

Beider Anwendung von Desinfektionsmitteln und Insektiziden besteht immer die Mag-
lichkeir, daB der Geruch dieser Mirttel auf das Ei tibergeht und das Aroma entspre-
chend beeinflulit. Dies bezieht sich sowohl auf die Anwendung im Stall als auch in
den Bearbeitungs- und Lagerriumen.

10. Nihrstoffzusammensetzung

Obwohl ein Ei nur aus der notwendigen Menge erforderlicher Nihrstoffe aufgebaut
werden kann, gibt es betrichtliche Unterschiede in der Eizusammensetzung, Diese
Unterschiede zeigen sich hauptsiachlich bei den Wirkstoffen und Spurenelementen,
die anscheinend nur bei ausreichender Versorgung im Ei eingelagert werden; aber
nur teilweise proportional dem Futtergehalt steigen. Wihrend sie derzeit noch nicht -
vermutlich auch noch nicht in absehbarer Zeit - als Qualititsmerkmal fiir den Ver-
braucher dienen, kommt ihnen z. T. jedoch eine besondere Bedeutung bei der embryo-
nalen Entwicklung zu.

Diese Wirkstoffeinlagerungen sind ausschliefilich fiitterungsbedingt, wenngleich
man dabei einen Unterschied zwischen , freier Futteraufnahme®™ (z.B. in der Auslauf-
haltung und in geringem MaBe auch in der Tiefstreuhaltung) und ,,gezielter Futter-
versorgung® (wie in der Kifighaltung) machen mufi.

Die Futterfette haben einen gesicherten Einflull auf die Lipnidzusammmsetzung
des Dotters. Insbesondere solche mit relativ hohem Gehalt an ungesittigte Fettsanren
{mmst pflanzliche Ole) erhishen den Linalsdure- (bis 40%,) und Cholesteringehalt bzw.
verringern den Olsduregehalt des Dotters. Einen hoheren Gehalt an gesittigten Fett-
siuren im Dotter kann man durch fettarme Rationen erhalten.

In einem Versuchsbericht von j::r-qu (68) tand man bei Eiern aus Intensiv- und
Extensivhaltung keine Unterschiede im Cholesteringehalt, aber bei den Eiern aus der
Extensivhaltung eine breitere Palette an Fettsiuren, bei einem signifikant hoheren
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Gehalt an Arachidonsiure. Es wird angenommen, dall der Gehalt an Fettsiuren
seine Ursache in den aufgenommenen Insekten und Wiirmern hat.

Eine Steigerung des Vitamingehaltes ist bei den Vitaminen A, D, E, K, B;, B, und
Pantothensiure moglich. Krieg (76) fand bei dem Vitamin A-Gehalt der Eier eine
Abhingigkeit von der Haltungsart; in einem Zeitraum von 12 Monaten betrug er je
100 g Dotter bei Eiern aus

Legekifigen 0,875 4 0,145 mg
Intensivhaltung 0,860 4 0,145 mg
Auslaufhaltung 0,985 4 0,180 mg

Diese Vorzugsstellung der Auslaufeier ist i.d.R. jedoch auf 4-5 Monate im Jahr
beschrankt. Ein unterschiedlicher Wert bei den A-Vitaminen aus natirlichen bzw.
synthetischen Quellen ergab sich nicht.

Wie zahlreiche Versuche ergaben, konnen intensiv gehaltene Hennen Vitamin By,
aus der Einstreu aufnehmen, was sich auch im Vitamin B,;-Gehalt der Eier widerspie-
gele. Erhohte Angebote an Eisen, Kupfer, Zink und Arsen fithrten zu keiner Anrei-
cherung im Ei; bestehende Differenzen diirften auf individuellen Unterschieden beru-
hen. Dagegen verhalten sich die Anteile an Brom, Fluor, Selen und Jod proportional
dem Futtergehalt. Bei Versuchen mit Jodkalium konnte eine bis zu 50fache Jod-
anreicherung erzielt werden. Mangan verhalt sich nicht proportional dem Futter-
gehalt, 1iBt sich aber bis za 23 mg (bei 160 ppm im Futter) steigern.

Bei den Pflanzenschutzmitteln hinterlassen D DT und Aldrin Riickstinde im Ei;
keine Riickstinde fand man bei BHC, Methoxychlor, Lindan und Chlordan.

II. GEFLUGELFLEISCH

Sobald der Mindestbedarf der Nahrung gedeckr ist, gewinnt die Qualitit der Nah-
rungsmittel an Bedeutung. Dies macht sich im verstirkten MaBe auch beim Fleisch
bemerkbar. Neben der Fleischsorte (von Rind, Schwein, Schaf, Gefligel, Kaninchen
usf.) spielen vor allem die Merkmale Frische, Farbe, Sauberkeit, Geruch, Geschmack,
Zartheit, Saftigkeit, Herrichtungsform, Konservierungsmethode, kiichentechnische
Verwendungsmoglichkeit, hygienische Aufmachung und Verpackung u. i. eine Rolle.
Seit einiger Zeit wird auch dem Nahrwert bzw. der nahrstoffmiBigen Zusammenset-
zung mechr Beachtung geschenkt (Verlangen nach gesundheitsgerechter Erndhrung
und Schlankheitsbediirfnis).

A. Aufbau und Zusammensetzung des Fleisches

1. Struktureller Aufbau

Fleisch ist im weitesten Sinne eine Zusammensetzung verschiedener tierischer Ge-
webearten, wobei je nach Kérperregion einzelne Gewebearten mehr oder weniger iiber-
wiegen konnen oder nur in geringen Mengen oder gar nicht vorkommen. Von vor-
rangigem Interesse sind in diesem Zusammenhang das Muskelgewebe, das Binde-
gewebe mit den eingelagerten Interzellularsubstanzen und das Epithelgewebe.
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Das am hiufigsten vertretene Muskelgewebe besteht aus einzelnen Muskelfasern,
die zu Muskelstringen gebiindelt und durch Gefille und Nerven fiihrendes Binde-
gewebe umgiirtelt sind. Die unterschiedliche Firbung der Muskulatur beruht auf der
jeweiligen Beanspruchung des Muskels (Mengenverhiltnis Myofibrillen und Sarko-
plasma); schwach beanspruchte Muskelpartien sind hell (fibrillenreich) und stirker
beanspruchte dunkel (fibrillenarm). Hieraus erklirt sich auch die unterschiedliche
Firbung einzelner Muskelpartien an ein- und demselben Tier (flugunfihige Vogel
wie das Huhn haben eine dunkle Schenkel- und eine weille Brustmuskulatur) und
zwischen den Tierarten (gute Flieger wie beispielsweise die Taube haben auch eine
dunkle Brustmuskulatur).

Die Bindegewebsfasern bilden feinste Netze mit eingelagerten Interzellularsub-
stanzen (hauptsichlich Kollagen und Elastin) in fliissiger oder gallertartiger Form
(Gewebssaft). Sie dienen der Verbindung einzelner Gewebsschichten und sind um so
stirker vertreten, je grofier die Beweglichkeit der Gewebsschichten ist. Dies ist leicht
an der Saftigkeit der einzelnen Fleischpartien festzustellen (Brustfleisch trocken —
Schenkelfleisch saftig). Der Grad der Bindegewebsausbildung ist vom Alter des
Tieres und der Tierart abhingig.

Da das Epithelgewebe die duBere Hautschicht darstellt, spielt es beim Schlacht-
gefliigel eine bedeutende Rolle. Wird es beschadigt, wirke der Schlachtkdrper unan-
sehnlich und fleckig.

2, Verinderung nach dem Schlachten

Die unmittelbar auf den Tod eintretende Todesstarre (rigor mortis) fuhrt zu einer
voriibergehenden Steifigkeit des Fleisches. Mit dem Einsetzen enzymatischer und
chemischer Umsetzung kehrt die urspriingliche Geschmeidigkeit zuriick; spiter neh-
men auch Bakterien an diesem Abbauprozel teil.

Fiir die Schmackhaftigkeit des Fleisches ist ein Minimum an Umsetzung erwiinscht
(Reifung des Fleisches). Im weiteren Verlauf tritt dann Zersetzung ein; der Schlacht-
kéirper verfirbt sich, wird schmierig, riecht unangenehm und ist damit ungeniefibar.

Die Fleischreifung beruht bekanntlich auf der Glykogenolyse. Als Indikator fiir die
abgeschlossene Fleischreifung dient der vollstindige Abbau des Adenosintriphosphat
(ATP) im Muskel. Dieser auf enzymatischem Wege verlanfende Prozels kommt wih-
rend des Gefrierens und im gefrorenen Material nicht vollstindig zum Erliegen,
sondern liuft nur verzdgert ab.

KuscHFELD u. THIEL (80) untersuchten den ATP-Gehalt der Brustmuskelatur, um
die eingetretenen Reifungsvorginge vor und nach der Eiswasserkiihlung sowie dem
Gefrieren mit Flussigstickstoff festzustellen:

direkt nach der Schlachtung 2,84 p Mol/g Muskulatur
nach 30 Min. Eiswasserkiihlung 0,075-0,662 p. Molfg Muskulatur
nach Gefrieren mit Fliissigstickstoff 0,089 1+ Mol/g Muskulatur

3. Chemischer Aufbau

Die chemische Zusammensetzung der SchlachtkGrper ist naturgemil keine feststehende
GréBe, sondern hingt im wesentlichen vom Alter der Tiere, vom Geschlecht, Ge-
sundheits- und Ernihrungszustand, der Haltungsart und der Futterzusammensetzung
ab. Dariiber hinaus weichen selbst die einzelnen Teilstiicke stark voneinander ab.
Die folgenden Zahlen sind somit nur als Richtwerte aufzufassen:
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Tabelle 5.9
Suppenhubn | 'ﬁlmhihuﬂ-ml Pute | Eme | Gans | Tauke | Wachtel
Wasser (%5) 75,0 70,0 67,5 70,0 55,0 70,0 72,5
Trockensubstanz (%) 25,0 30,0 32,5 30,0 45,0 0,0 21,5
Eiweils (%) 18,0 20,0 220 180 15,0 200 220
Fett (%) 8,0 ﬁ 0 8 10,0 25.0 3,0 4,0
Asche (95) 2.0 25 1,0 1,5 1,0 25 1,5

Uber die Verinderungen des Rohnihrstoffs-, Aminosiuren- und Mineralstoffge-
haltes beim Huhn wiihrend der Entwicklungsphase (1. bis 85. Lebenstag) berichten
GruHN u. ANkE (48). Mit zunchmendem Alter stiegen Trockensubstanz (von 23,7
auf 31,0%,), Rohprotein-, Rohfett- und Rohascheanteil merklich. Der Ruhfctt,g,_Lhalt
verminderte sich anfangs, um erst ab dem 14. Tag anzusteigen. Bezogen auf die
Trockensubstanz, verinderte sich der relative Anteil von Rohprotein und Rohasche
ab dem 28. Lebenstag nicht mehr; der Rohfettanteil nahm weiter zu. Von den 17
untersuchten Aminosiuren verinderte sich lediglich Glyein am befiederten Gesamt-
korper. Mg, Fe, Mn, Cu und Mo nahmen vom 28. bis 85. Tag ab; P, K, Na und Zn
blicben konstant, und Ca nahm kontinuierlich zu.

Der Einflulb des Protein- und Energiegehaltes bzw. des C/P-Verhiltnisses der Fut-
terration wurde u.a, von SUMMER, SLINGER u. AsHroN (189) untersucht. Auch sie
fanden eine starke Abhiingigkeit zum Protein- und Fettgehalt der Schlachtkérper. An
6 Wochen alten Broilern zeigte sich mit steigendem Proteingehalt des Futters bei
Hennchen ecine stirkere Senkung des Fett- bzw. Erhhung des Proteingchaltes der
Schlachtkérper als bei Hihnchen.

Der Zusatz von Futferfett in Gefligelrationen hat neben einer Wirkung auf die
Futterverwertung auch einen EinfluB auf die Schlachtktrperzusammensetzung.
HartrieL u. TOLLER (54) untersuchten den Einflulb eines Zusatzes von 3%, Maisal
(die Grundration wies einen Fettgehalt von 3,489, Fett auf) im Legehennen-Allein-
futter. Sie fanden vor allem eine ErhShung des Linolsiureanteils im Muskel (ca. 13,2%),
dem eine Abnahme des Olsiuregehaltes um 6,8%, gegeniiberstand.

Ein weiterer Unterschied im Fettsiuremuster LBt sich auf die Haltungsmethode zu-
riickfiithren. Nach amerikanischen Berichten (102) wird im Muskelfleisch von Kifig-
hennen ein hiherer Gehalt an Palmitin- (4,7 : 4,0%,), und Oleinsdure (41 : 40%, der
Fettsduren) gefunden; dagegen weniger Linol- (20,6 : 22,99,) und Linolensiure
(0,7 : 0,99 der Fertsiuren). Aber auch die ecinzelnen Muskeln innerhalb eines
Schlachtkérpers weisen unterschiedliche Fettsiurenmuster auf. Die Tatsache ist
weniger durch die Lage im Tierkorper bedingt als vielmehr im Zusammenhang mit
den verschiedenen Funktionen zu sehen. Hartrier (53) kommt bei etwa gleichen
Ergebnissen der oben zitierten amerikanischen Versuche zu dem SchluB, daBl die
Stoffwechselintensitit der Zellen in den einzelnen Muskeln zur Ansammlung be-
stimmter Fettsiuren fiihrt.

Uber die Verdaulichkeit des Fleisches gibtder Anteilan Bindegewebeeinen gewissen
Aufschluf} (reines Muskeleiweil3 ist leichter verdaulich als Eiweil aus Bindegewebe).
Mikroskopisch-histologische Untersuchungen an der Bundesanstalt fir Fleischfor-
schung (203) erbrachten folgende prozentuale Anteile an Bindegewebseiweils.
Durch Histometrie ermitteltes Bindegewebevolumen in 9 | zum Vergleich

Suppenhiithner gekocht Keule 11,89 Schwein roh Filet 18,89,
Suppenhithner gekocht Brust 2,77, |Rind  roh Filet 15,4%,
Poularde gekocht Keule 11,59, '
Poularde gekocht Brust 2,49 ‘
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B.

Vermarktungsformen

Bei den Vermarktungsformen unterscheidet man:

3

B

P B 0L 0o

&

C.

i 14

Herrichtungsformen (Zustand der Vorbereitung zum kiichenmiiBigen Gebrauch)

Geschlossen: ein nicht ausgenommener Schlachtkérper mit oder ohne Kopf und
Stinder bzw. Paddeln

. Entdirmt: vollstindig von Dirmen befreiter Schlachtkérper

Bratfertig[kochfertig: vollkommen ansgenommener Schlachtkorper ohne Kopt
und Stinder; die genieBbaren Innereien liegen gesiubert und verpackt bei

. Grillfertig: wie bratfertig, jedoch ohne Beilage der Innereien

SpieBfertig: wie grillfertig, jedoch sind Kopf und Stinder nicht abgetrennt

. Angebotszustiinde (Aggregatzustand der Ware)

Frisch: nach der Schlachtung nicht durch Kilteeinwirkung erstarrt; eine Aus-
nahme bildet die Kernkorperkiihlung (Lagerung zwischen 0° und +4° C)
Gefroren: durch Kilteeinwirkung erstarrt, jedoch nicht oder nicht mehr tiefgefro-
ren (Lagerung bei —10° bis —12° C)

Tiefgefroren: unmittelbar nach der Schlachtung mit einer Geschwindigkeit von
1 emfh auf eine Kerntemperatur von mindestens —18° C eingefroren und bei dieser
Temperatur gehalten. Bei der Auslieferung darf eine voriibergehende Temperatur-
erhhung um 3° C eintreten

. Aufgetaut: vorher gefrorene oder tiefgefrorene Ware, die nun nicht mehr durch

Kilteeinwirkung erstarrt ist

. Gefliigelteile (geteilter Schlachtkérper)
. Hilften: durch die Mittellinie geteilter Schlachtkérper, dem einzelne genielbare

Innereien beigelegt sein kénnen

. Brust: die um das Brustbein gelagerte Muskulatur mit oder ohne eingelagerte

Knochenteile

. Ganzer Schenkel: das zwischen Huft- und Tarsalgelenk abgetrennte Bein mit

Knochen und Muskelfleisch

. Oberschenkel: Beinstiick zwischen Hiift- und Kniegelenk

Unterschenkel: unteres Teilstiick des Beines zwischen Knie- und Ful-(Tarsal-)
gelenk.

Qualitiitsmerkmale — ihre Bestimmung und ihre EinfluBfaktoren

Frischegrad

Unter dem Begriff , Frische® versteht man einerseits die uneingeschrinkte GenuB-
tauglichkeit einer Ware ohne jegliche Alterserscheinung und andererseits das nicht
durch Kilteeinwirkung haltbar gemachte Produkt (sog. ,,Frischware®). In diesem
Zusammenhang soll vornehmlich von der GenulBtanglichkeit die Rede sein — obwohl
sie von der Umgebungstemperatur wesentlich beeinfluBBt wird - wihrend auf die Halt-
barmachung im Kapitel Verarbeitung, Abschnitt Gefliigelfleisch, eingegangen wurde.

Wertkriterien des Frischegrades ist der Keimbefall des Produktes (vornehmlich

der Haut), der durch bakteriologische Bestimmung ermittelt wird. Der Keimbefall
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ist weitgehend von der Behandlung wihrend des Be- und Verarbeitungsprozesses
abhingig; kritische Stellen sind das Brithwasser, die Ausnehmestation, die Reini-
gungsplitze, das Kithlwasser und die darin enthaltenen Zusatzmittel, die Reinlichkeit
des Personals und der gesamten Anlage. Ebenso bedeutungsvoll sind die Angebots-
formen (geschlossen, entdirmt, bratfertig etc.), die Lngr:rbcquungen (verpackt,
gekiihlt, gefroren usw.) und die Lagerdauer. Die duBerlich sichtbaren Verinderungen
am Produkt bis zum Verderb, weisen bereits auf die Bedeutung des anfianglichen
Keimbefalls hin. Frisch geschlachtetes Gefliigel sondert in den ersten 96 Stunden eine
stindig steigende Menge Fliissigkeit ab, die optimale Bedingungen fiir ein intensives
Keimwachstum darstelle. Nach etwa 120 Std. Lagerdauer wird diese nun bakterien-
reiche Flissigkeit wieder resorbiert. Damit entstehen bereits die ersten Fremdge-
riiche und eine schliipfrige Oberflichenbeschaffenheit; d.h. die ersten Anzeichen des
Verderbens werden sichtbar. Hernach steigt die Absonderung von Fliissigkeit wieder
an und der Fiulnisvorgang nimmt rapide zu. Die gleichzeitiz damit verbundene
Temperaturerhéhung im Produke beschleunigt das Bakterienwachstum noch. Je
hiher also der anfingliche Keimbefall und je giinstiger die spiteren Umweltsbedin-
gungen, desto schneller tritt der Verderb ein.

2. Farbe

Das dem Kunden zuerst auffallende Merkmal einer Ware ist die Farbe in der sie
sich prisentiert. Im europdischen Raum wird fast ausnahmslos die weile Fleischfarbe
bevorzugt.

Farbbestimmende Faktoren sind:

a. die genetische Veranlagung (rassenspezifisch)

b. der Fettanteil unter der Haut (in Abhingigkeit vom Energiegehalt des Futters und
dem Fettspeichervermégen des Tiermaterials)

c. dem Carotinoidgehalt des Futters (mit steigendem Carotinoidgehalt wird die
Haut gelb; die Farbwirkung setzt etwa 2 Wochen nach Verabreichung ein und ver-
blaBt etwa 3 Wochen nach Absetzen)

d. der Fleischigkeit des Stiickes: (wenig befleischte Tiere schimmern dunkelrot bis
blaulich)

e. der Schlachtmethode (mangelhafte Ausblutung fiihrt zu roten bis blaven Ver-
tirbungen)

f. der Behandlung beim Fangen und Verladen der Masttiere (Verletzungen, Kno-
chenbriiche und Quetschungen ergeben blutunterlaufene Stellen)

g. dem Frischegrad (dltere und schlecht gelagerte bzw. linger aufgetaute Schlacht-
kérper werden griinlich; zuerst in der Bauchgegend)

h. der Lagertemperatur (schwankende Lagertemperaturen fithren zu brandigen
Stellen am Schlachtkorper)

Die Fleischfarbe ist im wesentlichen von der Beanspruchung des Muskels abhingig.

Die Umwandlung von chemischer Energie in mechanische Arbeit ist cin oxydativer

Stoffwechselvorgang bei dem das Myoglobin - dhnlich dem Himoglobin - als Sauer-

stofftriger fungiert. Mit zunehmender Muskelbeanspruchung steigt der Myoglobin-

gehalt und verursacht die Dunkelfirbung.

3. Allgemeines Aussehen

Nach der Farbe ist das allgemeine Aussehen des Schlachtkorpers der zweite Eindruck,
den der Kiufer von dem Produket gewinnt und damit wesentlich zum Kaufentscheid
beitrigt. Qualititsmindernd wirken vor allem:
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a. Febler in der Be- wmd Verarbeitung

Hierzu gehoren vor allem Federriickstinde, Hautrisse und Hautflecken, die auf
mangelhafte Sorgfalt beim Schlachten, Brithen und Rupfen zuriickzufiihren sind.
Fehler in der Lagerung haben Frostbrand oder beginnenden Verderb zur Folge.

b. Brustblasen

Brustblasen stellen eine entziindliche Verinderung des Schleimbeutels auf dem Brust-
beinkamm dar. Sie werden vorwiegend durch mechanische Einwirkungen (meist
durch nasse verklumpte Einstreu mit festen Stellen) verursacht. Altere und ménnliche
Tiere zeigten unter allen Bedingungen eine ausgeprigtere Empfindlichkeit fiir Brust-
blasenbildung. AuBerdem wird der genetischen Herkunft eine gewisse Bedeutung
zugeschrieben. Die brustblasenfiirdernde Wirkung des harten Untergrundes ist das
Hauptproblem der in der Entwicklung befindlichen Broilermast in Kafigen; dabei
soll ein hoher Fettgehalt im Futter diese negative Erscheinung noch unterstiitzen.

c. Owetschungen

Quetschungen — oder Prellungen als ihre leichtere Form — sind Gewebsschidigungen
durch stumpfe Gewalteinwirkung, die kleine Risse bewirken. Zellen und Blutgefille
werden so druckbelastet, daB Zellflissigkeit und Blut in das umliegende Gewebe
austreten. Schon 20 Sek. nach Einwirkung firben sich die Stellen rot, spiter werden
sie griin bis gelb um dann allmahlich wieder zuriickzugehen. Am geschlachteten Tier
firben sich die gequetschten Stellen rot. Im gequetschten Gewebe sammeln sich
Mikroorganismen, die in den ersten Tagen stark zunehmen und ab dem 4. bis 6. Tag
wieder abnehmen. Eine Heilung der Quetschungen soll durch Ascorbinsiure und
Hesperidin moglich sein.

Unterschiede in der Anfilligkeit gegeniiber Quetschungen bestehen zwischen den
Rassen (dunkelgefiederte sind anfilliger als weilfiedrige) und dem Mastzustand
(gut befleischte Tiere sind empfindlicher als magere). In Versuchen von Hs1-Tuxe u.
Hamirzron konnte beobachtet werden, dall selbst nicht krank machende Aflatoxin-
mengen die Gefahr fiir Schlachtkorperverletzungen betrichtlich erhohen. Man folgert
daraus, dal} die Aflatoxine einen allgemeinen Starke- und Zusammenhaltsverlust im
Muskelgewebe hervorrufen und damit die Anfilligkeit gegeniiber Quetschungen er-
hohen.

Eine Abhingigkeit vom Alter der Tiere lieB sich bislang nicht feststellen.

d. Knochenbriiche

Gebrochene Glieder und lose Knochen sind stets von mehr oder minder grofien
Blutergiissen begleitet, die den Schlachtkérper unansehnlich machen und zu einer
Deklassierung fithren. Sie bereiten auch oft Schwierigkeiten bei der Bearbeitung und
zerstoren die Verpackung.

Ursache ist fast ausschlieBlich falsches Tragen beim Einfangen der Tiere und
grobes Einzwingen in die Transportkifige.

¢. Brustbeinkriinniungen

Da Schlachttiere keine Sitzstangen erhalten, sind Brustbeinverkrimmungen meist
eine Folge von Stoffwechselstorungen, namentlich des Mineralstoffhaushaltes. Ob
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es sich dabei um eine Unterversorgung an Mineralstoffen handelt oder am mangel-
haften Ausnutzungsvermigen der Mineralien liegt, ist noch nicht endgiiltig geklirt.

[ Krankbeitshedingte Onalititsmangel

Vor allem Atmungskrankheiten sind ein hiufiger AnlaB fiir Schlachtkorperverwer-
fungen. Die meist im midBigen Mastzustand befindlichen Tiere weisen an den einzel-
nen Organen fibrinéise und eitrige Exsudate auf. Bei einer bestimmten Marekform
sind die zahlreichen Verwachsungen fiir die Verwerfung verantwortlich. Erkrankun-
gen an Synovitis filhren zu entziindlichen Stellen am Brustbein und Fersengelenk.
Die Perosis bewirkt zwar keine Verwerfung des Schlachtkorpers, bereitet aber
Schwierigkeiten bei der maschinellen Abtrennung der Liufe, so dal Knochenspitzen
entstehen, die die Verpackung durchstofien und zu Frostbrand fihren.

Ware mit derartigen Mingeln ist 2. oder gar 3. Qualitit, deren genaue Abgrenzun-
gen in der Handelsklassenverordnung fir geschlachtetes Gefligel und Gefliigelteile
festgelegt wurden.

Zum allgemeinen Aussehen gehiirt auBerdem eine ansprechende und hygienische
Verpackung.

4. Konformation

Qualitativ hochwertiges Tafelgefliigel zeichnet sich durch hohe Anteile muskel-
reicher Partien (Brust und Schenkel) aus. Mit der Konformation wird die Proportio-
nierung von Brust und Schenkel angegeben. Da Schenkel- und Brustproportion in
enger Bezichung zueinander stehen, geniigt es, nur einen der beiden GrolBien festzu-
stellen. Mit den Malien von Brustlinge, Brustbreite und Brustdicke kann die Brust-
befleischung gut ermittelt werden, sie stehen in enger Bezichung zur Brustfleisch-
menge.

]jgiﬁ Konformation ist sehr stark rassen- und typenabhingig; nur widrige Um-
weltsbedingungen, wie Krankheiten und schlechter Erndhrungszustand, vermégen
sie nachhaltig zu beeinflussen.

Die nachstehende Tabelle zeigt die Konformation von Puten und Mastkiken.

Tabelle 5.10
Puten (Micholas)t Masrkiiken?

16 Wochen | 20 Wocken 51 Tage
Brustfleischmenge in 9% 19.1 19,2 15
Brustlinge in em 15,8 17.6 9.6
Brustbreite in cm 128 14,0 4.8
Brustdicke in em 4,44 5,14 2
1 Mach ScroLryssex 1969; 2 nach ScHonTyssex 1968

5. Das Fleisch / Enochenverhiltnis

Der relative Knochenanteil sinkt mit steigendem Korpergewicht, Er wird gemessen
am Unter- oder Oberschenkelknochen, dessen Gewicht auf das gesamte Korperge-
wicht bezogen wird. Die Anteile von Fleisch und Knochen betragen bei den wver-
schiedenen Gefliigelarten etwa:
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Tabelle 5.11
Broiler E ?:‘E::— | Puten | Fnten | Ginge | Tauben

vom Lebendgewicht betrigt der
Knochenanteil (%) 12,0 9.5 7.0 13,0 11,0 11,0
Fleischanteil oed 57,0 63,0 73,0 57,0 63,0 62,0
vom kiichenfertigen Rumpfgewicht betrigt der
Knochenanteil (%) 17,5 13,0 10,0 20,0 15,0 15,0
Fleichanteil (54) 82,5 a87.0 90,0 80,0 85,0 85,0
Fleisch-Knochen-Verhiltnis 47:1 67:1 90:1 4:1 LR BT o i

Gunne verdffentlichte folgende Daten iiber den Fleisch-, Knochen- und Haut-
anteil von Breitbrustputen:

Tabelle 5.12
Alter in | Hihne Hennen
Wochen | Rumpfge- Fleisch Hanat | Knochen Rumplge- Fleiach | Haux | Knochen
| wich (kg) % e il gz wiefg) [ % | % | %

14 — — — = 3,68 61,5 7.4 31,2
16 — - -— — 427 60,4 8,0 31,6
18 7.27 60,6 6,3 33,1 5,00 63,0 82 28,7
20 7,45 61,0 7.6 31,4 5,50 62,7 8.8 284
2 8,77 61,8 8.2 30,0 5,64 62,2 11,0 268
24 10,41 61,9 0.6 28,5 6,50 61,5 10,7 27,8
26 11,09 67,1 0,7 23,2 - —_ — —
28 11,41 66,06 11,2 222 — — — —

Das Fleisch-Knochen-Verhiltnis ist stark rassebedingt und bei den weiblichen
Tieren meist giinstiger als bei den minnlichen. Jiingere Tiere besitzen i.d.R. einen
hiheren Knochen- und einen geringeren Hautanteil als die alteren.

6. Fetteinlagerungen

Eine diinne Fettschicht unter der Haut macht den Schlachtkérper ansehnlicher und
ist auch fiir die Schmackhaftigkeit von Vorteil. Die Ermittlung des Fettgehaltes ge-
schieht durch die Extraktionsmethode nach SoxnLer, MEHNER berichtet tiber Unter-
suchungen an der BFAK mit verschiedenen Mastrassen und -kreuzungen, in denen
folgende Fettanteile festgestellt wurden:

Tabelle 5.13
Fercanteil in 9, des Kirperteils |_ Hihmehen Hiiknchen
vom Gesamtkorper (Mittelwert) 71 8,4
vom Gesamtkérper (Extremwerte) 5,7-9.9 54-10,4
Brustfleisch (Mittelwert) y 4,7
Schenkelfleisch (Mittelwert) 54 6,4
Diie Haut der Schenkel war mit 17-18%;, verhiltnismiBig fettreich.

190



Gefliige{fleisel

7. Organoleptische Eigenschaften

Die organoleptischen Eigenschaften setzen sich aus den Komponenten Geschmack,
Geruch, Saftigkeit und Zartheit zusammen. Da sie sich zum Teil gegenseitig beein-
flussen, ist eine scharfe Trennung nur schwer moglich.

a. Geschmack wnd Aroma

Wesentliche Geschmacksunterschiede bestehen auBer zwischen den einzelnen Ge-
fliigelarten auch zwischen den Altersgruppen (Jungmasttiere — Suppenhennen) und
z.T. zwischen den Geschlechtern (Suppenhuhn - Zuchthahn). Dariiber hinaus sind
Unterschiede im Geschmack selbst bei den einzelnen Mastpartien zu verzeichnen. Die
Griinde kénnen vielartiger Natur sein und sind nicht immer ecindeutig zu kliren:

aa. Futter: Ein Fischmehlanteil von iiber 109, bzw. ein Fischélgehalt von tiber 1,259
beeinflufit den Geschmack negativ. Hohe Gaben an Vitamin A und D sollen die
gleiche Wirkung hervorrufen. Auch der in einigen Milocornarten enthaltene Bitter-
stoff Tannin soll einen unangenchmen Beigeschmack bewirken, der dhnlich dem
,»Fischgeschmack® eingestuft wird. Der Zusatz von Antioxydantien im Futter schiitzt
selbst im Schlachtkrper noch das Fett vor oxydativer Zersetzung und beugt somit
einer Geschmacksverinderung vor.

bb. Be- wnd Verarbeitimg: Die Bedingungen beim Kiihlen, Einfrieren und Lagern wir-
ken sich unterschiedlich aus. Chemische und bakterielle Verinderungen sind bis zu
einem gewissen Grad forderlich; man spricht dabei von der Fleischreifung. Der Ein-
flull von Bestrahlungen ist hauptsichlich von der Strahlendosis, der Temperatur und
dem Behandlungszeitpunkt abhingig. Durch Sauverstoffeinwirkung verursachte
Ranzigkeit it sich durch Aufbewahrung in inerter Atmosphire vermeiden. Letztlich
hat auch die Kochmethode und die Zubereitungsform einen Einflul} auf den Ge-
schmack.

ec. Produktionsbedingungen: Uber das Auftreten eines nuBartigen, muffigen Geschmacks
bei Broilern sowohl in den USA als auch in Deutschland berichtete SPLITTGERBER.
Die Geschmacksverinderung wurde durch Tetrachloranisol hervorgerufen, welches
von bestimmten Pilzen an der Oberfliche des Holzes gebildet wird oder bei der Im-
prignierung desselben entsteht.

Einen ausgesprochenen faden Geschmack hatten Masthihnchen, die bakterienfrei
aufgezogen wurden im Vergleich zu solchen, die frei auf einem Bauernhof aufwuch-
sen. Allerdings konnte man die geschmacksbewirkenden Faktoren nicht identifizie-
ren; man vermutet, dall verschiedene Bakterienarten die Ursache sind.

Die Ermittlung des Geschmacks bereitet insofern Schwierigkeiten, als organole
tische Priifungen die einzige Moglichkeit darstellen und damit die direkte Einflul3-
nahme von zwei weiteren Komponenten (Aroma und Saftigkeit) nicht ausgeschlossen
werden kann.

Die Zusammenhinge von Geschmack und Aroma werden aus der Darstel-
lung von CraMer (5.192) deutlich.

Die Ermittlung des Aromas fir sich allein ist durch die gaschromatographische
Analyse (Auffangen der beim Kochen entweichenden Gase) méglich. Versuche von
Prepen und Mitarb., den Geschmacksunterschied an Hithnerbrithe mittels pH-Werten
festzulegen, scheiterten an dem zur Detektion notwendigen Mindestwert von pH 0,5.
Bei einer Briihe, die ausschliefilich aus Brust- bzw. Beinfleisch hergestellt war, gelang
dies dann; dabei lieBen niedrigere pH-Werte ein intensiveres Aroma erkennen.
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Da es aber kaum einen idealen ,,Einheits-Geschmack® bzw. ,,-Aroma® gebf:_n wird,
bergen selbst organoleptische Tests und gaschromatographische Analysen eine ge-
wisse Fehlerquelle und die groBe Gefahr der Vereinheitlichung (08/15-Geschmack).

Geschmackskomponente des Fleisches nach Cramer (1963)

Fleischpeschmack
Gtgn.nc:!:pt;:ch: Daten Chemische Analysen
Geschmacksvorstufen / Gtschmc*ksknmpqncnten
Micht Hiichrigl: Bestandreile / Flijchtig:‘Bcstmdmilc

(Geschmack) (Aroma)
- Aminosiuren — Fettoxydationsprodukte
= Fertsiuren ——— Karbonylbestandreile:
= Peptide - Stickstoffhaltige Produkte
— Kohlenwasserstoffe — s Ammonium, Amine
~ Purine und Pyrimidine = Schwelelhaltige Produkee
- Glykolyse-Produkte Merkaptane, organischer
» Schwefel, Schwefelwasser-
stoff

- Anorpanische Salze

b. Saftigkeit

Fiir die Saftigkeit sind die Hilfsmerkmale das Wasserbildungsvermégen und das
locker gebundene Wasser geeignet. Mittels Pressen wird die Gewebsflissigkeit ent-
zogen und gemessen. Unterschiede bestehen hinsichtlich des Geschlechts (weibliche
Tiere besser als minnliche), Alter bei Mastende (dltere besser als jiingere) und zwi-
schen Schenkel- und Brustfleisch zugunsten des Schenkelfleisches. Sicherlich spielt
hier auch die Fetteinlagerung eine gewisse Rolle.

& Zartheit

Die Zartheit hingt wesentlich von der Beschaffenheit der Muskelfasern ab. Wihrend
im Jugendstadium die Muskeldicke etwa proportional dem Korpergewicht wichst,
ist ab der 30. Lebenswoche wieder eine geringfigige Abnahme der Muskelfascrdlckc
zu beobachten. Ein weiterer EinfluBl geht von den biologischen Umsetzungen im
Muskel aus. Mit Eintritt der Todesstarre dindern sich die Umsetzungsprozesse; statt
Glykogen entsteht Milchsiure, der pH-Wert fillt. Das zih gewordene Fleisch gewinnt
erst nach einer gewissen E.elttpanm, seine Zartheit zuriick. Wird dieser Vorgang
unterbrochen, bleibt dies nicht ohne Auswirkungen auf die Fleischkonsistenz.

Unterschiede in der Zartheit lassen sich auf folgende Faktoren zuriickfihren:

aa. Alter der Tiere: Mit dem Grad der Ausmistung nimmt die Zartheit zu; iiberalterte
Tiere werden wieder ziher.

bb. Mastzustand: Vollfleischige und fette Tiere sind zarter als magere.

ce. Geschlecht: Miannliche Tiere sind zarter als weibliche, zumindest solange sie vor der
Geschlechtsreife stehen.

dd. Einfangen und Transport: Ruhige Behandlung sichert zartes Fleisch.

e. Schlachten: Schlachten mit vorheriger Betiubung erhiht die Zihigkeit, allerdings
nicht nach vorheriger Narkose.
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[ff- Briihmethode: Hohe Briihtemperaturen und lange Briihzeiten verschlechtern die
Zartheit; bewihrt haben sich Tauchzeiten von 60 Sek. bei 54°C.
£g. Rupfmethode: Durch maschinelles Rupfen wird das Fleisch ziher als bei Hand-

rupfen; doppeltes Maschinenrupfen fihrt zu weiterer Verschlechterung.

bb. Eismwasserkiiblung: Je linger die Kithlung, um so zarter das Fleisch.

i Fleischteile: Brustfleisch ist zarter als Schenkelfleisch.

kk, Kiiblung: Ein schneller Kithlprozel3 verbessert die Zartheit.

i. Lagernng: Niedrige Lagertemperaturen wirken sich positiv auf die Zartheit aus.

mnt. Angebotsgustand: Frische Ware ist zarter als gefrorene, wird aufgetaute Ware
nochmals eingefroren, steigt die Zihigkeit.

mn. Kochmethode: Die verschiedenen Koch- und Bratmethoden haben wenig Einflubb
auf die Zartheit des Fleisches.

8. Kochverluste

Ein weiteres wichtiges, wenn auch zur Zeit noch wenig beachtetes Qualititsmerk-
mal, ist der Gewichtsverlust beim Kochen und Braten (bezogen auf das kiichen-
fertige Rumpfgewicht). Die hierbei festzustellenden Unterschiede beruhen auf: Alter
der Tiere (jiingere besser als alte), Geschlecht (minnliche besser als weibliche), Mast-
zustand, Fettanteil, Fitterungsform, Eiswasserkiihlung, Angebotszustand (frisch,
gefroren oder aufgetaut), kiichenmibBige Zubereitung und Art des Kochens.
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Nach AbschluB des eigentlichen Produktionsprozesses befinden sich die Gefligeler-
zeugnisse noch nicht in dem vom Verbraucher gewiinschten Zustand, d.h.,sie sind
noch nicht marktfihig. Dazu bedarf es mehr oder weniger umfangreicher Aufberei-
tungsarbutcn die teils im Erzeugerbetrieb selbst durchgefiihrt werden kénnen und
teils vollig in sich geschlossene Produktionsverfahren darstellen (Eiproduktenher-
stellung, Gefligelschlachtung u.4d.). Zur Erhaltung bzw. Gewinnung bestméglicher
Qualitit ist auch hier die Beachtung und Einhaltung bestimmter Faktoren von
Wichtigkeir.

I. EIER

Der weitaus grifite Teil der Eier geht als Konsumware auf den Marke, Die ,,Roh-
ware" bedarf also nur einer Sortierung (Durchleuchtung zur Qualititsprifung) und
Klassifizierung (Einteilung in Gite- und Gewichtsklassen). Unverkiaufliche Ware
(Marktiiberschisse, Kleineier, untere Qualititsklassen etc.) werden zu Eiprodukten
verarbeitet und bei der Nahrungsmittelherstellung benotigt.

A. Aufbereitung der Konsumeier

1. Durchleuchten

Als wichtigstes Glied der Qualititskontrolle ist das Durchleuchten duBerst gewissen-
haft durchzufihren. Dies setzt neben einer geeigneten Einrichtung eine ausreichende
Schulung des Personals voraus. Dabei achte man auch auf die Aufnahmekapazitit
des Personals; sie ist mit etwa 12500 Eier/h erschépft. Durch stiindliches Wechseln
der Personen wird der nachlassenden Konzentrationsfihigkeit begegnet und die
Fehlermoglichkeit reduziert.

Auszusortieren sind:

Schmutzeier

Bruch- und Knickeier sowie Eier mit Lichtspriingen

Bluteier

Eier mit sonstigen Einlagerungen und UnregelmiBigkeiten (Fleischflecken,
Schimmel, Tribe, falsche Dotterlage)

e. Eier mit zu gmﬂer oder laufender Luftkammer

Je exakter die Durchleuchtung, desto hoher das Qualititsniveau.

pen o®
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Optimale Durchleuchtungsergebnisse lassen sich erst nach ciner gewissen Lager-
zeit (24 Std. — 4 Tage) erzielen. Durch Diffusion des Eiklars wird die Durchsichtig-
keit erhiht; auBerdem wird angenommen, dal kleinere Blutflecken unter bestimmten
Temperaturverhiltnissen und Lagerzeiten verschwinden.

2. Wiegen

Nach Artikel 10 der EWG-Vermarktungsnormen fiir Eier (vom 1.5.69) sind die
Eier durch Wiigen in folgende Gewichtsklassen unter Einhaltung eines Mindest-
Durchschnittsgewichtes je 100 Eier, einzuteilen:

Tabelle 6.1

Klasse Einzelgewicht Mindestgewiche von Grolipackungen | = Eierjekg
1 70 g und mehr 7.0 kg je 100 Eier —
2 65-70 g 6,0 kg 14,8 Stiick
3 60-65 g 6,1 kg 16,0 Stiick
4 55-60 g 5,60 kg 17.4 Stiick
5 50-55 g 51 kg 19,0 Stiick
(i) 45-50 g 4.6 kg 21,1 Stiick
T 45 g und darunter kein Mettogewicht vorgesehen —

Gewichtsabweichungen bis zu 5%, sind zulissig. Eine Einteilung in andere Ge-
wichtsklassen ist nicht erlaubt.

Die Gewichte sind mit einer geeichten Eierwaage zu ermitteln, die lt. Eichord-
nung alle 2 Jahre nachgeeicht werden mul.

3. Stempeln

Die Vorschriften beziiglich der Kennzeichnung von Eiern finden in den Artikeln
11-15 der EWG-Verordnung Nr. 1619/68 ihre gesetzliche Grundlage. Wihrend Eier
der Giiteklasse A nicht gestempelt werden brauchen (Kannvorschrift), ist fiir die
Giiteklassen Bund Ceine Kennzeichnung zwingend vorgeschrieben.Der Aufdruck muf3
in schwarzer, kochechter Farbe nach Muster der Verordnung vorgenommen werden.
Die Durchfiihrung erfolgt automatisch durch eine an der Sortiermaschine angebrach-
te Stempelvorrichtung, die im Bedarfsfall auber Betrieb gesetzt werden kann.

4, Verpacken

Sinn und Zweck der Verpackung ist, die Ware vor dulleren Einfliissen sicher zu
schiitzen. Man unterscheidet:

a. Grofipackungen

Heute meist mit einem Fassungsvermdgen von 360 oder 180 Stiick, aus Karton
(Plastikbehilter konnten sich bislang nicht durchsetzen). Die Eier werden auf Hécker-
einsdtzen von 5 x 6 Eier gesetzt und zu 6 Stiick {ibereinandergestapelt; in 17 Ibs fiir
die GroBenklassen 1-3 und 1514 Ibs fiir die Klassen 4-7.
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b. Kleinpackimgen

Kleinpackungen (KVP) gibt es in den verschiedensten Ausfithrungen. Man unter-
scheidet:

aa. nach Griffe byw. Eizahl: als Ger, 10er, 12er und 30er KVP; letztere als sog. Familien-
packung. Bei Ger Packungen sind 2 oder 3 Stiick zu 12er oder 18er Einheiten ver-
bunden, die bei Bedarf leicht zu trennen sind.

bb. nach dem Material: aus Faserprelistoff (am gebriuchlichsten), Karton (nur noch
selten) und Kunststoff (aus Polystrol hergestellte Schaumstoff- und transparente sog.
Klarsichtpackungen).

Die Wahl der KVP wird hinsichtlich der Griifle von der Marktstrategie und den
Verbraucherwiinschen bestimmt und beziiglich des Materials entscheidet vor allem
die Brauchbarkeit. Eine KVP soll grundsitzlich folgende Bedingungen erfiillen:

— qualititserhaltend (Schutz vor Bruch und Qualititsverlust beziiglich Geruch, Ge-
schmack und Austrocknung)

— wirtschaftlich (groBle Bezugsmengen ermoglichen Rabatte und giinstigere Ver-
teilung der Kosten fir Werbeaufdrucke)

— stapelfihig (im leeren Zustand raumsparend und im gefiillten Zustand rutschfest
und sicher)

— leichte Handhabung beim Verpacken der Eier (z. B. mit Schnappverschluf})

— maschinell einsetzbar (problemloses Entstapeln, Verschlielen und Auszeichnen)

— werbewirksame Aufmachung (siche dazu auch im Kapitel Vermarktung)

Besondere Vorteile einzelner KVP sind: Druckknopfverschluf (Offnung der Packung
und Begutachtung der Ware jederzeit moglich), Transparenz (verkaufsférdernd, da
Ware von aullen sichtbar, wirkt vor allem bei farbigen Eiern) und grofie ebene Flache
(erméglichen raumgreifende Werbeaufdrucke). Leider lassen sich die einzelnen Vor-
teile nicht vollstindig mitcinander verkniipfen, ohne gleichzeitig gewisse Nachteile
in Kauf nchmen zu miissen.

Beim Verpacken der Eier achte man besonders darauf, daB3

— stets saubere Verpackungen und Einsitze (am besten nur ungebrauchte) verwandt
werden; beschmutzte Packungen sind Brutstitten fiir Schimmelpilze und Fiulnis-
erreger oder auch Triger von Fremdgeriichen und damit oft die Ursache fiir ent-
sprechende Reklamationen. Durchfeuchtete Packungen haben ihre Haltbarkeit
verloren. Die Wiederverwendung von KVP wird durch die EWG-Eiermarkt-
ordnung untersagt.

— die leeren Packungen sachgemil gelagert werden. Kiihles und nicht zu trockenes
Raumklima (max. 12°C bei 60 bis 85%, rel. Luftfeuchtigkeit ist erwitnscht).
Warme oder gar heille (im Dachraum gelagerte) Verpackung entzieht den Eiern
eine gewisse Menge Feuchrigkeit, so daB es besonders bei Eiern an der Gewichts-
grenze zu Gewichtsbeanstandungen kommen kann. Die unmittelbare Nihe von
geruchsausstrimenden Stoffen (z.B. Heizél, Farben, Chemikalien, Desinfektions-
mittel etc.) ist zu vermeiden, weil dieser Geruch von den Eiern aufgenommen
wird und zu Geschmacks- und Geruchsverinderungen fiihrt.

— nur Verpackungsmaterial einheitlicher GroBe und Ausfihrung benutzt wird. Un-
terschiedliches Verpackungsmaterial verkantet beim Stapeln und hat vermehrt
Brucheier zur Folge.

Der VerschluB der Grofipackungen und ihre Kennzeichnung sind in den EWG-Ver-
marktungsnormen hinsichtlich Aufmachung und Art zwingend vorgeschrieben; bei
Kleinpackungen bestehen solche Vorschriften nur fiir Eier der ,,Extra*-Klasse.
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5. Lagern

Die Qualitit der Ware bei Einlagerung, die Lagerbedingungen und die Lagerungs-
dauer bestimmen das spitere Qualititsniveau. Entscheidende Faktoren der Lager-
bedingungen sind Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftzusammensetzung sowie die
Anwesenheit von Schimmelpilzen, Bakterien, Fremdgeriichen etc., die sich in ihrer
Wirkung gegenseitig verstirken oder aufheben. Das Qualititskriterium ,,Frische*
ist also weniger eine Frage des Alters in Zeiteinheiten, als eine des Zustandes. Unter
ungiinstigen Verhiltnissen gelagerte Eier ,altern® also schneller, als solche, die opti-
malen Bedingungen ausgesetzt sind.

a. Femperatur und Laftfenchtigkeit

Fiir eine kurzfristige Lagerung reichen Temperaturen von 8% bis 4-12°C bei einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 75-85%,. Bei lingerer Lagerung soll nach KurRIANOFF
die relative Luftfeuchtigkeit bei einer Lagertemperatur von —1° wihrend der ersten
4-8 Wochen 75%, in den folgenden 10-12 Wochen etwa 82-85% und danach 88-909
betragen. Der Luftwechsel soll dabei nicht unter 10-15 liegen.

Der Gefrierpunkt der Eier liegt bei —2,2 bis 2,8°C.

b. Luftznsammensetgung

Uber den Einfluf des pH-Wertes bzw. verschiedener Gase auf die innere Eiqualitit
werden von RavcH Arbeiten verschiedener Autoren zitiert. So fanden McKERLEY
und Mitarb. (1967) im alkalischen Bereich (NH,OH, CH;NH,) mit steigendem pH-
Wert eine starke Verflissigung des steifen Eiklars. Einwirkungen wvon CHI,
CH,COOH und CO, konnten keine gesicherten Verbesserungen der Eiklarqualitit
bewirken. Dagegen glauben Swarrwoop u. SepeEncer (1967), dall 1,5%ige CO,-
Konzentrationen den Qualititsabfall des Eiklars verzigern. Einen Abfall des Dotter-
indizes bei steigendem pH-Wert wurde von Fromu (1966) beobachtet.

Interessant sind Versuchsergebnisse mit gewaschenen Eiern, die 24 5td. nach dem
Legetermin fiir 28 Tage bei 2°C und 909 rel. Luftfeuchte folgenden atmosphiri-
schen Bedingungen ausgesetzt waren:

a. 3% CO, + 3% O, + 94% N,

b. 11,5%, CO, + 3% O, + 85,5% N,

c 19, CO, + 18%, O, + 81% N,

d. natiirliche Luft (ca. 0,3% CO,, 21% O, und 79%, N,)

Die Eiqualitit verminderte sich am wenigsten bei der Atmosphire a); in jedem Fall
erwiesen sich die ,,Versuchsatmosphiren® gegeniiber natiirlicher Luft als besser.

¢. Sonstige Lagerbedingungen

Wesentliche Auswirkungen auf die Eiqualitit haben auch die Mikroorganismen, die
durch die Schalenporen in das Innere dringen und Zersetzungen hervorrufen. Unter
entsprechenden Bedingungen (37°C, 609, rel. Lufdfeuchte, AuBenfilm entfernt)
dringen die Keime innerhalb 1 Stunde in das Eiinnere. Eine besondere Gefahr bilden
nach WiLLrams verschiedene Salmonellenarten (bevorzugt S.typhimurium). Einzige
Vorbeugemoglichkeit: die Eier miglichst trocken halten und unverziiglich kihlen,

Die Auswirkungen verschiedener Behandlungsverfahren (wie Reinigung, Kon-
servierung, Bestrahlung u.4.)siche unter dem Abschnitt,,Behandlungsmethoden® (13).

Uber die Auswirkungen von Schiitteleffekten (z.B. bei inner- oder aullerbetrieb-
lichem Transport, vibrierenden FuBbdden etc.) berichten Bracksuear und Mitarb.,
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die neben einer verminderten Eiklarqualitit eine erhhte Anzahl typischer Dotter-
flecken feststellten. Werden die Eler lings der Achse gerollt, sind die Qualititsein-
bublen nicht so deutlich.

d. der Eierkiiblranm

An einen Eierkiihlraum sind folgende Anforderungen zu stellen:

— Isolation der umgebenden Raumelemente auf einen k-Wert von 0,4 (fensterlos)

— Innenverkleidung aus glatten, undurchlissigen, abwaschbaren Materialien (Flie-
sen, Alu-Folie etc.)

— glatte, leicht zu reinigende Bodenfliche mit Abflubmaéglichkeit

— hermetisch abschlieBende, isolierte Tiir von ausreichender Grifle (mind. 1,20 m
breit und 2,00 m hoch)

— ausreichendes Fassungsvermogen; zu berechnen nach der Formel:

chnenzahl w 85 ﬁ-]'_.agﬁrdaucr
756000

schlag fiir Verkehrswege. Hierbei wurde davon ausgegangen, daBl 5 Kisten iiber-
einander gestapelt werden (21 Kisten je m? = 7560 Eier). Dies erfordert eine Hohe
von mindestens 2,40 m,

— Kiihlvorrichtung mit einer Kapazitit von 35-50 kecal/h je m? Rauminhalt.

— Ausstattung mit Bodenrosten (bei Palettenbenutzung iiberflisssig), Luftbefeuch-
tern, Hygro- und Thermometern sowie einer Alarmanlage. Die Aufstellung eines
Thermohygrographen erméglicht eine Kontrolle iiber periodische Temperatur-
schwankungen und erleichtert die Einstellung der Aggregate.

Kiihlraumfliche in m? =

-+ 259, Zu-

6. Transport

Auf die Auswirkungen von Erschiitterungen wurde unter 5c¢ bereits hingewiesen;
beim Transport ist dies entsprechend zu beachten. Obwohl die Einhaltung einer be-
stimmten Lagertemperatur selbstverstindlich erscheint, tibersiecht man dies beim
Ejertransport geflissentlich. Ohne geeignete Einrichtungen schwanken die miglichen
Temperaturen im Laderaum von +-50°C wihrend der Sommermonate bis zu —15°C
im Winter. Selbst bei kurzfristigem Aufenthalt in einem solchen Milieu entstehen
merkliche Qualititsverluste. Fiir den lingeren Transport sind Thermokiihlwagen seit
langem iiblich,

Sowohl fiir den inner- als auch fiir den auBerbetrieblichen Transport haben sich
die Paletten am besten bewihrt.

7. Behandlungsmethoden

Eine Behandlung der Eier erfolgt meistens zur Reinigung und Konservierung, Bei
beiden sind verschiedene Verfahren iblich.

a. Reinigungsverfabren

Die hiufigste Methode der Eierreinigung ist das Waschen, wofiir entsprechende Eier-
waschmaschinen entwickelt wurden. Die meisten Waschmaschinen arbeiten im Spriih-
verfahren mit feinen Reinigungsbiirsten. Bei der Trockenreinigung wird mit Schmir-
gelbindern oder Strahlgeblisen (ihnlich einem Sandstrahlgeblise) gearbeitet. Der
fiir die Nalreinigung angefiihrte Nachteil des schnellen Eindringens von Mikroorga-
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nismen und dem damit verbundenen schnellen Qualititsabfall ist nur bei unsach-
gemiber Anwendung richtig.

Ein ausfithrlicher Bericht iiber das Eierwaschen und damit zusammenhingenden
Problemen liegt von Bauvermann, Bezra und HELFER vor. Danach sind folgende
Punkte von allgemeinem Interesse:

aa. Waschanleitung: Die Eier sollen méglichst bald nach dem Legen dem Waschprozels
unterzogen werden; Eier mit geringer Bruchfestigkeit eignen sich weniger gut. Weil
beim Waschvorgang die dulere Schutzschicht auf der Eischale (Kutikula) entfernt
wird, kéinnen Bakterien die Schale leichter durchdringen, Um dieses zu verhindern,
soll die Waschtemperatur etwa 17-18° C tiber der Temperatur der Eier liegen (Erzeu-
gung von Uberdruck im Eiinnern), jedoch nicht unter 32° und nicht iiber 56°C. Der
optimale Temperaturbereich liegt zwischen 43° und 52° C. Stark befleckte Eier werden
aussortiert und die Flecken mit einer Lésung auf Siurebasis vorbehandelt und dann
erst dem eigentlichen Waschvorgang unterzogen, wobei die Siure neutralisiert wird.
Die gewaschenen Eier miissen nachgespiilt werden. Dem Spiilwasser werden Desin-
fektionsmittel auf Chlor- oder quartirer Ammoniumbasis zugesetzt (bei quartirer
Ammoniumbasis nochmals mit Wasser nachspiilen). Es diirfen weder Waschmittel
auf Sidurebasis verwandt werden (Schalenschiden), noch Seife oder weitere Wasch-
mittel zugesetzt werden (Fremdaroma, Schalenschiden). Nach dem Waschen sind die
Eier sofort zu trocknen (Warmluft); keinesfalls diirfen nasse Eier verpackt werden.
Die Reinhaltung der Waschmaschine bedingt folgende Malinahmen:

— Wechseln der Reinigungslésung nach max. 4 Arbeitsstunden, bei Verwendung
von Desinfektionsmitteln im Spiilwasser;
nach max. 2 Arbeitsstunden, wenn nur mit Wasser nachgespiilt wird;

— vor Einfiillen der neuen Reinigungslésung mit warmem Wasser durchspiilen;

— Reinigung der gesamten Anlage nach Beendigung eines jeden Arbeitstages mit
abschlieBender Desinfektion.

Das zum Eierwaschen vorgesehene Wasser darf einen Eisengehalt von 0,003%/y, nicht
tibersteigen. Werte ab 0,005%/,, fithren bereits zu Haltbarkeitsproblemen bei den
gewaschenen Eiern.

bb. Anwendung von Eferwaschmitteln, chlorbaltige Waschmittel: Die Mittel sind so zu ver-
diinnen, dalf die Lésung zwischen 0,005 und 0,006%, verfiigbaren Chlor enthilt.
Konzentrationen iiber 0,0075%, Eihren bereits zu Schalenverfirbungen und Aroma-
schiden.

Tabelle 6.2 Mischanleitung zur Herstellung von Waschlisungen mit einem verfiigbaren

Chlorgehalt von 0,005-0,006%;,
. . 5 Prozenmualer Anteil

Chemische Bezeichnung des akeiv : M des M
Chlorbeatandtalls (in 9, dez Tee) s Produkt (@ ™ Wasmer ()
Matriumhypochlorid 3,25 21 12
Natriumhypochlorid 5,25 14 12
Kalziumhypochlorid 3,25 21 12
Dichlorozyanurat 12,5 28 B
Dichlorodimethyl Hydantoin 7.0 14 20

In Chlorlosung gewaschene Eier sollten mit einer 0,01-0,015%igen Lésung auf
quartirer Ammoniumbasis nachgespiilt werden (nicht bei Eiern, die zwecks Weiter-
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verarbeitung aufgeschlagen werden; sie sind mit heiBem Wasser (52°C) nachzuspii-
len). Beide Lissungen miissen streng getrennt aufgehoben werden, man darf sie nicht
miteinander vermischen.

Waschmittel mit quartiren Ammoninmbasen: Die Konzentration in der Waschlisung soll
0,0125 bis hichstens 0,029, betragen; Lésungen fiir den letzten Spiilgang dagegen
nur 0,01 bis 0,015%, (Aufschlageier mit Wasser von 52°C nachspiilen!). Ihre unkon-
trollierte Schaumbildung verlangt im allgemeinen den Zusatz von Schaumhemmern.

Der Eiinhalt zerbrochener Eier geht mit quartiren Ammoniumbasen eine chemi-
sche Reaktion ein; das Produkt bildet auf den Biirsten und Diisen der Waschmaschine
eine klebrige Schicht.

b. Konserviersngsmethoden

Hierbei handelt es sich um Verfahren, die den natiirlichen Qualititsabbau aufhalten
sollen, d.h. die Verhinderung von Zersetzungen durch Mikroben und physikalisch-
chemischer Umsetzungen, um die Lagerfihigkeit zu verlingern.

aa. Konserviersng durch Strablen: In von RaucH zitierten Untersuchungen hatte sowohl
UV-Bestrahlung (Kosuke, Ijrcar und Mitarb., 1966), als auch p-Bestrahlung mit 100°
(Fry u. Mitarb., 1966) einen negativen Einflub auf die Eiqualitit. AuBerdem halten
US-Forscher mit radioaktiven Strahlen konservierte Lebensmittel nicht fiir ganz
unbedenklich.

bb. Olbehandlung: Die Eier erhalten durch das Tauchen in auf 30° erwirmtem, geruch-
und geschmacksneutralem Mineralél (Tauchzeit 1 Min.), einen Schutzfilm, der den
Gas- und Feuchtigkeitsaustausch weitgehend unterbindet. Diese Behandlung erwies
sich als das geeigneteste Verfahren zur Erhaltung der Eiqualitit, hauptsichlich in
Bezug auf die Anwendungstechnik. Bei vorher gewaschenen Eiern war der positive

Effekt besonders deutlich.

¢c. Paraffinieren: Obwohl das Paraffinieren eine noch langere Haltbarkeit gegenuber
der Olbehandlung erméglicht, heben die verfahrenstechnischen Schwierigkeiten
diesen Vorteil wieder auf.

dd. Kunststoffbeschichtrmg: Eine Kunststoffbeschichtung mittels Polyvinylacetat-Sus-
pension mit Titandioxyd forderte nicht nur die Haltbarkeit, sondern fithrte gleich-
zeitig zu einer erhohten Schalenfestigkeit (134).

ee. Thermostabilisierang: Durch eine Kurzzeiterhitzung von 2-3 Sek. (elektrisch oder
Eintauchen in warmes Wasser) gerinnt eine diinne Schicht des direkt unter der Schale
befindlichen Eiklars, die dadurch eine zusitzliche Schutzschicht gegentiber eindrin-
genden Keimen darstellt. Wihrend der Qualititsabbau wesentlich eingeschrankt
werden konnte, liBt sich der normale Gewichtsverlust nicht verhindern.

B. Verarbeitung zu Eiprodukten

Das Verlangen der Lebensmittelindustrie nach vorbereiteten Eiprodukten, die zur
unmittelbaren Weiterverarbeitung geeignet sind, kommt den Interessen der Gefliigel-
wirtschaft insofern entgegen, als nichtmarktkonforme Frischware (Schmutz- und
Knickeier, sowie wenig gefragte Kleineier) und Marktiiberschiisse fiir eine derartige
Weiterverarbeitung bestens geeignet sind und so noch wirtschaftlich vermarkret
werden konnen. Die keimfrei gemachten Produkte kiinnen zudem raumsparend und
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fast unbegrenzt ohne Qualititsverlust gelagert werden. Die Produkte kommen je nach
Konservierungsverfahren als Flussig-, Gefrier- oder Trockenware auf den Markt.
Um jeglichen MiBbrauch zu unterbinden, sind in der ,,Verordnung zum Schutze
gegen Infektionen durch Erreger der Salmonellen-Gruppe in Eiprodukten* (Sal-
monellen-VO) gesetzliche Richtlinien fiir die Eiproduktenherstellung erlassen.

1. Die Eiprodukte

Laut ,,Salmonellen-VO* werden die in der nachstchenden Tabelle Nr. 6.3 aufge-
fiihrten Erzeugnisse aus Hiihner-, Enten-, Puten- oder Ginseeiern mit oder ohne
Zusatz (Salz, Zucker oder chemische Konservierungsstoffe) als Eiprodukte angesehen.
Mitaufgefihrt sind die notwendigen Eiermengen und die von der hollindischen
Produktschaft aufgestellten Mindestanforderungen an die einzelnen Produkte.

Tabelle 6.3

= : | notwendige Eicrmenge? Mindestipelalt in 9, an®
= e | far 1 "R Ferigware Tm:ktmu'bﬁun: | Fetr
Flisssigei (Eiauslauf) 20 255 11
fliissiges Eigelb (mie 10=-12%;, Salz) 49 45 28
flissiges Eiwelll (Eiklar) 36 11 —
gefrorenes Vollei (Gefriervollei) 20 25,5 11
gefrorenes Eigelb (Gefriereigelb) 54 45 28
gefrorenes Eiweill (Gefriereiklar) 36 11 —
Eipulver (Trockenvollei) 80 95 43
Trockeneigelb 112 95 43
getrocknetes Eiweil Sprithverf. 300 90 —
(kristal. Eiklar, Ei-Albumin) Walzverf, 300 88 -
¥ = [t. Salmonellen-VO; ® nach GramaTzir; 3 It. Pressemeldung in der DGW , Auslandsspiegel™
(130).

2. Gewinnung der Eimasse

Die fiir die Eiproduktenherstellung vorgesehenen Eier (meist Sekunda-Ware) werden
am besten sofort nach dem Anfall - also nach der Sortierung im Erzeugerbetrich
oder der Packstelle — aufgeschlagen und gegebenenfalls getrennt. Zur Eientleerung
werden Maschinen eingesetzt (Stundenleistung 7000 Eier bei 2-3 Personen), die ent-
weder das Ei anstechen und anschlieBend ausblasen oder aber die Schale mit einem
Messer zerschneiden. Sollen Dotter und Eiklar getrennt werden, lilt man den Eiin-
halt @iber eine V-férmige Rinne laufen, die unten einen Schlitz aufweist, wodurch
das Eiklar abliuft, bevor der Dotter ein eigenes Sammelgefall erreicht. Das maschi-
nelle Aufschlagen und Trennen setzt eine sorgfiltige Qualititssortierung voraus,
weil ein einziges Ei die gesamte Partie verderben kann.

Mittels Handtrenngerit kann eine Person ca. 1500 Eier je Stunde verarbeiten. Die
gewonnene Eimasse wird bald danach in einer Zentrifuge homogenisiert und gleich-
zeitig von Schalenresten befreit. Bis zur Weiterverarbeitung bzw. zur Abgabe an
Pasteurisierungsfabriken wird die Eimasse bei —15°C eingefroren.

Bei der Reinigung von Eibrech- und -trennanlagen beachte man, dall hohe Tempe-
raturen das anhaftende Eiklar zur Gerinnung bringen und dadurch noch fester bin-
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den. Einweichen in lauwarmer Chlorlésung unterstiitzt das Reinigen mit einer Spezial-
biirste oder einem Druckstrahlgerit. Nach einem mindestens 2 Minuten dauernden
Desinfektionsbad (200 ppm verf. Chlor) werden die Geriite bzw. Teile gut getrocknet
(am besten mit HeiBbluft).

3. Eiproduktenherstellung

Entsprechend der endgiiltigen Produktform sind verschiedene Einzelverfahren not-
wendig. Bevor die Eimasse zur Verarbeitung gelangt, wird die angelieferte Ware
gepriift und gesiebt oder gefiltert. Bis zur stets notwendigen Pasteurisierung wird
das Gut in Eiswassertanks bei max. 4-3°C kiihl gehalten, um eine Keimvermehrung
zu unterbinden.

a. Pastenrisierung

Hierunter versteht man eine Hitzebehandlung zur Abtétung aller miglichen Keime
~ insbesondere Erreger der Salmonellen-Gruppe - die eine uneingeschrinkte Genul3-
tauglichkeit garantiert. Wegen der schon bei relativ geringen Temperaturen ein-
setzenden Gerinnung des Eiweiles darf eine gewisse Hochsttemperatur nicht iiber-
schritten werden. Daraus ergibt sich eine auf 14°C genau einzuhaltende Temperatur
von 64,5°C uber eine Zeit von 3 Minuten. Ein sofortiges Abkiihlen der Eimasse
auf mindestens +3°C ist sowohl aus qualitativen als auch bakteriellen Griinden er-
forderlich. Die vorherige Temperatur betrigt 53° C fiir 30 Minuten (142).

Werden Eigelb und Eiklar getrennt verarbeitet, gestaltet sich die Pasteurisierung
noch diffizieler, weil das Eiklar bereits bei 60°C koaguliert.

b. Konservierung

Neben der pasteurisierten , Frischware™, die in isolierten Tanks im gekiithlten Zu-
stand der Verarbeitung zugefiihrt wird, wird ein Grofiteil der Eiprodukte dauerhaft
konserviert.

Zur Haltbarmachung der Eiprodukte sind folgende Verfahren tiblich:

aa. Gefrieren: Die nach der Pasteurisierung in handelsibliche Gebinde abgefillte
Eimasse wird bei —45° C schockgefrostet und danach bei —15 bis 20° C gelagert bzw.
auch in diesem Zustand verkauft.

bb. Trocknen: Der Vorteil der Trocknung liegt in den geringeren Kosten fiir die spétere
Lagerung. Dazu bedient man sich meistens des Spriihverfahrens, dhnlich der Milch-
pulverfabrikation. Nach Grasarzrr handelt es sich um Anlagen mit Kapazitaten von
300-800 Liter Wasserverdampfung pro Stunde. Bei einer Wasserverdampfung von
500 1 ist etwa folgende Produktionsmenge je Stunde zu erwarten:

500 kg Eigelb-Pulver
oder 160 kg Vollei-Pulver
oder 55 kg Eiklar-Pulver

Bei dem Sprithverfahren darf die Heilluft 138°C keinesfalls Gbersteigen. Fiir die
Trocknung von Eiklar besteht auch die Moglichkeit der Pfannentrocknung. Durch
den sehr langsamen TrocknungsprozeB erhilt man eine kristalline Form von Trocken-
Eiklar. Auch die Gefriertrocknung ist vereinzelt im Gebrauch.
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ce. Zusitze: Die Konservierung durch Zusitze wird hauptsichlich beim flissigen
Eigelb angewandt. Als ausreichend wirksam erwies sich der Zusatz von 0,5-1,09;
Benzoe-Saure plus 6-8%; Salz, oder 10-129%, Salz ausschlieBlich.

4. Verarbeitungsbetriebe

Wer sich mit der Herstellung von Eiprodukten befassen will, bedarf hierzu der Ge-
nehmigung der fir die Lebensmitteliiberwachung zustindigen Behérde (§ 3 der
Salmonellen-VO). Es mulb nachgewiesen werden, daB die vorhandene Einrichtung
eine ausreichende Vorbehandlung gewihrleistet und eine stindige Uberwachung
der Vorbehandlung miglich ist. Dies setzt folgende Ausstattung voraus:

Aufschlag- und Trennmaschinen

Homogenisieranlage (Mixer etc.)

Kiihl- und Tiefkihlriume

Pasteurisierungsanlage

Labor fiir chemische und bakteriologische Untersuchungen

Dariiber hinaus sind Raumlichkeiten notwendig, die eine peinliche Reinhaltung ge-
statten (Fliesen an Winden und Boden), Waschanlagen evtl. mit Druckstrahlreiniger
und nicht zuletzt qualifizierte Fachkrifte. Fiir die Herstellung von Trockenprodukten
die entsprechenden Anlagen zusitzlich.

5. Qualititskriterien bei Eiprodukten

Die fertigen Eiprodukte zeichnen sich vor allem durch ihre fast unbegrenzte Halt-
barkeit aus. Besonderer Beachtung bedarf in diesem Zusammenhang Eigelbpulver
und in etwas geringerem Malle das Volleipulver, die wegen ihres hohen Fcttbchalres
an der Luft leicht ranzig werden. Sie sind deshalb vor Licht und Luft geschiitzt in
kiithlen Riumen trocken aufzubewahren.

Die eingeschrinkten Verwertungseigenschaften durch die Hitzebehandlung sind
weitgehend beseitigt. So kann man beispielsweise bei der Eiklarpasteurisierung durch
eine pH-Wert-Verschiebung mit Milchsaure und eine Aluminium- bzw. Eisenionen-
Anreicherung die wichtigsten Eiweilifraktionen (Lysocym, Ovalbumin, Conalbumin)
voll funktionstihig erhalten (153).

Bei der Gefriertrocknung von Vollei wird nach hollindischen Erfahrungen das
Schaumvolumen und die Schaumbestindigkeit geringfiigig vermindert, nicht aber
die Backfihigkeit. Die Haltbarkeit und Lagerfihigkeit hing weitgehend vom Zucker-
gehalt, der Lagertemperatur und der evtl. N-Behandlung ab.

Als wesentliches Qualititsmerkmal (handelsiiblich) gilt ein Wassergehalt von max.
4,5%.. Noch kritischer wird die Gelbfirbung beurteilt. Die nachtrigliche Auffirbung
der Produkte ist nach dem Lebensmittelgesetz untersagt. Da die im Futter verab-
reichten Pigmente hauptsichlich verstoffwechselt im Ei abgelagert werden, ist eine
nachtrigliche Verfilschung mit Carotinoiden leicht nachweisbar. Laut WiLprEUER
liegt der Gehalt von B-Carotin (bezogen auf die Gesamt-Carotinoide im Dotter) bei
max. 4,69, so dall Werte, die wesentlich iiber 5%, liegen, auf eine nachtrigliche Auf-
farbung der Eiprodukte schliefen lassen.

Besonderer Wert wird auch auf die Gesamt-Keimzahl von pasteurisiertem Eigelb
ohne Konservierungsstoff gelegt; die Qualititsforderungen der Industrie liegen bei
max. 2000 pro Gramm. Sorge bereiten hierbei offensichtlich Eier aus Legehennen-
bestinden mit Durchfallerscheinungen, deren Keimzahlen weit Giber dem Durch-

schnitt liegen (45).
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II. SCHLACHTGEFLUGEL

A. Schlachtung und Verkaufsaufbereitung

Der weitaus grolite Teil des produzierten Schlachtgefliizels wird heute in grofidimen-
sionierten Schlachtereien verarbeitet; die ,,Hausschlachtung® spielt nur noch fiir
einen Teil der Suppenhennen in selbstvermarktenden Betrieben eine gewisse Rolle.
Die grolien Kapazititen erlauben den Einsatz moderner Maschinen und Gerite, die
nicht nur eine hohe Produktivitit, sondern auch eine fachgerechte und hygienisch
einwandfreie Be- und Verarbeitung gewihrleisten.

Der aus vielen Einzelaktionen bestehende SchlachtprozeB wird im Flielband-
system sinnvoll aneinandergereiht und erméglicht so einen kontinuierlichen Ablauf.
Selbst die Synchronisierung mit nachfolgenden Arbeitsverfahren ist moglich. Die
dabei zu beachtenden Einzelheiten in chronologischer Reihenfolge:

1. Lebendbonitur

Die Begutachtung des lebenden Schlachtgefliigels ist fir die qualititsbezogene Be-
zahlung von Bedeutung; wird wegen des hohen Arbeitsaufwandes aber meist nur
noch stichprobenartig durchgefiihrt. Beurteilt wird: der allgemeine Mastzustand, Be-
fleischung von Brust und Schenkel, Hautverletzungen sowie Narben und Kratzer,
Brustbeinkriimmung und Brustblasen, Befiederung und der gesundheitliche Ein-
druck. Anstelle der Lebendbonitur wird heute meist die Schlachtware beurteilt.

2. Aufhidngen

Beim Aufhingen der Tiere an die Schlachthaken bereiten das nervise Flattern (Ver-
letzungsgefahr) und das Entflichen einzelner Tiere immer wieder Schwierigkeiten.
Blau- oder Rotlicht in der Aufhingezone konnen hier zwar abhelfen, fiihren aber
i.d.R. zu Augenbeschwerden beim Personal. Einen brauchbaren Kompromil stellen
weilgliihende Birnen mit blauem Reflektor dar. Empfohlen werden 75-Watt-Birnen
im Abstand von 3 m an der Decke lings der Aufhingereihe (99).

3. Schlachten

Das Schlachten vollzieht sich in 3 Abschnitten:

a. Betduben

Zartheitsmessungen an Schlachtkorpern zeigten eine deutlich nachteilige Wirkung
der Betiubung auf die Zartheit des Fleisches, wihrend das Schlachten ohne Betiu-
bung (Schichten) und nach vorheriger Narkose zartes Fleisch zur Folge hatte. Die
heute am meisten gebriuchlichen Methoden sind elektrische Betiubung mit 1000 bis
3000 V bei 1 bis 5 Ampere, Narkose mit CO, und das Schichten. Bei der elektrischen
Betiubung treten wegen des starken Flatterns vermehrt blutunterlaufene Stellen auf.
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b. Abstechen

Richtiges Abstechen geschieht durch einen kreisférmigen Schnitt vom Halsriicken
durch den Muskel einer Halsseite, entweder zwischen Kopf und ersten Halswirbel
oder zwischen den 1. und 2. Halswirbel. Dabei soll weder der Knochen, noch die Luft-
rohre verletzt werden, weil die Tiere dann zucken und zappeln (Verletzungen, Blut-
ergiisse). Durch den einseitigen Schnitt hingt der Kopf zur Seite und das Blut kann
ungehindert austreten.

Bei der ,,Hausschlachtung* geschieht dieses in sog. Schlachttrichtern, die iber
einer Blutauffangrinne angebracht sind. Uber die MaBe der Schlachttrichter macht
Voot folgende Angaben:

Tabelle 6.4
Hihnchen | Suppenhennen
Héhe 25 cm 30 em
aoberer Durchmesser 13 em 23 em
unterer Durchmesser Bcm 10 cm

e Aresbleten

Fiir das Ausbluten ist eine Zeitspanne von 90 bis 120 Sek. (bei Puten bis 200 Sek.)
einzuplanen, was bei normaler Bandgeschwindigkeit eine Blutauffangrinne von rd.
20 m entspricht. Uber die Ausblutung in Abhingigkeit von der Schlachtmethode be-
richten Korura und HeELsacka, die die Blutmenge von 6 verschiedenen Schlacht-
methoden in Relation zur Gesamtblutmenge setzten:

Tabelle 6.5
Léd. Ne. ' Betubungs- und Schlachtechnik | e
1. Elekirische Betiubung mit 1000 V bei 5 A 445
2.  Betiubung iber das Gehirn mittels Schlachtzange 45,8
3 Betiubung durch Schlag auf den Kopf 4.1
4. Betiubung durch Kohlendioxyd (33 4+ 29 CO,) fiir 60 Sek. 455
B Schichten (d.h. gleichzeitiges Durchschneiden beider Halsschlagadern
und -venen ohne Betaubung) 443
6.  Swandardmethode (d.h. Durchtrennen von Schlagader und Vene
an einer Halsseite) 51,1

Nach 90 Sek. war die Blutabgabe bei der 3. und 6. Methode (45,1 bzw. 44,99 der
Blutmenge) am héchsten.

Automatische Abtdtungsmaschinen wurden bereits entwickelt; ihre Kapazititen
liegen zwischen 40000 und 50000 Broiler pro Tag bei nur 30-40 Fehlschlachtungen
(gegeniiber 200-300 bei der konventionellen Methode).

4. Briithen

Bevor die Schlachtkdrper zum Brithbecken gelangen, mull eine vollstindige Aus-
blutung gewihrleistet sein. Das Briihen selbst ist ein duBerst heikler Vorgang; Uber-
brithungen fiihren zur Beschadigung der Epidermis und damit zu fleckigem Aus-
sechen. AuBerdem steigt mit zunehmender Briihtemperatur und -dauer auch die

Zihigkeit des Fleisches.
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Tabelle 6.6 Richtwerte filr das Brithen

Brithudaiser i Sekunden Temperatar in “C

Hiihner 200 i)

oder 60— 20 53-54

oder 30— 45 Gl
Puten 20120 52-56

oder 60— 90 58-62

oder 180 48-50 (sop. ,,Weichbrithen™)
Enten 120-180 58-62

Die konventionelle Methode des Briithens ist das Tauchen in einem Wasserbad. Die
stindig zunehmende Verschmutzung des Brithwassers ist hygienisch nicht ganz
unbedenklich und fithete zur Entwicklung neuer Verfahren. Die Benutzung von
feuchtigkeitsgesittigtem Dampt (97-989%; Luft-
feuchtigkeit bei einer Luftpeschwindigkeit von

Ebostle bl 10 myfsec.) brachte zufriedenstellende Ergeb-
e e s nisse, wenn nebenstehende Temperaturen und
ey R M : Zeiten eingehalten wurden (nach GLEEs u.
80-100 80 GALTERMANN).

140-180 Gl Das ,,Dimpfen® bzw. »Bigeln®™ kennt man
200-240 52 hauptsichlich beim Handrupfen vonWasserge-
fligel, wobei Temperaturen von um 100°C ent-

stehen.

5. Rupfen

Zur Federentfernung dienen mit Gummifinger bestiickte, hochtourig rotierende
Walzen. Bei Beriihrung mit dem Schlachtkérper werden die durch das Briihbad ge-
lésten Federn leicht und schonend entfernt, Die zur Verfiigung stehenden Maschinen
reichen vom einfachen Handmodell bis zur Vollautomatik.

Das Handrupfen ist nur noch wenig gebriuchlich und wird hauptsichlich beim
Wassergeflugel angewandt. Obwohl Maschinenrupfen die Zartheit des Gefligel-
fleisches eindeutig negativ beeinflullt (doppeltes Maschinenrupfen fiihrt zu weiterer
Verschlechterung der Konsistenz), ist das Handrupfen ab einer gewissen Stiickzahl
arbeitswirtschaftlich nicht mehr vertretbar.

Ebenso selten und gleichfalls nur beim Wassergefligel dblich ist das Wachs-
rupfen. Der Schlachtkérper wird hierbei fiir ca. 20-30 Sck. in ein auf 65°C erwirmtes
Wachsbad getaucht und unmittelbar danach in einem Wasserbad gekiihlt. Der er-
starrte Wachs wird nun abgepellt und nimmt die gelisten Federn mit. Zur Riick-
gewinnung des Wachses wird dieser auf ca. 100 Grad erhitzt und abgesiebt.

6. Ausnehmen

Offnen des Hinterleibes, Herausnehmen der Innereien, wobei die eBbaren Anteile
abgetrennt werden, Entfernung der Biirzeldriise, Abschneiden von Kopf und FiBe,
Auftrennen der Nackenhaut, Abtrennen des Halses bei gleichzeitiger Herauslosung
des Kropfes. Die ungenieBbaren Abfille werden weggespiilt und die eBbaren Innereien
der Weiterverarbeitung (z.B. Magenschilung) und der Reinigung zugefiihrt. Ab-
schliefend wird der Schlachtkorper griindlich ausgespiilt. Dabei ist warmes Wasser
(-+30 bis 435°C) wegen der besseren Reinigungswirkung vorzuziehen.
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Die meisten dieser Arbeiten kénnen bereits durch Maschinen erledigt werden, so
daB die automatische ,,Bratfertigreihe® lingst keine Utopie mehr ist.

Obwohl der gribte Teil des Schlachtgefliigels brat- bzw. kochfertig aufbereitet
wird, sind auch noch andere Herrichtungsformen (geschlossen, entdirmt, grill- und
spieBfertig) Giblich, deren Normen in der Handelsklassenverordnung fiir Schlachtge-
fliigel festgelegt sind.

7. Zwischenkiihlung

Zur Verbesserung der Haltbarkeit soll der schlachtwarme Korper (ca. 30°C) mig-
lichst bald auf eine Temperatur von 5°C herabgekithlt werden. Hierzu dienen zwei
mit Eiswasser gefiillte Bassin (Spin-Chiller) von denen das erste eine Temperatur
von ca. 10°C und das zweite von 1-2°C hat. Nach einem 10-Minuten-Aufenthalt im
ersten Becken ist die Schlachtkorpertemperatur auf ungefihr 12-15°C abgesunken.
MNun wird die Ware mittels eines Elevators in den 2. Spin-Chiller beférdert. Hier
verbleibt sie, bis eine Temperatur von 5°C unterschritten ist; eine Scherbeneis-
maschine sowie eine Umlaufpumpe halten das Wasser kiihl und unterstiitzen damit
den Kiihlungsprozel. Die Aufenthaltsdauer in den Spin-Chillern wird von ScHor-
TyssEK in Abhidngigkeit vom Gewicht wie folgt angegeben:

2 kg Ware = 4 Stunden
34 kg Ware = 6 Stunden
iiber 4 kg Ware = 8 Stunden

Die Schlachtkérper werden fiir 15-20 Min. aufgehingt und abtropfen lassen, oder
werden in einer Trommelzentrifuge entwissert. Der kontinuierliche Nachschub an
Schlachtkérpern fihrt zwangslaufig auch zu einer starken Keimanreicherung, wenn
die nachstehenden Bedingungen nichr erfiillt werden:

— ein Frischwasserzulauf von mind. 3 1 je Tier im Vorkihler,

— ein Frischwasserzulauf im Hauptkiihler von mind. 1 1 je Tier,

— Anwendung des Gegenstromverfahrens im Vor- und Hauptkiihler.

Wie Lorenz eindrucksvoll nachweisen konnte, lieB sich allein durch das Gegenstrom-
verfahren die Gesamtzahl der Keime auf den Schlachtkrpern um rd. 909, herab-
mindern.

Die Eiswasserkithlung fihrt gleichzeitig zu eciner erheblichen Fremdwasserauf-
nahme, die ihrerseits wiederum die Koch- und Bratverluste beeinflulit.

Wie in werschiedenen Versuchen bewiesen werden konnte, verbessert sich die
Zartheit des Fleisches mit der Linge der Eiswasserkiihlung.

Die Hygienebedenken einerseits und die Fremdwasseraufnahme andererseits
fithrten zur Entwicklung neuer Kithlverfahren, wovon die 2 folgenden brauchbar er-
scheinen:

a. Besprihen der hangenden Schlachtkorper mit Kaltluft und Eiswasser in einem

Tunnel,

b. Trockenkiihlung der schlachtwarm verpackten Ware durch flissige Gase, wozu
sich Kohlendioxyd und Stickstoff eignen (Beschreibung unter , Kiihlung und

Gefrieren®).

8. Qualitiitssortierung
Die Bonitur am geschlachteten Tier ist naturgemil weitaus griindlicher als die Le-

bendbonitur. Auber den bereits bei der Lebendbeurteilung beriicksichtigten Kriterien
sind zu bewerten: Federreste, Hautverletzungen und -verkrustungen, Blutergiisse,
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Knochenbriiche, Fetteinlagerungen in der Haut, Verfirbungen aller Art und vor allem
Entziindungen am und imSchlachtkérper, die meistens auf Krankheiten zurtickzu-
fithren sind.

Grundlage der Bewertung sind die in der Handelsklassenverordnung fiir Schlacht-
gefliigel festgelegten Qualititsnormen, deren Einhaltung zwingend vorgeschrieben
ist. Uber die Ursache fiir Schlachtkérperverwerfungen gibt eine Studie von Cason
Auskunft, die die Verhiltnisse in den USA widerspiegelt:

a. Krankheitsursachen: Leukose 1,019, Septoximie 0,449, Luftsackerkrankungen

0,219%,, Synovitis 0,049, Tumore 0,01%, = insgesamt 1,719, aller Schlachttiere.
b. Andere Ursachen: Schnitte 0,65%,, Tod bei Ankunft 0,50%,, Verschmutzungen

0,25%,, Verletzungen bei der Weiterverarbeitung 0,199, andere (ohne Innereien)

0,11%,, Kadaver 0,09%,, Quetschungen 0,04%,, Uberbriihungen 0,029, = insge-

samt 1,859 aller geschlachteten Broiler.

Eine genaue Analyse der Verwerfungsursachen im Einzelbetrieb verdeutlicht bald
die eigenen Problemzonen und ist der erste Schritt zu ihrer Verminderung.

9. Verpacken

Die Verpackung dient nicht nur der Hygiene, sondern soll dariiber hinaus vor Aus-
trocknung, Bakterienwachstum sowie Geruchs- und Geschmacksiibertragungen
schitzen. Bewihrt haben sich 0,75 mm Polyithylen-Klarsichthiillen, die sich nach
Absaugen der darin befindlichen Luft eng an den Schlachtkorper schmiegen.

Fiir die Verpackung von Frischgefligel empfiehlt Benson die Verwendung von
Packungen mit feuchtigkeitsresorbierenden Unterlagen (FaserpreBstoff), um die in
den ersten 96 Stunden ausflieBenden Sifte (ideales Medium fiir intensives Keim-
wachstum) aufzusaugen. In diesbeziiglichen Versuchen konnte die Lagerfihigkeit
von Frischgefliigel ohne Qualititsminderung um 30-50%;, verlingert werden.

Der eigentliche Abpackungsvorgang lilit sich weitgehend automatisieren; An-
lagen mit einer Tageskapazitit von 15000-20000 Stiick benétigen zur Bedienung
2 bis 3 Hilfskrifte.

10. EKalibrieren

Die Gewichtssortierung in Bereichen von 50 g geschieht heute durchweg vollauto-
matisch. Sie ermoglicht die Belieferung der Kunden mit Ware von einheitlicher
GroBe und der Gewichtstoleranz von 50 g (zur allgemein iiblichen Stiickberechnung
unumginglich).

11. Kiihlen, Gefrieren und Lagern

Die Kiihlung bzw. das Gefrieren dient der Verlingerung der Haltbarkeitsdauer, wo-
bei die Qualititseigenschaften der Frischware moglichst vollstindig erhalten bleiben
sollen. Dies erfordert eine genaue Kenntnis von den nach dem Schlachten eintreten-
den Umsetzungen (siehe Kapitel Warenkunde) und den beim Gefrieren ablaufenden
Vorgingen. Dabei bestimmt der Angebotszustand weitgehend die jeweils notwen-
digen Bedingungen.

a. Gefrierprogeff

Beim Einfrieren bilden sich auBerhalb der Kérperzelle zuerst Eiskristalle, weil der
osmotische Druck (Ansammlung von Salzkonzentrationen) auBerhalb der Zelle ge-
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ringer ist, als in der Zelle. Mit zunehmender Eisbildung verlagert sich der Druck vom
Zellinnern in die umgebende Flissigkeit und entzieht der Muskelzelle ihre Flissigkeit.
Diese friert dann an die bereits vorhandenen Eiskristalle an und vergriBert sie. Die
Muskelfasern zerreillen schlieSlich und es kommt zur Zerstorung der Zelle. Beim
Auftauen des Fleisches flieBt die nun nicht mehr eingeschlossene Gewebefliissigkeit
(= Fleischsaft) aus und das Fleisch schmeckt fade und trocken. Je schneller das Ein-
fricren, desto kleiner bleiben die Eiskristalle, so dal der Wasserentzug aus der Zelle
und die Gewebsschidigungen gering bleiben. Besonderer Beachtung bedarf dabei der
Temperaturbereich der griBten Eiskristallbildung zwischen —0,5 und —5°C, der
mdéglichst schnell passiert werden soll. Die Zeit, wihrend der die Temperatur im
Fleisch von 40 auf —5°C absinkt, wird als spezifische Gefrierdauer bezeichnet und
gile als MaB fiir die Gefriergeschwindigkeit (siche dazu auch das nachstehende
Schema).
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Abb, 6.1 Zeitliche Veriinderung der mittleren Temperatur beim schnellen und langsamen Gefrieren
nach ScHMIDT

Durch den GefrierprozeB werden gleichzeitig bestimmte Enzyme aktiviert, die
Verinderungen in der Eiweillstruktur hervorrufen und damit zu einer Verbesserung
der Fleischqualitit, erhohten Verdaulichkeit und Entstehung von wertvollen Aroma-
stoffen beitragen.

b. Bebandlung der verschiedenen Angebotsgustinde

aa. Frischware: Frischware soll nicht durch Kiltecinwirkung erstarren, ist also bei
Temperaturen um +0°C aufzubewahren (wird eine Kerntemperatur von +6-8°C
iiberschritten, beginnt ein intensives Keimwachstum). Da Frischware bereits nach
etwa 120 Sed. erste Anzeichen des Verderbens aufweist, versucht man die Haltbarkeit
durch verschiedene Verfahren zu verlingern. Neben den feuchtigkeitsabsorbierenden
Verpackungen (siche unter Verpackung) ist auch die mit Kern-Kiithl-Kérpern ver-
sehene Ware als Frischware anerkannt und zugelassen worden. Aus Kunststoff be-
stehende Hohlkorper werden mit einer Kiltesole gefillt, mit Kilteenergie aufgeladen
und in die auf 4 1°C Kerntemperatur trocken gekiihlten Schlachtkérper eingegeben.
Bei Lagertemperaturen von max. 4°C bleibt solche Schlachtware 6-8 Tage frisch.

bb. Gefrierware: Hierbei handelt es sich umWare, die zwar durch Kilteeinwirkung er-
starrt, aber niche tiefgefroren ist (Handelsklassen-Verordnung). Eine solche Lager-
haltung spielte bislang keine bedeutende Rolle, da der damit verbundene langsame
Gefrierprozel zur Austrocknung des Fleisches fiihrt und somit qualititsmindernd
wirkt. Die Entwicklung des Trockenkiihlverfahrens mit flissigem Kohlendioxyd
(COy) konnte auch diesen Angebotszustand attraktiver werden lassen.
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Die schlachtwarmen Tiere werden nach dem Ausnehmen zur Austrocknung an
ecin Heilluftgeblase gefithrt und dann direkt verpacke. Bei der Einfilhrung in den
Kiihltunnel hat die Ware ¢ine Temperatur von 30-35°C, die von dem in schneeartigen
Trockeneispartikeln expandierendem Flissiggas auf —2 bis —6°C gekiihlt wird, um
sich dann auf etwa —1,5 bis —2,0°C einzupendeln.

Das Produkt kann nach dieser Behandlung ohne Mitfiilhrung von Kiihleis iber
weite Strecken transportiert werden und hilt sich bei Lagertemperaturen von —2°C
linger als 4 Wochen.

ce. Tiefleiblware: Zur Vermeidung von Qualititsverlusten sollte der Gefrierprozeld
maglichst schnell vonstatten gehen. Die geforderte Kerntemperatur von —18°C
soll nach 3-4 Std. erreicht sein, wobei die ,,kritische Zone der maximalen Kristall-
bildung® (—0,5 bis —5°C) maglichst schnell Gberschritten werden soll. Bei Raum-
temperaturen von —35 bis —48°C und gleichzeitiger bestindiger Lufrumwilzung
(4 m/sek.) wird eine mittlere Frostgeschwindigkeit von 1 em/fh erreicht, die eine gute
Qualitit gewihrleistet.

Die Vorteile des Gefrierens mit Flissigstickstoff, sind die Umgehung der Eis-
wasserkihlung (keine Fremdwasseraufnahme und Keimanreicherung) und die bessere
Fleischqualitit; dagegen verlingert sich die Grillzeit um 10 bis 15 Min. Der fliissige
Stickstoft (Temperatur —196° C) wird auf die schlachtwarm verpackte Ware gespriiht
und verdampft nach Abgabe der gesamten Kilteenergie reaktionslos. Gefrierma-
schinen mit einer Kapazitit von 1350 kg je Stunde ermiglichen einen kontinuierlichen
Ablauf.

¢. Lagerung

Frischgefligel wird zwischen +2°C und —2°C gelagert, wobei eine Haltbarkeit von
3-8 Tagen (letzteres nur bei Kern-Kihl-Kérpern) gewihrleistet ist. Die Lagertempe-
ratur von Gefrierware liegt im Bereich von —2 bis —20°C, die dabei erzielte Haltbar-
keitsdauer schwankt entsprechend (ven 7 bis 30 Tage).

Tiefkithlware wird konstant bei —18°C gelagert, wobei eine Toleranzgrenze von
3% beriicksichtigt ist.

Starke Temperaturschwankungen wihrend der Lagerung fithren zum sog. ,,Frost-
brand“. Dies beruht auf Unterschiede im Dampfdruck, wodurch das Gewebe aus-
trocknet und eine schwammige, porose Struktur erhilt.

12. Hygieneprogramm

Ziel des Hygieneprogrammes ist die Gewinnung von hygienisch einwandfreier Ware,
was einerseits durch die Anwendung optimaler Verfahrenstechniken und andererseits
durch ein peinliches Reinigungs- und Desinfektionssystem erreicht wird.

a. Flygiene in der Verfabrenstechnik

Kritische Stellen der Keimansammlung sind vor allem das Brithwasser und die Eis-
wasserkithlung; aber auch der Schlachtkérperspiillung und der Lagerung von Frisch-
ware ist Beachtung zu schenken.

Durch hiufigeres Erneuern des Brithwassers sinkt zwar die Keimverseuchung,
dirfte aber kaum die Werte des Dampfbrithens erreichen. Die Verwendung des
Gegenstromverfahrens bei der Eiswasserkithlung fiihrt ebenfalls zu erheblich ge-
ringerem Keimbesatz, wie Untersuchungen von Lorenz beweisen:
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Tabelle 6.8
e i LA e Keimzahl {relativ)
rt cler Linterssehung 'ringip des Span- er i b | b

Gesamtkeimezahl auf der Haut Gregenstrom 100 11
von Brathihnchen kein Gegenstrom 100 B3
Enterobalkterien auf der Haut Gegenstrom 100 8
von Brathihnchen kein Gegenstrom 100 50
Enterobakterien im Spilwasser Gegenstrom 100 19
von Brathihnehen

Grofie Chancen riumt man aber auch der Frostung durch fliissige Gase (Kohlen-
dioxyd oder Stickstoff) ein, wobei die Eiswasserkiihlung entfallt und die Ware
schlachtwarm verpackt wird.

Der Keimbesatz von Frischware steigt mit Dauver der Lagerzeit und ist von den
Lagerbedingungen und der Verpackung abhingig. Der natiirliche Flissigkeitsaus-
trite steigt in den ersten 96 Stunden der Lagerung an und das damit begiinstigte Bak-
terienwachstum wird durch steigende Temperaturen weiter intensiviert. Bei Ver-
wendung feuchtigkeitsresorbierender Unterlagen (z.B. Packungen mit Unterlagen
aus Faserstoff) liBt sich dieser Keimanstieg erheblich reduzieren.

Vielversprechend scheint auch das in den USA bereits praktizierte Chlor-Desin-
fektionsverfahren, das in verschiedenen Bereichen mit unterschiedlichen Konzentra-
rionen angewandt wird (169):

Der Vergleich des Keimbesatzes an gewaschenen bzw. ungewaschenen Schlacht-
korpern (nach Lagerung bei 20°C fiir 72 5td.) ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 6.9
Bakterienzahl je em®
ungewaschene Schlachthdrper 17175
Abwaschen mit klarem Wasser 1540

Abwaschen mit 4 ppm chloriertern Wasser 752
Abwaschen mit 21 ppm chloriertem Wasser 354
Abwaschen mit 40 ppm chloriertem Wasser 311

b. Reinigings- und Desinfektionssysters

Nach Beendigung eines jeden Arbeitstages ist die gesamte Anlage zu reinigen und
zu desinfizieren. Dafilir eignet sich am besten ein Dampfdruckreinigungsgerit mit
ciner Dosiervorrichtung fiir Reinigungs- und Desinfektionsmittel. Blutbeschmierte
Gerite sollen dagegen nur mit lauwarmem oder kaltem Wasser gesaubert werden.
Am Ende einer Arbeitswoche wird eine Generalreinigung vorgenommen, die mit
einer zweiten Desinfektion abgeschlossen wird.

13. Ausschlachtungsergebnisse

a. Die Schlachtansbente

Bei der Berechnung halt man sich im allgemeinen an folgendes Schema:
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Broiler | Wachtelnl | S.uppen'u.
Rohlebendgewicht
./. Magen- und Darminhalt 29 2% 2%
= Rein-Lebendgewicht 100, 1002, 1007,
.J. Blut und Federn 139, 5% 10%
— Schlachtgewicht - 87% 959, 902,
). Kopf, File und Bingeweide 22% 24%, 249,
= Rumpfpewicht 652, I?‘l‘,'r,';, _ﬁﬁ‘};_‘,
+ genicBbare Innereien 6% S 597
= brat- bzw, kochfertipe Rohware 1% T1%, 7194,
./. Knochenanteil 12% 12%
= Fleischeinwaape 599, 59%
esamtabfall vom Rein-Lebendgewicht 2007 299, 20970
1 Mach Voot

Unter Beriicksichtigung der verschiedenen Herrichtungsformen ist mit folgenden
Abfillen in 9, vom Rein-Lebendgewicht zu rechnen:

Tabelle 6.10

| chlomern enarnc | "‘;;’:Ft‘jﬁl;' grillfertig
Brathihnchen i3 17 30 36
Poularde 12 16 28 32
Suppenhuhn 11 16 26 —
Ente 13 —— 28 e
Pute (leicht) 11 = 25 )
Pute (schwer) 8 - 22 —_
Wachteln 5 - 30 30

b. Ursachen fiir Unterschiede in der Schlachtansbente

aa. Tiermaterial: Abgesehen von den groBen Differenzen zwischen den einzelnen
Gefliigelgatrungen und -arten, bestehen auch erhebliche Unterschiede innerhalb einer
Art. Bei den Hiithnern schneiden Rassen mit Kimpfer-Blut am gilinstigsten ab. Ob-
wohl die modernen Mast-Hybriden nur auf solche Rassen aufgebaut sind, sind auch
hier noch erhebliche Unterschiede festzustellen. Wie aus den DLG-Mastleistungs-
priifungen hervorgeht, liegt die Streubreite bei 4%, (von 70,5 bis 74,59,).

bb. Alter und Schlachtgewichs: Die Schlachtausbeute steigt mit zunehmendem Kérper-
gewicht und somit auch mit dem Alter. Nach Scrorryssek betrug die Schlachraus-
beute bei zwei Gewichtsklassen (750 und 1050 g) von fiinf verschiedenen Rassen
im Durchschnitct 71,4%;, bzw. 74,5%,. Mit Eintritt der Geschlechtsreife wird durch den
héheren Anteil an Geschlechtsorganen die Schlachtausbeute wieder schlechter.

ce. Gesehlecht: Die Unterschiede zwischen den Geschlechtern sind bis zur Ausbildung
der Geschlechtsorgane gering.

dd. Fiitterung: Hoher Rohfaseranteil senkt und starke Fett-, Antibiotica- und Hor-
monzulagen erhbhen die Schlachtausbeute. Eine verbessernde Wirkung haben auch
Prelifutter und die Nichterungszeit vor dem Schlachten. Laut SPLITTGERBER bleibt
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die Schlachtausbeute nach einer Niichternngszeit von 8-10 Std. einigermallen kon-
stant, steigt aber bei kiirzerer und auch bei lingerer Niichterung (hier wegen Ge-
wichtsverlust) wieder an. Fiir Enten wird eine optimale Niichterungszeit von 14-16
Stunden angegeben.

Der im Verdauungsapparat zuriickbleibende Restinhalt scheint unabhingig von
der Niichterungszeit zu sein.

ee. Schlachttechnik: Neben den Unterschieden grundsitzlicher Art (Grad des Aus-
nehmens; mit oder ohne Kopf und Stinder) sind es vor allem die Eiswasserkiihlung
(bis zu 10%, Fremdwasseraufnahme) und die Technik beim Abtrennen von Kopf und
Stinder (je kiirzer um so weniger Verlust), die das Ausschlachtungsergebnis beein-
flussen.

14. Abfallbeseitigung

Die Beseitigung der Abfille stellt fiir die meisten Schlachtereien ein recht groBes
Problem dar. In der Regel werden die Fleischabfille (Kopf, Stinder, Innereien) an
Schweinemistereien abgegeben und die Federn entweder an Matratzenfabriken ver-
kauft oder einfach auf Schutthalden deponiert.

Fiir GroBbetriebe, aber auch beil Zusammenarbeit mehrerer Schlachtereien rentiert
sich der Aufbau einer Spezial-Anlage zur kommerziellen Aufbereitung der Abfille.
Aus den anfallenden Federn wird Federmehl hergestellt, und die Fleischabfille werden
zu einem sog. ,,Gefligelmehl® verarbeitet. Hierzu werden sie bei hohen Tempera-
turen gekocht, ausgepreft und anschliefend getrocknet und gemahlen. Das ausge-
prefite Wasser enthilt meist einen hohen Fettanteil, der abgefangen wird und das sog.
Gefliigeliil darstellt. Gefliigelsl ist in der BRD als Futtermittel noch nicht zugelassen
und mub deshalb exportiert werden.

B. Verarbeitung zu Gefliigelfleischprodukten

Einerseits, weil verschiedene Schlachtkérper in ihrer natiirlichen GréBe nicht abzu-
setzen sind und andererseits die heutige Wohlstandsgesellschaft weitgehendst vor-
bereitete Nahrungsmittel verlangt, ist die Weiterverarbeitung des Schlachtgefliigels
cine zwingende Notwendigkeit. Die Angebotspalette reicht von den einfachen Ge-
fliigelteilen, iiber Fleisch- und Wurstprodukte aus reinem Gefligelfleisch bis zum
fertigen Menii. Die Entwicklung ist noch lange nicht abgeschlossen, und man kann
tiglich mit neuen Produkten rechnen.
Die Weiterverarbeitung erstreckt sich iiber folgende Arbeitsprozesse:

1. Gefliigelteile

An Gefliigelteilen sind bekannt: Brust; Schenkel, teilweise als Ober- und Unter-
schenkel (z.B. bei Puten); Flugel; Riicken und Hals (back and necks); sowie Hilften
(meist nur bei kleineren Gefliigelarten wic Broiler, Suppenhennen, Fasanen u. Perl-
hiithner).

a. Technik des Teilens

Das Halbieren ist eine Lingsteilung des Schlachtkorpers ohne Hals durch Rickgrad
und Brustbein mittels Gefligelschere oder Sage.
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Die Technik des Zerlegens von Gefligelschlachtkérpern in Teilstiicke wird von
SCHOLTYSSEK sowie ScHOLTYSSEK, GUHNE u., WoEerNLE ausfithrlich beschrieben,
deren Ausfihrungen auszugsweise wiedergegeben werden.

Zuerst werden die Fliigel abgetrennt, wobei darauf geachtet wird, moglichst wenig
Brustfleisch mit den Fliigeln abzuschneiden.

Die Abtrennung des Bruststiickes erfolgt durch einen Schnitt durch die Bauchhaut
zwischen Schenkel und Brustkorb entlang der letzten Rippe. Bei Puten fihrt dieser
Schnitt bis zur Wirbelsaule, die mit einem leichten Druck gebrochen wird, wihrend
man bei Masthihnchen nur bis zur Rippenmitte vordringt und diese dann durch-
schneidet (in Hohe der Interkostalgelenke).

Ak, 6.2 Abtrennung des Bruststiickes beim Broiler nach ScHoLTYSSEE (1 59}

Zur Abtrennung der Schenkel beginnt man hinten am Becken, durchschneidet das
Hiiftgelenk und reiit dann das ganze Beckenfleisch mit ab. Bei Broilern bleiben Ober-
und Unterschenkel zusammen, die bei Puten im Kniegelenk geteilt werden.

Ubrig bleibt nun das Riickenstiick, das entweder weiterverarbeitet oder zusammen
mit dem Hals abgepackt und als ,,back and necks* verkauft wird.

Auch das Entbeinen des Bruststiickes ist eigentlich nur bei Puten tiblich. Mit je
einem Schnitt an beiden Seiten des Riickgrads beginnend, schilt man das Fleisch den
Rippen entlang bis zum Brustbein ab. Am Brustbein wird die Knochenhaut abge-
schabt, bis dall man die Muskulatur vom Knochen abdriicken kann. Die letzte Ver-
bindung an den Spitzen des Rabenbeins wird durchschnitten. Nun wird das noch am
Fleisch befindliche Gabelbein und der Brustbeinknorpel herausgeschilt. AbschlieBend
wird die Haut vom Bruststiick abgezogen.

Die eBbaren Innereien (Leber, Magen, Herz) werden gesammelt und gelangen
getrennt in Schrumpffolienbeuteln abgepackt zum Verkauf.

b. Anteil der Teilstiicke am gesamten Schlachtkdrper

Uber die wichtigsten Teilstiicke von Hiihner-Schlachtkérpern verdffentlichte Scror-
TyssEK eine Aufstellung von Misor u, Mitarb. (1964):
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Tabelle 6.11 Teilstiick (in %}) vom rohen Schlachtkérper

= beichee Hen | schwere He | Poularde
Teilstiick Il:n:lg.[l ;}M | (2660 R]w [ (2090 g)
Brust 2410 224 21,9
Riicken 21,0 25,1 21,2
Schenkel 24,6 22,4 28,0
Hals 3.7 29 4.5
Fliigel 11,6 10,4 12,8
Haut 6,7 8.2 T3
Innereien, Fett und YVerluste 8.4 8.0 4.3

100,0 100,0 100,0

Tabelle 6.12  Anteil der einzelnen Putenteilstiicke bei unterschiedlichem
Schlachtkérpergewicht (in %0) nach Envrort

Teilstiick [l PRaboders. ol o St

S TR Tr ki N L M| ] i
Brust ohne Knochen 23 281 1.3 25,4 0,3 23,5 25,6
Schenkel ganz m. Kn. 22 278 1.4 279 9 24,6 26,6
Fliigel 0,9 11,7 0.6 13,4 05 152 13,6
Hals u. Innercien 0,7 8,6 0.4 7.8 03 7.2 7.8
Geriist u. Kleinfleisch 19 23,8 13 25,5 1,0 29.5 26,4
B0 100,0 5,0 10:0,0 35 100,0 100,0

Bei der Entbeinung von Broilern anfallende Anteile betragen nach Besser u.
GUHNE

Brustfilet ca. 535-60%, Rippenbogen ca. 20-239%,
Haut ca. 13-15%; Schliissel- u. Brustbein  ea. 3- 59

Weiter Angaben uber einzelne Schlachtkorperanteile im Kapitel Warenkunde,
Abschnitt Gefliigelfleisch (11/C).

2. Fleischprodukte

Es werden sowohl ganze Schlachtkorper, als auch Teilstiicke verarbeitet. Von einer
Beschreibung der Produkte soll in diesem Rahmen abgesehen werden.

Bei der Entwicklung neuer Erzeugnisse ist davon auszugehen, dal das neue Pro-
dukt einen erheblichen Gefliigelfleischanteil enthalten sollte, mit allgemein blichen
Mitteln hergestellt werden kann, fiir die Hausfran einerseits eine Erleichterung und
andererseits eine weitere Abwechslung im Kiichenzettel darstellt und letztlich leicht
aufzubewahren bzw. moglichst lange haltbar sein sollte.
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I. ABSATZMOGLICHKEITEN

Durch eine griindliche Marktanalyse sind die Bediirfnisse und Moglichkeiten des
Marktes zu erkunden und durch laufende Beobachtungen zu erginzen. Die wichtig-
sten Elemente der Marktforschung sind Angebotsmenge und die Preissituation (auf-
gegliedert in die einzelnen Sortierungen und Qualitdtsstufen). Je durchsichtiger der
Markt ist (Markttransparenz), um so leichter kénnen sich die Marktpartner auf die
Erfordernisse einstellen und desto schwieriger ist es fiir den einzelnen, einen Einflul3
auf den Markt zu nehmen. Deshalb wird es stets das Bemiihen jedes Einzelnen sein,
den anderen gegeniber die Marktsituation zu verschleiern, um selbst besser orientiert
zu sein und den Markt seinen Wiinschen gemil zu beeinflussen.

Die Markttransparenz hingt weitgehend von der Marktstruktur ab, d.h. in wel-
chem Umfang man den Umsatz (Angebots- und Nachfragekonstellationen) auf den
einzelnen Absatzwegen und -stufen durchleuchten kann, unter Berticksichtigung der
Krifte, die auf den Markt wirken. Zu diesen Kriften gehéiren u.a. Angebots- und
Nachfrageschwankungen (zyklischer und periodischer Art) sowie die individuelle
Preispolitik.

Die Wahl des eigenen Absatzweges wird im wesentlichen durch den Standort be-
stimmt. Die Marktanalyse beriicksichtigt aber gleichzeitig die Verbraucherwiinsche
und -gewohnheiten (Angebotszustand, Sortierung usw.), um diesen entgegen zu
kommen.

A. Marktstruktur

Im Laufe des letzten Jahrzehnts hat sich der Markt fiir landwirtschaftliche Produkte,
namentlich fiir Erzeugnisse der Gefliigelwirtschaft, grundlegend geindert. Wihrend
man frither fast ausschlieBlich den Endverbraucher belieferte und nur gelegentliche
Uberschiisse an den ambulanten Hindler mit regionaler Bedeutung verkaufte, er-
schwert die enorme Bestandsaufstockung der einzelnen Betriebe eine solche Ver-
marktungsform wesentlich. AuBerdem wurden verschiedene Be- und Verarbeitungs-
stufen aus den Produktionsbetrieb herausgelost, die nun in Spezialbetriecben (z.B.
Gefliigelschlachtereien und Eiproduktenfabriken) durch Zusammenfassung vieler
Einzelposten rationeller und billiger durchgefiihrt werden konnen. Diese Waren-
anhdufung erméglichte erst die Zusammenstellung groBer einheitlicher Partien fiir die
Belieferung von GroBabnehmern, die bis dahin meist vom Ausland beliefert wurden.
Andererseits waren dazu gut organisierte Vertricbsunternehmen erforderlich, die im
Laufe der Zeit zu einer Marktmacht wurden und diese mitlerweile auch gegeniiber
den Erzeuger einsetzen.
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1. Vermarktungswege
a. Eier
Auf dem Eiermarkt sind vom Verkauf an den Endverbraucher bis zur Ablieferung
unsortierter Ware an den Erfassungshandel (Genossenschaften, Grollhandel usw.)
noch alle Vermarktungsformen tblich. In Industrieballungsgebieten mit hoher Be-
vilkerungsdichte herrscht im allgemeinen die Selbstvermarktung (Verkauf an den
Privatverbraucher an der Haustiir und auf dem Wochenmarkt, an GrolBiverbraucher
wie Krankenhiduser, Kantinen, Bickereien u.4. und den Einzelhandel) vor. Dagegen
ist fiir den Produzenten in marktfernen Gebieten die Ablicferung an den Erfassungs-
handel oft nur die einzige Moglichkeit. Die Abnahme- bzw. Lieferbedingungen rei-
chen von einer losen miindlichen Vereinbarung bis zum schriftlich fixierten Vertrag
mit oder ohne Preisgarantien und unterschiedlichen Laufzeiten. Der Erfassungs-
handel beliefert in erster Linie den GroBhandel, Verkaufsketten, Konsumgenossen-
schaften und den Einzelhandel, aber auch die Eiprodukten- und Nahrungsmittel-
industrie (Teigwarenfabriken, Likorfabriken, GroBbidckereien etc.).

EiergroBmirkrte sind nur vereinzelt entstanden und haben meist nur regionale Be-
deuntung.

Verbraucher
. > EinzelhTundel k
:E—'| Gruﬂhrmdei =
i;i EierpuEkstel!e %
‘E /| Eiprodukten-Industrie f———
=

Nahrungsmittel-Industrie

Abb. 7.1 Darstellung der Absatzwege von Eiern

Bei der Wirtschaftlichkeitskontrolle 196768 verfolgte ScHeeLjE auch die prak-
tizierte Vermarktungsart. Auszug aus den Ergebnissen:

Anzshl | Vermarkrung an Eicrlsa
Hetryelen | Packstelle Eirnzelhande] | Endverbrucher | & in PE
17 x - - 13,64
12 X x - 14,88
i x - x 15,13

6 = x = 15,42
13 x % x 15,99
41 = : x 16,61
5 - - x 17,96
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Fiir die Kaufgewohnheiten der Verbraucher werden von StrurnorF folgende
Zahlen genannt:

Tabelle 7.1

Der Verbraucher kauft scine Eier zu  53%, beim Erzeuger
199, auf Wochenmirkten und beim ambulanten Handel
198, im Lebensmittelgeschift
2%, in der Konsumgenossenschaft
355 im Milehgeschift
1%, im Warenhaus
3%, sonstige Einkaufsquellen

Uber die Verwendung von Eiprodukten in der deutschen Erniihrungsindustrie
verdffentlichte Gramarzia folgende Zusammenstellung::

Tabelle 7.2

Eiprodukie | Werwendung

e e T B — -_—

Backwarenindustrie
Mayonaiseindustrie

Vollei, flissig oder gefroren

Vollei, getrocknet Backwarenindustrie (Lebkuchen)
Nihrmittelindustrie
Teigwarenindustrie

Eigelb, fissig Mayonaisenindustrie
mit 6-8%, Salz und 1%, Benzoesiure Feinkostindustrie
oder 10-127%, Salz ohne Konservierungsmittel — Margarineindustrie

Eigelb, pefroren Teigwarenindustrie
Backwarenindustrie
Likdrfabriken

Eigelb, getrocknet Teigwarenindustrie
Mihrmittelindustrie

Eiklar, fliissig und gefroren Fleisch- und Wurstwarenindustric
Backwarenindustrie

Eiklar, getrocknet Siibwarenindustrie (Negerkiisse, Baiser)
Backhilfsmittel

b. Sehlachtgefliigel

Durch die Verlagerung des Verarbeitungprozesses aus den Produktionsbetrieb in
moderne leistungsfihige Schlachtereien, ist die Vermarktung des Schlachtgefliigels
fast ausschlieBlich auf diese ausgerichtet. Wihrend in der Junggefligelmast meist
feste Liefer- und Abnahmevertrige bestehen, werden Schlachthennen wegen ihres un-
regelmibBigen Anfalls frei gehandelt. Die Schlachterei verkauft in erster Linie an den
GroBhandel und Einkaufsgenossenschaften, einen relativ geringen Teil (vorwiegend
als Frischware) auch an den Einzelhandel und GroBverbraucher. Die Selbstvermark-
tung hat, abgesehen von einer gewissen Menge an Suppenhennen, kaum Bedeutung,
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da die Zusammenstellung von regelmiBigen Dauerkunden auf erhebliche Schwierig-
keiten stib.

Der Zusammenschlul vieler Schlachtereien zu einem Verkaufskontor (Gefligel-
kontor) soll die Lieferung jeder gewtinschten Menge und Sortierung sowie eine ein-
heitliche Preispolitik ermdéglichen.

2. Vermarktungsorganisationen

Neben dem privaten Handel sind es vor allem Genossenschaften, die sich fiir einen
organisierten Absatz einsetzen. Nach dem Motto ,,Einigkeit macht stark™, versuchen
sie durch ein groBes einheitliches Angebot einen Einflull auf den Markt zu bekommen.
Dieses Vorhaben scheitert meist an den wesentlich zu groBzigig abgefaliten Ver-
tragsbedingungen (die Produzenten liefern nur den nicht zu vermarktenden Uber-
schul) und den eigennutzigen Gewinnbestrebungen der Geschiftsleitung.

Eine andere Form einer gemeinschaftlichen Vermarktung (obwohl meist auch als
Genossenschaft eingetragen) ist die Erzeugergemeinschaft. Auch hierfiir liegt der
Grundgedanke in der Schaffung groferer Vermarktungsmengen die unter einheit-
lichen Produktionsbedingungen erzeugt werden, um sich auf dem Markt behaupten
zu konnen. Der Vorteil solch einer horizontalen Integration liegt vor allem in der
besseren Ausgangsposition gegeniiber vor- und nachgelagerten Handelspartnern.
Um diese verbesserte Position zu stirken und auszubauen ist ein Zusammenschlul3
mehrerer Erzeugergemeinschaften zu |, Erzeugergemeinschafts-Gruppen® maglich.
Nach dem Marktstrukturgesetz werden die Erzeugergemeinschaften und -gruppen
staatlich gefordert, wenn sie die gesetzlichen Voraussetzungen erfillen.

3. Einflul} des Standortes auf die Absatzchancen

Eier und tiefgefrorenes Gefliigelfleisch kann man auch dber grisBere Distanzen ver-
hiltnismaBig kostengiinstig transportieren, so dall die Standortfrage durchaus nach
anderen dkonomischen Gesichtspunkren entschieden werden kann. Die auBerordent-
lich hohen Handelsspannen, besonders bei Eiern, machen die Selbstvermarktung
interessant genug, um andere wirtschaftliche Nachteile aufwiegen zu kisnnen.

Da beim Absatz von Frischgefliigel ebenfalls hithere Preise erzielt werden, wirkt
sich auch hier die Verbrauchernihe positiv aus,

B. Angebot und Nachfrage

Das Angebot an Waren wird im Regelfall mit steigenden Preisen zunchmen und mit
sinkenden Preisen abnehmen. Der Grund fir diese Parallelitit von Menge und Preis
ist auf das natiirliche Gewinnstreben zurilickzufiihren. Die Reaktion des Angebotes
auf Preisinderungen mift man in der Elastizitit des Angebotes. Diese ist groB,
wenn sich das Angebot stirker verandert als der Preis, und klein, wenn die angebotene
Menge nur in geringem Umfang schwankt.

Die Nachfrage nimmt dagegen mit steigenden Preisen i.d. R. ab und bei sinkenden
Preisen zu. Dic Wirkung der durch Preisschwankungen hervorgerufenen Nachfrage-
verinderungen miBt man in der Elastizitat der Nachfrage. Sie ist groli, wenn auf
Preiserthohungen die Nachfrage wesentlich zurtickgehr bzw. klein, wenn sie sich
kaum oder gar nicht verindert.
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:

Bestimmungsgriinde fiir das Angebot von Gefliigelerzeugnissen

Das quantitative Angebot ist abhingig von:

a.

2-

der Gewinnerwartung der Erzeuger auf Grund der jeweils geltenden Preise und
der Angebotselastizitit. Diese Elastizitit des Angebotes ist bei Eiern besonders
ausgepragt und bﬂdingt den sog. ,,Eierzyklus®, der sich im Turnus von 2-3 Jahre
vollzieht und meist auf den gesamten europiischen Raum ibergreift. Beim
Schlachtgefliigel ist die Angebotselastizitit nicht ganz so deutlich.

Anderungen in der Preis-Kosten-Konstellation, die von der Markt und Preispoli-
tik fiir Getreide und andere Produktionsgiiter sowie Lohn- und Wihrungspolitik
bestimmt wird.

den Produktionsrhythmen auf Grund der Betriebsstruktur, besonders in der Eier-
erzeugung. Der Durchschnittsbestand an Legehennen je Hithnerhalter liegt bei
58,7 Stiick (1970), und etwa 15 aller Hennen befinden sich noch in Haltungen unter
50 Hennen. Obwohl der Anteil an der gesamten Marktbelieferung aus diesen
Kleinhiithnerhaltungen nur bei 12-139 liegt, kommen diese Eier in einer verhalt-
nismibig kurzen Zeit auf den Markt.

Der EinfluB von Wetterverhiltnissen ist ebenfalls besonders bei den Kleinhiithner-
haltungen festzustellen.

dem Ausbruch von Seuchen und Epidemien, einerseits durch den dirckten Pro-
duktionsausfall und andererseits durch stattliche SchutzmalBnahmen (Einfuhr-
sperren).

der Lagr:rhalmng, die den Markt momentan entlasten kann und bei Anderung der
Angebotslage eine eventuelle Bedarfsliicke schlielit.

Bestimmungsgriinde fiir die Nachfrage nach Gefliigelerzeugnissen

Die Nachfrage nach Erzeugnissen der Gefligelwirtschaft steht in Abhingigkeit von:

.

b.

Bevolkerungszahl, die in der BRD jahrlich um etwa 300000 (0,5%;) zunimmt.

der Hohe des durchschnittlichen Einkommens, das sich steigend auf die Ausgaben
fiir Nahrungsmittel auswirkt, wenn auch ihr prozentualer Anteil am Einkommen
abnimmt. Diese Abhingigkeit wird in dem Koeffizienten der Einkommenselasti-
zitat ausgedriickt. Dieser gibt an, um wieviel Prozent sich der Verbrauch einer
Ware (bei sonst glﬂlchblmbenden Bedingungen) dndert, wenn sich das Pro-Kopf-
Einkommen um 19, verindert. Fiir den Eierverbrauch wird er mit 0,2-0,3 und
fiir den Gcﬂugclﬂmschverbmuch 0,5-0,8%, beziffert. Die Anderung des Realein-
kommens wird lingerfristig auf 3- 4 geschitzt.

der Haushaltsstruktur, besonders 111n51chrl1ch der HaushaltsgroBe (mit zanehmen-
der Familiengrofie nimmt der Pro-Kopf-Verbrauch ab). Verbrauchsunterschiede
auf Grund des Alters, der angehbrigen Berufsgruppe und der Grébe des Wohn-
ortes sind unb:.deutend

der regionalen Verzehrsgewohnheiten, die innerhalb der BRD nicht wesentlich
voneinander abweichen.

den Preisen artverwandter Nahrungsmittel (z.B. andere Fleischarten) und deren
Einkommens- und Nachfrageelastizititen.

dem Preis der Erzeugnisse, da allgemein hohere Preise einen geringeren Ver-
brauch nach sich ziehen. Die Verbrauchsinderung durch Preisanderungen werden
als Koeflizient der Preiselastizitiit ausgedriickt, der angibt, um wieviel Prozent
sich der Verbrauch einer Ware dndert, wenn sich die (realen) Preise um 1%} indern.
Diese Abhingigkeit verliuft keineswegs linear, sondern wird ab einer gewissen
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Grenze, durch die Austauschbarkeit der einzelnen Nahrungsmittel (besondere
Preiswiirdigkeit des einen Produktes), wesentlich beeinflulit.
g. saisonale Bedarfsinderungen (z.B. Ostern, Vorweihnachtszeit, Urlaubszeit).

3. Angebots- und Nachfrageschiitzung

Anhand von Statistiken (iiber Bruteiereinlagen, Viehzihlungen, Erzeugungs-,
Import/Export- und Verbrauchserhebungen, Preisnotierungen usw.) vom Inland
und den traditionellen Import- und Exportlindern, kann man sich tiber die derzeitige
Situation und den etwaigen Trend informieren.

Tabelle 7.3 Versorgung der BRD mit Gefliigelfleisch und Eiern nach Agrarbericht 1971 (11%)

Gefugelfleisch (in 1000 o) Eier (in Mio Stick)
| 1967/68 | 1968i60 1969/70 1967/68 | 1968/6d | 1969070

Erzeugung 200 213 241 13239 13547 14245
Einfuhr 221 235 241 2066 2352 2468
Ausfuhr 1 2 5 35 64 98
Verbrauch

{mit Selbstvers.) 449 446 477 15230 15835 16598

pro Kopf T2kg Td4kg T8k 254 Stck. 262 Stck. 271 Stck.
Anteil am gesamten

Fleischverbrauch 10,1%  101% 10,69,

C. Preis und Preisbewegungen

Der Preis ist im Prinzip das Ergebnis von Angebot und Nachfrage. Er wird auf jedem
Markt von den Handelspartnern neu gebildet. Dabei spielt die Kenntnis der beiden
Handelspartner tiber die momentane und zukinftige Marktsituation eine ausschlag-
gebende Rolle. Die so an Bérsen und gréBeren Mirkten ausgehandelten Preise wer-
den von sog. Notierungsstellen ermittelt und veriffentlicht und dienen bei kleineren
Geschiften als Orientierungshilfe.

1. Preisbildung

Die Preisbildung erfolgt in zwei Stufen:

a. Die Preisorientiersmg: Die Handelspartner verschaffen sich vor dem Kaufabschluf3
Vorstellungen tiber den der Markesituation angemessenen Preis (Preisforderungen,
Preisangebote, Angebotsmenge, Preisnotierungen usw.).

b. Die Preisfestlegung: Auf Grundlage der Preisvorstellungen der Angebots- und
Nachfragekonstellation und der Marktkenntnis wird der Preis ausgehandelt und mit
dem Kaufake festgelegt.

2. Die Preisentwicklung

Fiir die Preisentwicklung auf dem Eiermarkt nennen STRECKER und SaFr folgende
Einzelfaktoren, die sinngemilB auf den Schlachtgefligelmarkt Gbertragen werden

kinnen:
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a. Langfristige Preisentwicklung ( Trend): vorhandene Rationalisierungsreserven in der
Produktionstechnik lassen einen abwirtsgerichteten Trend erwarten.

b, Zyklische Schwankungen: einem Preishoch folgt stets ein Preistief, das durch die
Gewinnerwartung der Erzeuger durch starke Aufstockung ausgelost wird.

¢. Jabresgeitliche Preisbewegng (saisonale Unterschiede): in der Eiererzeugung Produk-
tionsspitzen im Fruhjahr. Einer verstirkten Nachfrage zu Festtagen (bes. Ostern und
Weihnachten) steht eine nachlassende Nachfrage im Frithjahr und Sommer (Fast-
nacht und Urlaubszeit) gegeniiber.

d. kurgfristige Preisindersngen: Giber regelmiBig wiederkehrende kurzfristige Preisbe-
wegungen ist im einzelnen wenig bekannt. Seltene und kurzfristige Preisinderungen
konnen durch Meinungskaufe, Riumungsverkiufe etc. hervorgerufen werden.

3. Preisnotierung

Fiir die zahlreichen privaten Geschifte (Erzeuger mit ambulantem Handel, GroBver-
braucher, Einzelhandel, anderen Erzeugern u.4.) dienen die amtlichen und halbamt-
lichen Preisnotierungen der Orientierung. Die Preisfindung bei den einzelnen Notie-
rungsstellen ist nicht ganz unproblemarisch und wird teils hefrig diskutiert. Ob sich
in absehbarer Zeit eine allseits befriedigende Losung finden liBt, bleibt abzuwarten.

D. Qualitit der Produkte

Wer sich auf dem Markt behaupten will, darf von Konkurrenzangeboten hichstens
positiv abweichen. Wesentliche Merkmale sind neben der Giite des Produktes, Grofle,
Gewicht, Farbe, Form, Alter und Aufmachung (Verpackung und Angebotszustand).
Der Verbraucher erwartet eine bestimmte Auswahl des zu kaufenden Produktes, um
seine individuellen Wiinsche befriedigen zu konnen. Dies macht eine gewisse Sortie-
rung der einzelnen Produkre erforderlich.

Uber die Qualititsmerkmale und ihre Bedeutung siche im Kapitel Warenkunde
sowie im Kapitel Be- und Verarbeitung.

E. Verbraucherwiinsche

Der Verbraucher hat selten die notwendigen Fachkenntnisse, um eine objektive
Qualitdtsbeurteilung der Ware vornehmen zu kénnen. Er trifft seine Kaufentschei-
dung aut Grund individueller Vorstellungen, die hiufic von Vorurteilen und alten
Uberlieferungen beeinfluBe sind. Kennt man die Vorstellungen der breiten Masse,
kann man sein Produkt darauf einstellen. Gleichzeitig kristallisieren sich Punkte
heraus, die einer Aufklirung bediirfen und bei denen die Werbung einsetzen sollte.
Die Verbraucherwiinsche versucht man durch Meinungsumfragen und Testveran-
staltungen kennenzulernen.

1. Allgemein

Ein Bielefelder Meinungsforschungsinstitut (96) untersuchte 1968 (im Auftrag der
GAL) die Kaufmotive fir landwirtschaftliche Erzeugnisse in- und auslindische Her-
kunft. Danach
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zichen 449 die Qualitit vor den Preis
achten 495 auf Qualitit und Preis
beriicksichtigen 7%, nur den niedrigen Preis

Kaufentscheid auf Grund der Herkunft der Ware
449 achten auf die Herkunft der Ware
50, ist die Herkunfe gleichgiiltig
6% gaben dazu keine Meinung ab

Von 6 ausgewihlten Erzeugnissen bevorzugten die Verbraucher:

bei Mastgefliigel und Kise auslindische Herkunft (Griinde: Preis u. bessere Qualitit

bei Gemiise, Kartoffeln, Rindfleisch und Eiern deutsche Ware (der Frische wegen).
Bei Untersuchungen des Compagnon Test-Studio Stuttgart (12) nannten 1969 die

Verbraucher als ausschlaggebend fiir die Wahl deutscher oder auslindischer Produkte! :

Frische der Produkte D6
gutes Ausschen, hygienische Verpackung 819,
Preis T1%
dal} ez deuwtsche Produkte sind L L
dal} es auslindische Produkte sind 109

Die Frische der Ware ist zweifelsohne ein Qualititskriterium ersten Ranges (selbst bei
gelagerter, tiefgefrorener und konservierter Ware).

2. Eier

Bei der gleichen Untersuchung des Stuttgarter Test-Studios nannten die Verbraucher
als wesentliche Punkte beim Eiereinkauf!:

Frische T4, Craalitit/Geschmack T4
Ungestempelte Eier  64%, davon: Oualitic allgemein 30
Gestempelte Eier 347 Geschmack allgemein 2%,
Grilie 2654 schiner Dotter 295
Preis 159 Aussehen 50

von Hithnern im Freipehege 59

Verbraucher, die ungestempelte Eier bevorzugten, betrachten ,ungestempelt™ als
Frischeindiz. Bei der Frage nach den einzelnen Vorziigen deutscher oder auslindi-
scher Eier, sprach die bessere Preiswiirdigkeit fiir auslindische und die Frische fiir
deutsche Eier. Im groBen Ganzen konnte das Image der deutschen Eier nicht ver-
bessert werden; 1966 und 1968 urteilten 78%, der Verbraucher, deutsche Eier seien
besser und 229%, zogen auslindische vor.

3. Schlachtgefliigel

Laut der oben zitierten Untersuchung des Stuttgarter Test-Studios (12) werden beim
Einkauf von Schlachtgefliigel folgende Faktoren besonders beachtet!:

Frisches Gefliigel (keine Gefrierware) 319 Hygienische Verpackung 149
Frische {auch bei (Ticl-)Gefrorenem) 257 appetitliches Ausschen 69,

Tiefgefrorenes bevorzugt 23% Preis 129,
Qualitit[Geschmack 149 ausgenommen/bratfertig 69
davon: Qualitit allgemein GO junge Tiere o
niche fett i natiirlich aufgewachsen 124
Geschmack allgemein o

1 Mehrfachnennungen
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Beim Vergleich der beim Verbraucher vermuteten Eigenschaften deutscher und aus-
lindischer Produkte wurde deutsches Gefliigel eindeutig als frischer und natiirlicher
empfunden, dagegen ein besserer Geschmack und ansprechendere Verpackung beim
auslindischen Gefliigel. Das Image des deutschen Gefliigels verbesserte sich den-
noch; 1966 hielten nur 48%, der Verbraucher deutsches Gefliigel fiir besser, 1968
waren es immerhin 589,

II. MARKTTREND

Dem Gefligelproduzenten stellt sich, besonders vor Neuinvestitionen immer wieder
die Frage, wie sind die Zukunftsaussichten? Man miilte Hellseher sein, wenn man
hierauf eine eindeutig klare Antwort geben wollte. Dennoch kann man durch stindige
Marktbeobachtung und Beriicksichtigung politischer und produktionstechnischer
Aspekte die allgemeine Tendenz abschitzen.

A. Absatzaussichten

1. Verbrauchsentwicklung

Die stindig steigende Verbrauchszunahme der letzten Jahre hat uns der ,,Ver-
brauchsgrenze® ein wesentliches Stiick niher gebracht. Mit zunehmender Annihe-
rung an diese Grenze wird sich der Anstieg verlangsamen. Geht man davon aus, dall
eine solche Grenze bei 300 bis 330 Eier und 20 bis 25 kg Schlachtgefligel pro Kopt
und Jahr liegt, sind nur die Aussichten beim Schlachtgefligel als gut bis sehr gut zu
bezeichnen. Die Austauschbarkeit der Gefligelarten untereinander bewahrt zwar vor
einer frithzeitigen ,Sittigungsgrenze™ und hilt die mégliche Verbrauchsgrenze
flexibler, fihrt aber auch zu einer gewissen Unsicherheit in den Vermarktungsaus-
sichten bestimmter Gefligelarten. Wihrend bei den traditionellen Gefligelfleisch-
sorten (Hihnchen, Suppenhiihner, Enten) nur noch ein geringer Anstieg und bei
anderen (Ginse und Tauben) sogar ein Riickgang zu vermuten ist, werden ,,neuere”
Gefliigelfleischarten (Puten, Perlhithner, Wachteln) und Gefliigelfleischprodukte
(Wurst, Rollschinken, Schnitzel usw.) am meisten von dem weiteren Anstieg provi-
tieren.

Weitere Fakten fir die Bedarfsaussichten sind die Bevilkerungszunahme, die
Entwicklung des Realeinkommens und die Preisentwicklung anderer Nahrungsmit-
tel (siche dazu auch unter Bestimmungsgrinde fir die Nachfrage Bf2.

2. Gewinnaussichten

Die Ausschiipfung simtlicher Rationalisierungsreserven und die Ubﬁrschn:itung
der Selbstversorgungsgrenze (innerhalb der BRD und der EWG) wirken sich driik-
kend auf den Preis aus. Die Unterschiede in den Wettbewerbsbedingungen der ein-
zelnen Linder geben Industriestaaten wenig Chancen auf dem internationalen Marke.
Fragen der Getreidepreispolitik und Wihrungsparitit spielen hierbei ebenfalls eine
wesentliche Rolle. Deshalb ist in der weiteren Zukunft mit geringsten Gewinnspan-
nen zu rechnen. Die griofiten Moglichkeiten scheinen in den Leistungssteigerungen,
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Tabelle 7.4 Verbrauch und Produktion an Eiern und Gefliigelfleisch in der EWG von 1967

mit Vorausschitzungen fir 1975 und 1985
nach einer Verdffentlichung von STRECKER

: 1967 ' Vorschitzun

Benlieir {z. T. Scharzungen) 1975 | ® 085
Gesamtverbrauch an Eiern Mio. Stiick aTan 460932 50617
Selbstversorgungsgrad (Eier) 7] gt 100 100
Gesamterzeugung an Eiern Mio. Stiick 3geam 45093 50617
Legeleistung je Henne/Jahr Stiick 156 220 270
Bestand an Legehennen Mio. Stiick 2476 210 187
Legedauer Monate 16 15 14
Verluste dureh Tod ar T T 7
Geschlachrere Legehennen Mio. Stick 173 163 152
P} -S-Ehlachtg:wicht kg 1.5 1.4 1.5
Gefligelfleischaufkommen
aus Legehennen 1000 ¢ 259 228* 198
Gefligelfleischverbranch TOHHD & 1387 194902 26032
Selbstversorgungsgrad % 97 100 100
Gefligelfl.-Verbrauch v. Legeh. 1000 ¢ 267 228 198
dta, %% 19,3 11,5 7.6
aus Broiler? 1000 ¢t 801 1233 1684
dto. o7, 57,8 62,0 64,7
aus Puten, Enten, Ginsen 1000 ¢ 319 529 722
dto. o 23,0 26,6 27,7
L Wirtschaftsjahr 1967/68; * Vorschitzungen der OECD; * Vorschitzungen des Verf.; * Die
Untergliederung des Mastgefliigelverbrauchs kann nur grob geschitzt werden,

Verbesserungen der Produktions- und Verfahrenstechnik, Produktgestaltung (bessere
Qualitat, Entwicklung neuer Produkte usw.), Verbreitung der Angebotspalette
(andere Gefliigelarten und andere Angebotszustinde) und in der ErschlieBung neuer
Absatzkaniile, zu bestehen.

B.

Entwicklung der Vermarktungsform und der Standortorientierung

1. Vermarktungsformen und -wege

Unter Zugrundelegung der vorgenannten Absatz- und Gewinnaussichten ist kiinftig
mit folgenden Entwicklungen der Vermarktung zu rechnen:

TR

on o

die Selbstvermarktung wird in den Verbraucherzentren weiter ausgebaut,

der Marktweg wird teurer (Transport, Lohne, weitere Standorte),

der Weg zum Verbraucher wird kiirzer (Verringerung der Marktstufen),

das Marktangebot wird einheitlicher und geschlossener (Erzeugergemeinschaften,
Vertragsproduktionsstitten),

die Vermarktung im GroBhandel wird sich auf einige wenige Unternehmen redu-
zieren,

der Qualitit wird man mehr Beachtung schenken,

der Kampf um den Marke wird harter (mehr Marketing und Public Relation)
der Export rickt in den Vordergrund (Uberschreitung der Selbstversorgungs-
grenze).
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2. Tendenz der Standortorientierung

Nach StrEcker entscheiden vor allem folgende Einflsse tiber die Wettbewerbskraft

der miteinander konkurrierenden Standorte der Gefliigelproduktion:

a. das regionale Verbrauchsvolumen,

b. die Hhe der Transportkosten fiir Eier und Gefligelfleisch,

c. die regionalen Unterschiede der Futtermittelkosten, die u.a. durch die Getreide-
ordnung, aber auch durch die Verkehrspolitik bestimmt werden,

d. die &konomischen Auswirkungen unterschiedlich starker rdumlicher Schwer-
punktbildung,

e. sonstige Kostenunterschiede zwischen den miteinander konkurrierenden Gebieten,
dazu gehiren vor allem:
— Unterschiede im Stand der Produktionstechnik
— Unterschiede in der Absatzorganisation
— Unterschiede in der vom Markt honorierten Produktionsgestaltung

C. Anderung der Verzehrsgewohnheiten

Verzehrsgewohnheiten lassen sich allgemein nur im Laufe mehrerer Generationen
grundlegend dndern. Eine kurzfristige EinfluBnahme kann jedoch erfolgen durch:

1. Preis

Besonders niedriger Preis kann den Verzehr einer Ware wesentlich beeinflussen
(Preiselastizitit). Je besser man bestimmte Waren gegeneinander austauschen kann,
desto grisber wird der Einflub einer Preisinderung (Eier statt Fleisch und Fisch;
Gefliigelfleisch fiir alle anderen Fleischarten).

2. Angebots- und Zubereitungsform

Die moderne Industriegesellschaft verlangt Nahrungsmittel, die schnell und einfach
zuzubereiten sind oder gar schon vorgekocht sind und moglichst keine Abfallpro-
bleme hervorrufen. Aublerdem wiinscht man eine gewisse Abwechslung. Die Ent-

wicklung neuer Produkte und fertiger Mentis wird deshalb zu einer vordringlichen
Aufgabe.

3. Anderung der Ernihrungsweise

Die heutige Wohlstandsgesellschaft bedarf leichter nahrhafter Kost, die in ihrem
Kaloriengehalt den Bedarf nicht tiberschreitet, aber allen Anspriichen an lebensnot-
wendigen Néhrstoffen entspricht. Das ausgesprochene Schlankheitsbhediirfnis unter-
streicht noch dieses Verlangen.

Die Produkte der Gefligelwirtschaft kommen dieser Erndhrungsweise weit-
gehend entgegen.
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III. MARKTBEEINFLUSSUNG

Zur modernen Verkaufsstrategie gehrt auch, daB man den Markt nach den eigenen
Wiinschen beeinflulit. Als Mittel stehen das Marketing (Produktgestaltung, Preispo-
litik, Werbung ete.) und das Public Relation (Beratung, Kundenpflege, Informations-
dienst etc.) zur Verfiigung. Die Wirkung dieser Methoden hingt weniger vom finan-
ziellen Aufwand als vom individuellen Wert ab.

A. Marketing (Verbesserung der Absatzmiglichkeiten,
Absatzvorbereitung)

1. Produktgestaltung

Unter dem Abschnitt ,,Qualitit der Produkte® (I/D) wurde bereits auf die Bedeutung
der Qualititskriterien und ihre Aufmachung hingewiesen. Wer sich jedoch aus der
Masse der Angebote abheben will, versucht die Schaffung eines Markenartikels.
Ein Markenartikel soll:
a. immer und tberall in geniigender Menge vorhanden sein,
b. eine gleichmalBige Qualitit besitzen, die hiichsten Anforderungen entspricht,
c. keinen groBen Preisschwankungen unterliegen,
d. in guter und unverwechselbarer Verpackung angeboten werden.

Auch die Entwicklung never Produkte, unter Beriicksichtigung aller Konsumenten-
wiinsche, ist eine Frage der Produktgestaltung. Mit einer verbrauchergerechten Form
(leicht und schnell zuzubereiten, wenig Abfall) kann man neve Marktkanile eréffnen
bzw. Bedarfslicken schlieflen. Das Firben von Ostereiern ist beispielsweise eine,
wenn auch kurzfristige, Absatzmiglichkeit besonders fiir kleinere Eiklassen in einer
verbrauchergerechten Form.

2. Preispolitik

Der Preis wird wohl am meisten als marktbeeinflussendes Instrumentarium benutzt.
Der Wunsch nach moglichst billigem Einkauf ist ein allseitiges Bediirfnis, und ein
niedriges Angebot hat schon manches neue Geschift angebahnt. Doch kann vor
Ubertreibungen dieser Art nicht genug gewarnt werden. Abgesehen von wirtschaft-
lichen Uberlegungen, stimmt ein ,,Preisschlager oft bedenklich, bzw. er wirke
unserios und qualitatsmindernd. Zwar ist der Preis kein Malistab fiir Qualitit, den-
noch ist ein hoher Preis mit qualititsbezogenen Argumenten meist eher zu rechtferti-
gen, als ein niedriger Preis. Natiirlich darf man sich dabei keineswegs vom allgemei-
nen Niveau allzusehr abheben.

3. Werbung

Die eigene Werbung ist i.d. R. fiir den einzelnen Gefligelproduzenten kaum durch-
fiithrbar, da zur Erreichung aller potentiellen Kiuferschichten eine sehr breite Streu-
ung notwendig und deshalb zu teuer ist. Darum beschranken sich solche Aktionen
meist auf den direkten Kundenkreis und/oder die engste Umgebung. Aulerst wirk-
sam und beliebt sind geschmackvolle Autobeschriftungen, der Aufdruck auf der
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Verpackung, Einlage-Blittchen mit Rezepten, Gewiirzbeilagen, Rezepthefte und
Handzettel.

Eine bundesweite Werbung wird von der CMA (Centrale Marketinggesellschafr
der deutschen Agarwirtschaft) durchgefithret, die von der Landwirtschaft selbst und
aus Bundesmitteln finanziert wird. In Zusammenarbeit mit dem Verein zur Férderung
des Eier- und Gefligelverbrauchs werden Rezepthefte herausgebracht und zum
Selbstkostenpreis an die Hithnerhalter abgegeben. Von der CMA wird auch die Bewil-
ligung zur Fiithrung des Giitezeichens ,,Aus deutschen Landen frisch auf den Tisch*
erteilt, das auf den Packungen abgedruckr als Herkunfts- und Giitegarantie dienen
soll.

B. Public Relation (Offentlichkeitsarbeit, Kontaktpflege)

Die allgemeine Offentlichkeitsarbeit wird in der BRD einheitlich von der CMA allein
oder in Zusammenarbeit mit den verschiedensten Vereinen und Verbinden vorge-
nommen. Fiir den Produzenten bleibt die Kontaktpflege bei seinen Kunden, die sich
aus Beratung und Kundendienst, Unterstiitzung mit Werbemitteln und Informations-
material, piinktliche und korrekte Belieferung einwandfreier Ware, Erledigung von
Reklamationen usw, zusammensetzt. Sie dient vornehmlich der Schaffung und Erhal-
tung von Ansehen und Vertrauen zum Unternehmen des Lieferanten, um so den
Absatz auf die Dauer auszuweiten und abzusichern.

1. Beratung und Kundendienst

Das mit der Bezahlung der gelieferten Ware schwindende Eigentumsgefiihl ist die
Ursache fiir die mangelhafte Sorge um den weiteren Weg des Produktes. Selbst bei
Verkauf an den Verbraucher ist eine gewisse Beratung iiber Aufbewahrung, Anwen-
dungstechnik usw. erforderlich. Bei Geschiftsverbindungen mit dem Einzelhandel,
Kettengeschiften und Supermirkten sollte man sich vornehmlich um folgende 2
Punkte kimmern bzw. beratend eingreifen:

. lﬂgarﬁdfﬂmg

Um eine Qualititsminderung auf dem Wege zum Verbraucher zu vermeiden, achte
man auf: die richtige Lagerung (Ort, Temperatur, Feuchtigkeit, Geriiche usw.), Vor-
ratshaltung (je schneller die Umschlaggeschwindigkeit, um so frischer ist die Ware
beim Verkauf), Nachschubwechsel (Verbrauch der alten Partie, bevor eine neue
angebrochen wird; Ube:wachung des Eialters durch EWG-Wochennummer oder
cigenen Code).

b. Verkaufrstrategie

Als Eierverkiufer sollte man sich als Berater des Einzelhandels fuhlen. Wer mit fun-
dierten Empfehlungen (oder sogar Daten) von Einkaufsgewohnheiten, Verbraucher-
wiinschen, Verkaufsleistungsdaten unter gewissen Voraussetzungen (Warenanalysen
und Auslageplanung), Gewinnchancen und Werbeerfolgen aufwarten kann, findet
bei jedem Einkaufer ein offenes Ohr. Den Einzelhindler interessiert primir die
Umsatzgeschwindigkeit je qm Regalfliche und des erforderlichen Kapitals fiir die
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Lagerhaltung. Je gewinntrichtiger ein Produkt ist, eine um so groflere Regalfliche

wird man diesem zuordnen.

In einem Bericht von OesTERLE und KEpNER wird die Warenanalyse von 50 Super-
markten in den USA mit folgenden Ergebnissen wiedergegeben:

— Bei einem wischentlichen Umschlag von 2,4 und einem durchschnittlichen Brutto-
ertrag auf das investierte Kapital (Bruttogewinnspanne — durchschnittlich inve-
stiertes Inventarkapital) von 50,27, erbringen Eier eine Spitzenleistung.

— Eier weisen eine hohe Umsatzgeschwindigkeit auf; mit steigenden Zinssitzen
werden Waren mit hoher Umschlaggeschwindigkeit und guter Gewinnchance fiir
Supermiirkte interessanter.

— Eier bediirfen nur 4,2%, der Regalfliche in der Molkereiabteilung ; verglichen mit
einem 153%,igen Umsatzbeitrag sehr gering. Je qm Regalfliche werfen Eier einen
héheren Gewinn ab als alle anderen Artikel.

— Eier lassen sich in KVP sehr gut in das Selbstbedienungsprogramm einbauen.

— Eier ergaben einen Gewinnanteil von 1,5 bis 2,09, am Gesamtgewinn und sind mit
4-5 Artikeln besonders attraktiv gegeniiber den meisten der 8000-2000 Artikel.
Als besonders bedeutsam wird von OestERLE und KepxER die Auslageplanung her-
vorgehoben, die fir die strategische Auslagenplanung in Selbstbedienungsliden

6 Grundsitze aufstellen:

— einander dhnliche Artikel sind in Artikelfamilien zu gruppieren,

— sich schnell umschlagende Artikel mit hohem Umsatzvolumen an strategischen
Stellen anordnen,

— sich schnell umschlagende Artikel sind mit solchen von geringer Umschlag-
geschwindigkeit abzuwechseln,

— die Platzanweisung mull nach Umsitzen und Bruttogewinn erfolgen,

— die Produkte sind auf Farbkontraste auszulegen,

— Auslageprinzipien in Augenhdéhe anzuwenden.

Die Anordnung der Waren und Warengruppen in der Vertikalen bietet folgende

Vorteile:

— Das Einkaufen wird erleichtert, denn die Waren sind auf kiirzere Entfernung
besser greifbar.

— Die Anordnung fishre dazu, das Auge des Kaufers gleiten zu lassen und alle Pro-
dukte einzusehen.

— Vertikale Anordnungen sind attraktiver als langgestreckte horizontale Auslagen.

Durch die Anwendung strategischer Auslageplanung (Zuweisung der Regalfliche

gemill Umsatzgeschwindigkeit und Bruttogewinn, Gruppierung der Ware nach

logischer Zusammengehorigkeit innerhalb der Auslagen, Anwendung vertikaler

Auslageprinzipien in Augenhthe des Kunden) konnte der Eierumsatz um 19 bis 36%,

erhéht werden. Auswirkungen gezielter Auslageplanung auf Umsatz, Bruttogewinn

und Wareninvestitionen in Eiern: nach OeSTERLE und KEPNER.

Tabelle 7.5
Warenletstungekriterium Absoliste Verinderung Prozenmalke Verdnderang
Eierumsatz je Woche um § 156 erhiht <+ 35,0
Bruttogewinn je Woche um 8 30 erhiohe + 32,0
prozentualer Gewinnanteil vermindert — 1,0
wichentlicher Lagerumsehlag um 1,4=20 mal erhiht - 30,0
Bruttoinvestitionsertrag um 39,6-55,0%, erhiht + 420

Was hier am Beispiel Eier erldutert wurde, gilt sinngemil fiir das Schlachtgefliigel.
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2. Ladenwerbung

Zur Verkaufsunterstiitzung sind dem Einzelhindler Werbemittel in Form von Werbe-
schildern, Verkaufsstinden, Handzetteln, Verkaufstaschen und Preisschildern zur
Verfligung zu stellen. Zeitweilige Sonderangebote (z.B. Kleineier) sind ebenfalls
verkaufsfiirdernd.

3. Pflege des Kontaktverhiiltnisses

Fiir den Verkauf von Konsumgiitern bedarf es Daverkunden, deren Plege somit von
grundlegender Bedeutung ist. Hierbei handelt es sich weniger um periodische oder
gelegentliche Geschenke oder sonstiger Zuwendungen, sondern um das Kontakt-
gesprach, Einhaltung der Qualitit, Einriumung gewisser Zahlungsbedingungen
und die eventuelle Regelung von Reklamationen. Nur ein in jeder Beziehung zufrie-
dener Kunde ist ein sicherer Dauerkunde.
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8. BETRIEBSWIRTSCHAFT

Aufgabe der Betriebswirtschaft ist es, die finanzielle Lebensfihigkeit eines Unter-
nehmens zu untersuchen, dabei auftretende GesetzmiBigkeiten hinsichtlich ihrer
Wirkungsweise und Tragweite zu analysieren und die sich daraus ergebenden Konse-
quenzen aufzuzeigen. Das Ergebnis einer solchen Untersuchung ist schliefilich die
Aufstellung von Durchfiihrungsgrundsitzen unter Berticksichtigung der verschie-
denen Verfahrenssysteme.

Ausdruck der finanziellen Lebensfihigkeit eines Unternehmens ist die Wirtschaft-
lichkeit, d.h. die Erzielung von Gewinnen durch Maximierung der Spanne zwischen
Aufwand und Ertrigen. Ein solches Unterfangen ist abhingig von der Betriebsstruk-
tur, der Betriebsfilhrung, dem Kapitaleinsatz bzw. der -umschlagdauer, der Liquidi-
tat, der BetriebsgroBe mit Riicksicht auf die Kapazititsauslastung und des Produk-
tionsvolumens, der Produktionskostengestaltung, dem Vermarktungssystem und den
dabei erzielten Erldsen. Wichtigstes Hilfsmittel ist eine lickenlose Buchfithrung als
Grundlage fiir die notwendigen Planungs- u. Vergleichsdaten.

I. GEFLUGELWIRTSCHAFTLICHE UNTERNEHMEN
UND IHRE FUHRUNG

A. Betriebsarten und Betriebsformen

Aus den Allround-Gefliigelbetricben der Vor- und Nachkriegszeit entstanden in-
folge notwendiger Spezialisierungen inzwischen grundverschiedene Betriebsarten
mit meist nur einer Nutzungsrichtung. Sowohl die Produktions- und Marktprobleme
als auch die Gewinntrichtigkeit der einzelnen Nutzungssparten sind stark differen-
ziert. Fiir die Wahl einer Produktionsrichtung entscheidet primir die Marktchance
des zu erzeugenden Produktes; erst danach gewinnen Kapital- und Arbeitskrifte-
bedarf, Lage zum Markt usw. an Bedeutung.

1. Betriebsarten (siche auch Abb. 8.1)

Funktionell lassen sich die der Gefliigelwirtschaft zugehérigen Betriebe in einzelne
Produktionsstufen gliedern:

a. Zuchtbetriebe: Befassen sich ausschlieBlich mit der Ziichtung

b. Vermebrungsbetriebe: Vermehren das Zuchtprodukt der Zuchtbetriebe

c. Briitereien: 1.d. R. fester Bestandteil der Zucht- und Vermehrungsbetriebe
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d.

Mastbetriebe: Sind auf die Mast von Jungtieren der verschiedenen Gefligelarten
ausgerichtet

Aufzuchtbetriebe: Befassen sich mit der Aufzucht von Lege- und Zuchttieren bis
zur Legereife

Legebhennenbetriebe: Thr Hauptziel ist die Erzeugung von Konsumeiern

. Bruteierlieferbetriebe: Halten Elterntiere auf Vertragsbasis fiir Vermehrungsbetriebe

zur Erzeugung von Bruteiern

Zwischen- u. Ubergangsformen: Mischbetriebe der vorgenannten Betriebsarten
Rassegefliigelbaltungen: Geflugelhaltung aus Liebhaberei mit gewisser Bedeutung
als ,,Genreservoir® fiir die Wirtschaftsgefligelzucht

Eierpackstellen: Erfassen und bearbeiten unsortierte Kleinpartien zu einheitlichen
GroBangeboten

Schlachtereien: Schlachtung, Herrichtung u. Verarbeitung von Mastgefliigel zu
kiichenfertigem Tafelgefliigel sowie Gefligelfleischprodukten

Zuchtbetrieb I"——-"'“""'
.-'"—_F
.p\"’-#
-
!_‘_,, Vermehrer
-
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Bruteierlieferbetrieb 44 Bruterei =
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Legehennenbetrieb —— : Schlachterei E
I
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Eierpackstelle : :
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+* ¥ L
Handel « Verbroucher |l—

Abb. 8.1 Schematische Darstellung der betrieblichen Zusammenhinge in der Gefliigelwirtschate

2. Rechisform der Betriebe

Fast alle in der allgemeinen Wirtschaft iiblichen Unternehmungsformen sind auch
in der Gefligelwirtschaft vertreten. Obwohl nach wie vor noch die ungebundenen
freien Unternehmer iiberwiegen, gewinnen neuerdings auch einige Integrationsfor-
men mit mehr oder weniger strenger Bindung an Bedeutung.

a. Rechesformen

Man unterscheidet zwischen

aa. Eingelinternchmungen: Die hidufigste Unternehmensform mit einem einzelnen
Inhaber. Die stille Teilhaberschaft eines Aulenstehenden ist méglich. Der Firmen-
name ist identisch mit dem Namen des Griinders.
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bb. Personengesellschaften: Betreibung eines Handelsgewerbes von mehreren Personen
unter gemeinsamer Firma. Einlageh6he, Gewinnverteilung, Haftungsart, Stimmrecht
und die aktive Mitarbeit werden im Gesellschaftsvertrag geregelt.

ce. Kapitalgesellschaften: Wesentliches Merkmal der Kapitalgesellschaften ist die Tren-
nung zwischen Kapitaleignern und Unternechmern. Die Kapitalbeschaffung geschieht
durch Ausgabe von Anteilscheinen (Aktien), die Geschiftsfiihrung und Vertretung
besorgen qualifizierte Angestellte. Stimmrecht, Haftung, Gewinnverteilung etc. sind
weitgehend gesetzlich geregelt.

dd. Genossenschaft: Eine Gesellschaftsform mit nicht geschlossener Mitgliederzahl,
die der gemeinschaftlichen Férderung eines wirtschaftlichen Zweckes dient. Die
dabei erzielten Vorteile sollen den Beteiligten (Genossen) direkt zugute kommen,
d.h. in Form hoherer Erlése (Absatzgenossenschaft) oder billiger Bezugsmittel
(Einkaufsgenossenschaft). Eventuelle Gewinne werden als eine Art Riickvergiitung
ausgeschiittet. Voraussetzungen fiir die Mitgliedschaft, die HShe der Geschiftsanteile
und die Art der Haftung werden in den Satzungen festgelegt; die Abstimmung
erfolgt nach Kopfen.

Die wesentlichsten Elemente bei der Wahl der geeigneten Rechtsform sind die
Hohe der Kapitaleinlage, die Art der Haftung, das Mitbestimmungsrecht bzw. das
Stimmrecht und die steuerlichen Bedingungen.

b, Integrationsformen

Unter Integration ist in diesem Zusammenhang die Vereinigung gleichgesinnter Un-
ternchmer zur Verfolgung eines bestimmten wirtschaftlichen Zwecks zu verstehen.
Je nach Art der beteiligten Partner unterscheidet man zwischen borizontaler Integration
(ZusammenschlulB auf der gleichen Produktionsstufe, beispielsweise nur Miaster oder
nur Eiererzeuger u.i.) und vertikaler Integration (ZusammenschluB hintereinander ge-
lagerter Produktionsstufen, z. B. Briiterei-Mister—Schlachterei).

Ziel der horizontalen Integration ist die Schaffung eines Krifteausgleichs sowohl
gegeniiber marktbeherrschenden Mitbewerbern der gleichen Produktionsstufe als
auch gegeniiber kapitalstarken vor- und nachgelagerten Unternchmensarten. In der
vertikalen Integration versucht man moglichst alle Glieder einer Produktionskette
anteilig am Gewinn und Verlust (also am Risiko) zu beteiligen, indem die Markterlose
fiir das fertige Produkt nach einem bestimmten Schliissel verteilt werden. Die
Rechtsform des daraus entstechenden neuen Unternehmens ist nebensichlich, solange
keine wirtschaftlichen Vorteile fiir einen Partner entstehen bzw. diese von vorn-
herein offenkundig sind.

Bedeutende Integrationsformen sind:

aa. Ergengergemeinschaften: Auf horizontaler Ebene gebildete Zusammenschliisse, die
sich mit der gemeinsamen Produktion eines oder einer Gruppe verwandter Erzeug-
nisse befassen. Das Ziel ist i.d. R. der gemeinsame Einkauf von Produktionsmitteln
sowie die gemeinsame Be- und Verarbeitung und Vermarktung der Produkte. DaB
die Ec:mllgten sich dabei festgelegten Erzeugungs- und Qualititsbedingungen unter-
werfen miissen, versteht sich von selbst. AuBer den Vorteilen fiir die beteiligten Be-
triecbe (optimale Wirtschaftlichkeit und gréBere Marktbedeutung) lassen sich auch
positive Auswirkungen auf die gesamte Marktstruktur feststellen. Angesichts dieses
Vorteils hat sich der Gesetzgeber entschlossen, diese Entwicklung durch staatliche
Forderungsmafinahmen zu forcieren. Fir die Anerkennung als férderungswiirdige
Erzeugergemeinschaft sind gewisse Voraussetzungen zu erfiillen, die eine optimale
Anpassung der Erzeugung an die Erfordernisse des Marktes anstreben. Dabei ist die
iiberregionale Zusammenarbeit gleichartiger Erzeugergemeinschaften erwiinscht.
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bb. Vertragsproduktion: Eine vertikale Verbundwirtschaft mehrerer an der Produk-
tionskette beteiligten Partner, die das Produktionsrisiko gemeinsam tragen. Der
Gestaltung solcher Vereinbarungen sind keine Grenzen gesetzt, und nicht selten
nutzen kapitalstarke Partner ihre wirtschaftliche Macht bei der Festlegung der Bedin-
gungen weidlich aus. Dadurch gerit der kapitalschwichste Partner — i.d.R. der
Gefliigelhalter - nicht selten in ein wirtschaftliches Abhingigkeitsverhiltnis, das ihn
schliefilich, mit einem betrichtlichen Risikoanteil beladen, zu einem schlechtbezahlten
Lohnempfinger werden liBit. Die fiir den Gefliigelhalter ungiinstige Verhandlungs-
position liBt sich durch eine vorangehende horizontale Integration (Bildung einer
Erzeugergemeinschaft) erheblich verbessern, denn mit steigender Produktionskapa-
zitit gewinnt allein die Bereitschaft an einer Zusammenarbeit an Gewicht und gleicht
gewisse finanzielle Schwichen aus,

In der beinahe vollintegrierten Broilermast sind die Master meist als gleichberech-
tigte Partner beteiligt, so daB ein Interessenausgleich innerhalb der Verbundwirt-
schaft relativ leicht ist.

Bei der Vertrags-Hennenhaltung liegt keine eigentliche Integration vor, sondern
ein auf Vertragsbasis abgeschlossenes ,,Haltungs-, Liefer- und Zahlungs-Abkom-
men®, das meist iber 2-3 Haltungsperioden liuft. Die Produktionsmittel-Lieferanten
(Vermehrer, Futtermittelhandel und teilweise auch Geritehersteller) beteiligen sich,
oft durch Ubernahme einer Biirgschaft, an der Finanzierung und verpflichten sich,
ihre Produkte zu einem festgelegten Preis zu liefern. Dem Legehennenhalter obliegt
die Betreuung der Tiere und die Ubernahme aller Kosten iiber Futter und Tiere
hinaus (Wasser, Licht, Medikamente, Kotbeseitigung, Versicherung etc.). Der Eier-
hindler verpflichtet sich seinerseits, alle anfallenden Eier zu vermarkten. Gewinn oder
Verlust werden am Ende einer Haltungsperiode auf die Partner gleichmiBig verteilt.

Die Loyalitit solcher Vertrige ist nach den darin enthaltenen Zahlungsverein-
barungen zu beurteilen, deren sorgfiltige Priafung nachdriicklich empfohlen sei.

B. Betriebsaufbau

Der Aufbau und die Struktur eines gefligelwirtschaftlichen Betriebes ist vorrangig
von 2 Bedingungen abhingig:
1. Marktchance der Erzeugnisse (Gewinnaussichten unter Beriicksichtigung der

Vermarktungsmdglichkeiten)

2. Verfiigbarkeit der notwendigen Produktionsmittel (Geld, Sachwerte, Arbeits-

krifte u.i.).

Beide Faktoren bestimmen fiir sich allein das maximale Produktionsvolumen; eine
Ubereinstimmung wird nur in den seltensten Fillen erreicht werden.

Die Abtastung der Marktchancen setzt eine méglichst genave Kenntnis der Markt-
verhiltnisse (siche dazu im Kapitel Vermarktung) und des Kostengefiiges in der
Produktion (siche Abschnitt III) voraus. Die Grolenordnung der notwendigen Pro-
duktionsmittel ist eine Frage der BetriebsgribBe, der Betriebsart und der Betriebs-
organisation.

1. Betriebsgrile
Wihrend das max. Produktionsvolumen von der Aufnahmefihigkeit des Marktes

und der Hihe der verfiigbaren Produktionsmittel bestimmt wird — wobei jeweils der
niedrigste Wert den Ausschlag gibt -,ist die Normgréfie des optimalen Produktions-
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volumens das Gewinnmaximum bei méglichst hoher Stabilitit und Stetigkeit der
Gewinnraten. Die Gewinnmaximierung zeigt gewisse Grofenabhingigkeiten von
den Faktoren Produktion (Grofie der optimalen technischen Produktivitit und
Kostenhéhe der Produktionsmittel), Absatz (Anpassung an die Erfordernisse des
Marktes), Finanzierung (Einsatzbedingungen des Kapitals unter Beachtung des
Kapitalriickflusses und der Besitzerhaltung) und Unternehmensfithrung (Produktions-
kontrolle und Flexibilitit in der Anpassung an verinderte Situationen). Es handelt
sich also um Faktoren, die das Kostengefiige, die Risikotrichtigkeit und die Ein-
kommenshohe bestimmen.

a. Einfluff der Bestandsgrifien anf das Kostengefiize

Zunehmende BestandsgroBen fithren allgemein zu gilinstigeren Kosten durch optimale
Ausschopfung von Rationalisierungsreserven im Produktions- und Absatzbereich.
Das heilit: maximale Auslastung der technischen Anlagen und Arbeitskrifte, weit-
gehende Mechanisierung einzelner Arbeitsprozesse und preisgtinstigen Produktions-
mittelbezug. Dem gegeniiber steht meist eine Verlingerung des Vermarktungsweges
mit sinkenden Erlosen. Mit den gréBeren Mengen einheitlicher Qualitit kann dieser
Nachteil nur teilweise ausgeglichen werden.

Die Abhingigkeit groBerer Betriebe von Fremdarbeitskriften erhoht einerseits
den Regie-, Aufsichts- und Verwaltungsaufwand und wverringert andererseits die
Anpassungsfihigkeit an verinderte Sitvationen (Sorglosigkeit der Arbeitnehmer,
Einhaltung des Verwaltungsweges usf.). Sowohl das mangelhafte Interesse des Per-
sonals als auch die erschwerte Uberwachung von GroBbestinden hat i.d. R. gering-
fugig schlechtere Leistungen zur Folge. So zeigt eine von EmMans vorgenommene
Auswertung der Mastergebnisse von 3,4 Mill. Broilern aus 456 Anlieferungen von
56 Mastbetrieben (durchschnittlich 7500 Stiick) eine um 90 g schlechtere Zunahme
je Tier bei Verdoppelung der Stallfliche von 600-700 auf 1200-1400 m?.

Uber die finanziellen Vorteile von GroBbetriecben liegt eine Arbeit von HilLsE-
MEYER und MEeIer vor, die zu folgenden Ergebnissen kommen:

ad. Anlagekosten: InLegehennenbestinden von 10000 bis 500000 Hennen betrug die
Kostendegression aus Anlagen 0,2 Pf je Ei (von 1,2 auf 1,0 = 189;), die sich vor-
nehmlich auf den unteren Bereich der Skala erstreckte. Bei 30000 Hennen betrug die
Kosteneinsparung bereits 119, und stieg bei 60000 Hennen noch um 49, bzw. bis
120000 Hennen um weitere 39;. In der Junggefligelmast ermiligte sich der Kapiral-
bedarf bei einer Verdreifachung von 10000 auf 30000 Tiere um rd. 14 und bei einer
weiteren Verdoppelung auf 60000 Tiere nur noch um knapp 5%; insgesamt von
24,0 auf 15,1 Pi/Tier = 37%,.

bb. Futterkosten: Bereits ab 2000 Legehennen bzw. 4500 Broilern ist keine grofe
Preisreduzierung beim Futtereinkauf mehr zu erzielen. Lediglich bei den Frachtko-
sten sind Einsparungen bis zu 0,1 Pf/Ei bzw. 3 Pf/Masttier méglich, die aber auch
bei 30000 Legehennen bzw. 60000 Broilern ausgeschopft sind.

ce. Tierkosten: Die Preisstaffelung fiir Junghennen zeigt Differenzen bis zu 1,20 DM/
Tier (von 10000 bis 120000 Tieren), das entspricht bis 0,5 Pf je Ei.

Anmerkung des Verf.: Insgesamt dirfte die Schwankungsbreite in den Junghen-
nenpreisen gleicher Qualitit bis zu 2,50 DM betragen (= rd. 1 Pf je Ei). Bei Lege-
kiiken immerhin noch 50-60 Pf (= ca. 0,25 Pf/Ei), bei Hiihnermastkiiken bis 10 Pf
(= bis 8 Pfjkg LG) und bei Putenmastkiiken bis za 0,80 Pf (= 12 Pf/kg LG).

dd. Verarbeitungskosten: Laut WiGGER leitet sich die Sortierkostendegression von der
Stundenleistung der Sortieranlage ab, die erst bei 12000 Eiern erschépft ist. Die volle
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Auslastung einer solchen Anlage (bei 1800 AKh p.a.) setzt rd. 22 Mill. Eier voraus,
wofiir etwa 120000 Hennen erforderlich sind. Ab dieser Bestandsgrofie Lilit sich
durch eine Verbindung von Kifig- und Sortieranlage mittels Eiersammelbinder eine
Senkung der Bearbeitungskosten auf ca. 1,0 Pf/Ei gegeniiber giinstigstenfalls 1,5 Pf/Ei
bei betrieblich selbstindigen Packstellen erreichen.

ee. Frachtkosten fiir Jungmasttiere: Die Frachtkostendegression, die sich unter sonst
gleichen Voraussetzungen auf max. 6 Pf/Broiler belauft, erreicht bereits bei 5000 bis
6000 Tieren ihre unterste Grenze.

Diesen Angaben von HiLsEmMEYER und MEIEr sind noch hinzuzufiigen:

. Arbeitskosten: Die Abnahme des Arbeitsaufwandes mit steigender BestandsgréBe
erklirt sich hauptsichlich aus dem meist damit verbundenen héheren Mechanisie-
rungsgrad und ist also keine eigentliche Wirkung der BestandsgréBe. Siehe dazu
unter 3.

28, Allgemeinkosten: Die Allgemeinkosten verhalten sich ebenfalls sehr unterschiedlich
und sind weniger von der BestandsgréBe als von der Organisation des Betriebes
abhingig.

bb. Vermarktingskosten von Packstellen (mach HOLsEMEYER u. WiGGER [64]: Die Ver-
marktungskosten der Packstellen sind (gleiche Kapazititsauslastung vorausgesetzt)
abhingig von der BestandsgroBe der Hennenhaltungen und der Erfassungsdichte
(Eier je km?®) durch Einflul auf die Erfassungskosten.

Tabelle 8.1 Erfassungskosten! in Abhiingigkeit von der Erfassungsdichte und den

Bestandsgrilben
Bei ciner Edfassungadichte won und einer Heanenzahl van Vermarktungsk.
250000 Eiern/km 100 Hennen/Betrieh 027 Pi
250000 Eiernfkm 1000 Hennen/Betrich 0,08 Pf
25000 Eicrn/km 1My Hennen/Betrich 0,17 Pi
50000 Eiernf/km 1000 Hennen/Betrich 0,12 Pt
10000 Eiernfkm 1000 Hennen/Betrich 0,23 Pi
1 Schitzwerte nach einer Kurve iiber die Erfassungskosten bei Packstellen mit einer Sortier-
leistung von 120000 Eiern/h und 909 Kapazititsauslastung (siche Seite 272) aus der Arbeit der
oben genannten Autoren.

Aber auch die Grolle der Packstelle hat weitgehende Auswirkungen auf die Ver-
marktungskosten. Bei den Erfassungskosten ist hier allerdings ein umgekehrter Ein-
flul} festzustellen, da mit zunehmender Kapazitit um so mehr Erfassungskosten an-
fallen, je niedriger die Erfassungsdichte ist. Aber bereits ab 10000 Eiern/km? verflacht
die Kurve zusehends,um ab 250000 Eiern/km? nahezu linear zu verlaufen. Der Kosten-
vorteil zunehmender Packstellengriife liegt im gesamten Bereich miglicher Kapazi-
titen (1600 bis 120000 Eierfh) bei 0,8 Pf (von 2,336 auf 1,600 = 31,5%;,). Der grofite
Effekt liegt wiederum im unteren Bereich, bis 12000 Eier/h = 209%, bzw. bis 48000
Eier/h = 289, gegeniiber 1600 Eier/h. Der Einsparungseffekt an gesamten Vermark-
tungskosten bei Realisierung der jeweils optimalen PackstellengriBe betrigt gegen-
iiber Kleinpackstellen (1600-3600 Eier/h) in Abhingigkeit von der GroBe der Lege-
hennenbestinde (100-10000) bei einer Erfassungsdichte von:
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1000 Eiernfkm? bis zu 149

5000 Eiern/km? bis zu 229,
10000 Eiern/km?® bis zu 25%,
25000-50000 Eiern/km? bis zu 27%,

b, Die optimale Betrichsgrifie

Eine optimale Betriebsgrifie gibt es fiir gefligelwirtschaftliche Betriebe offensichtlich
nicht. Vielmehr sind verschiedene wettbewerbsfihige Liisungen méglich, die von der
jeweiligen Zielsetzung und den Standortbedingungen bestimmt werden. So sind die
Bestandszahlen der folgenden Tabelle — die verschiedene Vermarktungsarten be-
riicksichtigt — nur als Anhaltspunkte zu werten.

Tabelle 8.2

Berrichaare Vermarkmng von Bestands- Emplchlung

Ablegebetrich Eier an Privat bis 5000 Legehennen
Eier an Einzelhandel u. Privat his 15000 Legehennen
Eier an Einzel- u. Grolhandel ab 5000 Legehennen
Eier an Groli- u. Erfassungshandel ab 10000 Legehennen

Mastbetrich Schlachtgefl. an Einzelh, u. GroBiverbr, bis 3000 Mastkitken
SchlachtgeRiigel an Schlachterei ab 6000 Mastkiiken

Aufzuchtbetrieh Junghennen an Ablegebetriche ab 4000 Junghennen
Junghennen an Briiterei oder Vermehrer ab 8000 Junghennen

2. Produktionsmittelbedarf

Zum Bedarf an Produktionsgiitern wie Stall, Einrichtungsgegenstinde, Futter und
sonstige Betriebsmittel sei auf die entsprechenden Kapitel verwiesen. An dieser
Stelle wird nur auf den Bedarf an Tiermaterial in Abhingigkeit vom geplanten Pro-
duktionsvolumen eingegangen.

Zur Umrechnung eines bestimmten Produktionsvolumens in einem bestimmten
Zeitraum eignet sich die Formel

it Ji A Anzahl Produktionseinheiten
notwendige €20 = Durchschnitts-Produktion Tier/Tag = Produktionszeitraum
Beispiel: Es sind 7500 Hennenkiiken aus einem Schlupf zu liefern, und die Bruteier
diirfen héchstens 3 Tage alt werden; die erforderliche Anzahl Zuchthennen betrigt
dann
7500

021 x 3
Die in der Tabelle 8.3 angegebenen Durchschnittswerte einer gesamten Haltungsperi-
ode kénnen im Bedarfsfall auch durch das jeweilige Leistungsnivean ersetzt werden.

= 5102 Stiick

3. Bedarf an Arbeitskriiften
Der Bedarf an Arbeitskriften ist vor allem vom jeweiligen Produktionsverfahren und

dem Mechanisierungsgrad abhingig. Die den Mechanisierungsgrad beeinflussenden
Faktoren (Risikofreudigkeit und Verfigbarkeit der notwendigen Finanzmittel, Be-
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Tabelle 8.3 Notwendige Tierzahl zur Erzeugung von 10000 Produktionseinheiten im
Monat unter Beriicksichtigung der tiglichen Durchschnittsproduktion pro Tier

: Tt Duarchschnitis- MNotwendige Bestandsgride
Produkticrseinbeiten (PE) ; | s o
. Senck heror. g [: %::“%':g T;EIJII—JHPL ::!-:‘FM‘
Hiihner-{Konsum-)Eier 0,68 Stick 500 Legehennen
Wachtel-Eier 0,68 Stick 500 Legewachteln
Bruteier der Legehiihner 0,58 Stiick 575 Zuchthennen
Masthithner 0,54 Stiick 025 Zuchthennen
Puten 0,45 Stiick 750 Zuchtputen
Perlhiihner 0,57 Stiick 600 Zuchtperlhithner
Legeenten (0,55 Stiick 625 Zuchtenten
Mastenten (0,50 Stiick 675 Zuchtenten
Eintagskiiken der Legehithner (Hennenkiiken) 0,21 Stiick 1600 Zuchthennen
Masthiihner 0,38 Stiick 900 Zuchthennen
Puten 0,27 Briick 1250 Zuchtputen
Perlhiihner 0,37 Stiick 900 Zuchtperlhiihner
Wachteln (unsortiert) 0,24 Stiick 1400 Zuchtwachteln
Legeenten (unsortiert) 0,39 Sriick 850 Zuchtenten
Mastenten 0,35 Stiick 950 Zuchtenten
TJunghennen (20 Wochen alt) - 51000 Jungticre
Junghiihneefleisch (LG) g 11100 Mastkitken
Jungputenfleisch (LG) kleine Schlige 2 30 g 8600 Mastputen-Hennen
kleine Schlige & 58g 5750 Mastputen-Hihne
grolie Schlige 9 47 g T100 Mastputen-Hennen
grolie Schlige 3 64 g 5200 Mastputen-Hihne
Perlhuhnfleisch (LG) l4g 24000 Perlhithner
Wachtelfleisch (LG) 3ig 105000 Mastwachteln
Jungentenfleiseh (LG) 48 g TO00 Mastenten
1 Umrechnung der Durchschnittsproduktion einer Nutzungsperiode

riicksichtigung persiinlicher Bediirfnisse, BetriebsgréBe und -struktur, Lage auf dem
Arbeitsmarkt, staatliche oder landesrechtliche Vorschriften u.a.m.) sind ebenso zahl-
reich wie die mdglichen Verfahrenstechniken. Die Austauschbarkeit der verschiede-
nen Verfahrenstechniken miteinander und die Vielzahl der technischen Hilfsmittel
cinschlieBlich ihrer unterschiedlichen Konstruktionen und Arbeitsweisen, ergeben
cine beinahe uniibersehbare Zahl an Kombinationsmoglichkeiten. Dies fiihrt dazu,
daf} kaum ein Betrieb mit einem anderen vergleichbar ist und exakte Werte immer nur
betriebsintern ermittelt werden koénnen. Eine arbeitswirtschaftliche Analyse zeigt
nicht nur die Produktivitit der Arbeitskrifte auf, sondern verschafft auch einen Uber-
blick tiber Problemzonen und zeitraubende Arbeitsgebiete, Sie bildet somirt die Grund-
lage bei Diskussionen iiber eine Verfahrensinderung oder eine eventuelle Mechani-
sierung.

]Z}ria:“:g nachfolgend aufgefiihrten Werte an Arbeitszeitbedarf fiir die einzelnen Pro-
duktionsprozesse sind demgemill nur als Anhaltspunkte aufzufassen und haben nur
fiir die jeweilige Verfahrenskombination Giiltigkeit.

a. Legehennen

Die in der Legehennenhaltung anfallenden Arbeiten lassen sich wie folgt gliedern:

aa. Fiittern: In Abhingigkeit vom Technisierungsgrad und der Fiitterungsmethode
ist mit folgendem Arbeitszeitaufwand zu rechnen

238



Gefligelwirtschaftliche Unternelmen ind ibre Fithrnmng

Tabelle 8.4
Arbeisaubwand (AKmin)
Fanerungs- und Haliungsmethode je Tag je Henne i Cruelle
Fisr 1000 2§ im Jahr |
Kombinierte Filtterung
tigl. Trogfillung mit Eimer
aus Sicken 4 abendliche Kirnergabe 16-18 5,8-06,6 201,29
1= wichentliche Automatenfiillung
aus Sicken 4 abendliche Kérnergabe 10-14 3,7-51 29,21
Alleinfuttermethods
tigl. Trogtillung mit Eimer aus Sicken 16 58 29,201
1 x wichentl. Automatenfilllung aus Sicken 5-9 1,8-33 29,201
tigl. Fillung des Vorratsbehilters ciner
Futterkette od, Rohrfutteranl. aus Sicken 2.6-6 1,0-2,2 29,201,215
mechanische Beschickung der Futteranlage
aus Silo 1 03 19,215
mechanische Beschickung des Futterwagens
an einer Batterieanlage 25 0,9 215
mechanische Beschickung der Futterkette
an ciner Battericanlage 1 03 215

Die gesamte Schwankungsbreite des Arbeitsaufwandes fiir die verschiedenen
Fiitterungsmethoden verdeutlichte Wasmunp durch eine Graphik (Abb. 8.2).

32 P
2 A1 steisase

— ;
L -7..-1 5t WaEi SaBe
20 /

L~
24 / [,f St Ei Si Be
st

Bo Ir| komb|Bo T g St WaEi Si Be
16 = _q:é — f ,.-r'ff Bo Au kamb
12 b Sl f"f =
4 s T __— BoAu
8 5"’# £ _i___.-""'--.
: "
. BB .. BoKeSa
...... T € Bat Wa 5i
R | & | [N | ety | Bo Ke Si
Bat Ke Si
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Legehennen je Herde

Abb, 8.2 Arbeitsaufwand verschiedener Fitterungsverfahren nach Wasauno (215). Es bedeuten
darin:

Aun = Automatenflittcrung komb = kombinierte Flitterung
Bat = Batterichaltung Sa = Sackware

Be = Futterbehilter Si = Siloware

Bo = Bodenhaltung St = Stufenkifighaltung
Ei = Fillung mit Eimer Tt = Troghitterong

Ke = Kettenfitterung Wa = Futterwagen

239



Betricbswirtschaft

bb. Eiersammeln: Auch beim Arbeitsaufwand fiir das Sammeln der Eier wird der Ein-
fHul} der unterschiedlichen Verfahren deutlich.

Tabelle 8.5
Arbeitizeinufwand in AEKmin

Mestare und Art des Sammelna 275 Eicr 250 Eier 250 Eier Quelle
. = 1000 9/ Tag 1000 34/ Tag im Jahe] 3
Einstreunester: Sammeln im
Korb oder auf Hocker 21=37 23-41 8,4-15,0 22,201
Abrollnester: Sammeln im Korb
oder auf Hocker 20 22 8.0 20
Abrollnester mit Eierband:
Sammeln auf Hécker 25 28 10,2 29,201
! Jeweils ohne Einsammeln der Bodeneier; Legeleistung in Eier je Henne und Jahr,

Der Arbeitsaufwand des Eiersammelns ist weniger von der Nestart und der Art
des Sammelns abhingig als vielmehr von der Anzahl der anfallenden Eier. Von LUDE-
MANN und BorHE wird der Arbeitsaufwand Fir 100 einzusammelnde Eier mit 8-10
AKmin angegeben. Der sich daraus errechnende Zeitbedarf bei verschiedenen Lei-
stungen:

Durchschnitts-Legeleistung am Tag in 9, 50-60 60-T0 70-80 80-90 90-95

AKmin/1000 Hennen/Tag 50 59 68 77 83
das entspricht bei

Durchschnitts-Legeleistung im Jahr (Stek.) 220 230 240 250 260
AKmin je Henne im Jahr 17,5-22  18,5-23 19-24 20-25 21-26

Wesentlich giinstigere Zeiten ermittelte Wasmunp in der Batterichaltung.

Tabelle 8.6 Arbeitsaufwand fiir das Eiersammeln in der Kifighaltung
unter Berlicksichtigung der Anlagenliinge und Eizahlen

Kafiglange
Verfahren! 185m Nm 55,5
S e 1AK | 24K | 1ak | s | AR BAR
bei 3 Kafigreihen
Leerweg zum hinteren Kifigende
nach vorne sammeln AKmin 14,6 16,8 271 29,6 397 42,5
Eizahl T00 TO0 1400 1400 2100 2100
fortlaufendes Sammeln hin und
zuriick AEmin 271 296 517 54,2
Eizahl 1400 1400 2800 2800

bei 4 Kiifigreihen

1 Leerweg zum hinteren Kifigende,

dann fortlaufendes Sammeln hin

und zuriick AKmin 402 43 4
Eizahl 2100 2100

1 B-Eta.gr_n—Bartcrir:, hr:iu:'lﬁcitigcs und bcidhﬁndigcs Sammeln auf Eicrwagen mit Hicker einschliel-
lich aussorticren von 2%, Knickeiern (fir Sammeln am Wandgang die Hilfte der Zeit von der
ersten oder zweiten Methode).

Legeleistung 709, = 255 Eier je Henne u. Jahr; 54 Hennen je lid. m Block = 1000 Hennen/
18,5 m Block.
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cc. Marktanfbereitung der Eier: Die Marktaufbereitung der Eier besteht im wesent-
lichen aus dem Durchleuchten, Sortieren, Verpacken und der Reinigung von Schmutz-
eiern, wobei die Vermarktungsart den Grad der Aufbereitung bestimmt. Dazu
kommen noch gewisse Vorbereitungsarbeiten (z. B, Verpackungen herrichten) Pilege
und Wartungsarbeiten, Aufzeichnungen, Kontrollen sowie Aufriumungs- und
Reinigungsarbeiten, die wegen der weitgehenden Unabhiingigkeit von der Ei- oder
Hennenzahl schr unterschiedlich sind und nur fiir den Einzelbetrieb gelten.

Tabelle 8.7 Arbeitsaufwand fiir die Marktauibereitung

Art des Eiersorticrens Arbeiszeitauiwand in AKmin

3 235 Eier | 250 Eier 250 Eier Quelle
AR L e el ) | 1000 99/Tag 1000 2/Tag /labe

Eierwiegen mit Einzelwaage

ohne Durchleuchtung 37,0 41,0 15,0 29
Eierwiegen mit Einzelwaage

und Einzeldurehleuchtung 75,0 83,5 30,5

Eiersortieren mit Sortiermaschine

{1600 Eier/h) ohne Durchl, 1 AK 27,0 30,0 11,0 143
Eiersorticren mit Sortiermaschine

(2400 Eier/h) mit Durchl. 2 AK 32-35 35,5390 13,0-14,0 29,143
Werpacken der Eier in Umbkartons

1,5-2,0 Min./360er-Kiste 34 4-5 1,0-1,5

1 Bei Verkauf an Packstellen stellt dies die einzige Arbeit dar,

Auch hier besteht wiederum eine starke Abhingigkeit von der jeweiligen Lege-
leistung bzw. von der zu verarbeitenden Anzahl Eier. Dariiber hinaus wird bei
kleineren Sortiermaschinen (bis 6000 Eier/h) und Eizahlen unter 10000 Stick je
Tag nur selten eine Auslastung von iiber 809 erreicht. Erst bei GroBanlagen (etwa
ab 12000 Eier/h) wird eine Kapazititsausnutzung von 95%, und mehr erzielt. Je nach
dem wie die technische Ausstattung der Anlage beschaffen ist, betrigt die Stunden-
leistung von 1 AK:

bei Handabpackung aut Hicker 2000-2500 Eier
bei Handabpackung in KVP 1800-2200 Eier
bei automatischer Abpackung 38004200 Eier

Mit 12000 Eier je Stunde ist die Leistungskapazitit einer Durchleuchtungskraft er-
schopft; laufendes Abwechseln (etwa alle 1-2 Std.) beugt méglichen Fehlbeurtei-
lungen durch die nachlassende Aufnahmefihigkeit vor.

Fiir das Eierreinigen sind je nach dem Anteil der Schmutzeier, dem Grad der Ver-
schmutzung und dem Reinigungsverfahren tiglich 5-60 Akmin erforderlich. Das
Umpacken von Hickerplatten in KVP nimmt etwa 3,5 Min. je 100 Eier (5 Kisten pro
Person und Stunde) in Anspruch.

dd. Wartungs- wund Pflegearbeiten (unregelmdifiize Nebenarbeiten): Von RipricH und
WasMunp wurden fiir Sonderarbeiten in der Bodenhaltung folgende Werte er-
mittelt:
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Tabelle 8.8
Atheiesreithedsrf im Jahr
Asbai : a 500 b 1000 < 2000
i Hennen je Arbeitstag
AKE/1000 Hennen und Jahe

Trinken und Nester reinigen 1z 15 15
Tiefstreupflege cinschlieBlich Nachstreuen 10 10 10
Wartung u. kleine Reparaturen an Liftung u.
Beleuchtung bei Verwendung

von Futterautomaten 12 12 12

von autom. Futteranlagen --- 15 15
Vitamin- u. Medikamentengaben 3 2 2
Ungezieferbekimpiung (Milben, Nagetiere etc.) 5 5 5
Selektieren (ohne Schlachten) 10 12 15
Generalreinigung alle 114 Jahre bei Verwendung

von Futterautomaten 40 40 40

von autom. Futteranlagen - 50 50
Ausstallen der alten Hennen u. Einstallen der Jungh. 12 12 15
Summe der Sonderarbeiten bei Verwendung

von Futterautomaten® 104 (6,2) 108 (6,5) 114 (6,8)

von autom. Futteranlagen® _— 121 (7,3 127 (7,6)
! Die Arbeitsginge umfassen nur die Titigkeiten des Pflegers, nicht die des Betricbsleiters und
Betrichsfremder (z. B, Tierarzt, Berater usw.). Zusitzlicher nicht ausgewiesener Arbeitszeitbedarf
entsteht durch Buchfithrung, Verwaltung, Schlachten einzelner Hennen und ggf. Reinigen von
Schmutzeiern.
4 Die Zahlen in Klammern () geben den Arbeitszeitbedarf je 2/ Jahr in AKmin an.

Fiir die Batterichaltung diirften etwa die gleichen Daten gelten, wobei anstelle des
Zeitaufwandes fiir die Nestreinigung ein griBerer Aufwand fir Wartung tritt. Das
zeitaufwendige Reinigen der Rinnentrinken an Kifiganlagen hat WasmunD unter die
Lupe genommen.

Tabelle 8.9 Reinigen von Rinnentrinken (Kifigvorderseite) in Akmin

Zahl det Rinnen | Rinnenlinge 10 m | 2= | Mm | ddwm | 50 m
1 2,00 3,20 4,40 5,60 6,80

2 3,08 5,06 T.04 9,02 11,00

4 5.24 8,78 12,32 15,86 19,40

[ 7,40 12,50 17,60 22,70 21,80

12 13,88 23,66 344 43,22 53,00

ee. Dungbeseitipung: Der Arbeitszeitbedarf fiir die Dungbeseitigung ist in erster Linie
vom Haltungssystem und dem meist direkt damit gekoppelten Verfahren der Kot-
riumung abhingig.

In der Bodenhaltung wird i.d.R. nur einmal nach Beendigung des Umtriebes ent-
mistet. Zahlenmaterial liegt hierfiir nicht vor; aus Erfahrungen in der Praxis miissen
dafiir 1 bis 3 AKmin veranschlagt werden.

Zur Ermittlung der in der BRD allgemein tblichen Entmistungsverfahren in
Stufenkifighaltungen und den dafiir notwendigen Zeitaufwand, fithrte Wasmunp
in Zusammenarbeit mit einer groBeren Futtermittelfirma eine bundesweite Erhebung
durch. Der dabei festgestellte Arbeitsaufwand bei Schubkarrenentmistung unter
Beriicksichtigung der Kotlagerzeit bis zum Entmisten im Stall betrug (Auszug):
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Tabelle 8.10
Lagerzeit des Fotes im Seall
bis 2 Mon, | 2-4 Mon. | iiber 4 F[m‘lj :
Anzahl der untersuchten Stille 65 55 10
Anzahl der darin gehaltenen Tiere 68038 57592 10290
Arbeitsaufwand je 100 Hennen in AKh
fitr einen 14monatigen Umitrich 12,2 8,3 6,09
umgerechnet ergibt das cinen Arbeitsaufwand
je Henne und Jahr von AKmin 6,3 4.3 31
oder je 1000 Hennen und Tag 17 12 8,6

Bei Batterichaltungen erfolgt die Kotbeseitigung im Stall meist mechanisch und
erfordert auller den Wartungs- und Reparaturarbeiten keinen Arbeitsaufwand. Mul3
der Kot jedoch von Hand von der Kotplatte geriumt werden, sind einmal wéchent-
lich ¢a. 15 Minuten je 1000 Hennen aufzuwenden.

AuBerhalb des Stalles wird der Arbeitszeitbedarf wesentlich von der Entfernung
zur Deponie (Feld, Komposthaufen usw.), dem Fahrzeugvolumen, dem Wegezu-
stand und der Fahrgeschwindigkeit bestimmt. Die mogliche Arbeitsleistung beim
Ausbringen von Fliissigmist in Abhingigkeit von der Hof-Feld-Entfernung, Tank-
wagengroBe und Fahrgeschwindigkeit gibt BLANKEN wie folgt an (Angaben in cbm
je 8-Stunden-Tag):

Tabelle 8.11
| 2000-1- Tankwagen ~Tankwagen
Fu:hh_-m{::ung I {.ﬁq.hwjndinleii: %ﬂ;lh?ht!;.igiﬁt
“‘ I 6km | 12km | 18km 6km | 12km | 18km
0.3 88 106 114 110 126 133
1,0 3z 50 o4 43 T4 82
20 18 iz 40 25 42 56
30 12 22 32 18 32 42
4.0 10 18 24 14 24 34
5,0 8 14 20 12 20 30

Geht man davon aus, daBl 1000 Hennen pro Tag 0,36 cbm (bei 50%, Wasserzusatz)
bzw. 0,48 cbm (bei 1009, Wasserzusatz) Fliissigmist erzeugen, entsteht eine Arbeits-
belastung pro Henne und Jahr von:

Tabelle 8.12 AKmin je Henne und Jahr fiir die Fliissigmistausbringung bei Verwendung
eines 2000 I-Tankwagens

5095 Wasserzusatz 1005, Wasserusatz
Feldenfernung Geschwindigheit Geschwindigheit
L) 6 kem 1 12 km | 18 km i km 1 12 km | 18 km
0,3 07 0,6 0.5 0.9 0,8 0,7
1.0 2.0 13 1,0 2,6 1,7 1,3
2.0 3,5 2,0 1,6 4.7 26 21
3.0 53 29 2,0 7,0 38 2,6
4.0 6,3 35 2.6 8.4 4,7 35
5,0 7.9 4,5 32 10.5 6,0 472
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Sf. Unregelmifiige Nebenarbeiten: Hierzu gehbrt vor allem die Umstallung und die Reini-
gung. Die von Ripricr und WasMUND angegebenen Zeiten von 55-65 AKh je
1000 Hennen und Jahr (3,3-3,9 AKmin/@/Jahr) erscheinen duflerst knapp bemessen
und diirften unter praktischen Verhiltnissen um 1 bis 2 AKmin hiher liegen.

£g. Verwaltung: Angefangen von der Betriebsleitertitigkeit, iiber Buchhaltung und
sonstigen verwaltungszugehorigen Arbeiten (z.B. Einkauf der Betricbsmittel etc.)
bis zur Werbung und Informationsfahrt; sie sind etwa mit 1 bis 3 AKmin je Henne
und Jahr zu veranschlagen.

Natiirlich fillt der Arbeitszeitaufwand mit steigender Bestandsgrolie, weil gewisse
Arbeiten einfach immer nur einmalig erledigt werden miissen, also nicht von der
Tierzahl abhingig sind und sich der Einsatz von arbeitssparenden Geriten und Ma-
schinen oft erst ab einer gewissen GréBenordnung lohnt. Dieser Vorteil ist beson-
ders in den unteren BestandsgréBenklassen (bis etwa 2000 Tiere) spiirbar, ab 3000
bis 10000 Hennen verflacht die Kurve zusehends, um zwischen 10000 und 30000
zu stagnieren und bei noch gréBeren Bestinden — infolge der zunehmenden Verwal-
tungs- und Kontrollarbeiten — wieder leicht anzusteigen. Die angegebenen Gréfen-
klassen sind nur Anhaltspunkte; betrichtliche Schwankungen nach unten und oben
sind méglich.

Die verschiedenen Verfahrenskombinationen bestimmen also, wieviel Hennen
von einer Person in einer angegebenen Zeit versorgt werden konnen. Diese Frage
taucht vor allem dann auf, wenn die Hithnerhaltung als Betriebszweig aufgenommen
werden soll.

Tabelle 8.13 Von 1 Person zu betreuende Hennenzahl bei verschiedenen Arbeitszeiten

am Tag
Arbeimzeithedard {AKmin) Zur Verfigung stehende Arbeitszeic (in Standen je Tag)
o000 G3Tag | e Sl el O
120 438 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
W) 329 1333 2000 206066 3333 S 000 4660 5333
75 274 1600 2400 3200 4000 4800 600 G400
() 219 2000 3000 4000 S000 G000 T 00 2000
50 18,3 2400 Jo00 4800 6 000 7200 & 4} 9600

b, Eier-Vermarktung

Entsprechend der Vermarktungsart schwankt auch der dafiir notwendige Zeitauf-
wand. Auf Grund von Ergebnissen der Wirtschaftlichkeitskontrollen hat Burck-
HARDT folgende Zeiten ermittelt:

Arbeitszeitanfwand je @ -Henne und Jahr

2 5td. 38 Min. bei 1009;igem Verbraucherdirektabsatz

2 Std. 28 Min. bei 509, an Privatverbraucher und 50%; an den Einzel-
handel

1 Std. 11 Min. bei 50%; an Privatverbraucher und 509 an den Erfassungs-
handel

49 Min. bei 100%, an den Erfassungshandel.

Detailliertere Angaben iiber die bendtigte Zeit bei zwei verschiedenen Vermark-
tungsarten aus praktischen Betrieben macht Troch:
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Tabelle 8.14
Abszatz pro Woche insgesamt in Stiick 14 (00 5500
Abgabe/Vermarktungsmenge je Kunde kistenweise 1=18 K. Posten von 1040 Eiern
Entfernung zum Vermarktungsort 25 km 40 kkm
Zeitaufwand in AKh je Woche fiir Sortieren 14 12
Durchleuchten — 3
Verpacken g —
Verladen 2 —
Verkauf 9 16
insgesamt 28,5 k|
Das ergibr ginen Arbeitsaufwand fir 100 Eier 12,2 AKmin 33,8 AKmin
oder pro Huhn und Jahr (bei 250 Eiern je Henne) 30,5 AKmin 84,5 AKmin

Nach einer etwas dlteren Arbeit von KUTHE betrigt der Arbeitsaufwand fir die
Selbstvermarktung in Abhdngigkeit von der BestandsgroBe:

Tabelle 8.15

Bestandsgriille |  Eermenge Arbeisstunden jo Henne/Jahe
bis 500 Hennen bis 90000 2315
S00 bis 1100 Hennen bis 154000 1,5-0.8

& Aufencht
Fiir den Arbeitsaufwand in der Junghennenaufzucht werden von Voer in Abhangig-

keit von der Bestandsgrolie folgende Werte angegeben:

Tabelle 8.16 Arbeitsaufwand in der Junghennenaufzuche (56 Tage fiir Kiikenaufzucht
und 110 Tage fiir die Junghennenaufzucht)

| tigl, Zeitbedart (Sed, [Min)
Tierzahl AKmin je AKHh filr die? an regelmafiigen Arbeiten
: legr. Jungh. ges. Aufzoche Kikenzeit | Junghennenseie
bis 230 40-30 100-125 0/45-0/55 0f15-0/20
250 bis 500 30=20 125-165 0/535-1/10 0f20-0/25
S00 Bis 1000 20-10 165-165 1/10-1/10 0j25-0/25
1000 bis 3000 10- 8 165=400 1/10=2/50 0/25-0/55
3000 bis 6000 g 6 400600 2/50-4/15 0/55-1/20
G0 bis 12000 G- 4 GOO-B00 4/15-5/45 1/20-1/50
! Davon sind rd. 1§ fiir StoBarbeiten nach Beendigung der Aufaucht,

Der Anfall der Arbeiten zeigt sich in der Praxis etwas differenzierter als hier ange-
geben. In Ableitung der in der Mast ermittelten Werte liGt sich der Arbeitsanfall fiir
Bestinde ab 6000 und mehr Tiere etwa wie folgt gliedern (160):
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Tabelle 8.17

Abschai ~ AKmin. AKh je Tag fir cinen Bestand von

i e Tier u. Woche 6000 | 22000 | 00 | 25000
1. Woche 0,25 36 7.1 119 14,9
2. Woche 0,18 26 5.1 8.6 10,7
3. Woche 0,11 1,6 31 52 6,5
4.-12. Woche je 0,09 13 25 4.3 5.4
13.-22. Woche je 0,10 1.4 29 4.8 6,0
Dicz gibt einen Arbeitsaufwand fiir die reine Betreuung von 2,35 AKmin je Tier.
Aufzuschlagen sind noch die Zeiten fiir einmaliges Impfen
mit der Nadel (z.B. gegen Pocken) 0,5 0,75 AKmin/Tier
Fangen und Verladen bzw. Umstallen 0.2 =04 AKmin/Tier
Stallreinigung, -desinfektion und Neuherrichtung 1,0 =15 AKmin/Tier

Gesamtarbeitsaufwand  4,05-500 AKmin/Tier

Werden die Tiere erst beim Verladen oder hierbei ein zweites Mal geimpft, ist ein
Zu- oder Abschlag von 0,25 bis 0,50 AKmin erforderlich.

Geht man davon aus, dal} die Mehrarbeit in den ersten Aufzuchtwochen durch
Zusatzkrifte oder Uberstunden erledigt wird, kann eine Person bei Erledigung der
tiglich anfallenden Arbeiten (8-Stunden-Tag) durchschnittlich 30000 Junghennen
aufziehen.

Das Fangen und Verladen der Junghennen erfordert eine gewisse Sorgfalt, die auch
ein Minimum an Zeit beansprucht Zur Vermeidung von Wirmestauungen und Ver-
lusten ist jedoch fiir eine baldige Erledigung zu sorgen, d.h. die GrisBe des Fang-
trupps ist auf die HerdengréBe und die einzuhaltende Zeit (je nach Witterung und
sonstigen Umstinden in 3 bis 5 Std.) abzustimmen. Nach HArTMaAN kann eine 10kopfi-
ge Fangtruppe plus einem Vorarbeiter in 4 Stunden 10000 Junghennen verladen,
welches einer Stundenleistung von 2500 Stiick bzw. 225 Stick pro Arbeiter ent-
spricht.

d. Mast

aa. [unghiihnermast: Laut SPLITTGERBER betrigt der Arbeitsaufwand in der Broilermast
bei einer BestandsgréiBe von 5000 Tieren und einer Mastdauer von 56 Tagen:

Tierversorgung (einschlieBlich Trinkenreinigen)

tagl. 115 Std. = 84 5td. = 3509
Fangen und Verladen der Tiere = 345d. = 209
Stallreinigung, -desinfektion und Neuher-

richtung = 525td. = 3%

170 Sed. = 1009%

= rd. 2 AKmin je Tier.

Bei Smaligem Umschlag im Jahr fiir die tiglichen Arbeiten 420 Std, = 1)1/, AK
Gesamt-Arbeitsaufwand 850 Std. = rd. 2[; AK

Eine nur mit den tigl. Arbeiten betraute Person kénnte somit bis zu 30000 Mast-
kiitken versorgen.

Die rd. 50%, der Arbeitszeit ausmachenden, aber nur einmalig anfallenden Arbei-
ten pro Mastdurchgang (Ausstallen u. Neuherrichtung des Stalles) bewirken einen
deutlichen arbeitswirtschaftlichen Vorteil fiir die griBeren Gewichtsklassen (je kg
Lebendgewicht; an einem Beispiel mit 5000 Tieren):
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Mastendgewicht (g) 1200 1500 1700
Mastdauer (Tage) 42 52 56
114 Std. tigliche Arbeiten (Std.) 63 78 84
Ausstallong 4+ Reinigung 4

Neuherrichtung (5td.) 86 86 86
Gesamt-Arbeitsaufwand (Std.) 149 164 170
Arbeitsaufwand je kg Lebend-

gewicht (AKmin) 1,5 13 1,2

Die Daten von SPLITTGERBER werden von Scuip-  Tabelle 8.18
FEL im wesentlichen bestitigt, der in einer Analy-

se der Wirtschaftlichkeitskontrollen von 1966 einen Asbeitszeitanfwand je Mastiier in Minuten
durchschnittlichen Arbeitsaufwand von 1,8 Min. je e e = S
Masttier (bei einem Durchschnitts-Bestand von 2 thz 0.18 M:ﬂ' = m;.'_}’
8500 Tieren und 51-52 Masttagen) errechnete. Da- 3, Woche 0,11 Min. = 69
bei ermittelte er gleichzeitig den anteiligen Arbeits- | 4. Woche 0,09 Min. = 5%
aufwand in den einzelnen Wochen (Tab. 8.18). 5. Woche 0,09 Min. = 3%
Ei aaes 2 . 6. Woche 0,09 Min. = 5%
ine detaillierte Aufstellung iiber die einzelnen 2 Woche 011 Min. = 5%
Arbeiten und den daraus resultierenden Zeitbe- 8. Woche 0,88 Min. — 49@5
darf in Bestinden von tiber 10000 Mastkiiken, ver- -
offentlichte Marron auf Grund niederlindischer insgesamt 1,80 Min. = 1007%;
Unterlagen:
Tabelle 819 AKh je 1000 Broiler in 8 Mastwochen (20 Tiere je m¥)
Streueinbringen, nachstrenen, ausmisten 20
Fiittern, Arbeit mit der Futterkette v, Trinken, Trinkenreinipung 3.0
Stall u. Inventar reinigen und desinfizieren 18
Kiiken ein- und ausstallen 25
Krankheitshekimpfung, impfen {iber Trinkwasser 0.2
Kontrolle der Lisftung uw, Helzung, verschiedene Tatigkeiten 25
Kontrolle der Futtergerite, Trinken u. Tiere; sammeln toter Tiere sowie
Daten notieren 20
Sa. 14,0
Verwaltungsarbeiten 25
Gesamtarbeitsanfwand 16,5 h
= rd. 1 AKmin je Tier

bb. Jumgputenmast: Die in der Literatur zu findenden Angaben {iber den Arbeitszeit-
bedarf in der Putenmast sind sehr spirlich. Aus Wirtschaftlichkeitskontrollen von
1968/69 (7 Durchginge mit durchschnittlich 6035 Tieren) errechnete Scuéprer fiir
die durchschnittliche Mastdaver von 84 Tagen (Babyputen) einen Arbeitsaufwand
von:

Betreuung 2,87 AKmin = 63,82
Fangen! 0,09 AKmin = 2,02
Stallreinigung und Herrichtung fiir

Neubesatz 1,54 AKmin = 34,29

total 4,50 AKmin = 100,07,
Die dabei festzustellenden Schwankungen betrugen bis zu 6,0 AKmin.

I Der fiir das Fangen angegebene Zeitbedarf scheint Gulerst knapp; es ist anzunchmen, daB es sich hierbei
nur um familiencigene Arbeitsaufwendungen handelt, die durch Nachbarschafeshilfe erginzt wurde.
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Fiir einen Bestand von 5000 Tieren ergibt sich daraus ein Arbeitsaufwand von:

239,0 Std. fiir die tagl. Betreuung = rd. 234 Std. je Tag
7,5 Std. fiir das Fangen?!
128,5 Std. fiir die Stallreinigung und Neuherrichtung

fﬁ_,{] Std. fiir einen Mastdurchgang von 84 Tagen

Bei 4 Durchgingen im Jahr: fir tigliche Arbeiten 956 5td. = 2f; AK
fiir den Gesamt-Arbeitsaufwand 1500 Std. = 3(; AK
Klammert man die Arbeitsspitzen aus, kann eine AK bis zu 12500 Jungputen betreuen.

C. Betriebsfiihrung und -planung

Betriebswirtschaftlich denken heilit, alle Betriebsmittel und -méglichkeiten zur richti-
gen Zeit und am richtigen Ort einzusetzen, um einen maximalen Grad an Wirtschaft-
lichkeit zu erreichen. Dieses Streben nach optimaler Wirtschaftlichkeit ist durch
Ausnutzung aller kostensenkenden und ertragssteigernden Mdoglichkeiten gekenn-
zeichnet (=0konomisches Prinzip). Nie wird man stur nach einem Schema arbeiten
konnen, sondern stindig wird man neu organisieren, koordinieren, rationalisieren,
kalkulieren und sich orientieren missen. Alle zu treflenden Entscheidungen sind
zuerst auf ihre finanziellen Auswirkungen zu untersuchen, denn nur die Wirtschaft-
lichkeit bestimmt die Zweckmiligkeit.

1. Personelle Voraussetzungen an den Betriebswirt

Der erfolgreiche Betriebswirt in der Gefliigelwirtschaft unterscheidet sich von dem
der Industrie nur in der Verschiedenheit der Materie. Deshalb verlangt BurckHARDT,
dall personell folgende 4 Grundvoraussetzungen gegeben sind:

Unternehmerinitiative
Kaufminnisches Denken
Fachliches Wissen und Konnen
Spezielle Neigung

Hinzuzufigen wiren noch:

Uberblick und Organisationstalent
sowie Geschick in der Menschenfiihrung.

Von der Betriebsgrife hingt es ab, wieweit die Vorbedingungen in der Person des
Betricbsinhabers vereint sein miissen oder durch qualifiziertes Personal ersetzt
werden kann. Aber auch auBerbetriebliche Spezialkrifte (Tierarzt, Gefligelwirt-
schaftsberater, Steuerberater etc.) kénnen zur fachlichen Unterstiitzung herangezogen
werden.

Die wichtigsten Aufgaben des Unternehmers sind die Kapitalbeschaffung, die
Planungs- und Vergleichsrechnung sowie die Marktanalyse.

2. Finanzierungsgrundlagen

a. Kapitalbeschaffung

Die Bereitstellung des erforderlichen Kapitals zur Beschaffung der Produktionsmittel
ist eine der wichtigsten Aufgaben der Unternechmensfihrung. Dabei unterscheidet
man nach der Form des Kapitals zwischen Geldkapital (Bargeld) und Sachkapital
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(Sachgiiter, Rechte, Arbeitsleistungen) sowie nach der Kapitalquelle zwischen Eigen-
und Fremdkapital. Die Hohe des Kapitalbedarfs richtet sich nach Art und Grifie des
Betriebes sowie nach der Kapitalumschlaggeschwindigkeit (ausgedriickt in Umschlag-
dauer in Tagen oder Umschlaghiufigkeit im Jahr) und den Zahlungsgepflogenheiten.
Der Anteil des Eigenkapitals sollte mindestens zur Finanzierung des Anlagevermigens
ausreichen und zusatzlich einen Teil des Umlaufvermogens decken.

b. Kapitaldienst

Die Geschwindigkeit, mit der das im Betrieb befindliche Kapital zuriickflieBt, be-
zeichnet man als Umschlagsgeschwindigkeit des Kapitals, die als Umschlagsdauer in
Tagen oder Umschlagshiufigkeit im Jahr ausgedriickt wird. Unternehmen, deren
Umschlagshiufigkeit unter 1,0 liegt, sind kapitalintensiv; zu ihnen gehiiren fast alle
Betriebsarten der Gefliigelwirtschaft.

Wihrend sich das Umlaufvermégen (auch Betriebskapital genannt) meist recht
schnell umschlagt, verliuft der Umschlagsprozel beim Anlagevermogen weitaus
langsamer. Im eigentlichen Sinne liegt hier kein Kapitalumschlag, sondern ein Kapi-
talverbrauch (laufende Abnutzung) vor, der zu den Zinsen fiir das Kapital (beide ge-
meinsam stellen den Kapitaldienst dar) anteilig in der Selbstkostenberechnung zu
beriicksichtigen ist.

aa. Abschreibung ( Amortisation) : Die Abschreibung stellt eine Riicklage fiir die gleiche
Neuinvestition dar. Thre Hohe richtet sich nach der mutmaBlichen wirtschaftlichen
Nutzungsdauer (abhingig vom Abnutzungsgrad beim Gebrauch und dem techni-
schen Fortschrirt) des Objektes.

Nach Merkr sind folgende Abschreibungssitze tiblich:

Tabelle 8.20 Abschreibungssiitze, die auch das Finanzamt anerkennt

Nutzungsdauer Abachreibung
_ in Jahren linear (%)

Crefligelstille, massiv 25 4
Gefliigelstille, Holz mit festen Fundamenten 15 7
Gefligelstille, offene Zucht- und Maststille 10 10
Gefligelstille, transportable Aufzuchtstille 10 10
Gefliigelstille, Eternit oder Leichtmetall 15 7
Bruthiuser, je nach Ausfithrung wic bei Stillen 10-25 4-10
Futtersilos, Stahlbeton 50 2
Futtersilos, Mauerwerk 40 2.5
Futtersilos, Holz, Stahlblech 5 20
Futteraufbereitungsanlagen 5 20
Fiitterungsanlagen, automatisch, halbautomatisch 5 20
Eiertransportanlagen, einschlieBlich Legenestbatterie 5 20
Hennen- und Kiikenbatterie, Kifige 5 20
Sonstige Stalleinrichrungen 5-7 15-20
Schirmglucken und Wirmestrahler 5 20
HeiBlufeifen und Olfeuerung 7 15
Heizdlbehilrer 15 7
Brutrmaschinen, Eiersortiermaschinen b 20
Schlachtereieinrichtungen 5 20

Nicht abzuschreiben ist das Bodenkapital. Das Tierkapital wird unter II/A geson-
dert abgehandelt.

Die Abschreibungsbetrige sind fiir den Betrich Kosten, die in der Kalkulation
Beriicksichtigung finden missen und auf das entsprechende Produkt umzulegen sind.
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bb. Zinsanspruch und -aufwendungen: Auf das im Betrieb investierte Eigenkapital besteht
ein Anspruch auf eine kapitalmarktiibliche Verzinsung, wihrend das Fremdkapital
feststehende Aufwendungen verursacht. Die Ermittlung der Kosten durch das Fremd-
kapital (Zinsen plus Finanzierungsnebenkosten wie Valutaverlust, Wechselspesen
usw.) bereitet bei einer ordnungsgemilien Buchfiihrung keine Schwierigkeiten.

Als Malistab fir die Verzinsung des Eigenkapitals gilt der jeweilige Zeitwert, der
durch die stindigen Abschreibungen und evtl. Verbesserungen eine laufend ver-
inderliche GrisBe darstellt. Um diese umstindliche Berechnung zu umgehen, hat sich
die Methode

ZinstuB - 24 Neuwert (oder auch 24 Zinsfull - Neuwert)
bewihrt. Benutzt man nur den halben Neuwert bleiben Instandhaltungen und Ver-
besserungen unberiicksichtigt oder erfordern doch eine Neufestsetzung, Der Zinszu-
schlag zum Tierkapital errechnet sich aus

15 Wertminderung + voller Endwert - Zinsful} - Zeit
Eine Verzinsung von Grund und Boden ist nicht iblich.

Nicht zum Kapitaldienst gehtren die Aufwendungen fiir die Instandhaltung
(Reparaturen, Wartungs- und Pfegearbeiten, Verschonerungen usw.). Sie gehoren
wie die Versicherungen zu den allgemeinen Kosten und kénnen als solche steuerlich
voll abgeschrieben werden. Gréfere Ein-, An- und Umbauten bzw. die Erneuerung
wesentlicher Teile sind keine Reparaturen mehr, bediirfen also der Aufnahme ins
Anlagevermégen und werden dann wie dieses abgeschrieben und verzinst.

3. Planungsrechnung

Planungsrechnungen sind auf Vergangenheitswerte aufgebaute Kosten- und Ertrags-
schitzungen fiir kiinftige Perioden. Man unterscheidet nach der Dauer des Planungs-
zeitraumes: kurz-, mittel- und langfristige Planungen. Nach der Art unterscheidet man
4 Planungsgebiete, die jedoch nicht isoliert betrachtet werden kénnen, sondern flie-
Bende Uberginge zeigen (nach BorGELT):

a. Absaty- und Produktionsplansng

Die Absatzplanung ist die Grundlage fir den kinftigen Produktionsumfang. AuBler
den Daten zuriickliegender Perioden, sind solche der volks- und marktwirtschaft-
lichen Entwicklung zu beriicksichtigen. Das Ergebnis soll die wahrscheinlich absetz-
baren Mengen und die zu erwartenden Erléise aufzeigen. Danach ist eine Abstimmung
mit dem Produktionsplan herbeizufithren, dessen Kapazititsausrichtung vom Ab-
satzplan bestimme wird. Da eine vollstindige Ubereinstimmung nur in den seltensten
Fillen moglich ist, sollte - wie die jiingste Vergangenheit gelehrt hat — die Produk-
tionsmenge jedenfalls unter, aber nicht Gber der Absatzmenge liegen!

b. Investitionsplanung

Hierin sind auBer den in der Produktionsplanung ermittelten notwendigen Neuin-
vestitionen vor allem die Ersatzinvestitionen und evtl. Verfahrens- bzw. Produktions-
inderungen zusammenzufassen. Dabei ist die voraussichtliche Wirtschaftlichkeit der
einzelnen zur Wahl stehenden Investitionsméglichkeiten genau zu priifen. Damit ist
die Investitionsplanung Ausgangspunkt fir die Finanz- und Liquidititsplanung.

¢. Finang- und Liquiditdtsplanng

Der auf Grund der Einnahmen und Ausgaben vorangegangener Wirtschaftsperioden
und unter Berlcksichtigung der entsprechenden Zahlungstermine aufgestellte

250



Gefligehwirischafiliche Unternehmen wnd ibre Filbrung

Finanzplan liBt erkennen, inwieweit und wann die in der Investitionsplanung be-
rechneten Betrige frei werden. Die eventuell notwendig werdende Fremd-Finanzie-
rung ist friihzeitig abzusichern, unter Beachtung der damit verbundenen Finanzie-
rungskosten und Riickzahlungen. Kapitaliiberhiinge sind entsprechend der mittel-
und lingerfristigen Finanzplanung zu behandeln.

Absatzplan
Produktionsplan o
plan
Investitionsolan Produktions - Beschaffungsplan
een kostenplan (Produktionsgiiter)
l I I
Debitorenplon Kreditorenplan

Finanz- und Liguiditatsplan
Einnahmen Ausgaben If_
Finanzbedarf- bzw. Uberschufiplan

Kreditplon Tilqungsplan

Abb, 8.3 Planungsrechnung im Modell nach BLouer

d. Kosten- wnd Erlisplansng

Die kalkulatorische Bewertung der Absatz- und Produktionsplanung erméglicht die
Aufstellung eines Kosten- und Erlésplanes, in dem auch die Daten der Investitions-
und Finanzplanung einbezogen werden. Der stindige Vergleich der Schatzdaten mit
den effektiven Werten (Soll-Ist-Vergleich) gibt Anhaltspunkte fiir den Unterneh-
mensverlauf und erlaubt zwischenzeitliche Korrekturen.

4. Vergleichsrechnung

Vergleichsrechnungen dienen der Gegeniiberstellung von Ergebnissen einzelner
innerbetrieblicher Produktionsperioden (u.U. auch verschiedener Produktions-
methoden und -verfahren) und mehrerer gleichartiger Unternechmen. Dabei sollen
die Bestimmungsgriinde fiir eingetretene Verinderungen untersucht werden und in
das Informationssystem des Betriebes einfliefen. Wiahrend beim innerbetrieblichen
Vergleich meist von gleichen Voraussetzungen ausgegangen wird, sind zwischen-
betriebliche Vergleiche nur so weit méglich, wie gleiche Voraussetzungen sicher ge-
geben sind.
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5. Betriebskontraolle

Zu unterscheiden ist zwischen der Kontrolle des technischen Ablaufes (laufende
Uberpriifung und Regulierung aller im Betrieb befindlichen Gerite und Haltungs-
faktoren sowie die Tieriiberwachung) und der Leistungskontrolle (Aufzeichnung der
Lege-, Mast-, Brut-, Schlacht- und Verkaufsdaten, Bestandsverinderungen, Futter-
verbrauch usw.) die ein Barometer fiir den normalen Betriebsablauf sind.

II. GRUNDLAGEN DES BETRIEBSWIRTSCHAFTLICHEN
RECHNUNGSWESENS

Grundlagen der Kostenrechnung sind die Daten der Buchfithrung, die in der sog. Be-

tricbsbuchfithrung nach Kostenarten, Kostenstellen und Kostentragern aufgeschlis-

selt sind. Sie dient der moglichst genauen Ermittlung der Kosten der produzierten

Erzeugnisse und damit

a. der Berechnung der Selbstkosten je Leistungseinheit, die ihrerseits Ausgangsbasis
der Preisbildung sind,

b. der stindigen Wirtschaftlichkeitskontrolle des gesamten Betriebes oder eines
Betricbszweiges,

¢. der Bestandsbewertung sowohl des Teil-, als auch des Endproduktes.

A. Bedeutung der Kostenarten der Gefliigelwirtschaft

Die verschiedenen Kostenarten unterliegen in ihren GriBenordnungen mehr oder
weniger zahlreichen Einflulfaktoren, die sowohl bei der Erstellung einer Vorkalku-
lation, als auch bei der Kostenanalyse entsprechend zu beriicksichtigen und zu be-
werten sind.

Nachfolgend werden die bei der Erzeugung von Geflugelprodukten anfallenden
Kostenarten in der Reihenfolge abnehmender Bedeutung untersucht. Seltenere Pro-
duktionsprozesse (Kottrocknung, Selbstherstellung von Futtermitteln etc.) werden
der besseren Ubersicht wegen, gesondert behandelt.

1. Futterkosten

Mit 60-809; haben die Futterkosten den gréften Anteil an den Gestehungskosten
der Gefliigelprodukte und bediirfen deshalb einer besonderen Beachtung. Da sie sich
aus der Multiplikation von verbrauchter Menge mit dem gezahlten Preis ergeben,
bediirfen beide Faktoren einer eigenen Beurteilung.

Der Futterverbrauch ist das Ergebnis aus Futterverzehr (abhingig vom Koérper-
gewicht, Leistungsniveau und Gesundheitszustand der Tiere, den Haltungs- und
Klimabedingungen, der Futterform sowie der Futterqualitit) plus Futterverluste
(durch Ungeziefer, ungeeignete Fiitterungseinrichtungen und -techniken, falsche
Lagerbedingungen usf.). Als Kennziffer fiir den Futterverbrauch dient die sog. Roh-
verwertung (Futterverbrauch je Produktionseinheit). Zur Bedeutung der den Futter-
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verbrauch beeinflussenden Faktoren siehe im Kapitel Fiitterung, Abschnitt Futter-
wert IV,

Eine Bewertung des Futtermittelpreises ist nur im Zusammenhang mit der pro
Leistungseinheit (je Ei bzw. kg Eimasse oder kg Zuwachs) notwendigen Futter-
menge moglich; d.h.,nicht der Preis pro dz Futter, sondern die Futterkosten je er-
zeugter Produktionseinheit bilden einen gerechten Beurteilungsmalistab,

Zur Ermittlung des preisgiinstigsten Futters kénnen die Ergebnisse der Futter-
leistungspriifungen herangezogen werden, die durch Multiplikation mit den orts-
iiblichen Preisen einen gewissen Vergleich gestatten.

Die Moglichkeiten einer Preisbeeinflussung sind relativ gering. Durch Ausnutzung
der giinstigsten Bezugsart (mdglichst groBe Mengen und Losebezug), von Rabattan-
geboten bei Jahresabschlissen und Skontogewihrungen oder langfristiger Zahlungs-
ziele ohne Berechnung der Kreditkosten ergeben sich noch einige Einsparungsmég-
lichkeiten. Mit sinkenden Getreidepreisen bzw. mit Erweiterung der Differenz
Getreidepreis zu Preis fur Fertigfutter wird auch das Selbstmischen wieder aktuell.

Zu den Futterkosten gehoren neben dem Aufwand fur das eigentliche Futter auch
die Aufwendungen fiir Muschelschrot, Grit und sonstige Zusatzfuttermirtel, aber
nicht die der Trinke.

a. Futterkosten fiir Lege- und Zuchttiere

Den griobten EinfluB auf die Futterkosten hat naturgemil die Legeleistung, da mit
jedem Ei mehr der anteilige Erhaltungsfutteraufwand dezimiert wird. Je nach
Futterverbrauch und -preis dndern sich die Futterkosten je 19, Leistungsinderung
um 0,1 bis 0,2 Pf je Ei. Eine Futterpreisinderung von 1,- DM/dz verindert die Futter-
kosten um 0,2 bis 0,3 Pf je Ei, wobei der Effekt niedriger Leistungen groller ist als
bei hohem Leistungsniveau. Verinderungen des tiglichen Futterverbrauchs um 1 g
bewirken eine Anderung der Futterkosten pro Ei um 0,05 bis 0,1 Pf; auch hier zeigt
sich der deutlichere Effekt bei niedriger Leistung,

Die Moglichkeit einer Futterkostensenkung durch Anpassung der Nahrstoffkon-
zentration an den jeweiligen (vor allem leistungs- und klimaabhingigen) Bedarf (sog.
Phasenfiitterung) hat vorliufig nur wissenschaftliche Bedeutung. Dagegen kénnen
durch die kombinierte Fitterung bei einem Preisunterschied zwischen Legemehl und
Alleinfutter von 2,- DM/dz die Futterkosten in Abhangigkeit vom Getreidepreis
(bei 33,~ bis 38,- DM/dz) um 0,5 bis 1 Pf gesenkt werden.

b. Futterkosten in der Anfzucht

Grundsitzlich stehen die Futterkosten in der Aufzucht unter denselben Einfliissen
wie in der Legeperiode. Da hier aber der Kostentriger das nach Abschluf der Auf-
zucht vorhandene Tier ist, wirken sich Korpergewicht und Verlustquote besonders
deutlich aus. Mit Ricksicht auf einen normalen Entwicklungsverlauf und einer voll-
stindigen Ausreifung der Tiere bis zur Legereife, lassen sich Verbrauchswerte nur
im Zusammenhang mit dem jeweiligen Bedarf aufstellen. Je hoher das Korpergewicht
bei Legereife sein soll und je linger die Legereife hinausgezdgert werden soll, desto
héher ist naturgemal3 der Futterverbrauch. Als Richtwert fiir derzeit ubliche Lege-
hybriden des leichten Schlages (mit ca. 1500 g K.-gew.) kinnen bis zur 22. Lebens-
woche etwa 11 kg (2 kg Aufzuchtfutter 4 9 kg Junghennenfutter) angenommen
werden. Mit je 100 g hbherem Korpergewicht steigt der Futterverbrauch in der Auf-
zuchtperiode um ca. 400 g. Bei Verzégerung der Legereife tiber die 22. Woche hinaus
miissen bei leichten Tieren pro Tag etwa 100 g und bei schweren Rassen (z. B. Mast-
elterntieren) etwa 120-130 g zusitzlich veranschlagt werden.
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Verbrauchszahlen, die wesentlich unter oder tiber diesen Werten liegen, deuten auf
umweltbedingte Einflissse (Futterqualitit, Management und Gesundheitszustand) hin.
Anhaltspunkte fiir die Futterkosten pro Junghenne lassen sich auf Grund der Schwie-
righeiten bei der Qualititsbeurteilung nur sehr bedingt geben und sollen deshalb an
dieser Stelle unterbleiben.

Welche Auswirkungen das Haltungssystem auf die Futterkosten haben kann, geht
aus einer Zusammenstellung von FunrkexN hervor:

Tabelle 8.21 Leistungen der Kifigauizuchten gegeniiber Bodenaufzuchten

Krebeld- Beowrys
Erpebnis aus: Grolthiittenhof I Frankenfors Kiel-Steenbek
Dauer der Kifigaufzucht 1012, Wo. 120 Wo.  9.-20. T.-20, 7.-20. Wa,
Gewichtszunahme je Tiering -4 68 — 57 — 23 -+ 28 <4 32
Futter je Tier in g 4364 —775 —426 -+ 238 <+ 52
Futter je kg Zuwachsing = —440 —320 —20 + 30 —213
Tierverluste in % 0 — 23 — 23 4+ 0,79 — 3,05

¢. Futterkosten in der Mast

Die durch intensives Wachstum angestrebte Fleischerzeugung ist naturgemil beson-
ders futterabhingig, weil jedes Gramm Zuwachs einer entsprechenden Menge Futter
bedarf. Da die Futterverwertung mit steigendem Korpergewicht schlechter wird
(steigender Bedarf an Erhaltungsfutter), ist es wichtig zu wissen, wo die Kosten-
schere zwischen Endgewicht und Futterverwertung wirksam wird. Anders ausge-
driickt, die ungiinstiger werdende Futterverwertung kann so lange akzeptiert werden,
wie die vom Gewicht unabhingigen Kosten (z. B, Tierkosten) den finanziellen Nach-
teil durch das steigende Endgewicht kompensieren.

Tabelle 8.22 Kosten-Konstellation aus Kiiken- und Futterkosten bei verschiedenen
Futterverwertungen und Mastendgewichten in Pi je kg Lebendgewicht
(Futterpreis 53,~ DM|dz, Kiikenpreis 60 PifStiick ohne Beriicksichtigung

der Verluste
En}:;:;c“"i.l.'ht K:-f:::llgfﬂ Futterverbrauch je kg LG

in g je kg Lz in P 2,00 kg | 210 kg ! 2 kg | 230 kg
1000 60,0 166 171 177 182
1100 54,5 160,5 165,5 171,5 176,5
1200 30,0 156 161 167 172
1300 46,2 152,2 157,2 163,2 168,2
1400 429 1489 1539 1599 1649
1500 40,0 146 151 157 162
1600 37.5 143.5 148,53 154,5 159.5

Beispiel: Bei einem Endgewicht von 1500 g hat man selbst bei einer Futterverwer-
tung von 1:2,3 pro kg LG einen Kostenvorteil von 4 Pf gegeniiber einem Endge-
wicht von 1000 g mit einer Futterverwertung von 1:2,0.

Unterschiede im Futtermittelpreis bleiben ohne Auswirkungen, wenn sich die
Futterverwertung pro 1,- DM/dz um knapp 50 g indert; gréBere Unterschiede in der
Futterverwertung fiihren zu einem finanziellen Vor- oder Nachteil. Umgekehrt be-
wirkt eine Anderung der Futterverwertung von 50 g bei gleichem Preis eine Futter-
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kostendifferenz von 2,5-2,8 Pf je kg LG. Besteht der Unterschied lediglich in einer
Verbesserung des Mastendgewichtes - also bei gleichem Futterpreis, gleicher Futter-
verwertung und gleicher Mastdauer — so wirken sich wieder die gewichtsunabhingi-
gen ,,Stickkosten* aus, so dabl je 100 g Gewichtsunterschied lt. obiger Tabelle eine
Kosteninderung zwischen 2,5 und 5,5 Pf entsteht.

In Wirtschaftlichkeitskontrollen ermittelte WeLLnorFer fir Jungmasthiihner
Futterkosten in Hiéhe von 1,04 DM je kg Zuwachs (bei 1265 ¢ LG und einer Futter-
verwertung von 1:2,09) und Scuderer fir Mastputen 1,277 DM Futterkosten je
kg LG (bei 3,781 kg LG und einer Futterverwertung von 1:2,467).

2. Tierkosten

Die Tierkosten sind mit 20-30%, am Gesamt-Kostengeftige der verschiedenen Pro-
duktionsprozesse beteiligt und damit der zweitgrolite Kostenfaktor. Sie setzen sich
aus Bezugskosten (zuziglich Nebenkosten bis zum Produktionsbeginn) 4+ Zinsan-
spruch — evtl. Schlachterlts zusammen und werden anteilig auf die Kostentriger (Ei
oder kg Schlachtgefliigel) umgelegt. Uber die GriBenordnung dieses Kostenfaktors
entscheidet somit vor allem die Héhe der Ankaufskosten bzw. die Differenz zwischen
Ankaufskosten und Schlachterlis. Eine wirksame Einflulinahme ist also fast nur iber
den Bezugspreis moglich. Einsparungen beim Bezugspreis haben jedoch nur dann
einen wirtschaftlichen Sinn, wenn die Qualitit des Tiermarerials gewihrleister ist.
Analog dem Futtereinkauf ist nicht nur der Preis fiir das Tier entscheidend, sondern
vor allem die Sicherheit auf ein hohes Leistungsvermégen bei bester Gesundheit und
Widerstandskraft.

a. Tierkosten in der Anfucht

Die Unterschiede im Einkaufspreis der Eintagskiiken sind zwischen vergleichbaren
Qualititen minimal und beruhen hauptsichlich auf Mengenunterschieden. Allerdings
kénnen hier Differenzen bis zu 60 Pf per Stiick vorkommen. Kleinere Betriebe ksnnen
diesen Nachteil allenfalls durch Gemeinschafts-Einkiufe wieder wettmachen. Werden
statt Eintagskiiken Junghennen gekauft, liegen die Tierkosten auf einem weit
héheren Niveau. Auller dem eigentlichen Bezugspreis — bei dem Preisschwankungen
bis zu 1,50 DM fiir gleichaltrige Junghennen auftreten — sind es vor allem wieder die
Verluste, die das Tierkonto strapazieren. Bei einem Zukaufspreis von beispielsweise
10,— DM verursachen je 19, Verluste eine Erhéhung der Tierkosten von rd. 10 Pf.

b. Tierkosten in der Eierergengung

Da man nach Beendigung der Legeperiode einen Teilbetrag der eingesetzten Tier-
kosten in Form des Schlachterléses zuriickerhilt, bezeichnet man die verlustige
Summe gerne als Wertminderung. Diese Bezeichnung ist insofern unkorrekr, weil
der ermittelte Betrag nicht nur aus der Differenz zwischen Ankaufskosten und
Schlachterlés besteht, sondern auch die anteiligen Zinsen enthalt.

Ermittelt man die Tierkosten nach der Formel: Anschaffungspreis 4 Zinsan-
spruch — Schlachterlds, erhilt man den Tierkostenanteil pro Anfangshenne, Soll
jedoch der Anteil pro Durchschnittshenne ermittelt werden, gilt die Formel

Anschaffungskosten dis Zinsen x Anschaf- 4 Totalverluste
— Schlachterlis fungswert x Schlachterlis

Durchschnittsbestand

Bei der Umlegung der Tierkosten auf das Ei ist die Belastung bei einer Berechnung
je Anfangshenne oder je Durchschnittshenne oder je Hennenplatz gleich.
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Tabelle 8.23 Belastung je Ei in Pf bei unterschiedlichen Legeleistungen und Tierkosten

Eier je Henne | Tierkesten je Henne in DM
in Stiick | E,00 | 85 | s00 | 95 | 1000 | 050 | 11,00 | 11,50 | 12,04
220 3,64 3,86 4,09 4,32 4,55 477 5,00 5,23 5,45
230 348 370 391 413 435 457 478 500 522
240 3,33 3,54 3,?5 3,06 417 4,38 4,58 #,79 5,00
250 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60 4,80
260 3,08 327 3,46 3,65 3,85 4,04 425 442 4,62
270 296 3,15 3,33 3,52 3,70 3,89 4,07 426 4,44
280 2,86 3,04 3,21 3,39 3,57 3,75 3,93 4,11 4,28
290 2,76 293 3,10 3,28 3,45 3,62 3,79 397 4,14
300 2,67 2,80 3.0‘0 3,17 3,33 3,50 3,67 3,83 4,00
310 258 2,74 2,90 3,06 3,23 3,39 3,55 3,71 3,87

Die Bedeutung der Verluste bei den Tierkosten in der Legehennenhaltung wird
allzemein iiberbewertet. Sie wirken nur mit der Summe kostenerhtthend, die fiir die
Schlachthenne erzielt wird. Selbst bei 109, Verlusten und einem Schlachterlés von
2,- DM je Tier betragt die Kostensteigerung nur dann 0,08 Pf/Ei, wenn die abgingi-
gen Hennen bereits vor Produktionsbeginn verenden wiirden.

Eine splitbare Kostenminderung laBt sich durch eine Steigerung des Schlacht-
erloses erzielen. Dies durch eine Erhthung des Schlachtgewichtes (z. B. durch Alt-
hennenmast oder Verwendung schwerer Rassen) erreichen zu wollen, ist wirtschaft-
lich duBerst fragwiirdig. Uber die Selbstvermarktung der Supp:.nhcnm:n (lebend oder
in kochfertigem Zustand) sind 2,50 bis 4,— DM je Tier zu erzielen, also selbst unter
Abzug der damit verbundenen Arbeitskosten bis 1009, iiber dem erzielbaren Erlis
beim Absatz an eine Schlachterei. Allerdings bleibt diese Vermarktungsart auf einen
Teil des Bestandes (vornehmlich auf ausgemerzte Hennen wihrend der Legeperiode)
und auf kleinere Betriebe beschrinkt.

Die absolute Hohe der Tierkosten ist jedoch von untergeordneter Bedeutung,
wenn die Anzahl der Eier als eigentliche Kostentriiger hoch genug ist, um den Anteil
pro Ei im kostengiinstigen Bereich zu halten. Obwohl jedes Ei mehr letzten Endes
zu einer Minderung der anteiligen Tierkosten fiihrt, hat der Spareffekt dort seine
Grenzen, wo andere Kosten ihn beginnen aufzuheben. Daraus ergibt sich die Forde-
rung nach einem Mindest-Leistungsniveau, welches einerseits vom jeweiligen Eier-
preis, andererseits von den tiglichen Barauslagen abhingig ist.

Zur Einhaltung eines hoheren Leistungsniveaus auch dber einen lingeren Zeit-
raum, besonders im Hinblick auf eine Senkung der Tierkosten, kann auch die Zwangs-
mauser beitragen. Wie Ergebnisse entsprechender Versuche zeigen, ist die Nutzung
der Hennen iiber eine 2 « 11monatige Legeperiode wirtschaftlich immer dann inter-
essant, wenn der Schlachterliis niedrig ist und der Eierpreis iiber 14 Pf liegt (siche
auch unter IIIJA/2).

Vereinzelt wird die Bewertung des Tierkapitals wihrend der Legeperiode not-
wendig, so beispielsweise beim JahresabschluB oder auch bei einer Betriebsiibergabe.
Die einfachste Methode ist die Verteilung der Kosten auf die voraussichtliche Nut-

zungsdauer und Abschreibung der monatlichen Abwertung:
Ankaufskost Zins —_
nkaufs Gscn + Zinsanspruch = Sc[lfil_as:htwart = ncoaikeheikbpertang
voraussichtliche Dauer der Legeperiode

Dieses Verfahren spiegelt aber nicht den wahren Sachverhalt wider, weil die Henne
mit Beginn der Legeperiode ihre hichste Leistung bringt um im weiteren Verlauf
stindig abzufallen. Auf Grund dieses Leistungsverhaltens lassen sich folgende
monatliche Abschreibungssitze aufstellen:
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Tabelle 8.24
— T e e e v

1 50 15,0 1x 51

el 85 76,5 3 % 87
o= 6 80 48,0 2 x 82
Lo 75 45,0 2 %77
9-10 T0 42,0 2 x 7.1
e 60 36,0 2 x 61
13 55 16,5 A

L 50 15,0 1 x 5.1

Sa. 294,0 14 100,1

¢. Tierkosten in der Mast

Die auf 1 kg Lebendgewicht lastenden Tierkosten sind vom Kiikenpreis und dem
Mastendgewicht abhingig. Der durch eine Steigerung des Endgewichtes erzielte
Kostenvorteil mull jedoch stets im Zusammenhang mit der altersabhingigen Futter-
verwertung gesehen werden (siche unter 1.). Da die Kostendegression mit steigen-
dem Kiikenpreis an EinfluBl gewinnt, profitieren besonders Tiere mit hohem Kiiken-
preis und hohem Endgewicht (z. B. Enten und Puten) von diesem Effekr. Allerdings
ist dann auch der leicht kostensteigernden Wirkung der Verluste mehr Beachtung zu
schenken.

3. Gebiudekosten

Unter Gebiudekosten versteht man die Kapitalkosten fiir simtliche baulichen Anlagen,
also einschlieBlich Dung- und Giillegruben, Futterriume, Nebenriume, Eierriume,
Garagen usw. Die Gesamtheit der Gebiudekosten wird zur Erhéhung der Ubersicht
und der besseren Vergleichbarkeit méglichst weitgehend aufgeldst und entweder
den Produktionseinheiten direkt oder zuniichst einem vor- oder nachgeschalteten
ﬁ:heltspmmﬂ (z.B. Vermarktung, Kotverwertung etc.) zugeordnet und dann nach
einem gecigneten Verteilungsschliissel auf die Produktionseinheit iibertragen. Ob-
wohl auf eine genave Ermittlung des Kapitaldienstes nicht verzichtet werden kann,
kommt der Pauschalwert von 109, (6,5%, Afa + 3,5%, Verzinsung) den praktischun
Verhiltnissen sehr nahe und ist damit fiir Vorkalkulationen und Uberschlagsrech-
nungen durchaus geeignet.

Zur Herabsetzung der Gebiudekosten bieten sich 2 Méglichkeiten an, einmal
billigeres Bauen und zum anderen die Erhihung der Besatzdichte. Eine kostengiin-
stige Planung vorausgesetzt, hat die Senkung der Baukosten dort ihre Grenzen, ab
wo die tierischen Anspriiche und die Zweckmaligkeit vernachlissigt werden miissen.
Die geringsten Kosten verursachen naturgemill Umbauten bestchender Gebiude,
die teilweise lediglich einer zusitzlichen Isolation bediirfen.

Jede Erhihung der Besatzdichte um 1009, verringert die anteiligen Gebiudeko-
sten um 50%,; deshalb das Bestreben, die Besatzdichte auf die optimale Hohe anzu-
heben. Als Wertmalstab dient das Einkommen je m? Stallfliche, so daB gewisse Ein-
buBen hingenommen werden kénnen, wenn dadurch das Gesamteinkommen nicht
geschmilert wird. Allerdings ist dabei zu beachten, dall mit einer Erhdhung des
Quadratmeter-Besatzes die Geritekosten oft tiberproportional steigen (Bodenhaltung
— Kifighaltung) und somit den durch die dichtere Besetzung erzielten Vorteil wieder
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aufheben oder tiberkompensieren. Zu den bewihrten Besatzdichten siehe im Kapitel
Haltung, Abschnitt,,Haltungsarten®. Von einer Uberbesetzung unter unzureichenden
Bedingungen kann nicht geniigend gewarnt werden. Wihrend die zu erwartenden
LeistungseinbuBen nicht einmal annihernd geschitzt werden konnen, ist die wirt-
schaftlich vertretbare Minderleistung sehr genau zu fixieren. Der mégliche Kosten-
vorteil durch eine Hoherbesetzung von
— 2 Tieren in der Aufzucht betrigt etwa 15-20 Pf, die durch héchstens 2 Eier in der
spiteren Legeperiode oder 2-39, Verluste in der Aufzucht bereits ausgeglichen
Wiren;
— 1 Tier in der Legehennenhaltung liegt bei 30 bis 50 Pf und bei 2 Tieren bei
50-75 Pf und ist somit schon durch 4 bzw. 6 Eier je Henne egalisiert;
— 3 kg LG je m? in der Junggefliigelmast beliuft sich auf max. 1,5 Pf/kg LG und
wird bereits durch 10 g Unterschied im Zuwachs kompensiert.
Unter derzeitigen Kostenverhiltnissen mul} man fiir einen Neubau 120,- bis 150,- DM
und fiir einen Umbau 50,— bis 80,— DM je m2 Stallfliche an Baukosten zugrunde legen.
Je nach Baukosten, Besatzdichte (abhingig von Tierart, Alter der Tiere, Nutzungs-
richtung und Haltungsmethode) und Haltungsdauer gestalten sich die daraus resul-
tierenden Gebdudekosten recht unterschiedlich. Besonders in der Aufzucht werden
oft mehrere Haltungsmethoden und Besatzdichten bei ein- und derselben Herde
angewandt. In der nachstehenden Tabelle sind deshalb die Gebiudekosten fiir eine
4-Wochen-Periode berechnet, die eine Umrechnung auf die jeweilige Haltungsdauer
unter entsprechenden Verhiltnissen erlauben. Um die notwendige Reinigungszeit
gleichfalls zu beriicksichtigen, werden je Periode 2 Tage zugeschlagen.

Tabelle 8.25 Gebiudekosten je Tier in Pf fiir eine Haltungszeit von 28 Tagen |+ 2 Tage
Reinigungszeit (Abschreibung -+ Zinsanspruch = 10%;)

F;cuu:iizl:’u P Gebdudekosten in DA je mt Pl
el 5000 | 6000 | 000 | 8000 | 12000 | 13000 | 140,00 150,00
1,0 41,6 50,0 58,3 60,6 100,0 108,3 116,6 1250
1,5 27,7 33,3 38,9 44,4 66,7 72,2 777 83,3
2.0 20,8 25,0 292 33,3 50,0 34,2 58,3 62,5
&5 16,6 20,0 23,3 26,6 40,0 43,3 46,6 50,0
3,0 13,9 16,7 19,4 222 33,3 36,1 38,9 41,6
4,0 10,4 12,5 14,6 16,7 25,0 211 29,2 31,3
5,0 83 10,0 11,7 13,3 20,0 21.7 23,3 25,0
6,0 6.9 &3 9,7 11,1 16,7 18,1 19,4 20,8
7.0 59 7.1 83 9,5 14,3 15,5 16,7 17,8
8,0 52 6,3 7,2 8,3 12,5 13,5 14,6 15,6
9.0 4,6 5,6 6,5 7.4 11,1 12,0 12,9 13,8
10 4.2 5,0 5.8 6,7 10,0 10,8 11,7 12,5
12 35 4,2 4,9 56 8,3 9.0 9.7 10,4
14 3,0 3,6 42 4,8 7.1 7.7 8,3 8,9
16 2,6 31 3.6 4.2 6,3 6,7 7.3 7.8
18 23 a8 32 37 5,6 6,0 6,5 6,9
20 2,1 2,5 29 33 50 54 58 6,3
24 1,7 2,1 2.4 2,7 4,2 4,5 4.8 5,2
28 1,5 1,8 2,1 24 3.6 39 4.2 4.4
32 1,3 1,6 1,8 2.1 3,1 3,3 3,6 3,9
36 1,2 1,4 1,6 1,9 2,8 3,0 3.2 35
40 1,0 1,3 1,5 1,7 25 27 2,9 3.1
45 0,9 1,1 1,3 1,5 2,2 2.4 2,6 238
50 0,8 1,0 1,2 12 20 22 2,3 25
55 0,8 0,9 1,1 1,2 1,8 1,9 g1 23
60 0,7 0,8 1,0 1,1 1,7 18 1,9 2,1
65 0,6 0,8 0,9 1,0 1,5 1,7 1,8 1,9
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Zur Ermittlung der gesamten Stallkosten addiert bzw. multipliziert man die ent-
sprechenden Werte, die fiir die Herde zutreffen, Z.B. fiir Junghennen, die anfangs
tir 4 Wochen in einem Neubaustall (130,- DM/m?) zu 65 Tiere je m?, dann fiir
weitere 4 Wochen auf 40 Tiere/m? ,,verdiinnt* wurden und schlieBlich zu 14 Tiere in
einem Umbau (70,- DM/m?) untergebracht waren, betragen die Gebiudekosten im
Alter von 24 Wochen 21,2 Pf je Tier (1,7 + 2,7 + (4 = 4,2)); oder fiir Legehennen,
die 72 Wochen in einem Neubau (150,- DM/m?) mit 18 Tieren/m? verbrachten
= 124,2 Pf (6,9 x 18). In der Mast interessiert meist der Gebdudekostenanteil pro
kg LG, der sich aus folgender Formel ergibt (bei 10%, Afa u. Zinsanspruch):

Mastdauer + Reinigungszeit in Tagen = Baukosten je m?

Gebaudekosten je kg LG = s =
56 3650 x Mastendgewicht je m?

4. Geritekosten

Die Geritekosten sind die Kapitalkosten fiir alle technischen Einrichtungsgegen-
stinde, einschliefilich verschiedener Zusatzgerite (wie Gillefal3, -pumpe, Notstrom-
aggregat usw.). Sie werden wie die Gebdudekosten entweder der jeweiligen Pro-
duktionseinheit direkt zugeordnet oder erst in Arbeitsprozesse (wie Kotbeseitigung,
Futterherstellung etc.) zusammengefaBt und anteilig umgelegt. Fiir Uberschlags-
rechnungen und Vorkalkulationen hat sich ein Pauschalsarz von 159, (11,59, Afa
+ 3,59, Verzinsung) bewihrt. Die Maglichkeit einer Senkung der Geritekosten ist
relativ gering, da einerseits der Geritebedarf weitgehend von der Tierzahl abhingig
ist und andererseits gewisse Qualitatsanspriiche erfiillt werden miissen, wenn nicht
wirtschaftliche Nachteile auf einem anderen Gebiet entstehen sollen (z.B. durch
Erhéhung von Reparaturkosten, Futterverluste, Knickeicranteil, Arbeitsaufwand
etc.). Das Bestreben, durch intensivere Gebdudeausnutzung eine wirksame Kosten-
degression zu erzielen, fithrr oft nicht nur zur Erhdhung der absoluten Geritekosten,
sondern auch der relative Anteil pro Tier, wegen der hoheren technischen Voraus-
setzungen. Nicht selten zwingen arbeitswirtschaftliche Griinde zu ciner weitgehenden
Automatisierung und damit zur Erhohung der Geritekosten. Wirtschaftlich vertret-
bar ist dies jedoch nur dann, wenn dem entsprechende Einsparungen auf einem ande-
ren Konto gegeniiberstehen.

a. Berechnung des Rationalisierimgseffekies

Zweck einer Rationalisierung ist es, durch Verfahrensumstellung einen betricbswirt-

schaftlichen Vorteil zu erzielen. Ein solcher Vorteil kann finanzieller Art sein oder

individuelle persénliche Wiinsche beriicksichtigen (bessere Kontrolle und Ubersicht,

leichtere Handhabung, mehr Bequemlichkeit, Verschinerung u.i.). Dennoch sollte

einer Verfahrensumstellung immer eine Kostenberechnung vorangehen, um die Wirt-

schaftlichkeit verschiedener Verfahrenssysteme miteinander zu vergleichen:
Grundlagen zur Berechnung des Rationalisierungseffektes sind:

— die Kapitalkostendifferenz: ergibt sich aus dem Unterschied im Einstandspreis
unter Berticksichtigung der erforderlichen Amortisation und Verzinsung;

— die Betricbskostendifferenz: Unterschiede in den Betriebskosten bestehen vor
allem im Energiebedarf, den Reparatur- und Wartungskosten sowie individuellen
Nebenkosten (Eichkosten, technische Zulassung, Versicherungen etc.);

— die Arbeitskostendifferenz: AuBer dem unterschiedlichen Arbeitsaufwand sind
auch die Anspriiche an die Qualifikation des Personals zu berlicksichtigen (Arbeits-
lohn und Arbeitsmarktsituation sind hierbei bestimmend);
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— Unterschiede in Sachwerten: Verfahrensabhingige Einfliisse auf die be- und ver-
arbeiteten Giiter (z.B. Unterschiede im Futterverlust, Schmutz-, Bruch- und
Knickeieranfall, in der marktgerechten Gestaltung der Produkte, Qualitat der
Produkte ust.).

Dem rechnerischen Ergebnis sind gewisse systemgebundene Nebenerscheinungen

hinzuzufiigen. Sie sind finanziell kaum erfaBbar und mehr auf personliche Bediirfnisse

abgestimmt, aber hiufig fiir die Wahl entscheidend. Hierzu gehoren: Eingliederungs-
moglichkeit in den Betriebsablauf, Handhabung, Betriebssicherheit, Ubersicht und

Kontrolle etc.

b. Begichung der Gerdtekosten gu den Gebdudekosten

Die je Tier oder Produktionseinheit vertretbaren Geritekosten miissen in Relation
zu den Gebiudekosten gesehen werden. Gegen eine ErhShung der Geritekosten ist
nichts einzuwenden, wenn dadurch die Gebaudekosten um den gleichen Betrag oder
stiirker sinken (héhere Besatzdichte). Deshalb spricht man in diesem Zusammenhang
hiufig von Unterbringungskosten, obwohl dieser Begriff nur so lange richtig ist,
wie die Kosten fiir die diversen Zusatzgerite und Einrichtungen einem separaten
Arbeitsprozeld (Kotverwertung, Vermarktung usw.) zugeordnet werden konnen. Be-
schrinkt man sich auf die Kosten fiir die eigentliche Unterbringung, so diirfen aus
wirtschaftlicher Sicht folgende Sitze nicht iiberschritten werden:

Junghennenaufzucht 0,90 DM je Junghenne mit 24 Wochen
Junghithnermast 0,15 DM je kg Lebendgewicht
Jungputenmast 0,30 DM je kg Lebendgewicht
Legehennenhaltung 2,75 DM je Henne/Jahr bzw. 1,1 Pf je Ei
Zuchttierhaltung
f. Legetiere 2,75 DM je HennefJahr bzw. 1,5 Pt je Bratei
f. Masttiere 3,- DM je Henne/fJahr bzw. 2,0 Pt je Brutei

In der Mast sind die Unterbringungskosten sehr stark von der Mastdauer abhingig.

Tabelle 8.26 Unterbringungskosten in Pf je Tier bei unterschiedlicher Mastdauer

h?;:';:r‘i’;:kl Jahrlicher Kapiraldicnst je Mastplacz in DM
in Tagen 075 10 | - N e 1L SR 135 | 2m
50 10,3 13,7 171 20,6 240 274
55 11,3 151 18,8 226 20,4 302
Gl 12,3 16,4 20,6 24.6 288 329
a5 13,3 17.8 22,3 26,7 3,2 36,6
70 14,4 19,2 240 28,8 33,6 38,4
75 15,4 20,6 257 30,8 36,0 41,2
80 16,4 21,9 27.4 329 38,4 43,9
! ginschlieflich Reinigungszeit

5. Arbeitskosten
Wihrend die Arbeitskosten in reinen Lohnbetrieben als effektive Kosten anfallen,

und relativ leicht nachzuweisen sind, spielen sie in Familienbetrieben zum Effizienz-
nachweis der eingesetzten Arbeitsstunden eine Rolle.
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Durch den Einsatz von entsprechenden Maschinen und Geridten lassen sich zwar
die Arbeitskosten leicht senken, doch ist damit auch ein Ansteigen der Investitions-
kosten bzw. des Kapitaldienstes verbunden. Nur die Gegentberstellung dieser beiden
Kostenpositionen — unter Beriicksichtigung der damit gekoppelten weiteren Kosten
(Energie, Reparaturen usw.) cinerseits und dem Arbeitskrifteproblem (Situation auf
dem Arbeitsmarkt, Auslastung der Arbeitskrifte usf.) andererseits — kann dariiber
entscheiden, ob eine weitere Mechanisierung sinnvoll ist (Siehe dazu auch unter
4. Geritekosten).

a. Legebennenbaltung

Die sich aus den vielfiltigen Verfahrenskombinationen ergebenden betriichtlichen
Unterschiede im Arbeitszeithedarf (siehe unter 1/B/3) bewirken fiir sich allein schon
erhebliche Differenzen in den Arbeitskosten, die durch unterschiedliche Léhne noch
weiter erhoht werden. Allerdings zeigt sich hierbei auch eine gewisse ausgleichende
Funktion, da i.d.R. Verfahren mit hohem Arbeitsanfwand geringere Anforderungen
an die Qualifikation des Personals stellen, die entsprechend billiger sind.

Unter Beriicksichtigung all dieser Fakten und der derzeitigen Arbeitsmarktsitua-
tion schwanken die Arbeitskosten je Henne und Jahr in den einzelnen Arbeitsberei-
chen

von 1,50-4,00 DM fur die alleemeinen Stallarbeiten (Futtern, Eiersammeln v, son-
stige Nebenarbeiten = zwischen 20 und 50 AKmin im Jahr)

von 0,10-2,00 DM fiir die Korbeseitigung einschl. Ausbringung (0-30 AKminim J.)

von 0,15-1,00 DM Fir Sonderarbeiten (Umstallen, Reinigung etc. = 3-10 AKmin(].)

von 0,10-8,00 DM fir die Eieraufbereitung u. Vermarktung (je nach Vermarktungs-
art schwanken die Arbeitskosten hier am stirksten).

Klammert man die Vermarktungskosten aus, differieren die Arbeitskosten pro Huhn
und Jahr also von 1,75 bis 7,50 DM. Legt man eine Jahreslegeleistung von 240 bis
270 Eiern zugrunde, errechnet sich daraus eine Belastung von (0,6 bis 3,1Pf je Ei. Ein
ihnlicher Betrag mull nochmals fir die verschiedenen Systeme der Selbstvermarktung
veranschlagt werden.

Diese grolie Schwankungsbreite in den Arbeitskosten pro Ei zeigt deutlich, wel-
che Bedeutung ihnen beizumessen ist. Eine detaillierte Untersuchung der Varianz-
ursachen (Legeleistung, Arbeitsaufwand in Relation zu den Geratekosten, Arbeits-
lohn im Verhiltnis zum Mechanisierungsgrad usw.) kann aufzeigen, wie weit eine
Senkung méglich ist und ab wann sie evtl. durch Kostensteigerungen auf einem
anderen Sektor (z. B. bei den Geritekosten) erkavft werden mussen.

b. Aufzucht

Wegen der starken Abhangigkeit des Arbeitsaufwandes in der Aufzucht von der
Bestandsgrile, sollen die Arbeitskosten unter diesem Blickwinkel betrachtet werden.

Tabelle 8.27 Arbeitskosten je Junghenne in Pi

Bestandsprifle AKmin je Srundenlohn in DM
Vo .- . . bis legr. Junghenne 3,00 4,00 | 5,00 | 4,00
bis 250 40-30 120-150 160-200 200-250 240-300
250- 500 30-20 150-100 200-132 250-165 300-200
500~ 1000 20-10 100~ 50 132- 67 165- B3 200-100
1000= 3000 10- 8 50- 40 67- 53 83~ 67 100- 80
3000- 6000 B- 6 40- 30 33- 40 G7- 50 80~ 60
GO00-12 000 = 4 30- 20 40- 27 50- 33 60— 40
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¢ Mast

Setzt man eine Bestandsgrofie von 6000 Tieren voraus, filhren weitere Bestandser-
héhungen nur noch zu geringen Arbeitszeitverkiirzungen pro Tier und Periode. Da-
gegen hat das zeitabhingige Mastendgewicht einen groBeren EinfluB auf die Arbeits-
kosten, da die arbeitsreichen 3 bis 4 Anfangswochen sowie das Ausstallen, Reinigen,
Neuherrichten und Einstallen jeweils nur einmal anfallen.

Da die Verfahrenstechniken ziemlich einheitlich sind, ergeben sich unterschiedliche
Arbeitskosten auf Grund der Qualifikation des Personals nur insofern, als dadurch
das Mastergebnis grundsitzlich beeinflulit wird.

Unterschiede in den Arbeitskosten je kg LG in Abhingigkeit vom Arbeitsaufwand
je Tier und dem Mastendgewicht (Stundenlohn DM 6,-):

Tabelle 828 Kurzmast (Junghiihner, Enten, Wachteln, Perlhiihner)

AKmin | Arbeitskosten Mastendgewicht in Gramm

je Tier je Tier in P 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600
1,00 10,0 L | 8.3 T 71 G, 7T 6,3
1,25 12,5 11,4 10,4 9, ﬁ 89 8,3 7.8
1,50 15,0 13,6 12,5 11,5 10,7 10,0 9.4
1.75 17.5 159 14,‘} 13- 5 12,5 11,7 10,9
200 20,0 18,2 16,7 15,4 14.3 13,3 125

Tabelle 8.29 Langmast (Puten und Giinse)

Mastendgewicht in Gramm
3000 | 3500 | H00 | SO0 | TS0 | om0
4,0 40,0 13,3 11,4 10,0 8,0 53 4,0
5.0 50,0 16,7 14,3 12,0 10,0 6,7 50
7,5 75,0 25,0 21,4 18,8 15,0 10,0 7,5
10,0 100,0 333 28,6 25,0 2000 13,3 10,0
12,5 125.0 41,7 357 313 250 16,7 12,5

6. Kosten der Energie- und Wasserversorgung

a. Stromkosten fiir Beleuchtiung sund Motorenleistungen

Eine detaillierte Untersuchung iiber den Energieverbrauch von Beleuchtung und
Ventilation im Legehennenstall liegt von TULLER vor. Fiir die Beleuchtung (16-Stun-
den-Tag 2 Watt je m® durch 27 Brennstellen mit stufenloser Regulierung der Be-
leuchtungsstirke) ergab sich ein rechnerischer Wert von 1,58 kWh je Henne und Jahr,
der sich durch die Helligkeitsregulierung auf 0,4-0,5 kWh ermiligte (iber 1 kWh
Einsparung). Die Ventilation verbrauchte 3,0-4,0 kWh je Henne/Jahr (max. 8-10 m?
Luft je Henne/Std. bei einem k-Wert von 0, 5 0,6). EicHLER ermittelte bei Wirt-
schaftlichkeitspriffungen einen Stromverbrauch fiir Batterie, Mehlschlange, Licht
und Ventilation zwischen 3,5 und 4,8 kWh je Henne/]Jahr. T[MMGNS berichtet iber
eine Studie in einer Farm in New _]t:rs::y, wobei durch den Einbau von Wattzihlern
der Verbrauch einzelner Abnahmestellen registriert wurde:
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Tabelle 8.30
kW'h inages. Watt jet Durchachn, je Tag? Anteil in 9, am?
im Jahke Henne| Jahe irsges. kWh Gesamtwerbrawch
Ventilation 42385 1413 116,1 42
Beleuchtung 30458 1016 83,5 30
autom. Fiitterung 10350 345 28,4 10
Eierraumkiihler? 4981 166 13,6 5
Wasserpumpe 2155 72 59 2
autom. Eiersammlung 1369 4 38 1
Kotriumung 2752 92 7.5 25
Heizung fiir Eierraum u. Sonstiges 7644 255 20,9 7.5
insgesamt 102121 3405 2.7 100
! Eigene Umrechnungen nach Tabellenwerten der Originalarbeit; * Der Eierkithler blieb von De-
zember bis Mirz einschl. unbenutzt,

Auf Grund dieser Ergebnisse diirfenfiir die Legehennenhaltung mittlere Strom-
kosten von 30 bis 50 Pf je Henne/]Jahr angenommen werden; das entspricht 0,1 bis
0,2 Pf je Ei. In der Junghennenaufzucht und der Junghiihnermast sind ohne Heizung
10-15 Pf bzw. 5-8 Pf je Tier anzusetzen.

b. Energiekosten fiir die Heizmng

Bei der augenblicklichen Kostensituation ist Ol als Energielieferant zu bevorzugen.
Es kosten 10000 WE bei Verwendung von Elektrizitit (bei 10 Pf/kWh) rd. 1,15 DM,
von Gas (bei 30 Pf/kg) rd. 0,27 DM und von Heizél (bei 11 Pf/kg) rd. 0,12 DM. Der
Bedarf an Wirmeenergie ist vor allem bei Raumheizungen von dem Wirmedimm-
wert der raumumschliellenden Bauteile abhangig. Dariiber hinaus spielen Besatzdichte
und Aulentemperaturen eine entscheidende Rolle (siche dazu auch im Kapitel
Stallklima). Fiir Lege- und Zuchthennen sind in einem Winter mit durchschnittlichen
AuBentemperaturen zwischen 1 und 3 1 Ol erforderlich, = 10-35 Pf je Henne. Diese
Kosten werden stets dann, wenn die Stalltemperatur durch die Lifrung ohne Heizung
bis unter 45°C absinken wiirde, durch die Vermeidung eines rapide ansteigenden
Futterverzehrs kompensiert.

In der Aufzucht und Mast hiangen die Energiekosten weitgehend von der jeweili-
gen Heizquelle ab. Bei Verwendung von

Schirmglucken mit Strom ca. 15 Pf[Tier, mit Ol 5-8 Pf/Tier
Tiefstrahlern mit Strom ca. 20 Pf/Tier, mit Gas 6-8 Pf[Tier
Heizplatten (Strom) in Batterien 6-10 Pf|Tier
Infrarotstrahler (Strom) 25-30 Pf|Tier

Raumheizung mit Ol 8-12 Pf je Tier.

Wihrend fiir Puten bis zu 20%, hohere Werte gerechnet werden miissen, bediirfen
Enten nur etwa 259%, der angefiihrten Werte.

Bei Wirtschaftlichkeitskontrollen fiir Jungmasthiithner 1967 fand Scuérrer Hei-
zungskosten von 7,5 Pf[Tier bei Gasstrahlern und 8,1 Pf bei Warmluftheizungen.
Diesen optimalen Werten stehen jedoch auch Extremwerte bis zu 25 Pf/Tier gegen-
uber.

¢. Wasserkosten

Der Trinkwasserbedarf betrigt im Verhiltnis zum Futterverzehr etwa 2:1; d.h. rd.

1001 je Legehenne und Jahr, 251 je Junghenne und 6 | je Masthihnchen. Je nach Kot-
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beseitigung (50-100%, Wasserzusatz), Reinigungsverfahren (Wasser oder Dampf)
und Trinksystem (Durchlauftrinke ca. 100%, Aufschlag zu obigen Werten) kann der
Gesamt-Verbrauch bis zu 3009, ansteigen. Welche Auswirkungen unterschiedliche
Trinksysteme auf die Lm:tﬂngesta]tunh haben kann, zeigt eine Veroffentlichung der
Fa. Bic Durcaman:

Tabelle 8.31
I VeTrinke (Uberlauf) | Mippelerinke
Freevdwasser | Eigenwasser | FremdWasser Eigenwasser
Kosten fiir Wasser (Pf) 15 33 1 0.2
Kosten fir Futterverluste (P 21 4| 4.2 4.2
Arbeitskosten (Reinigung ete.) 8.3 8.3 0.3 0.3
insgesamt (PF) 44 3 326 5,5 4.7
Unterschied (Pf) —358 —27 9

Die Unterschiede beruhen in den Wasserkosten auf den Wasserverlust durch den
Uberlauf, den Arbeitskosten fiir die Reinigung und den Unterschied im Futterverlust
(bei Rinnen ca. 500 g und bei Nippel ca. 100 g je Henne/ Jahr).

Bei einem Wasserpreis von 1,- DM/m?® betragen die oberen Werte etwa 30 Pf
je Lege- und Zuchthenne/ Jahr; 7-10 Pf je Junghenne; 2 Pf je Masthihnchen ; zwischen
5 und 25 Pf je Mastpute und 5-10 Pf je Mastente.

7. Kosten der Hygiene

Zu den Kosten der Hygiene gehdren alle Kosten, die der Gesunderhaltung und Krank-
heitsbekimpfung dienen (Medikamente, Desinfektionsmittel, Tierarzt, Untersuchun-
gen, Kadaverbeseitigung usw.). Die jeweilige Hohe der Kosten ist sehr unterschiedlich
und weitgehend von der Krankheitsgefahr und der Risikofreudigkeit des Betriebs-
inhabers abhingig. Von besonderer Bedeutung ist hierbei die Umweltgestaltung,
so daf} sich gewisse Investitionen der Unterbringung (z.B. bei der Liftungsanlage,
der Wirmedimmung, der Trennung vom Kot u.a.m.) hier wieder sparend auswirken.
Aber auch die Widerstandskraft bzw. die Resistenzlage des Tiermaterials und die sach-
kundige Betreuung durch den Tierpfleger (Beobachtungsgabe und Gewissenhafrig-
keit) spielen eine Rolle mit.

Uberhéhte Ausgaben fiir Arzncien und Untersuchungen fallen meist mit schlech-
ten Leistungen zusammen, wodurch die Kosten pro Produktionseinheit liberpropor-
tional ansteigen. Mithin sind alle Aufwendungen der Krankheitsvorbeuge als eine
Art Versicherung aufzufassen, die vor finanziellen Einbulien durch Krankheiten maog-
lichst weitgehend schiitzen sollen. Daraus erhebt sich die Frage, welche Kosten in
diesem Zusammenhang unabdingbar sind und welche durch ein ordentliches Manage-
ment (ein gesundes, widerstandsfihiges Tiermaterial vorausgesetzt) vermieden wer-
den konnen. Verniinfrigerweise sollte bei den Kosten fiir Desinfektion, Einhaltung
eines speziellen Proph} laxe-Programms und Vorsorgeuntersuchungen nicht gespart
werden. Dagegen ist die periodische oder emotionale Verabfolgung von Vitaminen,
Desinfektionsmitteln, Medikamenten u.d. auf den wirklichen Bedarfsfall zu beschrin-
ken. Im allgemeinen ist mit folgenden Kosten auszukommen:

Junghennen bis zur Legereife ~ 25-40 Pf/Tier
Jungmasthithner 1-3 Pf[Tier baw. 0,5-1 Pf je kg LG
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Mastputen 25-50 Pf|Tier bzw. 3-8 Pf je ke LG
Legehennen 25-50 Pf[Tier bzw. 0,1-0,2 Pf/Ei
Zuchthennen 50-75 Pf{Tier bzw. 0,25-0,4 Pf/Brutei

8. Kosten fiir Reparaturen und Instandhaltung

Die frither iibliche Pauschalierung der Aufwendungen fiir die Instandhaltung von
Gebiuden und Geriten ist auf Grund des unterschiedlichen Technisierungsgrades
(je nach Haltungsmethode, Betriebsstruktur, Arbeitskriftebesatz usf.) nicht mehr
akzeptabel. Die Héhe der Kosten ist weniger von der Investitionssumme abhingig,
als von bestimmten Konstruktionsmerkmalen unter den jeweiligen Belastungen. Hat
man die Instandhaltungskosten durch Fiihrung cines separaten Kontos unter Kon-
trolle, weill man, wann die Reparatur die Amortisationssumme fiir eine Anlage tber-
steigt und evtl. bereits vor der volligen Abschreibung vorteilhafter durch eine neve
erserzt wird., Unter Beriicksichtigung des unterschiedlichen Technisierungsgrades ist
mit Instandhaltungskosten in folgender Schwankungsbreite zu rechnen:

Junghennen bis zur Legereife 3 bis 30 Pf/Tier

Jungmasthiithner 0,5 bis 3 Pf[Tier bzw. 0,5-1,5 Pf/kg LG
ungmastputen 2,0 bis 10 Pf{Tier bzw. 0,3 bis 0,5 P ke LG
2 P
Lege- und Zuchthennen 20 bis 120 Pf/Tier bzw. 0,1 bis 0,5 Pt/Ei

9. Allgemeine Betriebskosten

In diesem Sammelkonto werden alle Kosten zusammengefalt, die der allgemeinen
Betriebsfilhrung und dem Betriebsunterhalt dienen, einer bestimmten Produktions-
einheit oder einem bestimmten Arbeitsprozell jedoch nicht zugeordnet werden
kénnen. Dazu gehoren die Aufwendungen fiir Verwaltung, Buchfithrung, Steuer-
beratung, Steuern, Versicherungen, Beitrige fiir Verbinde und Berufsgenossenschaft,
Mieten, Pachtzinsen, Werbung usw. Die diesbeziiglichen Ausgaben diirften je nach
Betriebsstruktur zwischen 1 und 59, der Gesamtkosten liegen.

10. Sonstiges

Samtliche Kosten die in den speziellen Konten nicht untergebracht werden konnen,
aber zu einem bestimmten Produktions- oder Arbeitsprozeld gehiren, werden unter
diesem Konto erfat. Da sind z. B. Ausgaben fiir Einstreu, Kiikenmarken, gegebenen-
falls fiir Verpackung und Transport, Leihkisten, Ungezieferbekimpfung, Geruchsbe-
lastigung, Kadaververarbeitung, diverse Naturalleistungen usw., soweit sie nicht in
den ,,Allgemeinen Betriebskosten®™ aufgenommen wurden.

Die Hohe dieser Kosten ist von Betrieb zu Betrieb schr verschieden und diirfte im
Mittel 1-29%;, der jeweiligen Produktionskosten ausmachen.

11. Risikozuschlag

Die Bildung von Riicklagen durch einen Risikozuschlag auf die Kalkulationssumme
ist fiir die Gefliigelwirtschaft etwas ungewdshnlich. Dennoch kann nicht deutlich
genug auf die Notwendigkeit einer solchen MaBnahme hingewiesen werden. Wird
der erwirtschaftete Gewinn stets verbraucht, fihren eintretende Verluste zu erhebli-
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chen finanziellen Schwierigkeiten. Wiederholen sich solche Vorkommnisse gar, ist
der wirtschaftliche Ruin kaum noch abzuwenden. Deshalb ist der Betrieb am krisen-
unanfilligsten, der iiber moglichst hohe Riicklagen verfiigt. Die Gefliigelwirtschaft
sollte endlich, ebenso wie jedes kaufminnisch gefithrte Unternehmen der Industrie,
durch Bildung einer Riicklage ihre Krisenanfilligkeit vermindern. Ein Zuschlag von
10-15%, der Gesamtkosten auf den Gestehungspreis stellt eine solche Riicklage dar.

Dﬂtnsmhtllch wird die Risikotrichtigkeit der Gefliigelwirtschaft hiufig unter-
schitzt; teilweise aber auch willkiirlich bagatellisiert. Man bedenke jedoch, daB der
Verlust im schlimmsten Fall bis zu 10mal hisher sein kann als der mogliche Gewinn.

Welcher Stellenwert den einzelnen Kostenpositionen eingeriumt werden mubf,
verdeutlichte Simon mit einer Analyse der Ergebnisse von Wirtschaftlichkeitskon-
trollen aus 101 bayrischen Legehennenhaltungen. Simon kam dabei zu folgenden
Ergebnissen:

a. Die Unterschiede im Einkommen je Henne gingen zu 965, von 15 Faktoren (von insgesamt
29) aus; bereits 90%, von nur 5 Faktoren

Tabelle 8.32 Unterschiede im Einkommen je Anfangshenne durch schrittweise
Beriicksichtigung zusdtzlicher Merkmale, ausgedriickt als Bestimmtheitsmal
(Quadrat des multiplen Korrelationskoeffizienten)

b e | Varianzursache (Merkmuale)
25,65 —— 3 Eizahl je Durchschnittshenne
64,10 38,45 + 6 Eierpreis
70,98 6,88 <= 13 Futteraufwand je Durchschnittshenne
80,19 9.21 <4 16 Putterkosten je dz
89,71 9,52 4 21 Seallkosten
92,51 2,80 + 18 Wert der Anfangshenne
93,45 0,94 -+ 22 Sonstige Kosten
93,79 0,34 + 11 Merzang
94,73 0,94 4 7 Schlachterlés
95,50 0,77 + 10 Sterblichkeit
95,84 0,34 + 19 Wertminderung/Anfangshenne
05,95 0,11 <4 25 Schlupfmonat
95,97 0,02 -+ 23 Hektar LN
95,98 0,01 + 8 Anfangsbestand
95,98 0,00 + 24 Tage bis Legercife
A = Gemeinsame Varianzerklirung aller bis zur betreffenden Zeile aufgefihrten Merkmale
B = Zusiitzliche Varianzerklirung fiir das jeweilige Merkmal

Tabelle 8.33

Merkemal ‘ ,i‘;ﬂ‘i"“““‘“‘ L rtwﬂﬁtfﬁﬁmmumi

Eizahl je Durchschnittshenne 0877 299

Preis je verkaunftes Ei 0,741 253

Futteraufwand je Durchschnitts-Henne/Tag — —0,398 136

Stallkosten je Anfangshenne/Jahr —0,314 10,7

Futterkosten je dz —0,2’9’9 10,2
gemeinsame Varianzerklirung 89,7
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Die Merkmale Eizahl je Durchschnittshenne, Eierpreis, Futteraufwand je Hennen-
tag, Futterkosten je dz und die Stallkosten sind demnach die fiinf wichtigsten Fakto-
ren. In der Tabelle 8.33 S. 265 wird die relative Bedeutung dieser 5 Merkmale unter
Beriicksichtigung ihrer Standardabweichung und Wechselwirkung aufgezeigt.

Somit haben die einnahmeverbessernden Faktoren eine wesentlich groBere Bedeu-
tung auf die Einkommenerhohung als kostensenkende MaBnahmen.

b. Die erfolgshestimmenden Faktoren sind weitgebend frei kombinierbar, welches gn einer
grofien Variabilitit des Einkommens und relativ grofen Risiken fitbrt

Tabelle 8.34 Wahrscheinlichkeit (P) fiir eine Senkung des Einkommens um 25, 50, 75
und 100%, gegeniiber dem Durchschnit (x = 9,29 DM)

Einkommenssenkung Einkommensgrenzwert ﬁ': .[.,ET;]:J ﬁ ﬂﬂfﬁ.‘:ﬁrw
ot D o grencwert unterschreiten
25 (5,97 31,9 28
50 4,604 17,1 18
75 2,32 7,6 8
100 0,00 29 1

Die Berechnungsergebnisse zeigen, daB etwa jeder dritte Betricb Gefahr lauft,
259, unter dem Durchschnitt zu bleiben. EinkommenseinbuBen um 50 bzw. 75%,
unter dem Durchschnitt zu erleiden, ist fiir jeden 6. bzw. 13. Betrieb gegeben. Nur 3
von 100 miissen befiirchten, um 1009, unter dem Durchschnitt zu liegen. Wie die
letzte Spalte der Tabelle zeigt, entspricht die Vorausschitzung annihernd den tatsich-
lichen Gegebenheiten.

¢. Unterschiede im Einkommen regen zu der Uberlegmng an, welche Ursachen fiir diese Unter-
schiede verantwortlich sind. Die Fragestellung lantet: Wie groff ist die Wabrscheinlichkeit, daf§
durch bestimmite Faktoren eine Einkommenssenkung von 1,— DM berbeigefiibre wird?

Tabelle 8.35

Fakeor[Meckmal 'ﬁ:-':hn:b;;rdi:hhit | '\":.ri:lim;:mﬂi:im:
Eizahl je Durchschnittshenne 342 10,71
Eierpreis 334 10,50
Sehlachterlis 18,7 21,15
Sterblichkeit 10,0 66,11
Wert je Anfangshenne 59 14,41
Merrung 58 82,94
Futteraufwand je Durchschnittshenne 38 7.96

Aus der Tabelle geht also die Risikotrichtigkeit einzelner Faktoren hervor.
Danach betrigt die Wahrscheinlichkeit einer Einkommenseinbufle durch Anderung
von Eizahl und Eierpreis 34,2 bzw. 33,49, und sind somit die wichtigsten Fakto-
ren der Eiererzeugung tberhaupt.

12. Kosten der Kotbeseitigung

Die in der Praxis iiblichen Methoden der Kotbeseitigung sind recht unterschiedlich,
und dementsprechend schwanken die dadurch entstehenden Kosten. An dieser Stelle
soll nur auf die hiufigsten Verfahren eingegangen werden.
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a. Verwertung des Frischkots als Diinger
Fiir den Frischkot gibt es 2 Verwertungsmoglichkeiten :

aa. Vergillung: Voraussetzungen fir das Flissigmistverfahren sind:

eine Giillegrube fiir eine 90tigige Lagerung = bei 100%, Wasserzusatz 40,0 m31000
Hennen zu 80,- DM/m® = 3,20 DM/Henne

ein Tankwagen mit 2-4 m?® Fassungsvermgen = 4000-10000 DM

gegebenenfalls eine zusitzliche Pumpe oder Schnecke = 10004000 DM

ein Traktor mit mindestens 12, besser 15-18 PS je m® Tankwagenkapazitit je nach
Zustand (neu oder gebraucht) = 7500-22000 DM.

Bei der Belastung durch die Giillegrube handelt es sich um proportionale Kosten,
die pro Einheit relativ konstant sind. Unter Berticksichtigung von 5%, Afa + 49
Zinsanspruch + 19, Instandhaltung ergeben sich jahrliche Kosten von rd. 32,0 Pf/
Henne. Die bei 1009, Wasserzusatz anfallenden Wasserkosten betragen bei 1,- DM/
m? rd. 8,0 Pf/Henne, insgesamt also rd. 40 Pf{Henne/Jahr oder 0,16 Pf je Ei (bei
250 Eiern). Kann die Lagerdauver auf 60 Tage reduziert und der Wasserzusatz auf
50%, beschrinkt werden, verringert sich der Aufwand fiir die Kotlagerung auf
0,1 Pf/Ei.

Die Belastung durch den Tankwagen und den Traktor sind in Abhdngigkeit vom
Anschaffungswert, der Auslastung bzw. der evtl. anderweitigen Nutzung (z.B. fiir
Schweine oder Rindvieh), der Hof-Feld-Entfernung, der méglichen Fahrgeschwindig-
keit und dem Wasserzusatz sehr verschieden. BLANKEN berechnet deshalb die Aus-
bringungskosten pro Stunde und kommt dabei zu folgenden Werten:

Tabelle 8.36  Kosten der Flissigmistausbringung in DM je m? in Abhingigkeit von der
Hof-Feld-Entfernung, Tankwagengrille und Fahrgeschwindighkeit
Aushringungskosten fiir einen 2000-1-Tankwagen — 17,- DM/h Hir Fiillen und
Ausbringen, 3000-1-Tankwagen = 23,- DM/h fiir Fiillen und Ausbringen

s 2000-1-Tankwagen | 3000-1-Tankwagen
Geschwindigkeit kmfh & | 12 | 13 | & : 12 ] 18

Feld-Hof-Entfernung (km)

0,3 1,55 1,30 1,20 1,67 1,46 1,37
1 4,25 2,70 2,10 4,40 2,50 2,25
2 1,55 4,25 3,40 7,35 4,40 3,30
3 11,35 6,20 4,25 10,20 3,73 4,40
4 13,60 7,95 3,635 13,15 7,65 2,40
] 17,00 275 G, 80 15,25 0,20 6,15

Legt man fir 1000 Hennen einen tiglichen Frischkotanfall von 0,22 m? zu Grunde,
so ergibt sich bei einem Wasserzusatz von 1009%, eine Giillemenge von 0,1606 m? je
Henne und Jahr. Im ungiinstigsten Fall werden demnach Belastungen von 2,73 DM
(17,- DM/m?® = 0,1606 m®* Henne) Ausbringungskosten 4 0,40 DM Lagerkosten
erreicht, das entspricht einem Gesamt-Kostenanteil von 1,25 Pf je Ei. Rechnet man

den Dingewert von 1,70 DM je Huhn ab, verbleibt noch eine effektive Belastung
von 1,43 DM je Huhn bzw. 0,6 Pf/Ei.

bb. Festkotansbringmng: Das Kostengeflige der Festkotausbringung unterscheidet sich
vom Flussigmistverfahren durch den Wegfall der Gillegrube und den geringeren
Geriteaufwand. Anstelle des Tankwagens geniigt ein Stalldungstreuer und ein leich-
terer Traktor, beide werden meist auch anderweitig genutzt. Mul3 der Frischkot zwi-
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schengelagert werden, ist jedoch ein Frontlader fiir den Traktor oder ¢in Dunglade-
gerit erforderlich. Verglichen mit den Kosten der Fliissigmistausbringung sind
letztlich doch Einsparungen ven 0,50-1,00 DM je Henne miiglich, so dal selbst im
Extremfall die Belastung pro Ei unter 1,2 Pf liegt.

b. Abfubr durch Fakaliemvagen

Geht man davon aus, daB pro Tier bei 509, Wasserzusatz jihrlich 0,12 m® Giille
anfallen und von Unternehmen der Fikalienabfuhr zwischen 10,- und 15,- DM je
cbm berechnet werden, betrigt die Belastung pro Huhn 1,20 bis 1,80 DM zuziiglich
der Kosten fiir die Grube (Entleerung alle 60 Tage) und den Wasserzusatz von rd.
20 Pt = 1,40 bis 2,00 DM je Huhn bzw. 0,45 bis 0,8 Pf/Ei.

Beim I{Gsrﬁ:nwcrgh.ich mit der eigenen Vergiillung fillt auf, daB im Einzelfall
(wenn die eigenen Ausbringungskosten iiber dem Betrag der Fal-:ahcnabfuhr liegen)
die Ausbringung durch cin Unternehmen der Fakalienabfuhe auf die eigene Fliche
interessant sein kann.

¢. Ableitung in das iffentliche Abwassernets

Diese eleganteste Art der Kotbeseitigung diirfte auch die kostspieligste sein. Zu-
nichst ist einmal der Kanalanschlul3 auf die Hennenzahl umzulegen, deren Kosten
sehr unterschiedlich sind und bis zu 5,- DM je Henne erreichen kiénnen. Das ergibt
cine jihrliche Belastung bis zu 45 Pf je Henne (59; Afa + 49, Zinsanspruch). Da
Federanteile im Abwasser unerwiinscht sind, ist eine entsprechende Anlage vorzu-
schalten, die mit 0,30 bis 2,00 DM je Henne zu veranschlagen ist. Bei 209, Afa 4 49
Zinsanspruch + 5%, Instandhaltungskosten wird die Henne dadurch jihrlich mit 9
bis 60 Pf belastet. Zur cinwandfreien Abfithrung ist dem Kot mindestens 509, Wasser
zuzufigen, das bei einem Wasserpreis von 1,- DM/m?® 4,5 Pf je Henne entspricht.
Fiir die Abwasserbeseitipung wird entweder ein Pauschalbetrag erhoben (bis 2,50
DM/Henne/ Jaht) oder aber iiber den Gesamtwasserverbrauch durch einen Zuschlag
von 50-80 Pf/m? verrechnet. Diese Verrechnung iber den Wasserverbrauch ist letzt-
lich die kostengtinstigere Methode und der Pauschalierung vorzuziehen.

d Kottrocknmmg
Bei der Kottrocknung fallen folgende Kostenpositionen an:

aa. Kapitaldienst fiir Gebinde und Maschinen: Die GroBie des Gebdudes richtet sich in
erster Linie nach der Kapazitit der Anlage, steigt bei groferen Anlagen aber nur
unwesentlich. Fiir 20000er Anlagen werden etwa 300 m?, fiir 50000er ca. 450 m? und
fir 80000er rd. 600 m?® veranschlagt. Die gleichfalls notwendige NaBlkotgrube ist von
der Hennenzahl abhingig und sollte bei tiglicher Kotriumung aus dem Stall, den
Anfall von 34 Tagen aufnehmen kénnen (Wochenende, Reparaturen ete.); d.h. pro
1000 Hennen 1 m?.

Der Anschaffungspreis fiir die Kottrocknungsanlage beliufr sich bei kleinen Anla-
gen auf 2,50-3,50 DM je Henne und sinkt bei GroBanlagen bis auf 1,50-2,00 DM je
Henne. Da hinzu kommt je nach Ausfiihrung noch entsprechendes Zubehdr (z.B.
Kotschnecken, Absackvorrichtungen, Durchlaufwaagen usf.) von 0,50-1,00 DM/
Henne. Die Abschreibung der Anlage ist jedoch weitgehend von der Auslastung
abhingig.
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Tabelle 8.37 Jihrlicher Kapitaldienst fiir Gebiinde und Anlage in Abhingigkeit von der

Auslastung

Anlbsgenkaparitit fur eine Hennenzahl von 20000 | 50000 | B0000

Investitionswert der Gebiude (einschl. Malkotgrube) 32000,- S0000,~ GE O, —

Kapitaldienst fur Gebaude (5%, Afa 4+ 49, Zinsanspruch)  2880,- 4500,~ 6120~

Investitionswert der Anlage zuziiglich Zubehir S0000,~ TOO00,—- 20 000, -

Kapitaldienst fiir Anlage 4 Zubehér an Afa® 4 Zinsanspr.

bei einer Auslastung von 1009, = 159, <+ 42 0 500,- 13300 17100,-
5% = 12,5% + 4% B250,~ 11550~ 14850,-
0% =10% + 4% T000,- 9800,- 12600,-

! degressive Abschreibung, weil durch den geringeren Gebrauch auch die Abnutzung geringer ist.

bb. Betriebskosten: Je nach Anlagetyp und -kapazitit betragen die Aufwendungen:

Tabelle 8.38
‘ Je Asbeitsstunde ‘ ‘ Je dz Trockenkot
DM D

Mengeneinheiten Mengeneinhelten
Strom 5-10 kWh 0,50-1,50 2,5-3,5 kWh 0,250, 40
Heizdl 20-40 kg 2,00-5,00 15-25 kg 1,50-3,00
Wartung w. Reparaturen - 0,50-1,50 - 0,30-0,50
Arbeit 1 AKh 5,00=7,00 20-45 Min. 1,50-4.00

Die Betriebskosten schwanken mithin je nach Anlage von 8 bis 15 DM je Arbeits-
stunde bzw. 3,50 bis 8,00 je dz Trockenkot.

13. Kosten der Eiervermarktung

Die Vermarktungskosten sind bei Produktionskostenberechnungen auszuklammern
und gesondert zu erfassen. AuBler der Effektivititskontrolle des Vermarktungssy-
stems bietet sich die Moglichkeit, verschiedene Vermarktungswege und -formen ein-
ander zu vergleichen. Mit der Linge des Vermarktungsweges, d.h. mit der Anzahl
Handelsstufen, die das Produkt bis zum Verbraucher durchlaufen muf, steigen natur-
gemil auch die Vermarktungskosten insgesamt. Je mehr Vermarktungsstufen also
ibersprungen werden, desto hher wird der Erlés liegen. Die jeweilige Gewinn-
spanne der tibersprungenen Stufe ist aber nur dann eigener Gewinn, wenn die gleich-
falls zu iibernehmenden Kosten in gleicher Héhe gehalten werden konnen. Bei Um-
gehung mehrerer Handelsstufen kann jedoch auch eine geringe Kostensteigerung
in Kauf genommen werden, ohne wirtschaftlich uninteressant zu sein. Uber Absatz-
wege und -formen siehe im Kapitel Vermarktung.

Die in der Eiervermarktung {iblichen Absatzwege reichen vom Direkiverkauf an
den Privatverbraucher bis zur Abgabe an den Erfassungshandel. Die durch den unter-
schiedlichen Erlos bedingten Auswirkungen auf das Betriebsergebnis verfolgte
BurckHARDT an Ergebnissen aus Wirtschaftlichkeitskontrollen und kam dabei zu
folgenden Schlublifolgerungen:

— Der Eierpreis wirkt sich stirker einkommenserhthend aus als Leistungsunter-
schiede. Das Arbeitseinkommen variiert in vorrangiger Abhingigkeit von den

Erlosen fir Eier bis zum Dreifachen.
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— Der Arbeitsaufwand nimmt progressiv mit dem Ubergang von der Selbstvermark-
tung zum Absatz an den Erfassungshandel und den zugleich grofier werdenden
Bestinden ab.

— Die geringeren Arbeitskosten in GroBbestinden ermdglichen trotz kleinerer
Spannen pro Ei ein angemessenes Arbeitseinkommen.

— Bestandsaufstockungen ziehen meist eine Anderung der Vermarktungsform nach
sich, die vorher gebiihrend zu beachten ist.

Die sich daraus ergebenden Konsequenzen: 1. Bemithungen um einen héheren Eier-

preis durch andere Vermarktungswege sind nur sinnvoll, wenn die Vermarktungs-

kosten in entsprechender Relation gehalten werden kiinnen; 2. Die Vermarktungs-
kosten sind besonders hinsichtlich der Arbeitskosten zu {iberwachen; und 3. Vor jeder

Besrandsaufstockung ist die Absatzfrage zu kliren.

a. Vermarktungskosten fiir den Ergenger

Die Vermarktungskosten bestchen hauptsichlich aus Arbeits-, Maschinen-, Ver-
packungs- und Transportkosten. Sie sind abhingig von der Vermarktungsform, dem
Hennenbestand bzw. Eieranfall, dem Standort (Marktentfernung), dem Lieferrhyth-
mus und der Absatzmenge je Abnehmer.

Die folgende Kostenzusammenstellung enthilt die méglichen Vermarktungs-
kosten bei verschiedenen Vermarktungssystemen (Tab. 8.39)

Produktionsbedingungen: 10000 Legehennen mit durchschnittlich 70%, Lege-
leistung = 7000 Eier taglich (= 2555000 Eier im Jahr bzw. 7097 Karton). Ausliefe-
rung an den Erfassungshandel 1mal wéchentlich, an GroB- und Einzelhandel 2mal
wochentlich und an Privat an 5 Tagen in der Woche.

Tabelle 8.39
| Erfassungs- ‘ Groll- und Letzt-
Fosten in DM filr 1 Jahr handel Einzelhande] Verhraucher
| DM D DM
Gebdudekosten bei 59, Afa 4 49, Zinsanspr.
von 30/60/50 m?* & 125,- DM 337,50 675, — 562,50
Geritekosten bei 12,5%, Afa - 4%, Zinsanspr.
vorn 4000,-/10000,-/10000,- DM G60,— 1650,— 1650,—
Reparaturkosten 2%, des ﬂnlagcwe:tr_s 80— 200 — 200,—
Arbeitskosten bei 6,- DM je AKh fir
Durchlenchten, Sortieren u. Verpacken
1750 Eier/AKh auf 30er Hécker — 8760,— 8760,—
{1500 EierfAKh in Ger KVF) — (10220,— (10220,—)
1,5 AKmin je 360er Karton verpacken 1064,55 1064,55 106455
1,0 AKmin je 360er Karton verladen 709,70 709,70 709,70
2 x 10 AEh je Woche Verkauf —_ 6240 — —_
5 x B AKh je Woche Verkauf — — 12480,—
Verpackungskosten, 30er Hocker + Karton (neu) 11000,— 110080, — 110080, —
Verpackungskosten, Ger KVP 4 Umkarton (neu) — (28 500,—) (28 500,—)
Transportkosten 2 x 175 km je Woche 4 36 PE — 6552, — —
Transportkosten 5 = 125 km je Woche & 30 PE —_ —_— 9750 —
Allgemeine Betrichskosten (Verw., Energie, Vers.) 2000,— 2500, — 3500, —
Werbung — 1500,— 1000,—
Schwund[Verlust 0,5/1,0/2,0%, 4 10 P{/Ei 127,75 255,50 511,—
Gesamtkosten der Vermarktung
(mit Hckerplatten) 15979,50 41106,75 5118775
Gesamtkosten je Henne in DM 1,60 4,11 512
Gesamtkosten je Ei in Pf (2555000 Eier) 0,625 1,61 2,00
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Sofern in KVP vermarktet wird, betragen die Kosten 2,35 Pf/Ei bei Vermarktung
an Grol3- und Einzelhandel bzw. 2,75 Pi{Ei bei Abgabe an den Letztverbraucher.

Den groBiten Einflul} auf die Vermarkrungskosten haben auBer den Arbeitskosten
die Transportkosten, die vor allem von der Marktentfernung, der Ladekapazitit des
Fahrzeuges und den Kosten je km bestimmt werden.

b. Vermarktungskosten beim Erfassungshandel

Die Untersuchung der Variabilititsgriinde in der Kostenstruktur des Erfassungshan-
dels verlangt eine Aufteilung in mindestens 3 Funktionsbereiche (Kostenstellen):
1. Erfassung, 2. Be- und Verarbeitung einschlieBlich Verwaltung und 3. Vertrieb.

Die Erfassungskosten werden hauptsichlich von der pro Ei zuriickzulegenden
Entfernung bestimmt, wobei die Erzeugerzahl, die Hennen- bzw. Eizahl pro anzu-
fahrenden Erzeuger und die Ladekapazitit des Fahrzeuges von ausschlaggebender
Bedeutung sind.

HiuLseMEYER und WiGGER stellten bei ihrer Studie Gber die Vermarktungskosten
fest, dal der Grad der Erfassungsdichte (Eier je km?) den gréBten Einfluf auf die
Erfassungskosten hat. Die BestandsgriBe der Erzeugerbetriebe ist zwar fiir die Hhe
der gesamten Erfassungskosten bedeutungsvoll, aber nur von geringer Wirkung auf
die Kosten je Ei.

PiIEI
* E =1000,1000 Hennen
07 E = Eier je km?
054
E=5000,500 Hennen
01,5+
£=5000,1000 Hennen
0.5
0,34
E=250000,100 Heanen
E= 100003000 Hennen
2.
u /’ £=75000, 1000 Hennen
E=50000,1000 Hennen
0 ﬁ £22500007000 Hennen
g —— E= 50000610000 Hennen
0 i 19,64 38,60 Ti'._?$ 16, 64 155,20 184 MIM L Eier Johresumsatz der Eierpackstelle
212000 24000 L8000 72000 35000 120000 mit einer Sertierleistung von .. Eiern
preferirs j& Std. bei 80" Kopozitatsouslestong

Abb, §.4 Erfassungskosten fir Eier in Abhiingigkeit von der Strukwur des Erfassungsgebictes und
der Packstellenkapazitit nach HOLsEMEYER . WiccEr (64)

Die Hohe der Be- und Verarbeitungskosten ist fast ausschlieBlich eine Frage der
Kapazititsauslastung. Der mogliche Rationalisierungseffeckt durch Kapazititsausdeh-
nung sinkt ab Leistungen von 12000 Eiern/h (= 21,6 Mill. p.a.) rapide, d. h., selbst bei
Verzehnfachung sind nut Kosteavorteile von 0,15-0,2 Pf je Ei zu erzielen.
Fiir die Vertrichskosten gilt im wesentlichen dasselbe wie fiir die Erfassungs-
kosten. ﬁllcrdmgs sind die Entfernungen zum Markt (besser zum Kunden) meist
erheblich weiter, die sich auf die Frachtkosten entsprechend niederschlagen.

¢. Verpackungskosten

Die griBte Bedeutung in der Eier-Vermarktung kommt zweifelsohne den Verpak-
kungskosten zu. Werden ausschlieBlich neue Packungen verwendet, belanfen sich die
Kosten bei
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loser Ware (360er Karton plus 14 Hécker) auf 1,10 bis 1,80 DM per Karton = 0,3 bis
0,5 Pf/Ei

Kleinpackungen (360er Karton plus 60 6er KVP) auf 3,20 bis 4,70 DM per Karton
= 0,9 bis 1,3 Pf/Ei.

Wihrend die Wiederverwendung von KVP durch die EWG-Eiermarktordnung
untersagt ist, lassen sich saubere Umkartons und Hickerplatten bis zu 10mal ver-
wenden. Selbst wenn man dabei einen 109;igen Verschleill berticksichtigt, lassen
sich die Kosten bei loser Ware bis auf 0,05 Pt/Ei und bei KVP (Wiederverwendung
der Umkartons) um 0,1 Pf/Ei senken.

14. Kosten der Futterherstellung mit hofeigenen Anlagen

Niedrige Erlose fir wirtschaftseigenes Getreide einerseits und fir Veredlungspro-
dukte andererseits, stehen verhiltnismillig hohen Preisen fiir Mischfuttermittel
gegeniiber, so dal die Selbstherstellung von Futtermischungen wirtschaftlich inter-
essant erscheint. Folgende Kostenfaktoren sind bei einer diesbeziiglichen Kalkula-
tion zu beriicksichtigen:

a. Kapitaldienst

Die fiir die Unterbringung der Mahl- und Mischanlagen anfallenden Gebaudekosten
differieren von Fall zu Fall erheblich und sind nur annihernd abschdrzbar. Unter
Anrechnung von 5%, Amortisation 4+ 4% Zinsanspruch (6%; v. 25 Neuwert) 4+ 19,
Instandhaltung miissen durchschnittlich 250,- bis 1000,- DM veranschlagt werden.

Je nach Kombination der verschiedenen Einzelgerite entstchen Anlagen mit einem
Anschaffungswert von 5000 bis 16000 DM. Der sich daraus ergebende Kapitaldienst
betrigt bei 10%, Afa 4+ 4%, Zinsanspruch 4 29, Instandhaltungskosten zwischen
750,— und 2400,— DM. Insgesamt ist also mit einem Kapitaldienst von 1000 bis
3500 DM zu rechnen. In Abhingigkeit von der Auslastung ergibt das einen Kapital-
dienstanteil in Pf je dz Mischfutter:

Tabelle 8.40

Jahres-Futtermenge in dz 1500 2500 5000 Y500 10000 12500 15000

= Anzahl Legehennen
(42 kg/ %) 3570 5950 11900 17860 23810 29760 35700

= Anzahl Junghennen
(8 kg/Tier) 18750 31250 62500 93750 125000 156000 187500

AKmin je Tag (250 AK-Tage)* 30 50 100 150 200 250 300

Jibrlicher Jihrliche

Kapitaldienst  Mindestnenge®
DM g
1000 500 6, 7 40 20 13,3 - - -—
1500 750 100 G0 30 20 15 = —
2000 1000 133,3 B0 40 26,7 20 16 13,3
2500 1250 166,7 100 50 33,3 25 20 16,7
3000 1500 200 120 60 40 30 24 20
3500 1750 2333 140 T0 46,7 35 30 233

1 Arbeitsaufwand 5 AKminfdz einschlieBlich Wartung, Aufriumungsarbeiten, Futtermittel-

Einkauf usw.

* Jihrliche Mindestmengen zur Unterschreitung des gewerblichen Mischlohnes von ungefihr

2 - DM je d=.
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b, Betrichskosten

Je nach technischer Ausriistung betragen die

Stromkosten: 1,5-2,5 k'Wh/dz bei 8-12 Pf/kWh 12-30 Pf je dz (durchschnittl. 20 Pf);
Arbeitskosten: bei einem Arbeitsaufwand von 24,5 AKmin je dz und 6,- DM Stun-
denlohn von 20 bis 45 Pf/dz (durchschnittl. 35 Pf);

Wartungskosten: etwa 5-10 Pf je dz.

Insgesamt diirften die Betriebskosten zwischen 40 und 75 Pf je dz liegen.

¢. Komponentenkosten

Der Einfachheit halber wird i.d.R. mit Erginzungsfutter gearbeitet. So bestehen
Legehennen-Alleinfutter zu 669, aus wirtschaftseigenem Getreide und zu 349 aus
einem entsprechenden Erginzungsfutter. Daraus berechnet sich je nach Futterver-

brauch pro Henne ein Bedarf an (in kg)

Getreide von 27,1 27,4 27,7 28,0 28,4 28,7 29,0 29,4
Erginzungsfutter von 13,9 14,1 14,3 14,5 14,6 14,8 15,0 15,1

— Gesamtfutterbedarf je Huhn/Jaht von 41,0 41,5 42,0 42,5 43,0 43,5 44,0 44,5

Der Preis dieser Zukaufskomponente ist sehr stark vom Markt abhingig und
damit nur wenig beeinflulbar. Die grofien Schwankungen auf dem Rohstoffmarkt
erfordern nicht nur kaufminnisches Geschick, sondern auch einen guten Marktiber-
blick. Auch sind die Mengen der benétigten Einzelkomponenten meist zu gering, um
Preisvorteile durch Mengenrabatte erzielen zu kbnnen. Dagegen zeigt sich der Preis
fiir Erginzungsfutter wesentlich stabiler und ist beim Einkauf mengenmiBig erheb-
lich attraktiver.

Fiir Vorausberechnungen bildet der Getreidepreis direkt nach der Ernte die Aus-
gangsbasis, dem noch folgende Kosten zuzuschlagen sind:

aa. Zinsverlnst: Der durch den Nichtverkauf des Getreides entgangene Zinsertrag ist
mit halbem Zinsfull (wegen fortlaufenden Gebrauchs) anzurechnen. Je nach Zinsful3
und Getreidepreis liegen die Belastungen zwischen 0,75 und 1,50 DM per dz Getreide.

bb. Lagerkosten: Obwohl das Getreide haufig in alten ungenutzten Riumen gelagert
wird, sind gewisse Instandhaltungskosten unvermeidlich. Eigens erstellte Lagerriume
verursachen Kapitalkosten von 40 bis 60 Pf/dz, wihrend im ersteren Fall selten mehr
als 10 Pf/dz anfallen.

cc. Schwund: Selbst vollreifes Getreide verliert wihrend der Lagerung ungefihr
0,05%, Gewicht pro Woche = rd. 2,69, im Jahr; das entspricht 2,6 kg/dz. Dieser
sog. biologische Schwund ist von der durchschnittlichen Lagermenge zu berechnen,
also 1,3 kg/dz. Je nach Getreidepreis ist dafiir 40-60 Pf je dz zu veranschlagen.

Der beim Mahlen und Mischen anfallende Staub und das Sackgewicht der brutto
fiir netto verwogenen Zukaufskomponente ergeben zusammen den sog. mechani-

schen Schwund. Dieser im Mittel auf 19, belaufende Verlust belastet das Futter mit
etwa 40-50 Pf pro 100 kg.

B. Leistungen und Leistungsmalstiibe

Die betrieblichen Leistungen der Gefligelwirtschaft sind in erster Linie Ausdruck des
tierischen Leistungsvermdgens unter den gegebenen Bedingungen. Erst bei der
Weiterverarbeitung und Marktaufbereitung spielen die Verfahrenstechniken eine
primire Rolle, die jedoch zum grifiten Teil wieder von den spezifischen Eigenschaf-
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ten des Produktes beeinflulit werden. Wihrend es sich in der Produktionsphase vor-
wiegend um quantitative Leistungen handelt (Lege- und Mastleistung), iiberwiegen
bei der Markraufbereitung die qualitativen Leistungen (Verwertungsmoglichkeiten,
Haltbarkeit, Handhabung, Aussehen, Geschmack usw.).

Sowohl Menge als auch Qualitit bestimmen weitgehend den méglichen Erlés und
sind damit die Hauptbestimmungsgriinde fiir die betriebliche Ertragslage. Welche
Bedeutung die einzelnen Leistungen auf die Ertragslage haben und welche Mindest-
leistungen bei den heutigen Preis-Kosten-Verhalinissen notwendig sind, soll nach-
folgend untersucht werden.

Die wertmiBige Einstufung der einzelnen Leistungen bereitet Schwierigkeiten,
zumal sich einige Leistungsfaktoren gegenseitig beeinflussen und dabei progressive,
degressive oder proportionale Auswirkungen zeigen. Um dem Praktiker moglichst
klare und unkomplizierte MeBzahlen an die Hand zu geben, falt man die einzelnen Lei-
stungskriterien in sog. Leistungskennziffern zusammen. Inzwischen ist ein ganzer
Katalog solcher ,, Kennziffern™ entstanden, die jedoch nicht alle uneingeschrinkt fiir
den inner- und auBerbetrieblichen Vergleich geeignet sind.

1. Leistungsfaktoren

Da die Lcistungs-Einhcimn letztlich die Kostentriger sind, fihren Leistungssteige-
rungen im allgemeinen zur Verringerung der Kosten pro Leistungseinheit. Dieses
Gesetz hat jedoch nur solange Giiltigkeit, wie das zur Deckung der laufenden Kosten
notwendige Leistungsminimum eingehalten wird. Sind dagegen Leistungssteigerun-
gen allein durch bessere Kapazititsausnutzungen, teilweiser oder ginzlicher Ausschal-
tung von Verlusten und QualititseinbuBen undfoder Anderungen in der Verfahrens-
technik méglich, also ohne oder mit geringem Kostenaufwand zu erreichen, fithren
sie stets zur Verringerung der Stiickzahlkosten,

Geht man davon aus, daB das genetische Leistungsvermigen der Tiere die poten-
tielle Erzeugungsmenge darstellt und jegliche Belastung einen Teil dieses méglichen
Produktionsvolumens kostet, konnen nur Umweltbedingungen fir die enormen
Leistungsunterschiede innerhalb einer Zuchtrichtung verantwortlich sein. Gleichzei-
tig wird erkennbar, welche Leistungsreserven in der Umweltgestaltung stecken,
denn selbst als ,einmalig™ zu bezeichnende Hochstleistungen liegen immer noch
unterhalb der erblichen Leistungsgrenze.

a. Legebeginn| Legereife

Die ,,Legereife™ zeigt den Beginn der Legeperiode an. Eine klare Definition fiir
diesen Begriff gibt es eigentlich nicht; einmal ist die Henne mit der Ablage des 1. Eies
nicht unbedingt ausgereift (sog.,,Frihreife”), und zum anderen wird mit Erlangen
der erforderlichen Konstitution nicht notwendigerweise das 1. Ei gelegt (sog. Spit-
reife). Heute miBit man die Legereife an dem Anfangseigewicht und steuert danach
den gewiinschten Legebeginn. Die diesbeziiglichen Empfehlungen lauten:

Legehennen 150-160 Tage
Zuchthennen fiir Legekiiken  165-175 Tage

fiir Mastkiiken 180-190 Tage
Perlhiihner 180-200 Tage
Puten, leichte Rassen 230-240 Tage

schwere Rassen 270-330 Tage
Wachteln 42— 45 Tage
Enten, je nach Schlag 150-180 Tage

275



Beiriebsnirischaft

Die Einhaltung dieser Zeiten fillt nicht immer ganz leicht, weil der Legebeginn vor
allem unter dem EinfluB der Tageslinge steht, teilweise auch von der Fitterung
abhingig ist. Dariiber hinaus spielt die erbliche Veranlagung eine Rolle.

Geeignete Methoden zur Verziigerung der Legereife sind:
Lichtprogrammierungen: siche im Kapitel Stallklima, Abschnitt ,,Beleuchtung™;
Futterrestriktionen: siehe im Kapitel Fiitterung, Abschnitt , Fitterungstechnik®™;
Chemische Priparate: Sehr wirkungsvoll erwiesen sich die verschiedensten Hormon-
priparate. GArD konnte durch orale oder parenterale Verabreichung von Progestin
(6-Chlor-A6-17-Acetoxyprogesteron) an Hithnern die Legereife um 14 Tage verzo-
gern, ohne EinfluB auf die spitere Legeleistung. Mit dem Hormonpriparat ,,Nivelar*
lie§ sich in schwedischen Versuchen (2) der Legebeginn zwar erfolgreich hinaus-
zbgern, beobachtete aber anschlieBend Magenverstimmungen. Uber eine 6wochige
Behandlung mit Didthylstilbéstrol (500 gft) allein oder in Verbindung mit 0,19,
Tapazol an Puten berichtet CoucH. Die Tiere stellten ihre Legetitighkeit villig ein
und hatten nach einer 4wichigen ,,Echolungspause® ihre normale Legeleistung wie-
der erreicht. Subkutane Injektionen von 19-Norpogestron, Norlutin und Chlor-
metheron vermochten den Legebeginn von Puten um 5-6 Wochen zu verzogern; die
anschlieBende Legetitigkeit erreichte ein normales Niveau.

Auch ovulationshemmende Drogen wurden bereits mit Erfolg eingesetzt und
hatten keine Auswirkungen auf die spitere Legeleistung.

WiLson u. Mitarb. verabreichten 2500 und 5000 ppm Jod iiber das Futter und
konnten je nach Alter der Tiere den Legebeginn um 10-30 Tage verzégern. Auswir-
kungen auf Mortalitit, Eigewicht und Legeleistung wurden nicht beobachtet. Wie
CoucH berichtet, erwies sich 0,5%, Jodzusatz bei Puten als unwirksam.

b. Eizahl

Unter derzeitigen Kostenverhiltnissen missen folgende Mindestlegeleistungen gefor-
dert werden:

Legehennen 270 Eier je @-Henne in 12 Mon. bzw. 325 Eier in 15 M.
Zuchthennen f. Legetiere 230 Eier je @-Henne in 12 Monaten = 639,
Zuchthennen f. Mastkiik. 180 Eier je @-Henne in 10 Legemonaten = 609,

Perlhithner 170 Eier j¢ @-Henne in 9 Legemonaten = 639,
Puten, leichte Rassen 125 Eier je @-Henne in 8 Legemonaten = 509,
Puten, schwere Rassen 75 Eier je @w-Henne in 5 Legemonaten = 509,
Wachreln 250 Eier je -Henne in 12 Legemonaten = 689

Enten, leichte Rassen 210 Eier je @-Ente in 12 Legemonaten = 589
Enten, schwere Rassen 160 Eier je @-Ente in 10 Legemonaten = 53%,
Giinse je nach Schlag 60-120 Eier je @-Gans in 12 Monaten = 15-309

Eine gewisse GleichmilBigkeit im Eieranfall liBt sich nur durch den gestaffelten
Umtrieb in mehreren Stalleinheiten erreichen (siehe dazu im Kapitel Haltung,
Abschnitt ,,Umtrieb™). Den normalen Produktionsverlauf einer Legehennenherde
zeigt die Leistungskurve auf der nichsten Seite.

Bestimmungsgriinde fir Unterschiede in der Legeleistung sind:

aa. Die erbliche Veranlagung des Tiermaterials: Obwohl das genetische Leistungspoten-
tial die miigliche Hochstleistung bestimmit, lassen sich Leistungsunterschiede nur bis
zu etwa 309, aus der erblichen Veranlagung ableiten. Dies bedeutet aber nicht, daB
genetisch verankerte Leistungsunterschiede zwischen den Tierherkiinften nicht zum
Tragen kommen. Wenngleich Héchstleistungstiere auch eine ausgeprigte Empfind-
lichkeit gegeniiber Belastungen zeigen, so ist diese Wirkung doch jeweils relativ zum
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Leistungsvermbgen zu sehen; d.h.,die Belastung mindert die mégliche Leistung um
einen entsprechenden Prozentsatz.

Anhand der Ergebnisse von unter einheitlichen Bedingungen durchgefiihrten Lei-
stungspriifungen lassen sich gewisse genetische Unterschiede hinsichtlich der Lege-
leistung erkennen, deren Aussagekraft durch eine méglichst hohe Gruppenzahl er-
héht wird.

Legeleistung in */o
100
904 -
80+ -
70+ I
B0
50
L0+
304
20+ I
10+

u L] T T T T T T T T T T L] L] L L]
| e Ea S T R e e e i 1[N | e A £ [l [
Legemonat
AAbb, 8.5 Leistangskurve von Legehybriden iiber 15 Legemonate

Tabelle 841 Durchschnittslegeleistung je Henne in den einzelnen Legemonaten gemill
der obigen Leistungskurve

| v
1 15 45 4,5
2 60 18,0 225
3 89 26,7 492
4 88 26,4 75,6
5 86 258 1014
& 83 24.9 126,3
7 81 24,3 150,6
B 7 231 1737
2 73 21,9 1956
10 69 20,7 216,3
11 65 195 2358
12 61 18,3 2541
13 57 171 2n2
14 53 15,9 2871
13 50 15,0 302,1

bb. Die Fiittersmg: Der Ausspruch: ,,Das Huhn legt durch den Schnabel® ist zwar
etwas antiquiert, hat aber nach wie vor seine Berechtigung. Unter Ausnutzung der
neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse sind heute Futtermischungen auf dem
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Markt, die die oben aufgefiihrten Mindest-Legeleistungen erméglichen. Obwohl eine
Anpassung der Futterzusammensetzung an bestimmte Verhiltnisse (z.B. Leistungs-
niveau, Temperaturbedingungen, Tierherkunft, Haltungsmethode etc.) noch gewisse
Leistungsreserven mobilisieren kinnte, wiirde eine derartige Sortenvielfalt aus pro-
duktionstechnischen Griinden eine Verteuerung nach sich zichen und damit wirt-
schaftlich uninteressant werden. Bei der Auswahl der geeigneten Futtermischungen
sind die Futterwertleistungspriifungen eine wertvolle Orientierungshilfe.

cc. Haltung und Management: Bei Einhaltung aller notwendigen Voraussetzungen sind
in allen iiblichen Haltungsmethoden die angestrebten Mindest-Leistungen miglich.
Welche Haltungsmethode gewihlt wird, ist somit mehr eine Frage der Betriebsfiih-
rung und des Managements. Besonders letzteres diirfte fiir die meisten Leistungs-
unterschiede zwischen den Haltungsmethoden verantwortlich sein. Die zahlreichen
diesbeziiglichen Versuchsergebnisse zeigen meist geringere Unterschiede zwischen
Boden- und Kifighaltung als zwischen verschiedenen Haltungspraktiken innerhalb
derselben Haltungsmethode. Die Kifighaltung bictet da natiirlich besonders viele
Variationsmiglichkeiten (Besatzdichte, GruppengroBe, Art und Anordnung der
Trink- und FreBgefifie u.a.m.). AuBerdem fithrt die hohenunterschiedliche Anord-
nung der einzelnen Kafigreihen zu verschiedenen Klimabedingungen innerhalb einer
Herde. In einem entsprechenden Versuch fand TULLER eine deutliche Abhingigkeit
der erzielten Leistungen vom Aufenthaltsbereich in der Batterie.

Tabelle 8.42 Relative Leistungsabweichung von der Durchschnitts-Eizahl

Herde 1 ‘ I

Kifigetage unten | mitte i aben : unvben | mitte oben
5 2 je Kifig 100,0 99.6 103,7 100,0 1091 105,9
4 9 je Kifig 100.0 100,7 104,0 100,0 100,0 105,9

Der ermittelte Unterschied scheint ausschlieBlich auf die klimatischen Verhiltnisse
(besonders die Beleuchtung) zuriickzufiihren zu sein. Uber die Bedeutung der Be-
leuchtung auf die Legeleistung siche im Kapitel Stallklima, Abschnitt ,,Beleuchtung™.
Welchen EinfluBl die Haltungsmethode und das Management auf die Legeleistung ha-
ben, verdeutlicht eine Umrechnung der Legeleistungspriifungsergebnisse 196970 auf
Durchschnittswerte unter Ausschaltung der Herkunftsunterschiede von Frock und

Smmon (Auszug).

Tabelle 8.43 Durchschnirnsleistung je Anfangshenne

i Ei Eimasse
Priifungsore Halnangsform l'xl:nl- '::-'h'l kg
Kalkricse Boden 225 100,0 139
Kifig 227 100,9 134
Neu-Ulrichstein Boden 218 96,9 13,2
Kifig 225 100,0 13,6
Eickelborn Boden 208 92,4 12,7
Kitzingen Boden 187 83,1 11,4
5t. Johann Boden 201 89,3 12,1
Héter/Celle Boden 208 92,4 12,9
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Die grifiten Unterschiede diirften jedoch auf Fehler in der Betreuung zuriickzu-
fithren sein. Je nach Art, Daver und Intensitit wirken solche Betreuungsfehler von
leicht leistungsmindernd bis zum totalen Produktionsausfall fur mehr oder weniger
lange Zeit. Besonders krasse Auswirkungen zeigen Wasser- und Futterkarenz,
abtuptr:t Futterwechsel, Lichtausfall, Umstallungen, starker Hitze- oder Kiltestrel3
u.i. Von unterschiedlicher Wirkung sind Impfungen, Medikamenten-Verabfolgung,
Selektionen, ungewohnter Lirm etc. Je weniger Stérungen im Laufe ciner Lege-
periode von einer Herde verkrafret werden miissen, desto hoher wird die Legelei-
stung sCin.

dd. Krankheiten: Auch Krankheiten stellen fiir den Organismus einen StreB dar und
konnen ebenfalls leistungsmindernd sein oder auch zur Einstellung der Legetitigkeit
fiihren. Je schneller und zielsicherer eine entsprechende Behandlung einsetzt, um so
geringer wird der entstehende Schaden sein.

ee. Merzumg: Durch stindiges Ausmerzen der schlecht- oder nichtlegenden Hennen,
liBit sich die prozentuale Legeleistung und damit die Eizahl je Durchschnitts-Henne
{nicht der je Anfangshenne!l!) auf ein tiberdurchschnittliches Niveaun halten.

I Arg.l"{wirf der Tiere: Wenn von einer guten Junghennenqualitit die Rede ist, meint
man ein vollausgereiftes, gesundes Jungtier, das wihrend der Aufzuchtperiode mig-
lichst wcnjacn und geringen Belastungen ausgesetzt war. Als allgemeines Kriterium
gilt meist das altersabhingige Korpergewicht, deren Bedeutung jedoch weit iiber-
schirzt wird. Dies geht u.a. auch aus einem Versuch von ScHovTyssek hervor, in dem
trotz eines 20-Wochen-Gewichts von nur 1311 g.in 15 Legemonaten eine durch-
schnittliche Legeleistung von 75,69, erzielt wurde. Die weiteren Ergebnisse dieses
Versuches, bei dem Boden- und Kihgaufzucht, die Besatzdichte und die Fiitterung
wihrend der Junghennenzeit (mit normalem Junghennenfutter bzw. Spezial-Jung-
hennenfutter fur die Kifizaufzucht bzw. Mastalleinfutter) geprift wurden, gehen aus
der nachfolgenden Tabelle hervor:

Tabelle 8.44 Auswirkungen der Aufzuchtbedingungen auf die spiitere Legeleistung
nach SCHOLTYSSEK

S— [ [ |
20-Wochen-Gewicht 1340 g 1311 g 1311 g
Differenzen 96 ¢ 30 g 43
Absicherung 0,01 0,05 0,05
Streuung des 20-Wochen-Gew. 6,095 5.4% 5,4%,
Differenzen 1.69, 1,69 0,304,
Absicherung 0,01 0,01 —
Futterverbrauch Jungh./Tag Nog —_ 66,9 g
Differenzen 42 p —_ 57g
Absicherung 0,05 — 0,01
Legeleistung in 15 Monaten 75,890 — 75,6%
Differenzen 0,65 - 0.9%
Eigewichte 60,9 - 61,1 g
Differenizen 00 g — O4g
Abszicherung — —_ 0,05

Die zahlreichen Versuche im In- und Ausland tiber die Wirkung der Kifigaufzucht
auf das spitere Leistungsverhalten ergaben, dali mit der Kafigaufzucht gleich gute
Legeergebnisse zu erzielen sind, wie mit der Bodenaufzucht. Die Ergebnisse einer
Untersuchung von FunrkEen sollen dies stellvertretend dokumentieren (Auszug):
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Tabelle 8.45
Halteng wihrend der Legeperiode Fahghal 309 Tage) Endenhaltun (340 Tage)
H:i:un,g wammd der ﬁ%leu | f::ﬁ;w ! \ Bod:ti“ Kihg . I ; Boden
Anzahl Hennen (Stiick) 3 347 300 300
Eizahl je Durchschn.-Henne (Stiick) 2716 27111 2330 2322
Drarchschn.-Eigewicht (g) 60,0 589 56,3 56,4
Futter je Durchschn.-Hennentag (g) 16,7 115,9 — ==
Futter je Ei (g) 171,5 170,6 — —
Abginge insgesamt (% 15,0 14,7 242 23,1
¢. Eipewicht
Als durchschnittliches Eigewicht wird angegeben:
Huhn 56-58 ¢ Taube 18- 22 ¢
Pute 80-90 g Ente 60- 70 g
Perlhuhn 4244 g Gans 160-200 g
Wachtel 9-10 g

In den Von-bis-Angaben kommen die herkunftsbedingten Unterschiede zum Aus-

druck.

Tabelle 8.46 Die Verteilung der Eigrilienklassen in den einzelnen Legemonaten von
Legehennen in Prozent des Gesamteieranfalls nach ABELEIN

Grblienklasse O P o T TR A é-m = [ & & |30 | i | =

142 — 1 2 2 [ 11 18 20 27 30 28 25
3 1 2 3 11 23 33 3o 40 40 30 41 42
4 G 10 25 42 47 44 38 33 29 26 26 27
5 19 37 52 37 24 1 8 7 4 5 5 [
G 38 44 17 8 2 1 - o == s o L
7 6 G 1 - —_— 2 — == e s o i

or der

Jahresl. 49 84 111 107 102 93 89 84 80 76 67 58

Bei einem Leistungsvergleich zwischen Jungtieren und nach 15monatiger Lege-

periode zwangsgemauserten Alttieren, die nochmals 9 Monate gehalten wurden,

registrierte ScHOPFEL die anteiligen GroBenklassen:

Tabelle 8.47 Standardisierungsanteil der Eier in 9, bei Normal- und Mausergelegen
Mo lege in ausergelege
GroBenklasse 0 hManaten IT\!.lgfunfn 15 Maomnaten rom ?{{n—zﬂ.rﬂL:;Enmut
142 18,2 240 282 430
3 341 345 4.0 37,4
4 286 246 220 12,7
5 9.7 7.8 6,6 1,4
6 3,5 2,7 2,3 1
i 0,5 0,4 0,3 —_—
aussortiert 54 ] 6,6 5.4
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Da der zu erzielende Eierpreis stark von der EigréBe abhingig ist, wird ein Anteil
von iiber 609, der GréBenklassen 1-3 und von tiber 809 der Klassen 1-4 angestrebt.

Zu den Bestimmungsgriinden flir Unterschiede im Eigewicht siche im Kapitel
Warenkunde, Abschnitt ,,Eier* (I/B).

d. Eigualitit

Qualititsmingel bedeuten Mindererliis und sind deshalb weitgehend auszuschalten.
Besondere Sorge bereiten vor allem der Bruch- und Knickeieranfall, dem folgt der
Anteil Eier mit Blut- und Fleischflecken. Wihrend erstere ,,nur® einen Mindererlis
verursachen, sind letztere fiir den Verkauf wertlos. Schmutzeier stellen keinen direk-
ten Qualititsmangel dar, verursachen aber Arbeit und Kosten; auBerdem ist ihre
Haltbarkeit eingeschrinkt. Anzustreben ist die Einschrinkung des Anteils an

Bruch- und Knickeiern auf unter 39}
Eiern mit Blut- und Fleischflecken auf unter 1%}
Schmutzeiern auf unter 0,59}

Zu den Einfluifaktoren auf die Eiqualititsmerkmale siche im Kapitel Warenkunde,
Abschnitt ,,Eier™ (I/B)

e. Lebensfibigkeit

Die Lebenskihigkeit driicke sich aus in dem prozentualen Anteil der die Haltungs-
eriode Giberlebenden Tiere vom Anfangsbestand. Allgemein wird weniger von der
berlebensrate als von deren negativen Form, der Abgangsquote, gesprochen. Unter

Abginge versteht man nicht nur die verendeten (=Mortalititsquote), sondern gleich-

falls die ausgemerzten Tiere (Ausmerzquote).

aa. Verluste in der Legebennenbaltung: Die Verluste in der Legehennenhaltung wirken in
zweifacher Hinsicht, einmal durch die Steigerung der Tierkosten und zum anderen
durch den entgangenen Gewinn der weniger produzierten Eier. Sie beeinflussen vor-
wiegend die Grundkosten und das Tierkapital; bei den Futterkosten kann eine Erhé-
hung ausgeklammert werden, wenn man voraussetzt, dall die Tiere bis zum Ausschei-
den gelegt haben.

In einer rechnerischen Untersuchung stellte SAnprForT gleichen Produktions-
bedingungen unterschiedliche Verlustquoten gegeniiber und kam zu folgenden
Ergebnissen:

Tabelle 8.48 Einflull der Verluste auf die Produktionskosten je Ei in Pi
(250 Eier in 12 und 290 Eier in 14 Legemonaten je Durchschnitts-Henne)

Verlustquate in 9% | 0 | 1z 16 | 20 | e
Durchechnitsbestand in % 100 na | i o0 EH By
Tierkosten (11,- DM -+ 39 Zins.) 373 4,02 4,13 4,23 4,35 4. 47
Allgemeine Kosten 1,66 1,73 1,76 1,79 1,82 1,85
Futterkosten 8,50 8,50 a,50 8,50 8,50 ]
Total bei 12 Legemonaten 13,89 1425 1439 1452 1467 14,82

Total bei 14 Legemonaten 1359 1391 1403 1415 1428 1442

bei einem Eierpreis von 15 Pf errechnet sich daraus ein Uberschuld (in DM)
je Durchschn.-Henne in 12 Legemonaten 2,77 1,86 1,53 1,19 0,83 0,46
je Anf.-Henne in 12 Legemonaten 2,17 1,75 1,41 1,07 0,73 0,39
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Die Wirkung der Verluste auf die Selbstkosten je Ei ist weitaus geringer, als allge-
mein angenommen wird, weil hier nur der Suppenhennenerlis des verendeten Tieres
zum Tragen kommt. Wesentlich gréBer ist der Anteil des entgangenen Gewinns, wie
aus der obigen Tabelle deutlich hervorgeht. Bei den unterstellten Preis-Kosten-Ver-
hiltnissen verursacht jede Bestandsinderung um 19 eine Einkommensinderung um
17 Pf je Henne.

In der vorstehenden Berechnung wurde davon ausgegangen, dall die Tiere bis
zum Ausscheiden noch legen und damit keine Erhéhung der Futterkosten verur-
sachen. Die Praxis zeigt jedoch, dall die meisten Hennen vor ihrem Ausscheiden
mehr oder weniger lange Zeit ihre Legetitigkeit einstellen und wihrend dieser Zeit
auch Futterkosten verursachen. Entfernt man diese Henne rechtzeitig, lassen sich
nicht nur Futterkosten sparen, sondern oft sind sie dann noch als Schlachttier ver-
wertbar. Dasselbe gilt noch in weitaus groBerem Male fir die sog. ,,Drohnen®™, das
sind zeitweilig pausierende Hennen, die lediglich als Fresser in der Herde verweilen.
Der finanzielle Wert der Merzung lifit sich nur schwer abschitzen, weil das Ausmal3
jeder Merzung individuell beurteilt werden muB. Nach dem Motto: so viel wie nétig
und so wenig wic méglich, sollen Leistungsniveau und Eierpreis den Ausschlag

eben.
. Die Héhe der Gesamtabginge darf pro Legemonat 19, nicht iiberschreiten, wobei
der Anteil im 1. Halbjahr méglichst unter 0,75%, p. M. liegen sollte. Hochstens 14 der
Gesamtverluste sollten die Todesverluste ausmachen. Welche Unterschiede in den
Verlustquoten bestehen, zeigen die Ergebnisse der Leistungsprifungen 1970/71
besonders deutlich:

Tabelle 8.49 Abgiinge wihrend der Legeperiode in 9 in den einzelnen Leistungspriifungs-

anstalten

Herkisnfre mit der Eierschalenfarbe weill braun

Halrungsmethode Kifig | Boden Kifig | Boden
St. Johann 11,1 9.0 200 913
Kalkriese 15,2 — 15,5 —
Eickelborn — 9.9 — 12,7
Hafer/Celle — 149 — 19,6
Kitzingen — 8,8 — —
Meu-Ulrichstein 11,1 8,6 12,4 8,5

Quelle: DGW Nr. 1/1972

bb. Veriuste wabrend der Aunfeucht: Auch die Aufzuchtverluste beeinflussen die Wirt-
schaftlichkeit sowohl kostenerhthend als auch durch den entgangenen Gewinn.
SanprorT hat hieriiber ebenfalls eine Berechnungsstudie angestellt, deren Resultat
aus der folgenden Tabelle hervorgeht.

Tabelle 8.50 Aufzuchtkosten fiir legereife Junghennen bei unterschiedlichen Verlusten

in DM
Verlustquote o | 2% % | e | e | aox
Kosten je Tier 9,69 9,81 9,93 10,06 10,19 10,33
Differenz zwischen den Gruppen 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14
Gesamtdifferenz! 0,12 0,24 0,37 0,50 0,64

! Die Differenz entsteht aus den erhéhten Aufwendungen fiir das Tierkapital, fiir die allgemeinen
Kosten und den Futterkosten.
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Der durch die Aufzuchtverluste entstehende Einnahmeausfall richtet sich nach der
spiteren Verwendung der Jungtiere. Bei einer Aufzucht von Verkaufsjunghennen,
die mit einem angenommenen Preis DM 10,50 abgesetzt werden, betrigt das Ein-
kommen bei 100 Anfangstieren:

Tabelle 8.51
Verlmegquore! | 0%, i 20 | 40z, (34 | B 1085
Einkommen insgesamt B2 44 69,12 55,80 42 48 2916 15,84
Einkommensunterschied 13 32 1332 13,32 13,32 13,32
129 Zugabe sind enthalten

Je 19, Aufzuchtverluste schmilern das Einkommen bei den unterstellten Preis-
Kosten-Verhiltnissen um 6,66 DM je 100 Anfangstiere.

Werden die aufgezogenen Junghennen selbst eingestallt, verursache die geringere
Hennenzahl eine Erhéhung der Veredlungskosten wihrend der Legeperiode einer-
seits und einen Einnahmeausfall fiir Eier und Schlachtgefliigel andererseits. Bei Unter-
stellung, daB die Aufzuchtverluste nicht auf Krankheiten beruhen, die die spitere
Legeleistung beeinflussen, kommt Sanprorr zu folgenden Ertragsunterschieden
(ausschliefilich bedingt durch Aufzuchtverluste):

Tabelle 8.52 Magliches Einkommen bei cinem Eierpreis von 16 Pi
(ausgehend von urspriinglich 100 Eintagskiiken)

Verluste tn der I Einlommen: | v“ﬂni':h mit “'UE:u:h:mlmmn VoL
Aufruchtin% | insges | reluiy | 2% | a0, | 6%
0 359,44 100,00
2 331,12 92,12 100,00
4 302,80 84,24 91,45 100,00
[ 274 48 76,29 82,89 90,65 100, 0
8 246,16 GB 48 74,34 81,29 89,68
10 217,84 60,61 65,79 71,94 79,36

ec. Verluste in der Mast: Fiir die Mast gilt im wesentlichen das gleiche wie fiir die Auf-
zucht. In der Junghiihnermast sind Verluste unter 1,59, anzustreben, die i.d. R. auch
eingehalten werden konnen. Weit hoher sind die Verlustziffern in der Putenmast.
Werte bis zu 10%, in 18-20 Wochen sind keine Seltenheir, die sich auf Grund des
hohen Futterverzehrs finanziell besonders spiitbar auswirken. Wie Einzelergebnisse
zeigen, sind Verluste unter 5% durchaus méglich und wegen der geringen Gewinn-
spannen auch unbedingt anzustreben. Ahnlich hoch und zum Teil hoher liegen die
Verluste in der nur 6wéchigen Wachtelmast. Ginse und auch Enten sind relativ
widerstandsfihig. Bei sachgemiBer Haltung und gesundem Tiermaterial sind in der
9wichigen Entenmast 19 und in der 12wiéchigen Ginsemast 39, Verluste durchaus
im Bereich des Méglichen.

dd. Einflufifaktoren anf die Verlustquoten:

— Die herkunftsbedingten Unterschiede hinsichtlich Gesundheit und Widerstands-
kraft sind besonders groB. Dies bezieht sich sowohl auf die Zuchtarbeit als auch
auf die hygienische Behandlung der Zuchttiere. Krankheiten, die Giber das Brutei
ibertragen werden, haben in den letzten Jahren an Bedeutung gewonnen. Von
einem guten Zuchtmaterial mul verlangt werden, daB es gegen die vordringlich-
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sten Krankheiten entweder durch das Vorhandensein einer natiirlichen Resistenz
(Resistenzziichtung) oder durch entsprechende prophylaktische MaBnahmen
(Immunisierung) geschiitzt ist.

— Auch die Lebhaftigkeit (sowohl die Schreckhaftigkeit als auch die Aggressivitit)
ist weitgehend eine herkunftsbedingte Eigenschaft und eine haufige Ursache fiir
Verluste.

— Der Umweltgestaltung wihrend der Nutzungsdauer mul} nach wie vor die griBite
Bedeurung beigemessen werden. Angefangen bei den hygienischen MaBnahmen
(s.d.), iber die Unterbringung (Besatzdichte, Zweckmilligkeit und Anzahl der
Gerite, Raumklima etc.), die Pflege (Verabreichung eines vollwertigen Futters,
ausreichende Futter- und Wasserversorgung, Schutz vor Stérungen aller Art usw.)
bis zur Gesundheitsiiberwachung (Leistungs- und Verzehrkontrolle, Vorsorge-
untersuchungen, unschidliche Kadaverbeseitipung u.a.m.). Es handelt sich also
um MaBnahmen, die jegliches Aufkommen und Vermehren von Krankheiten
verhindern und eine den Tieren gerechte Versorgung sicherstellen sollen.
Wesentliche Unterschiede bestehen beispielsweise zwischen den Haltungssyste-
men, bei denen die Kafighaltung meist um ca. 2%}, p.a. unginstiger abschneidet
(siche auch Tabellen Nr. 53 u. 54). Die eigentliche Ursache dafiir ist nicht hinrei-
chend bekannt. Vermutet werden ungeniigende Kontrollen (schwache Tiere wer-
den nicht ausgemerzt), zu enger Besatz (ausgeprigte Rangordnungen), aber auch
die unterschiedlichen Klimabedingungen in den einzelnen Etagen. So stellte man
bei einem Versuch in England (105) mit verstirkter Oben-Beleuchtung eine von
der unteren zur oberen Etage ansteigende Verlustziffer fest, die sich schon bald
nach Umstellung auf eine gleichmiBige Stallausleuchtung egalisierte:

Tabelle 8.53 Verlustziffern in den einzelnen Etagen

einer Bartterie
bel verstirkier | Hﬂ;ﬁ:‘:ﬁrm'
Oberbeleuchtung inden 3 Eragen
obere Etage 14,19 6,3%
mittlere Etage 11,7% 3,5%
untere Etage 8,49, 45%

Die Unterschiede in den Verlusten waren einzig auf Kanibalismus zurickzufih-
ren. In der Kifigaufzucht sind die Verluste meist 1-39, geringer als in der Boden-
haltung, was in erster Linie durch die optimaleren Hygiene-Bedingungen (geringere
Gefahr fiir Darmparasiten) aber auch die verminderte Erdriickungsgefahr zu begriin-
den ist.

WEGNER registrierte in einem Vergleich zwischen Boden- und Kifigaufzucht
folgende Unterschiede in den Abgingen (Verluste u. Merzung).

Tahbelle 8.54
bt s e |_ 1.-8, Woche | 9,-20, Woche 1.-20, Woche
Bodenhaltung 5,0% 5,1% 10,19,
Kifighaltung — 28% 7.3%

Statistisch gesicherte Unterschiede in der Mortalitit fand SPLITTGERBER beziiglich
der Besatzdichte in der Junghithnermast:
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Tabelle 8.55

Tiere je m# 12 15 18
Durchschn.-Endgewicht je Tier in g 1511 1498 1476
Besatzdichte in kg am Schlachttap 17,996 22170 26,184
Verluste in %5 0,74 1,32 1,47

— Die Ausmerzquote ist individuell verschieden und wird bestimmt vom
Beurteilungsvermiogen des Betriebsleiters tber den Wert des Sortierens,
Gesundheits- und Leistungszustand der Tiere,
angelegten Malistab beim Sortieren,

Preis und Wert des Produktes (z. B. Eierpreis),
mengenmaligen Bedarf an Produkten.

Die Extremwerte in der Ausmerzquote schwanken zwischen 0 und 25%; und beein-
flussen die Verlustquote entsprechend. Detaillierte Angaben dber die Totalverluste,
Merzung und Gesamtabginge macht EicHrer bei seiner Leistungsanalyse von 36
Kafighaltungen:

Tabelle 8.56
Abginge in den ersten 12 Legemonaten aus
19 Kifghalangen i. 16 Batterichalungent

verendet 11,124 (von 5,8-17.9) 10,69, (von 3,8-149)
ausgemerzt ] 2.2% (von 0,6=19.4) Q30 I:?nn 0,1—2212.]_
insgesamt 19,3%, (von 9,0-29.0) 19,99 (von 4,8-29.6)

1 Ein Betriecb wurde wegen der extrem hohen Taotalverluste von 36,79% {Al,tsmcrr.quotc =M
ausgeklammert.

f. Wachstum wnd Kirpergewichtsentwicklung

Wachstum ist im weitesten Sinne eine durch Umsetzung von Nihrstoffen und Energie
hervorgerufene Vermehrung der Kirpersubstanz, die sich sowohl in den dimensiona-
len Maben als auch im Gewicht duBert. Die Kérperzunahme wirke sich aber nicht
gleichmiBig auf alle Korperteile aus, sondern ist mit einer Verinderung der Korper-
proportionen verbunden.

Nur das Lingenwachstum des Schienbeins (Tibia) steht in hohem korrelativen
Zusammenhang mit dem normalen Wachstum. Die Wachstumsintensitit ist in den
ersten Lebenstagen am héchsten und nimmt dann mit zunehmendem Alter ab. Dieses
Verhalten liBt sich nur teilweise mit dem steigendem Erhaltungshedarf erkliren,
Hauptursachen sind Verinderungen im intermediiren Stoffwechsel.

Wachstumsgeschwindigkeit und das endgiiltige Korpergewicht sind mit die wich-
tigsten Kriterien der Nutztierhaltung, weil sie den dafiir notwendigen Futteraufwand
bestimmen. Welche Bedeutung ihnen bei den einzelnen Nutzungsrichtungen zu-
kommit, soll nachfolgend untersucht werden.

aa. Aufzucht: Fir die Aufzucht ist die Korpergewichtsentwicklung ein Mafistab fiir
den ungestorten Wachstumsverlauf. Die Futterausnutzung wird nur am Rande ver-
merkt. Vordringlichstes Ziel ist die vollstindige Ausreifung der Jungtiere vor dem
Legebeginn in einem angemessenen Zeitraum. Da das Kérpergewicht vorwiegend
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genetisch bedingt ist, sind Normangaben iiber die Gewichtsentwicklung nur her-
kunftsmiBig méglich. Aber selbst bei gleichen Herkiinften und normalem Entwick-
lungsverlauf entstehen durch Fiitterungs- und Haltungsunterschiede erhebliche
Gewichtsdifferenzen.

BeLL konnte bei seinen umfangreichen Aufzuchtversuchen in Kifigen Gewichts-
unterschiede auf Grund der GruppengriiBe (mit zunehmender HerdengriBe abfallen-
des Durchschnitts-Gewicht) und der Trogfliche (bei hoher Besatzdichte und 100-mm-
Trog héhere Gewichte als bei niedriger Besatzdichte und 25-mm-Trog) feststellen. Ho-
here Vitaminisierung des Junghennen-Alleinfutters in einer Dosierung, wie sie fiir
Legemehl § vorgeschrieben ist, bewirkte in Versuchen von WEGNER ein um 69 gerin-
geres Wachstum (= 90 g) und eine um ebenfalls 6%, schlechtere Futterverwertung.
Welche Auswirkungen das Schnabelstutzen auf das Kérpergewicht nimmt, zeigt
folgende Tabelle (106):

Tabelle B.57

: ; Verglcichs- | Grad des Schnabelstutzens®
Wiegetermin gruppe | schwach | stark | ganz
Gewicht vor dem Kupieren (g) 970 1000 o70 080
nach 2 Tagen (g) 995 950 9340 850
Gewichtsverlase (%) 59 5,1 13,0
nach 4 Tagen 1035 B0 B85 850
Gewichtsverlust (%)) 11,7 08 13,9
nach 7 Tagen 1060 952 890 B40
Gewichtsverluse in 9] 5.4 .4 14,4
unter Vergleichsgruppe nach 7 Tagen (%) 29 15,5 20,6
Zeit bis zur Erlangung des Anf.-Gewichrs (Tg.) 10 15 24
Gewicht 1 Monat nach dem Kupieren (g) 1250 1160 1070 990
Gewicht 2 Monate nach d. Kupieren (g) 1510 1435 1435 1330
Gewicht 3 Monate nach d. Kupieren (g) 1680 1610 1560 1425
! schwach = oben 3,2 mm vor der Nasenofinung, unten nur abgekuppt

stark = oben 3,2 mm vor der Masenéfinung, unten etwas linger als oben

ganz = oben 3,2 mm vor der Nasenoffoung, unten gleiche Linge

Die zum Teil widerspriichlichen Ergebnisse hinsichtlich des Kérpergewichtes bei
Vergleichen zwischen Boden- und Kafigaufzucht lassen sich durch die unterschied-
lichen Voraussetzungen (Unterschiede in Kafigsystemen und -typen, in Futtermi-
schungen, in den Klima-Verhiltnissen etc.) in den Versuchen erkliren.

Letztlich sollte bedacht werden, dal das Kérpergewicht nur ein Teilindikator fiir
ein gutes Aufzuchtprogramm ist. Es wurde wiederholt nachgewiesen, dall geringe
Gewichtsdifferenzen meist bald wieder ausgeglichen werden und keine Auswirkungen
auf das spitere Leistungsvermégen haben. Wichtiger ist die Ausgeglichenheit einer
Aufzuchtherde und, dall bestehende Gewichtsunterschiede nicht auf Krankheiten
zuriickzufithren sind.

bb. Mast: In der Fleischerzeugung bestimmt das jeweilige Korpergewicht die még-

liche Rentabilitit, denn mit steigendem Mastendgewicht

— sinken die anteiligen Tierkosten (trotz hiherer Verluste und steigenden Zins-
anspruchs bei lingerer Mast) und die Allgemein-Kosten (Heizung, Umstallung etc.)

— verringert sich die mégliche Besatzdichte (max. 27,5 kg/m?) und erhéht so die
Stallkosten

— verlingert sich die Mastdauer und erhoht damit Unterbringungs- und Arbeits-
kosten
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— verschlechtert sich die Futterverwertung (bei weiblichen Tieren friher als bei
miénnlichen), d.h. héhere Futterkosten je kg Zuwachs

— verlangsamt sich die Umschlaggeschwindigkeit des Kapitals, d.h. mehr Umlauf-
kapital und damit héheres Risiko

— erniedrigt sich der Auszahlungspreis je kg Lebendgewicht bei Uberschreitung
einer bestimmten Gewichtsgrenze

— nimmt der Anteil an B-Ware leicht zu

— erhohen sich die Ausschlachtungsergebnisse, d. h. geringere Schlachtabfille.

Die Frage nach dem optimalen Mastendgewicht lil3t sich nicht generell beantworten.

Es ist nichr nur bei jeder Preis- oder Kostenverinderung, sondern bei jeder einzelnen

Herde neu zu berechnen. Durch Testwiegungen und Ermittlung des Futterverzehrs

kann wihrend der laufenden Mast iiber die Berechnung der Futterkosten je kg LG

zuziiglich der Veredlungskosten und Gegeniiberstellung der giiltigen Lebendge-

wichtsnotierung das optimale Vermarktungsalter bzw. -gewicht bestimmt werden.

(Solche Berechnungen sind jedoch nur dann wertvoll, wenn der Vermarktungszeit-

punkt selbst bestimmt werden kann und nicht wie meist, im voraus vertraglich

fixiert ist.) Auch muB die zu erwartende Futterverwertung annahernd genau bekannt

sein, um den weiteren Mastverlauf nach einer Wahrscheinlichkeitsrechnung ab-

sch.a.tz::n zu kénnen.

Tabelle 8.58 Gewichtsentwicklung und Futterverwertung in der Junggelfliigelmast
Junghiihnermast nach Voot

Alterin | Lebendpewicht | Zuwachs j& Wocks Putterverbraizch | Putterverwertang 1:

Wochen | E | B je Woche in g e Woche IS,
1 111 71 89 1,25 1,25
2 244 133 195 147 1,39
3 431 187 315 1,68 1,53
4 635 224 425 1,90 1,67
5 907 252 527 2,09 1,79
] 1181 274 624 228 1,1
7 1465 284 696 245 20
] 1750 285 745 2,61 2,11

Die wichtigsten Kriterien der 25. DLG-Gefligelmastleistungsprifung, herkunfts-
weise zusammengefalit nach einer Publikation von PieriTz.

Tabelle 8.59
Herkundt Enﬂ,g:wil:hl Fuatter je I:Hg Zuwachs Sdl.hd:':?nmhcuhe
Lohmann 1686,5 1963 27.37
Hubbard 1774,0 1987 73,03
Hybro 1742,0 2005 72,32
Differenzen der Extremwerte 88 42 0.71

Die Endgewichte differierten in den Extremwerten um 5-6%, der Futterverbrauch
um 2%, und die Schlachtausbeute um 1%}. Innerhalb der Herkiinfte differierten die
Extremwerte nicht minder als zwischen den einzelnen Herkiinften!
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Tabelle 8.60 Jungputenmast nach Scorr

Aler In Hihne Hennen
Weachen Durchéchn-Gew. | Futterverw. | Durchschn.-Gew, Furterverw.
ki | 1 | kg ]
EBrotler-Brat {paafen
4 0,630 1,5 0,590 1,5
8 2,100 1,7 1,630 1,9
12 4,260 21 3,220 22
14 5,350 24 3,860 206
16 6,440 25 4,440 29
15 T 440 28 4,940 32
20 8,400 3,0 5,350 35
Breitbritetige Weiffe- und Bronge-Prten
4 0,635 1.5 0,545 1,5
2 1,810 22 1,590 2.2
12 3,720 3,0 3,175 3,0
14 4,990 31 4,080 31
16 6,350 31 4,990 31
18 T.670 31 3,90H) 31
20 8,940 3,2 6,710 i3
22 10,160 33 7,390 35
24 11,430 35 7,850 3.7
26 12,700 3,7 - -
28 13,880 39 - -
Tabelle 8.61 Perlhuhnmast nach franz. Versuchsberichten sowie LijHnans
Alter in Tagen 1 70 a4 100
Gewicht in g 30 1050 1150 1400
Futterverwertung 1 : —_ 29 33 KR
Tabelle 8.62 Wachtelmast nach Voot
Aleer in Durchachn.-Gew. Futterverbrauch jo Woche Futterverwerung 1:
Wochen £ E je Woche insges,
0 7 = e =
1 20 23 1,7 1,7
2 45 59 23 2.2
3 72 87 3.3 2.6
4 93 104 4.8 32
5 110 129 7.8 39
[ 118 133 18,2 4.8
Tabelle .63 Entenmast (Peking-Enten) nach Krem
Alrerin | Durchschn-Gew. Luwachs je Woche Futterverhrauch Futterverwestung 11
Wochen | E E 1e Woche In g je Woche insges,
0 55 —_ —_— — furt
1 180 125 175 1,40 1,40
Z 500 320 575 1,80 1,69
3 925 425 850 2,00 1,84
4 1340 415 11000 2,65 2,10
5 1720 380 1225 322 2,36
] 2060 340 1350 397 2,63
T 2380 320 1375 4,30 2,86
8 2680 300 1425 4,83 3,08
9 2030 250 1400 3,60 3,30
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Tabelle 8.64 Ginsemast nach Voot

Mastverfahbren Masydaver | lil;jf[;rj::;r:ﬂ [ Zmr;m i I:“lltn";f:\*ﬂlu"lﬁ
Junggansemast (Fleischmast) 4-10 Wochen 13-15 kg 4,0 =50 28-3,0
Weidegansemast mit Getreide

oder Hackfriichten 20-30 Tage T-10 kg 1,25-1.5 4.7=7.0
Mase auf Fettleber (Stopfen) 25-35 Tage 15-25 kg 3,0 =50 5,0-7,0

Lebergewicht S00-800 g (bei 60%; Fertgehalt)
der Furteraufwand je kg Leber betrigt 30-50 kg

Griinde fir Unterschiede in der Wachstumsrate sind:

Tiermaterial: Die Fihigkeit, das aufgenommene Futter in hichstmoglichem Male fiir
das Kdérperwachstum auszunutzen, ist weitgehend erbbedingt. Die Wachstumsge-
schwindigkeit ist um so héher, je hther das Normalgewicht des ausgewachsenen
Tieres einer Art ist. Auf Grund des unterschiedlichen Korperbaues wachsen Hihne
schneller als Hennen; bei schnell wachsenden Rassen sind die Unterschiede in der
Wachstumsgeschwindigkeit zwischen den Geschlechtern gréfler als bei langsam
wachsenden. Die nach Geschlechtern getrennte Mast fiihrte in allen Versuchen zu
positiven Ergebnissen; bei Tieren die iiber die 14. Lebenswoche hinaus gemistet
werden, ist sie unbedingt zu empfehlen (z.B. Perlhiihner u. Puten).

Bei Versuchen iiber den Einflull des Schlupfgewichtes auf die Zunahme konnten
TeGTMEYER &BeENTHIN signifikant héhere Futteraufnahmen und Zuwachsraten bei
Mastkiiken mit hherem Schlupfgewicht ermitteln. Die Regressionskoeffizienten der
Merkmale auf das Schlupfgewicht betrugen:

Zunahme bis zum 46. Lebenstag: b = 4,68 g/g
Zunahme bis zum 54. Lebenstag: b = 5,90 g/g
Futteraufnahme bis zum 54. Lebenstag: b = 15,20 gfg

Das Ergebnis besagt, dabB bei jeder Steigerung des Schlupfgewichtes um 1 g, die Zu-
nahme bis zum 46. Tag um 4,68 g bzw. bis zum 54. Tag um 5,90 g steigt und sich die
Futteraufnahme bis zum 54. Lebenstag um 15,20 g erhéht.

Haltung wnd Fiitterang: Die volle Ausschépfung der erblichen Anlagen ist nur durch
optimale Haltungsbedingungen méglich. Da Wachstum eine Umwandlung von Fut-
ter in Fleisch ist, kommt der Futterqualitit besondere Bedeutung zu. Wertvolle
Dienste leisten hier die stindigen Futterwertleistungspriffungen, die iber den Wert
der auf dem Markt befindlichen Futtermittel orientieren. Bei gleicher Futterzusam-
mensetzung ist PreBfutter dem Mehlfutter vorzuziehen. (Siehe hierzu auch im Kapitel
Fitterung.)

Der wichtigste Faktor ist auch hier wieder das Management. Unbefriedigende
Mastleistungen sind oft das Resultat von: Uberbesetzungen, falscher Klimaregelung,
ungeniigend Futter- und Trinkgefillen u.a. m. Nippeltrinken sind fiir die Bodenmast
offensichtlich weniger geeignet, denn Hartmanw mulite bei Verwendung von
Nippeln eine um 64 g geringere Zunahme und eine um 47 g schlechtere Futterver-
wertung in Kaof nehmen, gegeniiber iiblichen Rundtrinken. In der Entenmast ist die
Trockenhaltung der Einstreu besonders wichtig. Bei Perlhithnern erzielte LOHMANN
nach 10 bzw. 14 Wochen ein um 37 bzw. 57 g hoheres Mastendgewicht, wenn sie
Sand aufnchmen konnten.

Bebandlung vor dem Sehlachten: Das Endgewicht kann durch Transportverluste noch
cine Minderung erfahren, die zwischen 2 und 59 liegen kann. EinfluBfaktoren sind
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vor allem der Umgang mit den Tieren beim Fangen, die Zeitdifferenz vom Verladen
bis zum Schlachten und die Temperaturbedingungen wihrend dieser Zeit.

Dasselbe gilt fiir die Niichterungszeit vor dem Schlachten. Der mit zunehmender
Miichterungszeit ansteigende Niichterungsverlust, wird anfangs durch eine verbesser-
te Schlachtausbeute ausgeglichen, spiter tritt ein echter Gewichtsverlust ein. SpLiTT-
GERBER u. Mitarb. berichten iiber einen Versuch von BErGER & Kump deren Ergeb-
nisse in der folgenden Tabelle zusammengefalit sind:

Tabelle 8.65

Ful;l::rc-nm.w vor dem Schlachien | Sed. | 10 16 | =
Durchschn.-Gew. im Stall E 1632 1544 1510
Durchschn.-Gew, in der Schlachterei (nach 60 km Transport )g 1528 1461 1452
Durchschn.-Gewichtverlust beim Transport g 104 B3 58
Schlachrgewicht, plannenfertig, leer z 1061 1016 1006
Schlachtausbeute (ohne efibare Innercien) o8 69,4 69,5 69,3

Wie aus gleichartigen Versuchen an der FGVK hervorgeht, erhéht der Transport
die Gewichtsverluste zusitzlich (gegeniber Stallntichterung), wobei der EinfluB
unterschiedlicher Temperaturbedingungen (15 bzw. 23°) besonders deutlich zu Tage
trat.

ce. Lege- nnd Zuchttiere: In der Lege- und Zuchttierhaltung ist das Kérpergewicht in
zweifacher Hinsicht von Bedeutung, da zwischen Korpergewicht und cheltismng
cine gegensitzliche Beziehung besteht. Bei einer diesbeziiglichen Untersuchung in
der CSSR konnte eine durch Korrelationskoeffizienten ausgedriickte positive Ab-
hanglgke:t des Futterverbrauchs vom Lebendgewicht und von der Legeleistung
sowie eine negative Abhingigkeit der Legeleistung vom Lebendgewicht ermittelt
werden. Die Korrelationskoeffizienten zwischen Futterverbrauch und Lebendge-
wicht bewegten sich von 0,4-0,8 und erhéhte sich mit zunechmendem Lebendgewicht
der Hennen; d. h., je schwerer die Hennen waren, desto griéBer war die Abhingigkeit
des Futterverbrauchs vom Lebendgewicht. Die Abhingigkeit zwischen Legeleistung
und Futterverbrauch war bei allen gepriiften Rassen dieselbe.

Diese gegenseitige Einflullnahme der wichtigsten Rentabilititsfaktoren, Futterver-
brauch und Legeleistung bedingt durch das Kérpergewicht, ist sowohl fiir die Eier-
erzeugung allgemein, insbesondere aber fir die Mastkitkenerzeugung von Bedeu-
tung. Da eine wirtschaftliche Mast nur mit den ersten 30-40%), des Gewichts der
adulten Tiere méglich ist, ergibt sich eine Gegensitzlichkeit im erforderlichen Min-
dest-Korpergewicht einerseits und der gewiinschten Legeleistung andererseits. Mit
anderen Worten: maximale Leistung auf der einen Seite mufl mit Einbuflen auf der
anderen Seite erkauft werden. Eine Richtschnur fiir den optimalen KompromiB gibt
es nicht. Die Ausnutzung des sog. ,,Verzwergungsfaktors® zur Ziichtung von ,,Mini-
hennen® ist zumindest fir die Mastelterntierhaltung ein Fortschritt. Fiir die Lege-
hennenhaltung ist ein dhnlicher Vorteil fragwiirdig, denn trotz giinstigerer Futter-
verwertung im gesamten diirften die absatzbedingten Nachteile (kleinere Eier und
geringeres Suppenhennengewicht) grofer sein. Diese sind auch durch die ebenfalls
hithere Besatzdichte nicht aufzuholen. Dasselbe gilt im umgekehrten Sinn fiir die
Produktion von braunschaligen Eiern, deren Leger ausschlieBlich den schwereren
Rassen entstammen. Hier konkurrieren der héhere Futterverbrauch, die geringere
Legeleistung und die niedrige Besatzdichte (3 statt 4 Hennen je Kifig) mit den Vor-
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ziigen der braunen Schale, dem meist etwas ginstigeren Eigewicht, der besseren
Schalenfestigkeit und dem hoheren Schlachthennengewicht.

Das Gewicht der Schlachthennen bleibt jedoch auch fiir Suppenhennen-Selbstver-
markter von untergeordneter Bedeutung und kann nur Gegenstand betriebswirt-
schaftlicher Diskussion sein, wenn der erzielbare Erlos den méglichen Unterschied in
der Legeleistung iiberkompensiert.

Nach Beendigung der Legeperiode die Althennen eciner abschlielienden Mast zu
unterziehen, ist erst bei Suppenhennenpreisen ab 3,- DM je kg und mehr diskutabel.
MNormangaben iiber das durchschnittliche Kérpergewicht sind wegen der Abhingig-
keit von Rasse bzw. Schlag und Herkunfr nicht méglich.

g, Fleischqualitit

Von den qualititsmindernden Faktoren sind Brustblasen, Quetschungen, Knochen-
briiche, Brustbeinkriimmungen, Blutergiisse, ungeniigender Fleischansatz und Fett-
abdeckung sowie Krankheitszeichen produktionsbedingte Mingel (siche im Kapitel
Warenkunde, Abschnitt ,,Geflugelfleisch® C/3, 4 u. 6). Wahrend Hautrisse, Feder-
riickstinde und teilweise aber auch Blutergiisse und Knochenbriiche sowie Frost-
brand auf Fehler in der Be- und Verarbeitung (s.d.) zuriickzufiihren sind. Schlechte
Rupffihigkeit ist eine Folge von mangelhafter Befiederung die sowohl erbbedingt
als auch von Haltungs- und Behandlungsfehlern hervorgerufen sein kann. Zu letzteren
gehoren falsches Stallklima (unter 60%, bzw. tGber 709, rel. Luftfeuchte), feuchte Ein-
streu, zu viel Tiere je m? Stallfliche und Ubersetzen der Transportkifige. Die finan-
zielle Auswirkung je 19, B-Ware betragt pro kg LG 1/,,, der Preisdifferenz zwischen
A- und B-Qualitit, d. h. bei 35 Pf Preisabschlag 0,35 Pf je kg LG bzw. rd. 0,5 Pf fiir
ein 1450-g-Tier.

b, Sehlachtanshente

Die Bedeutung der Schlachtausbeute ergibt sich aus ihrer direkten Beziehung zum
Schlachterei-Einkommen. Unterschiede von 1%, Schlachtverlusten bewirken einen
Einkommensunterschied von 1%, des Schlachtgefliizelpreises (z.B. bei einem Preis
von 2,40 DM/ke 2,4 Pf = rd. 3 Pf je 1250-g-Tier). Ursachen fiir die Unterschiede
in der Schlachtausbeute bei derselben Art sind Alter, Schlachtgewicht, Herkunft,
Geschlecht, Futter und Fitterung, Haltung, Schlachttechnik und die Herrichtungs-
form. Uber die Hohe der Schlachtverluste und ihre EinfluBfaktoren siche im Kapitel
Be- und Verarbeitung, Abschnitt Schlachtgefliigel (II/A/13). Die bei der 25. DLG-
Gefligelmastprisfung ermittelten Unterschiede in der Schlachtausbeute betrugen
zwischen den 3 gepriiften Rassen 0,71%, (Extremwerte & von 71,68-75,579%;; § von
70,56-72,65%, und innerhalb der Herkiinfte sogar fast 2%,

Ein Einfluff der Nichterungszeit auf die Schlachtausbeute ist nur dann gegeben,
wenn die Nuchterungszeit zu kurz bemessen ist. Hungerperioden von dber 10 Stun-
den lassen nur noch eine unerhebliche Verringerung der Schlachtverluste erwarten,
zeigen aber beginnenden Substanzverlust.

2. MeBzahlen der Leistungen

MeBzahlen sollen die mengenmilige Ergiebigkeit eines Produktionsprozesses (= Pro-
duktivitit) angeben und eine inner- und auberbetriebliche Vergleichsmiglichkeit
bieten. Solche Leistungsmalistibe sind jedoch nur dann sinnvoll, wenn sie klar zu
definieren sind und von gleichen Voraussetzungen ausgehen.

MeBzahlen der Futterleistung siehe im Kapitel Fiitterung, Abschnitt Futterwert.
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a. Bemessungsgeitranm

Grundvoraussetzung fiir die Vergleichbarkeit einer Kennziffer ist die Festlegung
eines gleichen Bemessungszeitraumes. Eine an sich natiirliche Forderung, die in der
Geflugelwirtschaft ob der beinahe individuellen Nutzungsdauer allenthalben zu
schwierigkeiten fihrt.

aa. Legeperiode/ Legejabr: Leistungsangaben in der Legeperiode bezichen sich i.d.R.
auf ein Legejahr. Uber den Beginn dieses Legejahres (von dem letztlich auch sein
Ende abhingt) bestehen keine einheitlichen Vorstellungen; sie schwanken im Extrem
von 20 Wochen bis zum Erreichen einer 50%;igen Legeleistung. Der Verf. (75) kommt
auf Grund eigener Erhebungen in der Praxis zu dem Schluf3, daB ein einheitlicher
Bemessungszeitraum nicht mit einem variablen Zeitpunkt beginnen kann (ein be-
stimmtes Alter oder Leistungsniveau, oder Alter beim 1. Ei). Wegen des unterschied-
lichen Legebeginns und -anstiegs empfiehlt es sich, die bei Leistungsprifungen iib-
liche Berechnung ab dem ersten Lebenstag zu iibernehmen. Allerdings scheint eine
Verlingerung auf den 600. Lebenstag sinnvoll, weil damit auch das ,,Durchhalte-
vermogen* ausgedrickt wird.

bb. Mastperiode: Mastleistungen werden normalerweise auf den dafiir notwendigen
Futteraufwand bezogen. Die Kennziffer Futter je kg Zuwachs gewinnt jedoch erheb-
lich an Aussagekraft, wenn gleichzeitig die Mastdauer mit einbezogen wird, weil mit
zunchmendem Mastendgewicht die Futterverwertung sinkt.

b. Kenngiffern der Eierergengung

Die Produktionseinheit der Legehennenhaltung ist das Ei oder 1 kg Eimasse; letzte-
res ist wegen der Einbezichung des Eigewichtes vorzuzichen. Folgende Kennziffern
sind iiblich:

Prozentuale Legeleistung (auch Legeintensitit): Leistungsprozente dienen hauptsichlich
der Beurteilung des momentanen Leistungsniveaus. Zur Berechnung der Durch-
schnittslegeleistung in Prozent fir lingere Zeitabschnitte, eignen sich folgende
3 Formeln gleichermalien:

Eiermenge = 100 Eier je Durchschn.-Henne = 100
oder e
Hennenfuttertage Tage der Periode

EierjeT. 100
s ler je Tag = i

Eiermenge
Durchschn.-Bestand

Legeleistung je Durchschnittshenne =

Die Division der am Tag gelegten Eier oder Eimasse durch die vorhandene Hennen-
zahl gibt ein genaues Spiegelbild iiber den Leistungsstand der Legehennenherde und
ermiglicht gleichzeitig eine Berechnung der Rohverwertung (Futteraufwand je
Produktionseinheit). Allerdings ist wegen der sich stindig findernden Produktions-
bedingungen und -leistungen eine tigliche Neufestsetzung erforderlich. Fiir grioBere
Zeitabschnitte werden entweder die tiglichen Daten addiert oder der Durchschnitts-
bestand fiir den Zeitraum ermittelt und durch die angefallene Eiermenge dividiert.
Diese Kennziffer 1Bt jedoch keine Riickschliisse auf die absolute Eiermenge zu, so
dall eine Abschitzung der bisherigen Ertragslage nur sehr schwer moglich ist,

Eiermenge
Anfangsbestand

Legeleistung je Anfangshenne =
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Bezieht man die erzielte Eiermenge auf den Anfangsbestand, erhilt man die absolute
Eiermenge je eingestallte Henne und damit einen ziemlich realen Wert zur Ab-
schitzung der Ertragslage. Eine Beurteilung des Leistungsstandes der Legehennen-
herde ist damit allerdings nicht miglich, da der jeweilige Herdenrestbestand kaum
ein zufriedenstellendes Leistungsniveau,auf den Anfangsbestand bezogen, erreichen
kann. AuBerdem verfiihrt dieser MaBstab dazu, jede Henne, die maglicherweise noch
ein Ei legt — und damit zur Erthéhung der Eizahl pro Anfangshenne beitrigt — im
Bestand zu belassen, wodurch aber die Rohverwertung verschlechtert wird., Ande-
rerseits kann durch laufende Fortschreibung der Eier je Anfangshenne der Grad der
bisherigen Rendite abgeschitzt werden (siche dazu unter Bestimmung der optimalen
Haltungsdauer III[A[2/b)

Produktionseffektivitits-Index {PEI}=K a {Ef =E)
Es bedeuten:

K (Korrelation) = 30 = EW: K-gew.

EW = Durchschnittseigewicht

K-gew. = Korpergewicht der Henne

B = prozentuale Legeleistung

F = Futterverbrauch je Tag

Dieser von Morcan & Carros entwickelte Wirtschaftswert vereinigt auBler der Ei-
masse auch den dafiir notwendigen Futterverbrauch unter Berticksichtigung des
Kirpergewichtes. Dabei wird davon ausgegangen, daB das Eigewicht 1/,, des Kirper-
gewichtes betragen sollte, um in Relation zum Futterverbrauch zu stehen. Je héher
also der PEI-Wert, desto glnstiger die Futterausnutzung,

Wirtschaftarert = Durchschnitts-Eizahl = Eierpreis 4 Schlachterlés — (Futterko-
sten 4 Tierkosten): Eine bei Hithnerlegeleistungspriiffungen in der BRD einheitlich
angewandte Formel zur Ermittlung des sog. rel. Wirtschaftswertes.

¢. Kenngiffern der Zuchttierhaltung

Fir die Zuchttiere gilt im wesentlichen dasselbe wie fiir Legetiere, allerdings mit
Bezug auf die verinderten Produktionseinheiten. Als da sind: Bruteier je Zuchthenne,
Kiiken je Zuchthenne (insgesamt bzw. verkaufsfihige bzw. Hennenkiiken) und in
integrierten Unternechmen sogar kg Fleisch je Zuchthenne bzw. analog dazu Anzahl
Konsum-Eier je Zuchthenne.

d. Kenngiffern der Gefliigelfleischersensmng

Die Fleischleistung wird allgemein in kg Zuwachs ausgedriickt, welcher seinerseits
zu seinen wesentlichen Bestimmungsgriinden (z.B. Mastdauver, Futterverzehr etc.) in
Bezichung gesetzt wird. Daraus lassen sich eine Reihe sinnvoller Kennziffern ent-
wickeln:

Futteraufwand

Robve f = -
IREIE Gewichtszuwachs

(Gibtdie Futterm. prokg Zuwachsan)

Die in der Praxis gelibte Gepflogenheit, statt des Zuwachses das Endgewicht einzu-
setzen, ist zwar wissenschaftlich ungenau, kann aber toleriert werden, weil einmal
das Kiikengewicht wenig differiert (auch werden Wigungen kaum durchgefiihrt)
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und zum anderen das Kiikengewicht bei den meisten Gefliigelarten etwa 3%, (bei

Puten sogar erheblich weniger) vom Mastgewicht ausmacht.

durchschnittlicher Zuwachs je Tag = _I.._E_]J_lr:_nffl_gEWIth
Futteraufwand = 100

Bei dieser wenig gebriuchlichen Kennziffer nach Birp wird die Gewichtszunahme je

Zeiteinheit mit der Gewichtszunahme je Futtereinheit multipliziert und durch 100

geteilt, so daB sie Rickschliisse auf die Futterverwertung und die Wachstumsge-
schwindigkeit zulifit. Sie ist um so grolier, je besser die Mastleistung ist.

Leistungsindex =

Produktivititsindex (PI) = Lt}’—x 10000; vereinfacht —i « 10000
txF t x Fv

Darin bedeuten: Bewertungsschliissel:
G, = Stiickgewicht je Anfangstier Pl = bis 115 = schlecht
G, = Stiickgewicht bei Schlachtreife 116 bis 124 = mibig
t = Anzahl Masttage 125 bis 134 = gut
F = Gesamt-Futterverbrauch 135 bis 144 = sehr gut
Fv = Futterverwertung iiber 145 ausgezeichnet

In der in Holland entwickelten Kennziffer werden Wachstumsrate, Futterverwertung
und Lebensfahigkeit auf einen Nenner gebracht. Sie lilit sich weiter vervollkommnen,
wenn statt des Faktors 10000, der Prozentsatz der A-Ware eingesetzt wird:

G,
e By
Der Aussagewert des PI liegt hauptsichlich im technischen Resuleat, die Wirtschaft-
lichkeit liBt sich damit nur grob abschitzen. Werden statt Mengenwerte Preise ein-
gesetzt, geht wegen der ortsbedingten Preisunterschiede die Vergleichbarkeit ver-
loren.

- » Prozent A-Ware

IIIl. AUFWANDS- UND ERTRAGSBERECHNUNG

Aus der Gegeniiberstellung von Aufwand und Ertrag wird das Ergebnis der betrieb-
lichen Arbeit in Form von Gewinn oder Verlust sichtbar. Die alleinige Betrachtung
dieses Resultates ist jedoch wenig aufschlulireich, da dessen Bestimmungsgrinde un-
sichtbar bleiben. Erst die Untersuchung der Kostengestaltung je Produktionseinheit
(unter Einbezichung der Produktivitit) einerseits und des finanziellen Erloses je
Produktionseinheit (unter Berticksichtigung der marktwirtschaftlichen Situation)
andererseits, bringt die Ursachen des Betricbsergebnisses zutage. Die Kenntnis tiber
den Einflul der einzelnen Kosten- und Produktionsfaktoren auf den Selbstkosten-
preis erméglicht durch den Vergleich mit dem Marktpreis eine stindige Uberwachung
der Wirtschaftlichkeit. Sie bewahrt nicht nur vor unliebsamen Uberraschungen beim
Abschluf einer Berechnungsperiode, sondern gestattet auch zwischenzeitlich regu-
lierend einzugreifen.

A. Berechnung der Selbstkosten
Eine reale Aussagekraft haben Selbstkostenberechnungen nur, wenn sie nach Ab-

schluBl einer Produktionsperiode auf Grund tatsichlicher Werte vorgenommen
werden. Sie sind gewissermalBen das Spiegelbild des Produktionsverlaufs und ein
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wertvoller Ratgeber fiir kiinftige betriebswirtschaftliche MaBnahmen. Allerdings
haben solche AbschluBberechnungen nur einen historischen Wert, weil eine nach-
trigliche EinfluBnahme auf den abgeschlossenen Produkrtionsprozel3 nicht mehr még-
lich ist.

Die Vorkalkulation ist dagegen eine wichtige Orientierungshilfe wihrend eines
Produktionsprozesses und insbesondere vor Neu-Investitionen. Da man dabei nicht
ganz ohne Hypothesen auskommt, ist es wichtig, die finanzielle Tragweite gewisser
Anderungen bei den Produktionsfaktoren richtig abzuschitzen. Der Einfluf und
Umfang der verschiedenen Kosten- und Leistungsfaktoren (siche unter IIJA u. B)
ist von Betrieb zu Betrieb sehr variabel und nur individuell zu beurteilen. So sind die
folgenden Modellrechnungen auch nur als Anregung und Leitfaden eigener Vorkal-
kulationen zu verstehen.

1. Erzeugungskosten in der Aufzucht
a. Eigene Aufgucht

Um den unterschiedlichen Verkaufs- und Umstallungsgewohnheiten Rechnung zu
tragen, finden im folgenden Kalkulationsbeispiel 3 Altersgruppen Beriicksichtigung.
Produktionsbedingungen: Tiefstreustall von 1000 m®; Besatzdichte bis 16 Wochen 9,
bis 18 Wochen 8 und bis 20 Wochen 7 Tiere je m?. Der Aufzuchtzeit werden jeweils
2 Wochen fir die Stallreinigung zugerechnet.

Anizochtkosten einer Junghenne bis (Alter in Wochen) —Itill_ _.!_ - 'I.'J1:I |__ _I-_}ﬁ‘[_
Gebiudekosten (Newwert 120000,— DM)
Abschreibung 67 249230 276923 3046,15
Zinzsanspruch 6%, v. 2§ Neuwert 1661,54 1846,15 2030,77
Gebifudekosten insges. 4153,84 461538 5076.92
Geritekosten? (Neawert 40000,- DM)
Abschreibung 129 1661,54 1846,15 2030,77
Zinsanspruch 6%, v. %3 Neuwert 553,85 615,38 676,92
Crerdiefosten fniges, 221539 2461,53 2707 ,69
Tierkosten
Anschaffungspreis der Kiiken 1,90 DM, netto  17100,— 15200,— 13300,—
(einschliellich 2%, Zugabe)
Zinsanspruch 4% B4, — G0R,— 532 —
Total Tierkosten 17784, — 15808,— 13832,—
Futterkosten
Starterf. 200 gTier mit 56,- DM/dz
fiir 9180 f 8160 [ 7140 Tiere 102816 913,92 799,68
Kiiken-Alleinfutter 1,8 kg/Tier mit 52,- DM/dz
fiir 2090 | 8080 | TOT0 Tiere B508,24 7562, 88 G617,52
Junghennen-Alleinfutter mit 46,~ DM /dz
BO00 Tiere 4 4.6 kg 18832,40
7925 Tiere a 6,0 kg 21873,—
6950 Tiere a 7,5 kg 23977,50
Futterkorten insges. 287368,80 30 349,80 3139470
Arbeitskosten (einschliefilich Reinigung)
4 /56 AKmin je Anfangstier,
Stundenlohn 6,- DM 3600,— 4000,— 4 200,—
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7 . i [ 16 18 o
Aufzuchikosten ciner Junghenne bis (Alter in Wochen) | oM T — DM
Strom, Energie und Wasserkosten
Heizung pauschal 10 Pf je Tier 200,— 800,— 700,—
Stromkosten pauwschal 10 [ 12 | 15 Pf je Tier 900,— B60,— 1050,—
Wasserkosten pauschal 7 [ 8 | 9 Pf je Tier 630,— 6:40,— 630,—
Sirom-, Energie- t. Wasserk, 2430,— 2400,— 2380 —
Hygienekosten pauschal 20 [ 25 | 30 Pf je Tier 1800,— 2000,— 2100,—
Reparaturkosten pauschal 5 [ 7 [ 10 Pf je Tier 450,— 560,— T00,—
Allgemeine Betriebskosten (Versicherung,
Steuvern, Verw. etc.) 8 [ 10 [ 12 Pf je Tier T20,— 800,— B40,—
Sonstiges (Einstreu etc.) pauschal 2 Pf je Tier 180,— 160.— 140,—
Cresanmithorion 61702,03 63154,71 63371,31
! Die Geriitckosten bleiben konstant, weil der Bedarf dem Alter entsprechend steigt und in der
Bodenhaltung durch dic Besatzdichte ausgeglichen wird; bei der Batterichaltung sind die Daten
starker tir:rabhingig.

Die Erzeugungskosten einer Junghenne berechnen sich nach der Formel:
Gesamtkosten der Aufzucht! in DM

Selbstkosten in DM je Jungh. =

angenommene Anzahl Junghennen
bei Aufzuchtende
Selbstkosten pro Junghenne

8800 7750 6750
7,01 8,15 9,39

Zur Ermittlung des Verkautspreises sind dem Gestehungskostenpreis noch die Ver-
kaufs-Kosten zuzuschlagen, die etwa zwischen 0,50 und 1,20 DM/ Tier schwanken.

b. Vertragsanfzucht ( Lobnanfzucht)
Auf Grund der vorangegangenen Selbstkostenberechnung ergeben sich fiir den Auf-

ziichter folgende Aufzuchtkosten:

: 14 | 18 | 20
Aleer in Wochen |_:_DM = ——i DM N
Gebdudekosten 415384 4615,38 5076,92
Geritekosten 221539 2461,53 2707,69
Strom, Energic und Heizung 2430 — 2400, — 2380, —
Reparaturkosten 450,— 560,— 700,—
Allgemeine Betriechskosten 4 Sonstiges

+ 1% Hypiene 1800, — 1960,— 2030,—
Sa, 1104923 11996,91 1289461
Anzahl Junghennen am Ende der Aufrucht 8800 7750 6750
= Aufzuchtkosten je Tier 1,26 1,55 1,91
Diese Kosten sind je nach Vereinbarung
hinzuzurechnen (in DM je Tier)
fir Tierarzt (14 Hygiene) 0,10 0,13 0,16
fiir Furtter 322 3,92 4 65
als Arbeitsentgelt 0,41 0,52 0,62
Gesamtaufwand bei Ubernahme aller Kosten = BT
ohne Tierkosten 4.99 6,12 7.34

! Bercinigte Aufruchtkosten, eventl. Erlése fiir Schlachttiere, Kleintier etc. sind von den Kosten in Abzug 2zu

bringen

* Es sind nur brauchbare bew, verkaufefihige Junghennen mu berlicksicheigen

296




Avnfwands- und Ertragsberechmang

Die fiir die Vertragsaufzucht hiufig angewendete Bezeichnung ,,Lohnaufzucht™
ist insofern irreal, als mit der vereinbarten Vergiitung neben dem Arbeitsaufwand
auch andere Leistungen abgegolten werden. Wihrend die Briiterei bzw. der Vermeh-
rer oder auch der Legehennenhalter das Tiermaterial stellt (incl. 5%, Zugabe zur
Deckung der Verluste) — teilweise auch das Futter sowie Tierarzt und Medikamente -
miissen alle librigen Aufwendungen vom Aufzlichter getragen werden.

¢. Von der Junghenne sur Legehenne

Fiir den Kiufer von Junghennen, aber auch fiir die eigene Aufzucht bei vorzeitiger
Umstallung, entstehen je nach Alter bis zur Legereife noch Kosten fir die ,,Nachauf-
zucht®, Nur wenn direkt im Legestall aufgezogen wird, konnen die Kosten in einem
Rechengang ermittelt werden. Wegen des unterschiedlichen Zukaufalters bzw. Um-
stallungstermins werden wiederum 3 Altersgruppen beriicksichrigt,

Produktionsbedingungen: Stall fiir 1000 Legehennen nach dem Beispiel der Selbst-
kostenberechnung fiir ein Konsumei (s.d. mittlere Spalte); Aufzuchtzeit bis zu einer
20%igen Legeleistung, die mit 24 Wochen erreicht werden soll.

. ) 16 18 | 20

Aunbruchtkosten bis mar 24. Woche ab cinem Alter von Wochen T TR I D_I_lri_
Gebiudekosten (69, Afa - 4% Zins,

von 12500 DM) 192,30 144,23 96,15
Geratekosten (129, Afa 4+ 479 Zins.

von 3000 DM) 195,92 147,69 98,40
Tierkosten (Selbstkostenpreis nach vorstehender

Berechnung) fiir 1000 Ticre T010,— 8150, — a9390,—

Zinsanspruch 4% 43,14 ave2 28,89
Futterkosten, Junghennen-Alleinfutter 46,— DM[dz

fiir 990 Ticre je 6,1 kg 277794

fiir 992 Tiere je 4,7 kg 214470

fiir 995 Tiere je 3,2 kg 1 464,64

30 g Muschelschrot 4= Grit je Tier zu 14,- DM/dz 4,20 4,20 4,20
Arbeitskosten (einschl. Einstallen)

je Tier 4 [ 3 | 2 AKmin bei 6, DM Stundenlohn  400,— 300,— 200,—
Verschiedene Kosten

Strom pauschal 46,15 34,60 23,10

Wasser, pauschal 23— 17,30 11,50

Hygiene 15 [ 10/ 5 Pf je Tier 150,— 100,— 50,—

Reparaturen, pauschal 76,90 57,70 38,45

Allgemeine Betrichskosten (Steuern, Vers., Verw.) 61,50 46,15 30,75

Sonstiges (Kotbeseitigung, Heizung etc.) 30,75 23,10 15,40

Gresamikosien 1101280 11207,29 11451,54
.J. 850 Junghennencier 4 8 Pt 68,— 68— 68—
bereinigte Aufeuchtkosten  10944,80 11139,29 11383 54

Die Selbstkosten einer legereifen Junghenne (mit 24 Wochen und 209, Lege-
leistung) betrigt nach obigem Beispie] unter Beriicksichtigung normaler Abginge:

10944,80 DM : 980 Tiere = 11,17 DM/ Tier
11139,29 DM : 985 Tiere = 11,31 DM/Tier
11383,54 DM : 990 Tiere = 11,50 DM/ Tier

Die Ursache der Kostendifferenz liegt vor allem in der unterstellten giinstigeren Be-
satzdichte wihrend der Voraufzucht. Dieser Kostenvorsprung bei der , jingeren*
Altersgruppe wird selbst durch den langeren Aufenthalt im Legestall nicht voll-
stindig kompensiert.
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d. Junghennenzukanf oder eigene Anfzucht

Durch Anderungen in der Haltungstechnik ist diese Frage nur noch fiir Bodenhal-
tungsbetriebe aktuell, d. h. wenn im Legestall aufgezogen wird (ansonsten ist dies nur
eine Frage der Differenz von eigenen Aufzuchtkosten und den Preisen fir Zukaut-
Junghennen). Sie ist in diesem Fall rechnerisch durch die Gegeniiberstellung der
Preisdifferenz im Junghennengestehungspreis (Zukaufpreis minus Selbstkostenpreis
bei eigener Aufzucht) und dem méglichen Gewinn bei der Eierzeugung zu ermitteln.
Wegen der unterschiedlichen Besatzdichte in Aufzucht und Legetierhaltung ist der
mégliche Gewinn pro m? Stallfliche zu vergleichen. Je nach Fragestellung lautet die
Formel, entweder

Mindestlegeleist. in 9%, _ Jungh.-Zukaufspreis — Selbstk. in Pf ng_‘ffmz x 100
(wihr.d. Aufzuchtper.) =  Gewinnje Ei in Pf x Aufzucht-Tage = Legeh./m?

(ist die errechnete Durchschnittslegeleistung nicht zu erzielen, ist die Junghennenauf-
zucht interessanter)

oder

Jungh.-Zukaufspreis — Selbstk. in Pf x Jungh./m?® x 100
Aufzuchttage x Legeh./m? x zu erwartende Legeprozente

Mindt.-Gewinnsp. je Ei =

(liegt die tatsichlich zu erzielende Gewinnspanne iiber dem errechneten Wert, ist die
Legehennenhaltung wirtschaftlicher).

Da bei den meisten Batteriesystemen eine Nutzungsinderung nur bedingt moglich
ist, entscheidet die mogliche Kapitalverzinsung oder besser die Rentabilitatsaussichten
tiber den Aufbau einer Aufzuchtanlage.

e. Weitere wirtschaftiiche Aspekte

ad. beim [unghennenzukanf: Grundvoraussetzung ist die Bezugsmoglichkeit qualitativ
einwandfreien Tiermaterials aus einer geschlossenen Partie zum gewiinschten Zeit-
punkt und akzeptablen Preis. Die Vorziige bestimmter Qualitdtsgarantien und Zah-
lungsbedingungen haben nur dann einen realen Wert, wenn es sich beim Verkiufer
um ein finanziell gesichertes Unternechmen handelt. Als vorteilhaft erwies sich die
Einbehaltung eines Teilbetrages (etwa 10%,, wihrend 909 skontiert werden konnen)
bis zu einem vereinbarten Alter (etwa 28-30 Wochen), um dann evtl. RegreBansprii-
che aufrechnen zu kénnen. Um Mingelriigen rechtlich abzusichern, empfichlt sich
bereits bei der Anlieferung etwa 1°(y, der Gesamtpartie (mindestens aber 2 Stiick) an
ein veterindrmedizinisches Institut zur Routine-Untersuchung einzusenden. Zweifel-
hafre Altersangaben lassen sich durch Messung der Schwungfedern annihernd genau
iiberpriifen. Verzogerungen im Legebeginn sind aber nicht selten auf StreBsituationen
bei der Umstallung und auf Anpassungsschwierigkeiten an die neue Umgebung zu-
riickzufiihren. Durch entsprechende Absprachen mit dem Junghennen-Verkiufer
lassen sich solche StreBbedingungen auf ein Minimum herabmindern.

bb. bei der eigenen Awfzucht: Das Vorhandensein bzw. die gesicherte Finanzierung von
geeigneten Raumlichkeiten und der notwendigen Geritschaften ist eine Vorbedin-
gung. Dariiber hinaus bedarf es ausreichender Geldmittel fiir die Finanzierung der
Aufzucht iiber rd. 6 Monate (beim Junghennenkauf werden entsprechende Zahlungs-
erleichterungen gewihrt). Nur die vollstindige Ausnutzung der Aufzuchtkapazitit
ermbglicht niedrige Aufzuchtkosten; das bedeutet, je Aufzuchteinheit miissen 3 gleich
grofie Legehenneneinheiten zur Verfligung stehen. Andernfalls sollte der ,,Leerlauf*
durch Vertragsaufzuchten iiberbriickt werden kiinnen. Wird im Legestall aufgezogen,
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ist die Verschiebung des Eieranfalls im Produktionsplan entsprechend zu beriicksich-
tigen (siche dazu im Kapitel Haltung, Abschnitt Umtrieb). Arbeitswirtschaftlich ist
nicht nur der Zeitbedarf einzuplanen, sondern es mul} Betreuungspersonal zur Ver-
fugung stehen, das die notwendige fachliche Qualifikation besitzt. Letztlich miissen
die betrieblichen Verhaltnisse (raiumlicher Abstand zu anderem Gefliigel und perso-
nelle Trennung) eine hygienisch unbedenkliche Aufzucht gewihrleisten.

2. Gestehungskosten in der Eiererzeugung

a. Selbstkostenberechnung ffir ein Konsumei

Um die méglichen Schwankungsbreiten aufzuzeigen, sind 3 Spalten (mindest, mittel
und maximal) aufgefiihrt.

Produktionsbedingungen: 1000 Legehybriden von 1750-1900 g K-gew.; die
Legeperiode beginnt bei 209, Legeleistung (= in der 24, Lebenswoche) und endet
nach 15 Produktionsmonaten. Die Berechnung enthilt keinerlei Vermarktungskosten
(siche dazu §. 300)

Zu dieser Berechnung mub einschrinkend gesagt werden, dafl es recht unge-
wohnlich ist, wenn alle giinstigen bzw. ungiinstigen Kostenfaktoren zusammentfallen,
so daB die mittlere Spalte der Praxis am nichsten kommen diirfre.

Die Selbstkosten pro erzeugtes Ei errechnen sich nach der Formel

Gesamt-Produktionskosten in DM

: ST .
Bezenguagskostenje Blin DM = — - Bieranfallin Stuck

Tabelle 8.66 Selbstkosten je Ei bei unterschiedlichen Gesamitkosten und Legeleistungen
(Die Berechnung nach Anfangs- oder Durchschnitnshenne ist gleich)

Legeleistung DM Kosten je Henne und Legeperiode
jo XLenne I e I T I I
250 13,6 144 152 16,0 168 176 184 19,2 200 20,8
260 13.1 13,8 146 154 162 169 177 18,5 192 200
270 12,6 13,3 141 14,8 156 163 170 17,8 185 193
280 121 129 136 143 150 157 164 171 179 186
290 11,7 12,4 13,1 13,8 14,5 15,2 15,9 16,6 17.2 17,9
30 113 12,0 12,7 13,3 14,0 14,7 153 16,0 16,7 17,3
30 11,0 11,6 12,3 129 13,5 14,2 14,8 15,5 16,1 16,8
320 10,6 113 11,9 125 131 13,8 14,4 15,0 15,6 16,3
330 103 109 115 121 127 133 139 145 152 158
340 me 106 11,2 118 124 1292 135 141 147 153

Die Tabelle zeigt gleichzeitig, wie hoch die Legeleistung bei einem bestimmten
Kostensatz sein muB (bzw. der Kostensatz bei einer bestimmten Legeleistung sein
darf) um einen angestrebten Selbstkostenpreis nicht zu Giberschreiten.

b. Bestimmung der optimalen Haltungsdaner

Die einzelnen Kostenarten haben auf die Produktionseinheit ¢ine unterschiedliche
Wirkung. Wihrend die fixen Kosten (vor allem die Tierkosten) mit zunehmender
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und nur 7%, verenden und sind unverwertbar,

Kostenarten in der Kmunxi:mugung ! HE;‘;?' | mrir:;.'l 'E::II
Gebiudekosten fiir 1000 Legehennen, Neuwert 5000,— 12500,— 20000,—
Abschreibung 69 375,— 937,50 1500,—
Zinsanspruch 6% v. 3} Neuwert 250, — 625, — 1000,—
Gebiudehosien insgesant (25, — 1562,50 2500,—
Geritekosten fiir 1000 Tiere, Neuwert 4000,— 8000,— 12000,—
Abschreibung 129, 600, — 1200,— 1800,—
Zinsanspruch 6% v. %4 Neuwert 2000, — 400, — O, —
Gerdiekosfen inggesam! 800, — 1600,— 2400, —
Tierkosten, Anschaffungswert der 1000 Junghennen
(einschl. Kosten bis zur 20%;igen Legeleistung) 10000,— 11000,— 12000, —
Zinsanspruch 49, 500,— 550,— 600, —
Totalverluswe! 79 T00,— 770,— 840,—
Wertminderung (Schlachterlis 2,- DM /[Tier
v. 9353 7440, — 8370,— 8300,—
Tierkosten inspecam! 8640 — 96, — 10740,—
Futterkosten, Preis je dz 44,— 47— 50,—
120 g Tier/Tag x 460 Tage = 55,2 kg/Tier/
Periode
55,2 kg = 925 Hennen @-Bestand = 5106 d= 22466 40 23998 20 25530,—
1 kg Muschelschrot u. Grit je Tier/Periode
% 925 Hennen @-Bestand x 12— DM/dz 111,— 111,— 111,—
Fntterkosten inspesanst 2257740 24 109,20 25641,—
Arbeitskosten, Arbeitsaufwand je Anf.-Henne in Min., 20 40 Gl
bei ecinem Stundenlohn von 6,- DM 2000~ 4000,— 6000, —
Strom-, Energie- u. Wasserkosten
Strom, pauschal 300,— 400, — 500,—
Heizung, pauschal — 100,— 350, —
YWasser, pauschal 100, — 300,— 500, —
Strome, Wasser n. Energie inspes.  400,— 800,— 1350,—
Hygienekosten, pauschal 250,— 375, — S, —
Reparaturkosten, pauschal 200,— T00,— 1200,—
Kotbeseitigung, pauschal — 500,— 2000,—
Allgemeine Betrichskosten
Versicherungen (Feuer, Dicbstahl, Tierseuchen
usw. je nach Art der Risilr.uabdeckung} 75— 150, — 250, —
Steuern (je nach Betriebsart Umsatz-, Gewerbe- usw.) — 250,— 2000,—
Verwaltung (Buchfithrung, Steuerberatung,
Telefon etc.) — 200,— 500,—
Allgers, Betriebskosten 75— 600,— 2750,—
Sonstige Kosten, pauschal 100,— 200,— 300,—
Cresamikasien 35667,40 44 136,70 55381,—
pro Anfangshenne 35,67 44,14 55,38
pro Durchschn.-Henne 38,56 47,72 59,87

1 Von der gesamten Abgangsquote von 15% in der Periode werden 89 ausgemerzt und verwertet

300




Anfwands- und Eriragsberechnng

Produktionsmenge kontinuierlich sinken, steigen oder sinken andere Kosten (z. B.
fir Futter, Arbeit, Strom, Wasser usw.) umgekehrt proportional zur jeweiligen Lei-
stungsmenge. Fillt das Produktionsvolumen unter ein bestimmtes Niveau ab, werden
die Kostenvorteile durch die abnehmenden fixen Kosten von den uhcrpmportmnal
steigenden Kostenarten iiberkompensiert. Die wirtschaftliche Grenze ist dann er-
reicht, wenn der Erlis aus der tiglichen Produktionsmenge die tiglichen Ausgaben
nicht mehr zu decken vermag. Zur Ermittlung dieser Grenze eignet sich die Formel

UberschuB je 100 Hennen = Legeprozente x Eierpreis in DM — tigl,
Barauslagen

Ergibt diese Berechnung ein Minus, ist die Herde unverziiglich abzuschlachten oder
zumindest stark zu selektieren.

Fiir die laufende Wirtschaftlichkeitskontrolle empfehlen Sanprort und CoNraDI
die monatlichen Aufwendungen (Veredlungskosten +4 Futterkosten) und Erlose
gegeneinander aufzurechnen und den verbleibenden ,,Uberschuff” von den Tier-
kosten abzuziehen. Wihrend die Veredlungskosten (Unterbringung, Hygiene, Strom,
Wasser, Arbeit und anteilige Betriebskosten) mit ziemlicher Genauigkeit im voraus
bestimmt werden kénnen, miissen die Futterkosten (annihernde Schitzung diber den
Verbrauch ebenfalls méglich) und Erlose genau erfalit werden. Der nach Aufrech-
nung der gesamten Tierkosten anfallende UberschuB ergibt dann den Gewinn. Fillt
der Gewinn unter ein angesrrebtes Limit, wird entweder selektiert oder der gesamte
Bestand erncuert. Hierbei ist jedoch zu beachten, dal} in den ersten Monaten nach
Produktionsbeginn , kein™ Gewinn anfillt, weil zuerst wieder die Tierkosten abge-
golten werden miissen.

Diese Methode der Wirtschaftlichkeitskontrolle birgt jedoch die Gefahr in sich,
dall man immer noch auf die ,,Gewinnzone® wartet, wenn die Kosten infolge der
nachlassenden Leistung schon Eingst wieder steigen. Eine Uberwachung der Wirt-
schaftlichkeitsgrenze mittels oben angegebener Formel ist deshalb in jedem Fall not-
wendig.

Je ﬁax:h finanzieller Situation (hauptsichlich durch den Eierpreis bestimmt) und
der Leistungshohe kann die optimale Haltungsdauer sowohl 10 als auch 18 Monate be-
tragen; sie ist in jedem Fall individuell zu ermitteln. Auf Grund praktischer Erfahrun-
gen kann allgemein mit einer Haltungsdauer von 13 bis 15 Monaten gerechnet
werden.

. Wirtschaftlicher Wert der Zwangsmanser

Die periodisch eintretende Mauser bestimmt die Linge des Legezeitraumes und damit
auch die der Nutzungsdauer. Eine Nutzung der Tiere zur Verminderung der anteili-
gen Tierkosten iber eine Legeperiode hinaus, ist wirtschaftlich nur interessant, wenn
wihrend dieser Folgezeit ein befriedigendes Leistungsniveau erzielt wird. Die dafir
erforderliche Ruhepause 1Bt sich in ihrer Linge annihernd genau abschitzen, wenn
sie zwangsweise herbeigefithrt wird. Wie Horsr u. PETERSEN nachwiesen, sind
Hennen die einer Zwangsmauser unterzogen wurden, naturgemauserten Hennen
wirtschaftlich iiberlegen.

Vergleicht man zwangsgemauserte Tiere mit einer Junghennenherde, so haben
erstere zunichst einen Kostenvorteil in Hohe der Wertminderung (abziiglich eines
Zinsanspruches fiir die 2. Legeperiode und der Totalverluste). AuBerdem ist mit
einem um ca. 5 g htheren Eigewicht zu rechnen, so daB pro Ei nochmals ein Vorteil
von 1-2 Pf besteht. Demgegeniiber stehen die Kosten wihrend der Zwangsmauser,
die geringere Legeleistung im 2. Legeabschnitt und die lingere Nutzungsdauer.
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Durch Umrechnung der Daten aus der Selbstkostenrechnung fiir ein Konsum-Ei
(5. 300} ,,mittel” werden in der nachstehenden Zusammenstellung 3 Herden gegen-
iibergestellt, von denen die erste 15 Monate, die zweite 2 x 12 Monate (incl. 6 Wochen
Pause) und die dritte 3 x 10 Monate (incl. 12 Wochen Pause) gehalten werden.

Tabelle 8.67

Haltungidauer
Keostenfakosen 1% 15 Monate 2= 12 Monate 3x 10 Monate
Dl [T | DM

Gebiundekosten 1562, 50 2 500, — 3125, —
Geratekosten 1600,— 2560,— 3200,—
Tierkapital (bei 12 bzw. 15%, Verl.) 9690,— 10120,— 10400,—
Futterkosten I:Durchschn.—ﬂcsmnd BBU}'ESEI Ti::rtj 2410920 3640032 44 308,80
Arbeitskosten 4000, — G400, — 8000,—
Strom-, Energie- u. Wasserkosten 800, — 1280, — 1 600, —
Hygienekosten ¥5,— G0, 750,
Beparaturkosten T00,— 1120,— 1400, —
Kotbeseitigung 500,— B0O,— 1000,—
Allgemeine Beiriebskosten 600, — 260, — 1200,—
Sonstige Kosten 200, — 320,— 400,—
Kosten total 44136,32 63060,70 7538380

je Anfangshenne 44,14 63,00 75,38

je Durchschn.-Henne 47,72 71,66 88,69

Tabelle 8.68 Mindest-Legeleistung je Henne in Stiick bei gleichbleibendem
Selbstkostenpreis (ohne Beriicksichtigung der glinstigeren Eigrilic)

Eier je Henne in d en Legeperiode
Haltungsdauer Swick | Difl. | Suick || Difl, “,Msﬂ.;: SPe D, | Swek | Dik
15 Monate 290 300 30 320
24 Monate 414 124 429 129 446 136 461 141
30 Monate 495 205 12 212 529 215 547 227

Wie der Vergleich mit Versuchsergebnissen zeigt, sind die als Differenz ausge-
wiesenen Mehrleistungen im Bereich des Maoglichen. Der Kostenvorteil durch das
hihere Eigewicht (bei 1 Pf fiir 5 g) betrigt bei Einhaltung der in der Tabelle ange-
gebenen Mindest-Legeleistungen exakt den Betrag in Pf je Henne, der angefiihrten
Differenz (also von 1,24-1,41 DM bei 24monatiger Haltung bzw. 2,05-2,27 DM bei
30monatiger Haltung).

Ungewillheit herrscht nach wie vor Gber den guinstigsten Zeitpunkt einer Zwangs-
mauser. Die bisher vorliegenden Ergebnisse lassen noch keine endgiiltigen Riick-
schliisse zu.

3. Erzeugungskosten in der Junggefliigelmast

Die Schlisselposition des Mastendgewichtes auf die Selbstkosten fiir 1 kg Lebend-
gewicht (LG) ergibt sich aus dem Einflul auf die Besatzdichte und die Mastdauer
(unterschiedliche Unterbringungskosten), der mit zunechmendem Alter ansteigenden
Futterverwertung, den einmalig anfallenden Kosten fiir Tiermaterial, Heizung, Neu-
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besatz (Einstallen, Ausstallen, Stallreinigung, Einstreu etc.) und dem unterschiedlichen
Preis fir die einzelnen Gewichtsklassen. Die nachfolgenden Modellrechnungen ent-
halten deshalb als Gegeniiberstellung 3 verschiedene Mastendgewichte.

a. funghiibnernast

Produktionsbedingungen: Stallgréfie 1000 m2, Besatz max. 27,5 kg LG, angestrebres
Mastendgewicht 1200, 1400 und 1600 g in 42 bzw. 50 bzw. 56 Tagen, zusitzlich eine
Reinigungszeit von 7 Tagen.

Selbatkosten je kg LG bel cinem Mastendgewicht von | 1200 g [ 1400 g 1600 g
Masedwuer zuziglich Reinigungszeit in Tagen | 49 57 63
Besatedichie in Stick je m* Sillfliche | 3 19,5 17
| DM . DM | DM

Gebandekosten (Mewwert 120000,— DM

(6%, Afa 4 49, Zinsanspruch) 1610,%6 187397 2071.23
Geritekosten (Neuwert 50000,- DM)

(12% Afa 4+ 4% Zinsanspruch) 107397 1249.31 1380,82
Tierkosten, je Tier 0,53 Pf (incl, 2%, Zugabe) 12190,— 10335,— 9010, —

497, Zinsanspruch 75,02 71,55 09,31
Futterkosten bei einer Futterverwertung von 1: 19 2.0 21

Starterf, 200 g/ Tier mit 56, DM/dz 2576,— 2184 — 1904, —

2,08 | 2,6 [ 3,16 kg/Tier Mastf. mit 48 DM /dz 22963,20 24336,— 25785,60
Arbeitskosten bei einem Stundenlohn von 6,— DM

40 | 50 [ 60 Sek.Tier tagl. Betreuung 1533,33 1625, — 1700,—

1 AKmin/Tier f. Ausstallen u. Neuherrichtung 2300,— 1950,— 1700,—
Strom-, Energie- u. Wasserkosten

Helzung 8 PifTicr 12840,— 1560,— 1360,—

Strom 3 P/ Tier 690, — 585, — 510,—

Wasser 1 Pt/ Tier 230,— 195,— 170,—
Hygienekosten 3 P Tier 690, — 585, — 310,—
Reparaturkosten 2 P/ Tier 460,— 390,— 340,—
Allgemeine Betricbskosten 2 Pf/Tier 460,— 390,— 340,—

Gesamtkosten 48692.48 4732983 46850,96

Gesamtkosten der Mast in DM

Selekeed B ke o = e Tibinieer i

Entsprechend der obigen Modellrechnung (wobei sich Zugabe und Verluste decken)

beim 1200-g-Tier = 1,76 DM je kg LG (48692,48 DM : 27600 kg)
beim 1400-g-Tier = 1,73 DM je kg LG (47329,83 DM : 27300 kg)
beim 1600-g-Tier = 1,72 DM je kg LG (46850,96 DM : 27200 kg)

b. fungputenmast

In der Putenmast sind es vor allem die verschiedenen Tier-Typen, die auf Grund
ihres spezifischen Mastendgewichtes die Kostenfaktoren fiir Unterbringung, Tier-
material, Futter und Arbeit beeinflussen. Eine zusitzliche Variante ist die Gewichts-
differenz zwischen den Geschlechtern, die sich naturgemil in einer unterschiedlichen
Wachstumsgeschwindigkeit und Futterverwertung dulert und damit ebenfalls einen
Einfluf auf die vorgenannten Kostenfaktoren austbt.

Das Kalkulationsmodell gleicht dem der Junggefliigelmast. Unter derzeitigen Ver-
hiltnissen ist etwa mit folgenden Produktions- und Kostenfaktoren zu rechnen:
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Tabelle B.GD

ProlibiioniteRiasigsn I {;l!mil:f-r’u::n? 3 B:b}-:Pmm guhwulu-l"ulm
Tiere je m® Stallfliche? 8 G 4
Mastdaver in Wochen 10 16 13 24 18
Mastendgewicht 32 3.0 7.5 4,5 13,5 7,0
Futterverbrauch je kg LG 1,95 2.0 2.6 33 3.0
Arbeitsaufwand AKmin/Tier 4 8 i 12 10
Tierverluste in 4 a5 [ 5 10 B

! Darch Umstallen speziell bei den groflen Sehligen sind anfangs hohere Besatzdichten mbglich,
so dall sich die Kosten fiir die Unterbringung entsprechend verringern.

Tabelle 870 Erzeugungskosten in der Putenmast in DM

Broilee-Puren | _ Baby-Puten | Breithrust-Faten

3 g i R g
Unterbringung 0,50 0,50 0,20 0,70 1,40 1,00
Kikenpreis (3% Zugabe) 2,80 2 80 320 3,20 3,60 3,60
Verlustanteil 0,10 0,10 0,25 0,20 0,60 0,50
Futter (durchschn, 50-DM/dz) 3,12 3,00 975 5,85 22 28 10,50
Arbeit (6,— DMAEKR) 0,40 0,40 0,80 0,60 1,20 1,00
Strom, Energie u. Wasser 0,30 0,30 0,40 0,35 0,50 0,45
Hygiene 0,35 0,35 0,45 0,40 0,65 0,50
Allgemeine Betricbskosten 010 0,10 0,20 0,15 0,30 0,20
Gesanrikorien 1,67 7,55 15,85 11,45 30,53 17,75
je kg LG 2,40 252 211 254 2,26 2,53

¢. fungentenmast

Die migliche Mastdauer der Jungenten wird durch den mit etwa 60 Lebenstagen ein-
tretenden Federwechsel limitiert. Die allgemein iibliche Ausnutzung dieser natiirlich
begrenzten Mastzeit, scheint durch die in der letzten Mastwoche enorme Verschlech-
terung der Futterverwertung wirtschaftlich sehr fragwiirdig. Durch eine Gegeniiber-
stellung von unterschiedlich langen Mastperioden (bei entsprechender Korrektur der
Endgewichte und Futterverwertungen) soll dies verdeutlicht werden.

Produktionsbedingungen: Besatzdichte bis 4 Wochen 10 Tiere/m? (15,- DM je
Tierplatz), ab der 4. Woche 5 Tiere/m? 4 1 m? Auslauf (25,- DM je Mastplatz); Ver-
lustquote 0,5%,. (Siche Tab. 8.71)

Bei den unterstellten Verhiltnissen wiare die optimale Wirtschaftlichkeit bereits
nach Twochiger Mast gegeben.

Obwohl beinahe ausschlieBlich Pekingenten zur Mast verwandt werden, sind be-
ziiglich der Mastleistungen erhebliche Unterschiede zwischen den Herkiinften zu
verzeichnen. Deshalb empfiehlt es sich, eigene Werte zu sammeln und nach dem Bei-
spiel der Tab. 8.71 die giinstigste Mastdauer zu ermitteln. Unbeantwortet bleibt aller-
dings die Frage, ob durch cine Mastverkiirzung evtl. negative Geschmacksverinde-
rungen hingenommen werden miblten und welche Korrekturméglichkeiten ge-
gebenenfalls (beispielsweise tiber das Futter) bestehen.
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Tabelle 8.71 Erzeugungskosten je Mastente in DM

Maseduiser + 14 Tage Reinigungseeit in Tagen 546 | 63 7
Mastendgewicht in kg 2.05 | 2.4 27
Futterverbrauch je kg Lebendgewicht in kg 2 65 | 285 31
Unterbringung (82 Afa 4 4%, Zinsanspruch) 0,40 0,45 0,50
Tierkosten, 1— DM -+ 0,03 Pf Zinsen u. Verlustanteil 1,03 1,03 1,03
Futterkosten, 750 g Entenkiiken-Alleinf. (52— DM/ dz) 0,39 0,39 0,39
Entenmastiutter 5360 | 6090 [ T620 g Tier (48,= DMd) 2,57 292 3,606
Arbeitskosten 3,0 [ 3,5 | 4,0 AKmin/Tier bei 6,- DM/AKh 0,30 0,35 0,40
Strom-, Energie- und Wasserkosten, pauschal 0,03 0,03 0,03
Hygienckosten, pauschal 0,01 0,m 0,0
Allg, Betrichskosten und Sonstiges 0,08 0,08 0,08
Cresarit farien 4,81 5,62 6,10
= je kg LG 2,35 2,19 2,26

4. Selbstkosten von Gefliigelfleisch und -produkten

Haupteinflubfaktoren auf den Selbstkostenpreis sind der Einkaufspreis je kg LG und
die Ausschlachtungsergebnisse. Wihrend erstere den Marktbedingungen unterliegen,
sind letztere vor allem von der Herrichtungsform und danach von der Tierart, der
Rasse und dem Alter der Tiere abhingig (siehe auch im Kapitel Be- und Verarbeitung,
Abschnitt II/A[13). In der nachfolgenden Modellrechnung sind deshalb Jungmast-
hihner, Suppenhiithner und Mastputen beriicksichtigt.

Produktionsbedingungen: Ankauf von 10000 kg Lebendgewicht = rd. 6600
Jungmasthithner bzw. rd. 5500 Suppenhiihner bzw. rd. 2500 Mastputen. Herrich-
tungsform: koch- bzw. bratfertig.

‘ Jungmast- ‘ Suppen- ‘ Mase-
hiahner hishner puten
1,1 D DM
Einkaufspreis der Schlachttiere
1,55 [ 0,95 f 2,30 DM je kg Lebendgewicht 15500,— 9500,— 23000,—
Schlachtkosten bei 0,40 0,50 [ 1,10 DM/ Stick 2640,— 2750,— 2750, —
Gesamthosten der Schlachtware 18140,—  12250,— 25750,—
je kg Schlachtgewicht bei einer Schlachtausbeute
von T2 | 75 [ T7% 2,52 1,63 3,34
Verpackungskosten per kg Schlachtgewicht, pauschal 0,05 0,05 0,05
Lagerkosten (abhingig von der Lagerdauer) pauschal 0,04 0,04 0,04
Gresamikosten jo kg 2,61 1,72 3,43

Diese Preise enthalten natiirlich noch keine Vermarktungskosten.

Vom GroBgefliigel sind gréfere Stiickzahlen nur als Teilstlicke ganzjihrig auf dem
Markt unterzubringen. Aber auch kleineres Gefliigel hat in Form von Teilstiicken
eine gewisse Marktbedeutung. Die Selbstkosten je kg Teilstiicke werden in Ergin-
zung der obigen Modellrechnung auf S. 306 niher erliutert.

Der Selbstkostenpreis der einzelnen Teile ergibt sich aus dem Marktwert des be-
treflenden Teilstiickes (der sich seinerseits im Verkaufserlos widerspiegelt) und dem re-
lativen Anteil des Stiickes am Gewicht des kiichenfertigen Schlachtkérpers. (Tab. 8.72).
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Jungmast- Puten

Litkner
jukt Rt
Selbstkosten fiir 1 kg kiichenfertige Schlachtware 252 3,34
Kosten des Lerlegens 0,40 [ 0,50 DM je Stiick 0,37 0,16
Schwund eca. 1% des Auspanpspewiches 0,03 0,03
Verpackungskosten je kg Teilsticke 0,10 0,10
Lagerkosten 0,006 0,06
Gesamtkosten je kg 3,08 3,69

Tabelle 8.72 Umrechnungsbeispiel fiir Putenteilstiicke (Selbstkostenpreis 3,69 DM /kg)

Amnteil am | M ETOITEREE | Estosaneil pEGEEnt. | Selbstkoarenpreis
Schlachtk.- Markepreis je kg Anteil | je kg
| gewiche (%) | in DM r in DM am Eelds | Teilstick (DM)
Brust ohne Knochen 25 8,50 2,13 498 7,36
Oberschenkel 15 5,80 0,87 20,3 5—
Unterschenkel 12 3,35 0,40 9.3 2,83
Fliigel 13 240 0,31 72 2,08
Innereien 4 2,00 0,08 1,9 1,75
Hals und Riicken 14 2,25 0,32 7.5 2—
Knochen, Kleinfleisch,
Haut und Fert! 17 1,— 0,17 4,0 0,88
104 durchschn, 4,28 100,0

1 provisorischer Weiterverarbeitungswert

5. Gestehungskosten bei der Kotverwertung

Zu den Kosten der Frischkotverwertung (als Giille oder Festmist) siche unter Ab-
schnitt II/A/12.

Die bei der Weiterverarbeitung des Kotes zu verkaufsfihigen Produkten iiblichen
Verfahren sind die Kottrocknung und die Kotkompostierung. Fiir die Wahl des Ver-
fahrens ist auler den Absatzméglichkeiten fiir das Produkt vor allem der notwendige
Kapitaleinsatz und die Kostengestaltung entscheidend. Hiufig wird aber nur deshalb
auf ein Verarbeitungsverfahren ausgewichen, weil andere Beseitigungsmoglichkeiten
fehlen oder aber sehr kostspielig sind. In diesem Fall hat die Weiterverarbeitung
bereits einen Kostenvorsprung von durchschnittlich 1,- bis 3,50 DM und ist u. U.
auch dann noch wirtschaftlich, wenn der Verkaufserlds unter dem Selbstkostenpreis
liegt.

a. Kottrocknung

In der folgenden Modellrechnung ist zur Verdeutlichung der Kostendegression durch
die Steigerung der Auslastung, cine Anlage unterschiedlichen Hennenzahlen zuge-
ordnet.

Produktionsbedingungen: Kapazitit der Anlage: 3,6 t NaBkot in 8 Std. = Frisch-
kot von 20000 Hennen. Feuchtigkeitsgehalt des NaBkots 75-859,, des Trockenkots
10-159%,.

306



Aufwands- wnd Ertragsberechmmg

Anzahl Legebennen | 10000 | 15000 | 20000
Frischkotanfall im Jahe (1) 657 %6 | 1314
Gebiudekosten fiir 300 m?® = 30000, — DN
zuziiglich Nalkotgrube mit 20 m* = 2000,— DM
5%, Afa 4+ 49} Zinsanspruch von  32000,— DM 2880, — 2880, — 2880, —
Geriitekosten, Anlage u. Zubchir fiir 50000,- DM
4%, Zinsanspruch <4~ eine Abschreibung
von 10 [ 12,5 [ 159 7000, — B250,— 9 500,—
Wartung u. Reparaturen 2 [ 3 [ 59 v. Neuwert 1000,— 1500,— 2500, —
Arbeitsaufwand (4,5 dz NaBkot/h) 6,- DM/AKh 8760,— 13140,— 17520, —
Heizolverbrauch, 7,5 kg/dz Nallkot a 0,11 DM /kg 5420,25 813038 10840,50
Stromverbrauch, 1,5 k'Wh/dz Nallkot
4 0,12 DM{EWh 118260 1773,90 2365,20
Cresamyileosten im Jalbr 2624285 35674,28 45605,70
Produktionsmenge an Trockenkot in t ca. 220 330 440
Kosten je dz 11,93 10,81 10,36
Verpackungskosten
(25-kg-Kunststoffsicke 4 0,40 DM) 1,60 1,60 1,60
Selbstkosten je dz 13,53 12,41 11,96

b. Humusbereiting

Stellvertretend fiir die verschiedenen Verfahren der Humusbereitung soll hier ein
Beispiel mit Torfverarbeitung aufgefiihrt werden. Es werden wiederum verschiedene

Bestandsgrolienklassen gegeniibergestellt.

Anzahl Legebennen |
zu verarbeitende Kotmenpge in m?

Gebiaudekosten (Halle mit Malkotgrube
fiir 3 Mon. Lag.)

59 Afa 4 4% Zinsanspruch
Aufbereitungsanlage u, Zubehir fiir

10%; Afa 4 4% Zinsanspruch

Instandhaltung 2 [ 3 [ 4% des Neuwerstes
Arbeitsaufwand 2 Std. je ebm NalBkot 4 6,- DM
Stromverbrauch rd. 35 EWh/cbm Malkot
Torfkosten, 8 Ballen je cbm Nalikot je 6,- DM

GeramitEosten fm Jabr

Produktionsmenge bei 8 dz Humusdiinger
je cbm Kot

Kosten je d=

Verpackungskosten
(25-kg-Kunststofisicke & 0,40 DM)

Selbsrkosien fe dy

0 | BT
46,4 657
15000,— 40000, —
1350,—  3600,—
20000, — 22000, —
S T T

400,— 660,—
295650 7884,
860, — 2300, —
11826, — 31536, —
20192,50 49060,—
1971 d 5256 d
10,24 9,33
1,60 1,60
11,84 10,93

20000
1642,5

100000,—

9000,—
25000,—
3500,—
1000, —
19710,—
5750,—
78840, —

- 117800,—
13140 dz
8,96

1,60
10,56

Beim Kostenvergleich der einzelnen Verfahren sind folgende Punkte gegeniiber-

zustellen:

Kosten der Fest- oder Flissigkotausbringung evtl. unter Beriicksichti-

gung des Diingewertes
zu

Kosten der Verwertungsverfahren unter Einbeziehung des méglichen

Verkaufspreises.
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6. Kostengestaltung hofeigener Futtermischungen

Die Selbstherstellung von Futtermischungen kann aus zwei Griinden geschehen,
entweder sollen durch Verwendung wirtschaftseigenen Getreides die Futterkosten
und damit die Produktionskosten der Gefligelerzeugnisse gesenkt werden, oder es
soll durch die Veredlung des wirtschaftseigenen Getreides ein besserer Getreidepreis
erzielt werden.

Je nach Aufgabenstellung ergeben sich auch verschiedene Kalkulationsmodelle:

a. M .r'a‘r.él;.r.!rg_réa;fﬂ; bei marktgerechtem Gfrrefdeprﬁ'fd‘

Produktionsbedingungen: Jihrlicher Futterbedarf fiir 12000 Legehennen = rd.
5000 dz.

i je dz
| i
Mahl- und Mischkosten
Kapitaldienst fiir dic Gebaude 00,— 0,10
Hapitaldifnst tiir maschinelle Anlagen 2000, — 0,40
Stromkosten bei 2 kWh/dz und 0,10 DM/kWh 1000, — 0,20
Arbeitskosten bei 4 AKmin/dz und 6,- DMJAKh 2000,— 0,40
Wartungskosten, pauschal 250,— 0,05
Mall- wnd Misehhosten ingpes.  5750,— 1,15
Komponentenkosten
1700 dz Erganrungsfutter zu 52, DM/dz 88400,— 17,68
3300 dz Getreide xua 32,50 DM/dz 107250, — 21,45
Zinsanspruch fir Getreide, 3%, 3217,50 0,64
Lagerkosten je dz Getreide, 0,20 DM/ dz OG0, — 0,13
biologischer Schwund bei der Getreidelagerung 1,39 139425 0,28
mechanischer Schwund 1%, vom Getreide v, Erginzungsf. 1956,50 0,39
Komponenienkosien 202 878,25 - 49:57_
Gresamitbosten 20B628,25 41,72

Die mégliche Kostensenkung je Produktionseinheit durch den giinstigeren Futter-
selbstkostenpreis ergibt sich aus der Preisdifferenz zum Handelsfutter (Frei-Hof-Preis)
multipliziert mit dem Futteraufwand pro Leistungseinheit.

Tabelle 8.73 Einsparungseffekt durch den Einsatz hofeigener Mischungen (in Pf)

Preisdifferenz | je Ei | je kg Lebendgewiche bei ciner Futterverwermang von 1:

inDMijeds | (165175 g/E) | 20 22 | 28 1 30 | 33
- 0,35 4 44 56 6,0 6,6
3— 0,50 6 6,6 6,0 9.0 99
o 0.70 8 88 11,2 12,0 13,2

Die wirtschaftlich interessante Grenze diirfte immer dann erreicht sein, wenn der
Getreidepreis 759, und der Preis des Erginzungsfutters 1309, des Zukauffutters
unterschreitet.
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b. Vieredlungsgewinn fiir das wirtschaftseigene Getreide

Der Veredlungsgewinn fiir das verfiitterte wirtschaftseigene Getreide ergibt sich aus
der Differenz des Uberschusses von Handelsfutter zu hofeigener Mischung. Als Bei-
spiel soll ein Vergleich aus der Legehennenhaltung dienen, wobei gleiche Futter-
qualititen vorausgesetzt werden.

hofeigene
Kostenpositionen Handelshutter Miﬂﬁﬂg
DM DM
Allgemeine Kosten je Henne u. Jahr (ohne Arbeit) 14— 14—
Futterkosten
41,7 kg Handelsfutter je Tier ma 47 = DM/[dz 19,60
14,2 kg Erginrungsfutter (= 349,) zu 52, DM/dz 7,38
anteilige Mischkosten fiir 41,7 kg bei 2,- DM/dz 0,83
Gesamikosien je Flenne 33,60 2221
.. Einnahmen aus 250 Eiern 4 14 Pf 35— 35—
Arbeitseinkommen je Henne u. Jahr 1,40 12,79
Wird das Arbeitseinkemmen bei Fiitterung von
Handelsmischiutter abgezopen 1,40
erhilt man den Erlés fiir 27,5 kg Getreide = 11,39
das entspricht einem Getreidepreis von = 41,42

Diese ausfithrliche Berechnung kann fiir den praktischen Gebrauch wesentlich
gekiirzt werden, da sich der errechnete Erlés von 11,39 fiir den Getreideanteil aus
der Futterkostendifferenz ergibt (19,60 — 7,38 — 0,83 = 11,39). Das bedeutet ande-
rerseits, dal unterschiedliche Eierpreise keinen Einflull auf den Veredlungswert des
Getreides nehmen. Bestimmend fiir den Veredlungseffekt sind vor allem die Preise fur
das Erginzungsfutter sowie die Mahl- und Mischkosten.

Tabelle 8.74 Einflull des Preises fiir das Ergiinzungsfutter auf den Veredlungswert
des wirtschaftseigenen Getreides

(41,7 kg Handelsfutter » 47— DM/dz baw, 0,83 DM Mischkosten und 14,2 kg Erginzungsfutter)

Preis des Erganzungsfutters 46— 48— 50— 53— 54— 56— 58— DM|d=
Ertrag fiir 27,5 kg Getreide 12,24 1195 1167 11,39 11,10 10,82 10,53 DM
Veredlungswert des Getreides 44,51 43,45 4244 4142 40,36 3935 3829 DM/d=

B. Ertriige aus den betrieblichen Leistungen

Die zur Deckung der Aufwendungen notwendigen Ertrige werden in ihrer GriBen-
ordnung von 2 Faktoren bestimmt:

der Erzeungungsmenge

und dem Verkaufserlds je Erzeugungseinheit.
Bei einer vorangegangenen Selbstkostenberechnung wird die Erzeugungsmenge
bereits beriicksichtigt; sie bestimmt letztlich die Hihe der Selbstkosten pro Produk-
tionseinheit. Damit wird der Verkaufspreis zum entscheidenden Schliissel der Wirt-

309



Besriehswirtschaft

schaftlichkeit und limitiert gleichzeitig die vertretbaren Selbstkosten. Die Differenz
zwischen Selbstkosten und Verkaufserls ergibt schlieBlich die Bruttoverdientspanne,
die eine Abschitzung des Reingewinns erlaubt.

1. Eierpreis

Die Méglichkeiten des Erzeugers den Eierpreis positiv zu beeinflussen, sind duBerst
gering. Wenngleich jegliche Verkiirzung des Vermarktungsweges einen hoheren
Preis verspricht, muB die Effizienz stets im Verhiltnis zu den damit verbundenen
Kostensteigerungen geschen werden (siche dazu auch unter Vermarktungskosten,
Abschnitt IIfA[13).

Jede Anderung des Eierpreises um 1 Pf verindert auch das Bruttoeinkommen um
den Betrag in Pf der Gesamteiermenge. Die zur Einkommenssteigerung von 1,- DM
je Henne notwendige Eierpreiserhthung steht in Abhdngigkeit von der Legelei-
stung, ist aber unabhingig vom jeweiligen Selbstkostenpreis:

Eier je Henne 210 220 230 240 250 260 270 280 290 Stck.
notw. Eierpreiserhéhung 0,48 0,45 0,43 0,42 0,40 0,38 0,37 0,36 0,34 Pf

Die zur Einkommenssteigerung von 1,- DM je Henne notwendige Legeleistungsstei-
gerung steht in Abhingigkeit vom Eierpreis (gleiche Selbstkosten vorausgesetzt).

Eierpreis 13 14 15 ‘16 17 18 19 2021 23 25 PE
notw. Mehrleistung 7,7 7,1 6,7 6,3 59 56 53 50 48 45 4.3 Eier

Leistungssteigerungen bewirken einerseits geringere Selbstkosten, zam anderen einen
Mehrertrag durch den Verkauf der zusitzlichen Eier (SANDFORT). Dieser Mehrertrag
betrigt je 10 Eier Leistungssteigerung bei gleichen Selbstkosten in Abhingigkeit zur
Differenz vom Verkaufspreis:

Differenz von
Verkaufspreis : Selbstkosten 1 2 3 4 5 6 7 usw. Pi
Mehrerlés je Henne 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 usw. DM

Beispiel: Selbstkosten 13,25 Pf, Verkaufspreis 15 Pf, Leistungsdifferenz 30 Eier
= rd. 53 Pf Mehrertrag pro Huhn (1,75 x 30 = 52,5).

Die durch eine Steigerung des Eigewichtes bewirkte Anderung im Einkommen ist
bei Stiickpreis-Bezahlung dieselbe wie bei einer direkten Preisinderung. Bei der
Bezahlung nach Gewicht (kg-Eimasse) ist die Preisabstufung zwischen den Gewichts-
klassen gleichmalBig (mathematisch zwar am gerechtesten), widerspricht aber den
Marktgewohnheiten. Da groBe Eier stets besser und kleine schlechter abzusetzen
sind, ergibt sich am Markt eine unterschiedliche Preisdifferenz zwischen den Ge-
wichtsklassen. Wie ein Auszug aus einer Umrechnungstabelle fiir Eier von Gewichts-
und Stiickpreisen zeigt, werden kleine Eier bei niedrigen kg-Preisen iiber- und bei
hohen kg-Preisen unterbezahlt.

Tabelle 8.75
.':ghPrd:I Gewichrklasse 1 ‘ 2 3 4 5 i 7 Diff. zorischen d.
in DM | & -Gewiche (g) 12,5 67,5 6Ly 51,5 S5 475 42,5 Klassen in Pf
1,00 ey 6,72 625 575 525 4,75 4325 0,5
2,00 14,50 13,50 1250 11,50 1050 950 850 1,0
3,00 21,75 20,25 18,75 17,25 1575 1425 1275 1,5
4,00 29,00 27,00 2500 2300 21,00 1900 17,00 0

Oder anders ausgedriickt, bei niedrigem Preisniveau verkauft man kleine Eier
vorteilhafter nach Gewicht, bei hohen Preisen nach Stiick.

310



Aufwande- wnd Ertragberechneng

2. Schlachtgefliigelpreis

Die Chancen einer Preisbeeinflussung durch den Erzeuger sind beim Schlachtgefliigel
noch weitaus geringer als bei den Eiern. Durch die beinahe vollstindige Integration
in der Broilerwirtschaft sind die meisten Erzeuger den Problemen der eigentlichen
Vermarktung weitgehend enthoben. Dadurch sind die Partner aber stirker vonein-
ander abhingig, denn der Erlos der Schlachterei wirkt sich unmittelbar auf den Aus-
zahlungspreis fiir die Lebendware an den Erzeuger aus. Nur wenn alle Glieder dieser
vertikalen Verbundwirtschaft die qualitativen und produktionstechnischen Voraus-
setzungen voll und ganz erfiillen, sind befriedigende Erlose zu erzielen.

Obwohl bei der Selbstvermarktung des Gefliigelfleisches bis zu 300%, mehr als bei
der Schlachterei erzielt wird, bleibt sie jedoch fast ausschlieBlich selbstvermarktenden
Eiererzeugern fiir einen Teil ihrer Suppenhennen vorbehalten.

Die zur Steigerung des Einkommens um 10 Pf je Tier notwendige Schlachtgeflii-
gelpreiserhGhung ist abhingig vom Mastendgewicht, nicht aber vom Selbstkosten-
preis:

Mastendgewicht 1100 1200 1300 1400 1500 1700 1900 2000 g
notw. Preiserhthung 9,09 833 7,69 7,14 6,67 588 526 4,55 Pfkg

Ein bei gleichen Selbstkosten je kg LG héheres Endgewicht bringt eine Mehrein-
nahme, die sich nach der Spanne zwischen Verkaufspreis und Selbstkostenpreis
richtet:

Differenz von Verkaufspreis u. Selbstkosten 5 10 15 20 25 30 Pi
Mehrerlos durch 100 g Gewichtssteigerung je Tier 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 Pf

Eine héhere Wachstumsgeschwindigkeit wirkt nicht nur kostensenkend (gerin-
gere Kapitalkosten), sondern durch den schnelleren Umtrieb (= mehr gewinnbrin-
gende Tiere) auch einnahmesteigernd.

Das mogliche Jahreseinkommen pro Mastplatz betrigt bei einer
Mastdauver von 60 65 70 80 100 125 150 175 Tagen
und 1 Pf Gewinn je Tier 6,08 5,62 521 4,56 3,65 2,92 243 2,09 Pf

3. Abschlull und Erfolgsbewertung

Am Ende einer Haltungs- oder Rechnungsperiode steht die AbschluBrechnung. Aus
der Gegeniiberstellung von finanziellen Aufwendungen und Ertrigen wird der
betriebliche Erfolg als Gewinn oder Verlust sichtbar. Zur Bewertung dieses Ergeb-
nisses setzt man es zu bestimmten betriebswirtschaftlichen Gréfien in Beziehung,
d.h., man bildet Bewertungsmalstibe bzw. Leistungskennziffern (siehe unter II/
B/2).

f g’iesamtbetrieblichc Abschliisse am Ende eines Steverjahres (Wirtschaftsjahr) sind
fiir den Betricbsverlauf wenig aufschluBreich. Deshalb empfiehlt es sich, jede ein-
zelne Herde nach Beendigung der Haltungsperiode gesondert abzuschliefen und zu
bewerten. Zwar hat die abschlicBende Beurteilung einer Herde fiir dieselbe nur einen
historischen Wert, ermoglicht aber eine genaue Analyse und gibt Hinweise auf die
Bestimmungsgriinde fiir die erzielte Leistung. Durch den Vergleich mit der Vorkal-
kulation sind gewisse Berichtigungen fiir kiinftige Herden moglich, weil auch die
Wirkung gewisser Anderungen in den Leistungs- und KostengroBen annihernd
abgeschatzt werden kénnen.

311



QUELLENVERZEICHNIS

-

10,

11.
12.

13.

14,

15,

16.

17.

18.
19.

21,
. Claybaugh, J., 1968: Wie kombiniert man Ventilatoren und Verdamplerplatten, FD-Gefliigel 7,

23,
24,

25,
26,

312

. Abelein, R., 1965: in Bogner Tierhaltung Kap. Gefliigel. Stuttgart: Ulmer.
. A-l-Informationen, 1969: Die Regulicrung der Legetitigheit durch Hormone, DGW 21,

5. 1483,

. Arscott, G.H., 1970: Der Einflul} von verschiedenen Wasserrestriktionsperioden bei verschie-

denem Alter der Mastkitken, DGW 22, 5. 957,

. Barrett, T.]., 1972: zit. von H. Vogt in Biologischer Abbau von Kot durch Regenwiirmer.

DGW 24, 5. 1355,

. Bauermann, J.E.; Bezpa, ].; Helfer, D.E., 1969: Das maschinelle Waschen von Eiern. FD-

Gefliigel 11, 5. 608615,

. Bell, D., 1969: Uberbesatz in Aufzuchtkifigen beeinflulit das Kérpergewicht. FD-Gefligel I7,

5. 210-213.

. Benson, E. J., 1969: Feuchtigkeitsabsorbierende Pads in der Verpackung erhohen dic Lager-

fahigkeit von Schlachtgefliigel. FD-Gefligel /J, 5. 622-624,

. Berger, R.; Kump, P., 1969: Der Einflul verschiedener Futterzusitze auf die Schalenqualitit

{ermittelt durch Elastizititsmessungen) des Eics. Archiv f. Geflk, 73, 5. 444-453,

Bessei, F.W.; Giihne, W., 1969: Hohenheimer Studenten informieren sich iiber moderne
Gefligelproduktion, DGW 27, 5, 2119-2120,

Biedermann, R.; Prabucki, A.L., 1969: Uber den Einflul von Art und Menge des Futterfettes
auf die Einlagerung von Carotinoiden in das Hithnerei. Archiv £, Geflk, 73, 5, 125-132.

Big Dutchman, 1969: Die Wasserversorgung des Gefliigels. huhn + ei 5, S, 63-64.

Birkhold, W., 1969: Eier und Gefligel deutscher und auslindischer Herkunft im Wettbewerb.
DGW 21, 5. 1633-1643.

Blackshear, C.D.; Parkes, M.R.; May, K. M., 1969: Der Einflulb gewisser physikalischer Fakto-
ren auf die Dotterfleckung und Albumingualitat, Archiv £ Geflk, 33, 5, 152,

Blanken, G., 1969; Kotbeseitigung in der Batterie- und Kafighaltung, Jahebh, . d. Geflw.
5. 139-148,

Blanken, G., 1971; Verwendung und Bescitigung des Gefligelkotes in Gefligelstillen, DGW
23, 5. 919-924.

Borchert, K.-L., 1961: Uber Grundlagen zur Schaffung eines optimalen Klimas in Hithnerstil-
len. Archiv f. Geflk. 25, 5. 60-75.

Borgele, U, 1971: Grundlagen und Méglichkeiten moderner Methoden der Betriebsfihrung,
DGW 23, 5. 346-349.

Bressker, G.O., 1968: Der Schrigdeckenstall. FD-Gefliigel I, 5. 51-54,

Burckhardt, 1., 1965: Eier erzeugen mit Gewinn. Stuttgart: Ulmer.

. Carson, C.,1970: aus dem Bericht: Schlachtkéirperverwerfungen in den USA weisen auf niche-

krankheitshedingte Probleme hin, FD-Gefliigel 777, 5. 229-230,
Charles, O.W., 1971: Einige Griinde fiir nassen Gefligelkot. DGW 23, §, 115,

8. 36-37.

Claybaugh, J., 1969: Dachisolierung von Gefliigelstiillen. FD-Gefliigel [T, 5. 146-147.
Conradi, H., 1970: Die betricbswirtschaftliche Umtricbsdauer in der Legechennenhaltung -
10, 12, 15 oder 18 Monate? DGW 22, 5. 1162-1164.

Couch, ].R., 1970: Puten-Elterntiere. FD-Geflugel 117, 5. 55.

Couch, ].R., 1970: Zusammenfassender Bericht iiber jungste Entwicklungen in der Geflugel-
erndhrung. FD-Gefliigel £4f, 5. 45-57.



27.

28

29.
30,

3.
32,

33.
341

35,
36,
7.
38,
39,
400,
41.
42,
43.
44,
45,
4is.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
a8.

5.

Onellenveryeichnis

Creger, C.R., 1965: Verhiltnis der gesittigten und ungesittigten Fettsiuren im Hihnerei.
DG 17, 5. 231,

Debruyckere, M.; Neuckersmann, G., 1969: Ventilation im Tiefstreustall. FD-Gefliigel 17,
5. 35-39,

DLG-Merkblatt Nr. 55. Arbeitsverfahren der Legehennenhaltung im Tiefstreustall.

Dunk, M.R., 1970: Marck-Bekimpfungsmoglichkeiten durch Stallbaukonzeption, FD-Gefligel
I, 5. 79-81,

Eichler, Fr., 1967: Batterie- und Kifighaltung in Zahlen aus der Praxis. DGW 19, 8. 394-396.
Eilfort, K., 1968: Die Zerlegung von Puten und Broilerschlachtkérpern zur Herstellung von
Teilstiicken, DGYW 20, 8. 1370,

Emmans, G. C., 1970: Rentabilitatsdriickende Faktoren bei der Hihnchenmast. DGW 22,5, 1112,
Engel, R., 1970: Ausbringen von getrocknetem Hiihnerkot mit einem Zweischeiben-Schleuder-
diingerstrener. DGW 22, 5, 532-533,

Ernst, R.F., 1968: Welche Auswirkungen hat Ammoniak in Gefligelstillen, FD-Geflugel 7,
S. 34-35,

Fahnenstich, R., 1970: DL-Methionin = Grundlagen der Supplementierung von Nahrungs- und
Futtermitteln. Brosch. der Fa. Depussa, Frankfure/M.

Fangauf, R.; Schrider, G., 1959: Der Bau von Gefligelstillen. Stuttgare: Ulmer,

Fangauf, R.; Mackrott, H.; Vogt, H., 1960: Gefliigelfitterung. 5. Aufl. Stuttgart: Ulmer.
Flock, D.; Simon, D., 1971: Statistische Analyse der Ergebnisse aus deutschen Random-
Sample-Tests 1969/70. DGW 27, 5, 135-138.

Forster, W.H., 1970: Warum legen Hennen nicht jeden Tag ein Ei. huhn + ei 6, 5. 74-75.
Fuhrken, E., 1969: Kiiken und Junghennen in Kifigen. DGW 21, S, 2025-2027,

Fuhrken, E., 1970: Legeleistung bei Kifig- und Bodenaufeucht, DGW 22, 5, 1055-1056,

Gard, 1967: Verwendung cines Progestrins zur Erhishung der Legeleistung bei Hithnern durch
Steverung der Ovulation, DGW 19, S, 14,

Gramatzki, F., 1970: Uber Eiprodukte und ihre Bedeutung fiir die deutsche Eierwirtschafe.
Jahrb. £. d. Geflw., 5. 169-176.

Gramatzki, F., 1969: Zusammensetzung und Herstellung von Eiprodukten sowie ihre Bedeu-
tung fiir die deutsche Eierwirtschaft. DGW 2/, 8. 512-516.

Gramatzki, F., 1970: Entlastet die Eiproduktenherstellung den deutschen Elermarkt, DGW 22,
5. 1475-1477,

Grarzel, E.; Kéhler, H., 1968: Speziclle Pathologic und Therapie der Geflligelkrankheiten.
Smtegart: Enke.

Gruhn, K.; Anke, M., 1967: Verinderungen des Rohniihrstoff-, Aminosiuren- und Mineral-
stofigehaltes beim Huhn wihrend der Entwicklung vom Eintagskiken zur Junghenne. Archiv
£ Geflk. 37, 5. 150.

Giithne, W., 1971: Uber den Fleischansatz bei Brathihnchen und Puten. DGW 27, 8, 404-406,
Hamm, ID., 1968: zit. von D, E. Ehite jr. in Kehren wir zur Selektion im Legestall zoriick,
FD-Gefligel I, 5. 26-28.

Hansen, R.5., 1969: Periodische Zwangsmauser. FD-Gefliigel 71, 5, 410-417.

Harrison, P.; Me Ginnes, H.; Schumaier, G.; Lacber, J., 1970: Die Auswirkungen des Licht-
spektrums auf Legeleistung und Reproduktion der Jung- und Legehennen. FD-Gefliigel JI7,
5. 15=20,

Hartficl, W., 1968; Einflull der Muskeltitigkeit, des Alters und des Geschlechts auf dic Fett-
siurenzusammensetzung, Archiv f. Geflk, 32, S, 45-52,

Hartfiel, W.; Tiller, R., 1968: Der Einsatz von Fett im Legehennen-Alleinfutter bei Wahl-
tiitterung von Muschelschrot. Archiv £, Geflk. 32, 5. 343-354,

Hartman, R.C., 1969: Das Einfangen von Junghennen aus Bodenhaltungsstillen, FD-Gefligel
£I. 5, 566=56T.

Hartman, R.C., 1970: Biologische Fliegenbekimpfung - praktische Moglichkeit fir Gefligel-
groBbetriche. FD-Gefliigel 117, 5. 385-390.

Hartmann, W., 1970: Die Verwendung von Nippeltrinken in der Broilermast, DGW 22,
5, 124-125,

Henze, B., 1972: Umweltireundliche Kotverwertung - ein schwieriges Problem. DGW 24,
5. 1219-1222,

Hilliger u, Mitarb., 1971: Versuche zur Charakterisierung geruchsaktiver Stoffe in der Luft
cines Legchennenstalles, Zit, von W, Riiprich, DGW 23, S, 31-32,

313



Lwellenrergeichnis

G,
61,

G2,
63,
G,

65,

a7,
68,

o9,
T,

71,
T2,

T3,
T4,

75,
T6.

7.

78.

79
80.

1.

B2.

85.
86,
B7.
88,
89.
0.

91.

314

Hoffmann, G.; Vilker, H., 1966: Anatomie und Physiologie des Nutzgefligels. Leipzig: Hirzel.
Horst, P.; Petersen, J., 1968: Untersuchungen iiber den Einflufl der Zwangsmauser beim Huhn
auf Legeleistung und Eiqualitit im 2. Legejahr. Archiv f. Geflk. 32, 5. 98-118.

Hsi-Tung; Hamilton, P.B., 1971: Schlachtkérperquetschungen treten bei schimmligem Futter
leichter auf. DGW 27, S, 479,

Hilsemeyer, F.; Meier, E., 1970: Bezugs- und Absatzvorteile in GroBbestinden, DGW 22,
5. 1687-1689,

Hiilsemeyer, F.; Wigger, H., 1969: Struktur der Eiererzeugung und -vermarktung in der BR
Deutschland, DGYW 21, 8, 1553-1556.

Huston, T.M., 1970: Der EinfluB der Lichtwellenlinge auf die Entstehunp von Quetschungen,
die bei Broilern wihrend der Wachstumsperiode auftraten. DGW 22, 5. BE3.

. Jeroch; Anke, 1967: Einbau und Verteilung von Mn 52 aus verschiedenen Mangansalzen bei

Legehennen, Zit. von H.-G. Torges in Kureber, i, d. XIIL Weltgefligelkongr. in Kiew 1966,
DGW 79, 5. 12-15.

Johnson, T.H.; Mountney, G., 1969: Anfall, Verwertung und Bescitigung von Gefligelkot.
FD-Gefligel £1, 5. 390-401.

Jones, D, 1970: Unterscheidungspunkte zwischen Eiern aus der Batterie und bei freiem Aus-
lawf, DGW 22, 5, 603,

Jones, D, 1970: Unterschiede im Cholesteringehalt von Eigelb, DGW 22, 5, 535.

Jordan, I, 1969: Stallklimatische Fragen und Luftungsfragen bei der Batterie- und Kifighal-
tung. Jahrb. f. d. Geflw. 5. 149-157.

Kessel, M, von, 1969: Putenmast. Stuttgart: Ulmer.

Kiefer, H., 1971: Hithnerdung als Futtermittel. DGW 23, 5, 555-556.

Klein, F.W., 1971: Die Fitterung der Enten. Jahrb. £, d. Geflw. 5. 155-160.

Kotula, A.W.; Helbacka, M. V., 1967: Blutmenge der Hithner und Einflull der Schlachttechnik
auf den Grad der Aushblutung. Schweiz. Gefligelhof Nr. 50, 5. 947.

Krax, H., 1970: Wann beginnt das Legejahe, DGW 22, 5. 193-195.

Krieg, R., 1966: Kann der Gehalt an Spurenclementen und Vitaminen im Hihnerei durch
Futterzusitze hl:lichig erhiht werden, DGW 18, 5. Bo0-861.

Kriiger, L.; Stephan, E., 1969: Uber Einflisse der Beleuchtung im griinen Spektralbereich auf
die Eiproduktion von Legehennen. Archiv £, Geflk. 33, 5. 3T0-380,

Kuprianoff, J., 1964: zit. von H. ]J. Wick in Fangauf-Wick Strecker—5aft, Eier-Absatzkunde.
Stuttgart: Ulmer,

Kurmeier, H., 1968: Kottrocknung ohne Staub und Geruchshelistigung, DGW 20, 5. 635-637.
Kuschfeld, D.; Thiel, W., 1970: Kihlen und Gefrieren von Schlachtgefligel mit flissigem
Stickstoff, DGW 22, S, 196-200,

Lauber, L., 1966: zit. von ]. V. Schutze u. E. G. Busch in Neue Erkenntnisse mit Beleuehtungs-
programmen, DGW 718, 5, 505-598,

Litwin, H., 1969: Der Wirkungsmechanismus des lufrelektrischen Klimafaktors auf den leben-
den Organismus, FD-Gefligel £1, 5. 356=360.

. Lorenz, 1970: zit. von H. Schlitter im Ber. Gb. den XIV, Weltgefligelkongref in Madrid.

DGW 22, 8, 1272-1273,

. Lihmann, L., 1968: Uber den Einflulb zusitzlicher Beleuchtung auf die Legeleistung von

Giinsen, Archiv f. Geflk, 32, S, 355-371,

Lithmann, M., 1970: Untersuchungen iiber Gewichtszunahmen und Futterverwertung wach-
sender Perlhiihner. Archiv f, Geflk, 34, 5. 121=129,

Massey, J.H.; Noles, B.K., 1970: Auswirkungen der Kifigeinstallungen nach Kérpergewicht
auf Legeleistung und Mortalitit. FD-Gefliigel /11, S, 301-302,

Mathers, J.W.; Hill, K., 198: Der Einflull des Mangangehaltes der Ration auf die Eischalen-
bildung von Junghennen. Archiv f, Geflk, 32, 5, 445,

Maton, A., 1971: Gebiude und technische Einrichtungen fiir die Hihnchenmast in Belgien,
DGW 27, 5. 193-194,

Mehner, A., 1968: Das Buch vom Huhn, Stuttgart: Ulmer.

Mehner, A.; Torges, H.G., 1967: EinfluB} einer Mauser auf das Eiqualititsniveau von Leghorn-
und Mew Hampshire-Hennen. Zit. von H.-G. Torges in Ber. tib. den 13. Weltgefliigelkongr. in
Kiew. DGW 79, 5. 13,

Merkl, P., 1969: Akwelle Fragen aus der Besteuerung der Gefligelbetriche. DGW 271, 8,
G97-T03.



02,
93.
94,

95.
96,

7.
08,
99.

101,
102.

103,

104.
105,
106,

107.

108,
109,
110,
111.

112.
113,

114.

115.
116.
117.

118,
119.
120.
121.
122,
123.
124.
125,
126.

127.
128,

129,
130,

151,
132,

Dwellenveryeichnis

Miller, B.F., 1971; zit. von H. u. E. Vogt in Biologischer Abbau von Kot durch Flicgen.
DGYW 232 8, 1060-1061.

Moran, E, T, jun., 1969: Protein- und Aminosiurengehaltsmengen im Futter zur Deckung der
Bedarfsmengen bei Hiochstleistung. FD-Gefliigel 77, 5. 582-590.

Morgan, W.; Carlos, C.W., 1968: Vorgeschlagene neue Basis der Leistungsbemessung fiir
Legehennen, FD-Gefligel [, 5, 23-27,

Morris, T.R., 1966: Zwangsmausermethoden und Lichtintensitit, FD-Gefliigel 7, 5. 25-26.
NN, 1968: Der Verbraucher bevorzugt deutsche Eier aber auslindisches Mastgefliigel, huhn 4+
ei 4, 5. 123-124.

NN, 1968: Strahlenkonservicrung nicht unbedenklich, DGW 20, 8. 1617,

NN, 1968: Eierlagerung in chemisch verinderter Atmosphire. FD-Gefligel f, 8, 52.

NN, 1968: Automation in der Schlachterciannahme, FD-Gefligel £, S, 41-44,

. NN, 1970: Feldversuche iiber Quetschungen am Gefliigel. DGW 22, §. 91,

NN, 1968: Untersuchungen iiber die Besatzdichte. FD-Gefliigel [, S. 68.

NN, 1970: Eine Bewertung zur Verarbeitung von Legehennen aus Kifig- und Bodenhaltung,
DGW 22, 5. 1T1.

NN, 1969: Der Einflub des Energiegehaltes im Futter auf die freiwillige Kalorienaufnahme der
Legehennen. DGYW 2f, 5. 1280.

NN, 1969: Futtervergeudung in Kifigen. FD-Gefliigel 17, 8. 153,

NN, 1968: Grelles Licht kann todliche Folgen fiir Legeticre haben, FD-Gefliigel £, 5. 70,

NN, 1969: Die Auswirkungen des Schnabelkiirzens auf das Kérpergewicht. FD-Gefligel 17,
5. 208209,

NN, 1969: Berichungen zwischen Legeleistung, Lebendgewicht und Futterverbrauch bei ver-
schiedencen Rassen. DGW 27, 5. 2193,

INN, 196%9: Fakeoren, die die Qualitit des Gefligelfleisches becinflussen, DGW 21, 5, 476,

NN, 1969 Offene Aufstallung und Kiihlfaktor des Windes, FD-Gefligel 77, 8. 508-509,

KN, 1969: Aus dem Greenmount College in Mord-Irland. DG 21, 5, 521.

NN, 1970: Wechselbezichungen zwischen Futter- und Wasseraufnahme und der Eiablage bei
leichten Hybridhennen. DGW 22, 5. 603,

NK, 1970: Das Perlhuhn in Frankreich, DGW 22, 5. 679-680.

MM, 1970: Die optimale Nestform wird von der Henne selbst bestimmt, FD-Geflugel 777,
5. 216-218.

WM, 1970: Untersuchungen iiber den Trinkwasserbedarf bei Broilern vom Schlupf bis zur 9.
Lebenswoche. DGW 22, 5. 1108,

Ober, J., 1963: Bau und Einrichtung von Hihnerstillen, Minchen: BLV.

Ober, J., 1965: in Bogner/Ritter, Tierhaltung. Stuttgart: Ulmer.

Oesterle, E.; Kepner, K., 1970: Vermarktungssteategic kann Konsumrickginge ausgleichen.
FD-Gefliigel £11, 5, 441-451 u, 505-516.

Osborne, R., 1967: Schlechtere Eiqualitit bei steigender Leistung, DGW 19, 5. 623,

Pacyna, H., 1971: Der Agrarbericht 1971 der Bundesregierung. DGW 27, 5. 201-294,

Parker, [.E., 1968: Umweltsauswirkungen auf Zuchthihne, FD-Gefligel [, 5, 45,

Payne, C.G.; Charles, D.R., 1968: Ammoniak senkt Legeleismung, DGW 20, 5, 2147,

Phelps, A., 1968: Das Kotproblem in der modernen Gefliigelhaltung. FD-Gefligel 7, 5. 14,
Phelps, A., 1968: Warum brechen Eierschalen. FD-Gefltigel [, 5. 47-49,

Phclps, A., 1968 Triankanlage vermindert Futte:vurgﬂuduﬂg in Kiﬁgﬁn. FD-Gnﬂiigclf, 5. 34-37,
Phelps, A., 1968: Mattes Licht gegen Kanibalismus, FD-Gefliigel 7, 5. 45.

Phelps, A., 1970: Richtige Kifighodenneigung kann Knickeiervorkommen bis zu 30%, redu-
zicren, FD-Geflagel 77, 5. 407-408,

Picritz, 1970: 25. DLG-Vergleichsprifung filr Jungmastgefliigel. DGW 22, 5. 1214-1216.
Pippen u, Mitarb,, 1969: zit, von L.E. Dawson u. E. Bouwkamp. Faktoren, die Einflul auf das
Aroma von Eiern und Gefliigelfleisch augiiben. FD-Gefliigel I, 5. 436-445.

Polytechn, Institut Virginia, 1969: Puten - cinige wichtige Punkte fiir ein erfolgreiches Hal-
tungsprogramin. FD-Gefligel 17, 5. 137,

Produktschap der Miederlande, 1967: Mindestanforderungen an die Qualitit von Eiprodukten.
DGW 19, 5. 417.

Quarles, C. L., 1969: Bakteriologische Verseuchung von Gefliigelstillen, FD-Gefligel I7, 5. 377,
Querner, H.; Tiller, R., 1968: Der Einsatz von Fert im Legehennen-Alleinfutter bei Wahlfitte-
rung von Muschelschrot, Archiv £, Geflk, 32, 5, 274-284,

315



DOwelienverseichniv

133.
134,
135.

136.
137.

138,
139,
140,

141.
142,

143,

144,
145.

146,

147.
148.

149,

150.
151,

152

153.
154.

155,
156.
157.
158.
159,

10,
161,

162,
163.
164.

165.
166,

316

Rauch, W, 1961: Versuche zur Beurteilung des Wasserhaushaltes von Legehennen, 1. Mitteilung.
Archiv . Geflk. 25, S. 76-81.

Rauch, W., 1967: Bericht iiber die 3. und 4. Arbeitstagung des Unterausschusses Nr. 4a der
European Federation of Branches of the WPSA. Archiv £. Geflk. 37, 5. 444-448.

Rauch, W., 1968: Die Formgréillen von Hithnereiern und deren Abhingigkeit vom Eigewicht.
Archiv £. Geflk. 72, 5. 91-97.

Rauch, W., 1968: Fortschritte auf dem Gebiet der Eigualititsforschung. DGW 20, 3. 2377-2378.
Rauch, W., 1969: Vergleichende Untersuchungen tiber den Einflull von Calciumfumarat und
-carbonat auf die Eischalengualitit, Archiv £, Geflk. 33, 5, 307-315.

Rauch, W., 1970: Pigmentierung des Eidotters durch carotinoidhaltiges Legehennenfutter.
DGW 22, 8. 1719-1720.

Riedlen, 5.F.; Johnson, H. 5., 1968: Wichtiges iiber Umstallung und Transport von Junghen-
nen. FD-Gefliigel 1, 5. 12-13.

Ries, L.W., 1956: in Parey’s Landwirtschaftslexikon 7. Auflage Bd. I, Hamburg u. Berlin:
Parey.

Rob, 1969: Praktische Erfahrung mit Silos fiir Mischfutter. DGW 2/, 8, 37-38.

Roeder, G., 1968: Zur Frage der Behandlung von Eiprodukten zum Schutze gegen Infektionen
der Erreger der Salmonella-Gruppe. Archiv. f. Geflk, 72, 8. 127-142,

Riprich, W.; Wasmund, 5., 1965: KTL-Kalkulationsunterlagen fiir Betrichswirtschaft, Bd. 1,
3. Fortschreibung. 5. 28/1 u. 31/7.

Riiprich, W.; Jiger, P., 1971; Aktuelle Probleme der Kotbehandlung. DGW 23, 3. 399-403,
Sandfort, A., 1969: Kalkulations- und Kostenfragen in der Junggefliigelmast, Jahrb. £, d.
Geflw., S, 178-187.

Sandfort, A., 1968: Wic becinfussen Tierverluste in der Legeperiode die Produktionskosten.
DGW 20, 5. 1733-1737.

Sandfort, A., 1968: Ausmal} und Grenzen der Kostensenkung, DGW 20, 8. 1329-1334,
Sandfort, A., 1968: Einflull der Legeleistung auf die Produktionskosten und Rentabilitat in der
Legehennenhaltung. DGW 20, S, 2278-2280.

Sandfort, A., 1970: Die Kontrolle iiber den finanziellen Stand einer Legehennenherde und die
Bestimmung der optimalen Haltungsdaver, DGW 22, 5, 1075-1077.

Scheelje, R., 1967: Eiererzeugung unter der Lupe. DGYW /9, 5. 594-595,

Scheelje, R., 1969; Auswertungen betrichswirtschaftlicher Echebungen in legehennenhaltenden
landwirtschaftlichen Betrieben fiir das Wirtschaftsjahr 1907/68, DGW 2/, 5. 1080-1081.
Schirz, 5t. A, u. Mitarb., 1971: Geruchsbelistigong durch Nutztierhaltung., KTBL-Bauschriit
Nr. 13. Hiltrup: Landwirtschaftsverlag,

Scholtyssek, 5., 1967: Handbuch der Gefligelproduktion. Stuttgart: Ulmer,

Scholtyssek, 5., 1968: Herkunfts- und Altersunterschiede bei Broilern und ihre Beziehung war
Fleischqualitit. Archiv £, Geflk. 32, 5, 45-52,

Scholeyssek, 5., 1969: Schlachtktrperqualitit bei Puten, DGW 27, 5, 430433,

Scholtyssek, 8., 1969: Forschungsarbeiten auf dem Gefliigelsekror. DGW 27, 5. 1759-1760.
Scholtyssek, 5., 1972: Die Fiitterung von Kiken und Junghennen unter besonderer Beriick-
sichtigung der Kifighaltung, Jahrb. f. d, Geflw,, 8. 116-122,

Scholtyssek, 5.; Kolb, E., 1968: Versuche zur Verbesserung des Geschmacks von Hithnereiern.
Archiv f. Geflk. 72, S, 143-146.

Scholtyssek, 8. ; Giihne, W, ; Woernle, H., 1969: Die Zerlegung von Puten- und Broilerschlacht-
kirpern zur Herstellung von Teilstiicken, Archiv f. Geflk, 73, 5. 430-438,

Schapfel, R., 1967 Junggefliigelmast - ein biuerlicher Betrichszweig, DGW 79, 5. 673-673.
Schopfel, R., 1970: Markt- und betriebswirtschaftliche Uberlegungen zur Putenkurzmast.
DGW 22, 5. 45-47.

Schépfel, V., 1970: Die Zwangsmauser — ein Weg zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit in
der Legehennenhaltung. DGW 22, 5. 463-466.

Scott, M. L., 1968: Futterformulierung nach ,Minimalpreis’ und ,Minimalkosten® sollten nicht
miteinander verwechselt werden, FD-Geflugel £, 5. 46-48.

Scott, M. L., zit. von S, Scholtyssek, 1968: Welche Anspriiche stellen die Hiihner an das Futter.
DGW 20, 5. 7-9.

Scott, M.L., 1970: Emihrungsfaktoren beeinflussen Eigrofie. FD-Gefliigel 177, §. 123-124,
Scott, M.L., 1970: Neue Gewichtszuwachs- und Futterverzehrsnormen fiir Puten nach dem
Stand 1970, FD-Gefliigel I77, 5. 327-334.



167,
168.
169,

170.
171.

172,
173,

174.
175.
176.
177.
178.
179.
180,
181.
182,
183.
184,
185,
186,
187.
188,
189,
190.
191,
192.
193,
194.
195.
196,
197.

198,

Chuellenverzeichnis

Scott, u. Mitarh., 1971: Revidierte Futterrezeptur zur Verminderung des Kotproblems in der
Gefligelhaltung. DGW 23, 8, 274-275.

Simon, I). L., 1967: Bestimmungsgriinde fir Einkommensunterschicde aus der Legehennen-
haltung. Agrarwirtschaft 76, 5. 48-60.

Smith, C.H., 1970: Spray-in-line-Verfahren bekampft Bakterien in Gefligelschlachtereien.
FD-Geflugel [11, S, 321-324,

Sochngen, F. K., 1968: Dic Rolle der Rohfaser in der Gefliigelfitterung, DGW 20, 5, 1782-1783,
Spl:ittg::rh:r, H., 1965: Voraussetzungen fiir cine wirtschafcliche Gefliigelmast, DLG-Hihner-
brief Mr. 12,

Splittgerber, H., 1967: Junggefligelmast in der Krise. DGW 79, 5. 545-550.

Splittgerber, H., 1968: 13. Futterwertlcistungsprifung fiir Gefligelmastfuteer, DGW 20,
5. 1165=1166,

Splittgerber, H., 1968 16, Futterwertleistungspritfung fir Gefligelfutter. DGW 20, 5, 2380-2381.
Splittgerber, H., 1970: Hihnchenmast mit oder ohne Starterfutter, DGW 22, S, 1082,
Splittgerber, H.; Arhelger, R.; Wein, F.K., 1969: Zur Verwendung eciniger Getreidearten im
Legehennen-Alleinfutter. DGW 27, 5. 2147-2148.

Splittgerber, H.; Wein, F.K.; Arhelger, R., 1970: 20, Futterwertleistungspriiffung in Unna-
Konigsborn. DGW 22, S, 49-50.

Splittgerber, H. ; Wein, F. K. ; Athelger, R., 1970: Trockenkot im Gefliigelseall, eine zwingende
Morwendigkeit. DGW 22, 5. 531,

Splittgerber, H.; Wein, F. K. ; Arhelger, R., 1970: Der EinfluB verschieden langer Nichterungs-
zeiten auf Gewichtsverlust und Schlachtausbeute von Masthihnchen, DGW 22, 5. 1305-1306.
Splittgerber, H.; Wein, F. K. ; Arhelger, R., 1970: MNochmals: Hihnchenmast mit oder ohne
Starterfurteer. DGW 22, 8. 1570-1571.

Splittgerber, H.; Wein, F.K.; Arhelger, R., 1971: Becinflulle die Luftfeucheigkeit im Maststall
das Ergebnis der Junggeflugelmast, DGW 27, 5. 111-112,

Splittgerber, H.; Wein, F. K. ; Arhelger, R., 1971: Priffung von Handelsfuttermischungen auf
Eileistung und Kotkonsistenz, DGW 23, 5. 299,

Staffe, A., 1956: zit. von F. Bartsch in Zichtungs- und Vererbungslehre ftir Gefligelziichter,
3. Aufl. Berlin u. Sturtgart: Plenningstorff-Verlag.

Standfort, P.E., 1967: Einflul von Zinkproteinat auf die Legeleistung von Legehennen. DGW
1%, 5. 186,

Stappers, H.P., 1969: Der Einflull von Ernihrung und Beleuchtung auf die Legercife von
Schlachtkiikenmutterticren, Archiv f, Geflk, 77, 5. 203-225,

Strecker, O., 1969: Der Eier- und Schlachtgefligelmarkt von morgen. DGW 21, 5, 1309-1316.
Serecker, O.; Baft, A., 1964: in Fangauf—Wiek-Strecker—35aft, Eierabsatzkunde. Stttgart:Ulmer.
Struthnﬁ, W., 1968: Absatzmirkte fir Eier. Eicr—"'ﬁ-'ild-Gcﬁﬁgcl-MaIkt 73 8. 8.

Summers, |. I ; Slinger, 5. |.; Ashton, (.G, 1968: Der Efickt des Encrgie- und Pmt:ingﬂhaltts
imFutter auf die Schlachtkiéirperzusammensetzung, mit einer Bemerkung iiber cine Methode zur
Schitzung derselben. Archiv £ Geflk. 3/, 5. 384-387.

Taiganides, E.P.; White, R. K., 1969: Geruchsproblem im Gefliigelstall — enden alle Losungen
in einer Sackgasse. FD-Gefligel IT, 5. 182-186.

Tegtmeyer, M.; Benthin, G., 1969: Der Einflull des Elterntieralters sowie des Brutei- und
Schlupfgewichtes auf die Verlustquote, die Gewichtsentwicklung und die Futterverwertung bei
Mastkitken. Archiv f. Geflk, 77, 5, 226-232,

Tester, L., 1970: Kampf dem Hiihnerkotgeruch, DGW 22, 5, 1720-1721.

Timmons, ., 1969: Die Berechnung der Stromkosten in einem vollautomarisierten Lege-
betrich. FD-Gefligel 7T, 5. 452453,

Toetia, J.C.; Miller, B.F., 1971: Faktoren, die den Abbaun von Gefligelkot durch die Hausfliege
becinflussen, DGW 23, 5, B43,

Torges, H.-G.,1968: Uber dic Méglichkeit, durch Messung der Schalenclastizitit von Hithner-
eiern auf die Bruchfestigheit zu zichten, Archiv f. Geflk. 32, 5. 384-387.

Trach, 5., 1967: Dirckte und zentrale Eiervermarktung. In der Brosch. Gefligelhaltung im
landwirtschaftlichen Betrieb 1967, Herausgeb.: LK-Pfalz.

Tiiller, R., 1969: Was kosten Ventilation und Beleuchtung im Legehennenstall. DGW 21,
S. T43-T44.

Tiiller, K., 1971: Legehennen erbringen in verschiedenen Kifigetagen unterschiedliche Leistun-
gen, DGW 27, 5. 427-428,

317



Lhscellenverseichnis

199, Tiiller, R., 1971: Flicgenplage alle Jahre wieder. DGW 23, 5, 294,

200, Taller, R., 1972: Kotverwertung in der Tierfistterung. DGW 24, 8, 73-74.

201. Vogt, H., 1964: Faustzahlen. Jahrb. f. d. Geflw.

202, Vogt, H., 1965: zit. D, Bell in Betrichswirtschaftliche Merkmale von Herden mit Zwangsmau-
ser. DGW 17, 5, 496498,

203. Vogt, H., 1966: Gefliigelfleisch in Zahlen. DGW 78, 5. 602/604.

204, Vogt, H., 1967 Faustzahlen, Jahrb. £, d. Geflw.

205. Vogt, H., 1968: Merkblatt Japanische Wachteln.

206, Vopgt, H., 1969: Fitterung — kurz gefale. Stutegart: Ulmer,

207. Vogt, H., 1971: Faustzahlen. Jaheb. £ d. Geflw.

208. Vogt, H,, 1972: Faustzahlen. Jahrb. f. d. Geflw,

209. Vogt, H., 1971: Der Einfluf von Futterinhaltsstoffen auf die Kotfeuchtigheit. DGW 23,
8, 611-613,

210. Vogt, H.; Seute, K., 1969: Kartoffelschrot im Gefligelmastfutter. 111, Mitteilung; Archiv £
Geflk, 77, 5. 323-331,

211. Veogt, H.; Girocak, B., 1970: Ackerbohnenschrot in der Gefliigelftitterung. Archiv . Geflk. 34,
8. 144-147,

212, Wasmund, 5., 1966: Lirm, Staub, Gase — Gesundheit, huhn + ei 2, 5, 57-58,

213, Wasmund, 5., 1968: Kotbeseitigung bei Stufenkifigen, DGW 20, 5. 1080-1081,

214, Wasmund, 5., 1968: Die Arbeitswirtschaft in der Kifighaloung, DGW 20, & 2177-2179,

215, Wasmund, 5., 1969: Der Arbeitsaufwand der Legehennenfitterung. Die Landarbeit 20, S, 38-39,

216, Wasmund, 5., 1969: Es rithrt sich was: das Eierband, DGW 24, 5, 1082-1683.

217. Wegner, R.-M., 1968: Fragen der Fiitterung bei den heatigen Haltungsformen in der Aufzucht
und im Ablegebetricb, DGW 18, 5. 1060-1064,

218, Wegner, R.-M., 1968: Vitamine und Muschelschalen im Legehennen- und Junghennen-Allein-
futter. DGW 20, 5, 534-535,

219, Wegner, R.-M., 1969: Ergebnisse von Versuchen zur Aufzucht von Kitken und Junghennen in
Kifigen. DGW 21, §. 509-510.

220, Wegner, R.-M., 1970: Zusammenfassender Bericht iiber dic Ergebnisse des 14, Weltgefliigel-
kongresses in Madrid. DGW 22, 5. 1629-1633.

221, Wegner, R.-M.; Rauch, H., 1970: Ist die Produktion von braunschaligen Eiern wirklich wirt-
schaftlich. DGW 22, 5. 600-603.

223, Wein, F. K., 1968 Becinflussung der Kotkonsistenz durch das Futter, DGW 20, 5, 2323,

223, Wellhifer, G., 1970: Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitskonteolle 196% in der Junggefliigelimast.
DGW 22, 5, 719-721,

224, Williams, J.E., 1968: Eicr haben natiirliche Schutzschichten gegen Bakterien. FD-Gefliigel 7,
5. 57,

225. Williams, D. ]., 1971: Gefligelkotausbringen auf Weideland ist problematisch. DGW 27, S. 90.

226, Wilson, H.R.; Arrington, L.R.; Harms, R.H., 1970: Hohe Jodgehalte im Futter 2zur Verzdge-
rung der Geschlechtsreife bei Junghennen der Legerassen, DGW 22, 5, 535,

227, Weollermann, H.-F., 1971: Emissionen und Immissionen der Gefligelhaltung, Vortr. vor der
Dit. Gr. der WPSA am 25, 6. 71 in Dortmund.

Nachivag zum Quellenverseichnis

228, Gleichanf, R., 1966: Die Tierwelt Mitteleuropas. Neubearb, des Abschn. Hauwsgefligel von
B. Diiringen; Bd, VII, Licfg. 2b. Leipzig: Quelle & Meier,

Erklirumg der im Quellenverseichnic aufgeftibrien Abkiirgmgen

Archiv f. Geflk. = Archiv fiir Gefligelkunde, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

DGW = Deutsche Gefliigelwirtschaft, Verlag Eupen Ulmer, Stuttgart

FD-Gefliigel = Fachdigest Gefliigel, Ubersetzung aus der internationalen Fachliteratur von D. Mar-
bold, Gronloh

huhn + e¢i = Fachzeitschrift aus dem Verlag Hermann Kamlage, Osnabriick

Jahrb, f. d. Geflw. = Jahrbuch fiir dic Gefligelwirtschalt, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

318



SACHREGISTER

Kursiv gedruckte Ziffern geben die Stelle der ausfihrlichsten Beschreibung des Begriffes an

Abluftbfinung 110, 131, 750

Abluftreinipung 51

Abluftschachr 148, 152

Absatzmaglichkeiten 2746,
219, 224

Absatzplanung 250

Absatzvorbereitung 227

Abschreibung 249, 257

Abstammung 7

Abstechen 205

Aflatoxin 188

Aggressivitit 284

Albumine 170

Alleinfutter T9

Allgemeine Kosten 236, 265

Aminosauren 35, 58, 59, 63,
65, 69

Ammoniakbildong 126, 7129

Ammoniakkonzentration
33,178

Angebot 219

J’Lngcbutsfun'n der Produkte
186, 194, 222, 226, 227

Angebotselastizitic 220

Anlagekosten 235

Anorganische Substanz 56

Antibintieca &7, 74, 81

Antioxydantien 67, 70, 180,
191

Apfelpektine 34

Arbeitzaufwand

— in der Aufzucht 245

— in der Legetierhaltung 239

— in der Mast 246

— in der Vermarktung 241,
244, 271

Arbeitskrafrchbedarf 201,
237, 242

Arbeitskosten 236, 260, 271,
274

Arbeitstechnik 22, 194, 204,
235, 241, 259, 264

Arginin 80

Arsen 183

Aseorbinsgure (Vit, C) 65,
73, 174, 188

Aspergillose 28

Aufschlagen der Eier 201

Aufaucht 298

— -periode 19, 20, 258, 297,
298

— -grall 18

Augbluten 205

Aullenfeuchtigkeit 140

Auslauffliche 15

Auslaufhaltung 13

Ausmerzen

— von Junghennen 23,
281, 285

— von Lepehennen 24, 26,
279, 281, 282, 301

Augnehmen der Schlacht-
kirper 206

Avitaminose 64

Axercphtol (Vit, A) 64, 72,
84, 180, 182, 1M1

Balkonauslauf 13, 101

Bauantrag 103

Bauausfithrung 703, 141

Baubeschreibung 102, 103

Bauelemente 126, 133, 137

Baugenchmigung 103

Baumaterial 104, 105, 135,
139, 141, 142

Baumwaollsaat 177, 178, 180

Bauplatz 102

Baustoffe von E.dirper u.
Futtermittel 55

Befeuchmungsanlage 155

Begleitstoffe im Futtermittel
56

Beifutter 83

Beleuchtung 755, 284

— kiinstliche 156

—  nmatiirliche 156

— ~dauer 24, 157, 176

— -programm 157, 759, 164

— -thythmik 754, 161

— -spirke 161

Belifrung 147

Beruhigungsmitel 23, 67

Besatzdichte

— in der Aunfrucht 72,13,
15, 99, 143, 146, 152, 257,
258, 279, 284, 286

— in der Legetierhaltung
12,13, 15, 19, 92, 99, 143,
146, 152, 257, 258, 290

— in der Mast 12 15, 99,
143, 146, 152, 257, 258,
284, 286, 302

Bestandsgrofie 245, 261,
271

Betinbung 192, 204

Berrichsarten 231

Berriebsaufbau 234

Betriebsformen 231

Betrichstithrung 248

Betrichsgrifle 234, 248

Betriebskontrolle 252

Betrichsplanung 248

Berrichswirt 248

Biotin (Vit. H) 65, 73

Blaulicht 162, 164

Blutgerinnung 64

Blutflecken 780, 195, 281

Bodenhaltung 17, 113

Bodenheizung 153

Bolus alba 34

Brom 183

Brucheier 27, 117, 196,
281

Brithmethode 193, 207,
210

Brithwasser 187, 210

Brustbeinkrimmung 188

Brustblasen 15, 27, 28, 29,
33, 188

Briitigheit 163
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Calciferol (Vit. D) 64, T2,
174, 176, 182, 191

Caleiom 62, 71, 173, 175

Ca/P-Verhaltnis 176

Carotin 65

Carotinoide 61, 65, 74,
179

Chlor 62, 71

Cholin/Amantin 65, 73

Cholesterin 172, 182

Cobalamin (Vit. B,;) 63, 64,
73

Cobalt 63, 72

Coccidiostatica 167, 177,
178, 180, 181

Cystin 70

Dach 99, {05, 107, 109
Dachabdeckung 108, 142
Dachisolation 109
Didmmerlicht 163
Dampfsperre 105, 142
Darmentziindung 32
Daverbeleuchtung 138, 159,
163
Decke (Stall-) 109
Deodorantien 52, 53
Desinfektion 31, 182, 211,
204
Domestikation 7
Dosierungsgerite 116
Dotter 168, 171, 179, 197
— -farbe 28, 65, 178, 179
Drenage 140
Dunkelstall 157
Dwrchfeuchtung der Bauele-
mente 149
Durchhaltevermigen 17,
292, 301
Durchleuchten 194}2#.'

Eialter 168, 228
Eiaroma 181, 196, 199
Eiaufban 166

— chemischer 170

— morphologischer 166
Eibestandteile 169, 782
Eier 166, 194

— -anfall 18

— -kleinpackung 196
— -kithlraum 198

— sammeln 27, 175, 240
— -sorticrung 795, 241
Eiform 168, 169, 175
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Eigewicht 21, 64, 80, 89,
122, 130, 157, 169, 174,
175, 195, 196, 275, 280,
301, 302, 310

Eiklar 168, 170, 177, 178

Eileiterentziindung 175

E.[nfri{,::[ung 15

Einkommen 261, 266, 267,
270, 282, 291, 309, 310, 311

— Elastizitit 220

Einstallen 22, 24, 25

Einstallungsalter 18

Einstreu 27, 33, 153, 289

— fenchtigkeit 29, 32, 122,
126

Eiprodukte 200, 203, 218

— Herstellung 202

Eiqualiede 21, 22, 173, 179,
197, 281

Eischale 166, 170, 173

— Bildung 62, 63

— Farbe 167, 199, 290

— Hiute 167, 170

— Porositit 167, 179

— Stabilitde 21, 64, 121,
130, 167, 174, 179, 291

Eisen 34, 63, 72, 183

Eiswasserkiithlung 184, 193,
207, 210, 213

Eiweill 34, 57, 58, 69, 77

— -bedarf 58, 80, 91

Elektroinstallation 110

Encrgic 57, 69

— -bedarf 57,59,77,80,91,92

— -bewertung 57

— -kosten 262

— -Protein-Verhiltnis 59,
80, 91

— -triiger 55, 61

Entliifrung 147

Erfassungshandel 217, 236,
21, 272

Erfassungskosten 236, 272

Erfolgsbewertung 311

Erginzungsfutter 77, 274,
308

Erschiitterung der Eier 179

Ertragsberechnung 294

Erzeugergemeinschafe 219,
233

EWG-Marktordnungen 195

Exokarenz 92

Fangen 23, 188, 192, 246,
247, 248
Fenster 170, 137, 142

Fermente 67

Fett (5. auch Futterfett)
57, 6l

— -anteil am Schlachtkdrper
185, 187, 190

Fetic, cigentliche 61

Fettlebersyndrom 74, 177

Fettsanren 34, If:ﬂ, 61, 182,
185

Feuchtigkeitsdurchgang 141

Feuchtigkeitsquellen 126

Feuchtighkeitsschutz durch
Bauteile 733, 140

Finanzplanung 250

Finanzierung 248

Fischmehl 64, 69, 71, 182,
191

Fischal 191

Fish solubles 64

Fleisch, Abbauvorginge beim
184

Fleisch

— -anteil 212

— aroma 191

-farbe 187

— <flecken im Ei 780, 281

— -Knochen-Verhiltnis 189

— ~qualitit 23, 184,193,291

— -reifung 184, 191

—, struktureller Aufbau des
183

— -zusammensetzung 183

Fliegenbekimpfung 57, 54

Fliegenlarven 46, 48, 49

Fluor 72, 183

Flossigfutter 83

Folsiure 64, 73

Fordereinrichtung £. Futter-
transport 76, 115

Fremdlicht 164

Fremdwasseraufnahme 207,
213

Frischegrad

— der Ejer 181

— des Fleisches 184,

Frischkot 29, 39, 48, 49, 268

Frischware (Gefliigel) 208,
209, 211

Frostbrand 188, 189, 210

Fundament 103

FuBlboden 104, 138 140

Futter

— -berechnung 68

— -bestandeweile 55, 57

— -entmischung 82, 113

— -fett 69, 179, 185, 188,
212

— -form 82




— -gerdte 17, 26, 91, 92,
114, 115, 119, 286, 289

— -komponente 77

— -kosten 25, 97, 235 252
282

— -lagerung 76

— -platz 91

— -qualitic 90, 289

— -Restriktionen 21, 60, 79

— -yerbrauch &§9, 94, 122,
252, 253, 285, 287, 290

— -verlust 26, 82, 91, 92, 114

— =versorpung 26, 119

— -verwertung 122, 126,
254, 257, 286, 287, 200,
303, 304

— -verzehr 39, 59, 80, 82

— -Wasser-Verhilltnis 32, 95

— -wechsel 81

— -wert 82 4%

— -wertpritfung B8, 253, 273

— -zusammenstellung 68

— -zugiitze 67

Futter

— Preiswiirdigkeit des 68

— Raumgewicht des 76

Futterration fir

— Enten 86

— Ginge 87

— Hiihner 84

— Perlhiihner 88

— Puten 86

— Wachteln 88

Fitterung

— in der Aufzucht 84, 85,
86, 87, 88

— in der Legeticrhaltung
85, 86, BY, 88

— inder Mast B85, 86, BY, B8

—, kombinierte 79, 253

—, rationierte 79

Fiitterungserfolg 96

Fitterungsmethoden 78,91,
238, 239

Fiitterungstechnik 78, 84

Gaskonzentration 47

Gebdudekosten 257, 260

Gefieder 25, 64, 65, 126,
29

Gefligelbestinde 10

Gefliigelfleisch 183

—, Angebotszustinde 184,
193, 209

—, Herrichtungsformen
186, 212

—, Produkee 273, 305

Gefliigelkalkkot 41

Geflilgelteile 186, 213

Gefrieren 184, 208

Gefrierware 200

Crenchmigungspfliche fiir
Massentierhaltangen 46

Geritebedarf 73, 14

Geriatckosten 259

Gerste 33

Geruchs

— -bekimplung 41, 46, 47,
53, 130

— -belistigung 39,46,47,101

— —entwicklung 31, 35, 39,
41, 42, 47, 48, 130

— -minderung 51, 53

— -schwelle 47

— -stoffe 45, 130

— =verschlull 49

Gesamttageslinge 161

Geschmack

— der Eier 181

— des Fleisches 28, 184,
191, 209

Getreide-Preis 274

— wirtschaftseigener 78,
85, 208, 309

Gewerbeordnung 46

Gewichtsverlust bei Sehlacht-
tieren 23, 200

Gewinnaussichten 224

Gleichdruckliftung 150

Globulin 170

Gluckenentwohnungskifig
118

Glyeerin 60, 61

Granulat 34, §7, 85

Grit 84, 289

Griinfutter 83

Griitze 82

Giille 29, 50, 52, 243

— -prube 40, 49, 50, 704,
268

—, Pumpfihigkeit der 42

Hafer 33, 34, 82

Hagelschniire 168

Haltung 11

—, Bedingungen 22, 26,
91_174, 175, 177, 179, 180,
181, 188, 191, 239, 254,
264, 278, 279, 284, 289, 291

—, Methoden 71, 91, 174,
258, 278

Hausgefligel 7

Sachregister

Haut 126
— -anteil 190
— -rigse 188
— -verfirbungen 23
Heizung 144, 145, 147, 152,
263
—, fiir Battericn 120
—, Brennsioffbedarf der
153, 154
Heizwert der Brennstoffe 153
Hellighkeitsrepulicrung 164
Hochdruckreiniger 31
Holzkohle 84
Humusbereitung 30, 41, 307
Hygiene 204, 284
— in der Schlachterei 210

Immissionsschurzgesetz 46

Infektionsgefahe 101, 130,
131, 133

Inosit 65, 74

Inscktizide 28, 175, 182, 183

Integrationsformen 219, 273

Investitions-Aunfwand 40

— Planung 250

Isolationsmaterial 105, 109,
141, 142

Jod 63,72, 183, 276

Kifig

— -boden 17, 119

— -grisfle 120

— -halrang 15, 118

— -hihe 17

— -konstruktion 17, 17§,
120

— -mildigkeit 15

—-iyp 16, 29, 30, 43, 99,
100, 104, 119, 120

Kalium 34, 62, 71

Kalibricrung 208

Kiltebriicken 142

Kamin 106

Kamm 25, 112

Kanalisation 104

Kapitalbedarf 235, 249

Kapitalbeschaffung 248

Eapitaldienst 249, 257, 259,
269, 273

Kartoffeltrockenschrot 33,
3
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Kaufentscheid der Verbrau-
cher 223

Kchllappen 25

Keimfutter 83

Klima

e -bﬂr:chnung 143

— -faktoren 121

— -gestaltung 49, 1437, 147,
284, 201

— -technik 147

— -zonen 137, 139 147

Knochen

— anteil 189

— Briiche am Schlachtkirper
23, 188

— Futtermehl 71

Kochmethode 193

Kochsalz 34, 62, 71

Kohlenhydrate 357, 60, 70

Kohlendioxyd 129, 143

Kondenswasser 138, 140,
141, 142, 151

Konformation 187, 189

Konservierung von

— Eiern 200

— Eiprodukten 202

Konservierungsmiteel fiir
Futtermittel 67

Konstruktion der Gebiude
103

Kontrolle, laufende 27

Kérmerfutter 82

Korpergewicht von

— Junghennen 24, 25, 26,
253, 279, 285

— Legetieren 58, 80, 89, 90,
176

Kosten-Arten 252

— Rechnung 252

kKoot
— -abbaa 30, 45, 48, 50
— -anfall 38

— -ausbringung 41, 43, 30,
51, 268

— -beseitigung 3§, 48, 101,
243, 261

— -beseitipung, Kosten der
267, 307

— -bunker 104

-deponic 43

— —entfernung avs dem Stall
29 48, 104, 119, 242

— -grube {13, 114

— -kompostierung 30, 40,
41

— -konsistenz 29, 37, 44,
127

— -problem 31
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— -schlitten 30, 119

— -struktur 31

— <trocknung 30, 42, 2069

— -trocknung, Kosten der
306

— =verarbeitung 51

— -verbrennung 44

— =verfiitterung 44

— -verwertung als Diinger
36, 37, 29, 40

— —wasser 32

— -zusammensetzung  F1,
35, 36, 37, 49

Kot

— biochemische Eigenschaf-
ten des 45

—_— higlng[sch:: Saunerstoff-
bedack des 46

— Festkdrperbestandteile des
34

— CGaserzeugung durch 44

— ins Abwasscrnetz 43

— Ingektenbrutstitte 46

— Kalkzusatz zum 41

— gpezifisches Gewicht des
38

— Zusitze zum 53

Kropfverstopfung 28

Kiithlen des Schlachigefliigels
193, 208

Kithlwasser 187

Kiithlung (Stallklima) 145,
146, 155

Kikengewicht 289

Kiikenring 13

Kundendienst 228

Kupfer 34, 63, 72, 183

Kutikula 166, 170

Lactose 33

Ladenwerbung 230

Lageplan 103

Lagerung

— der Eier 177, 179, 181,
195, 797, 228

— des Gefligelfleisches
187, 188, 193, 208, 210

— des Kotes 30, 33, 38, 40,
42, 51, 268

Lagunensystem 43

Lirm 131

Livfe 25

Lebendboniour 204

Legebanch 25

Legebeginn (s. auch Lege-
reife) 19, 24, 26, 275, 292

Legestall 19
Legepause 21, 22
Legeperiode (5. auch Um-

triek) 17, 19, 20, 21, 258,
292, 299, 301

Legereife (5. auch Lege-
beginn) 32, B0, 7154, 164,
176, 298

— Verzigerung der 276

Leichtbauweise 105

Leistungen

— in der Aufzucht 157,
176, 274, 279, 285

— in der Legeticrhaltung
90, 95, 122, 156, 161, 162,
163, 164, 176, 274, 277,
279, 290, 292, 299, 702 310

— inder Mast 116, 122, 126,
157, 163, 212, 274, 227,
289, 293, 302, 303, 311

Leistungshedacf 89

Leistungsbemessung der
Liifrung 147

Leistungs-Mallstabe 274,
291

Leistungs-Minimum bei
Legetieren 21, 24, 256,
275, 276, 310

Leistungs-Minimum bei
Masttieren 254, 258,
262, 286, 287, 311

Liche

— -farbe 163

— -intensitit 161

_— —qu{:l[: 164

— -restriktion 21, 157

Linolsiure 61, 70, 176,
182

Lipoide 61

Liquidititsplanung 250

Lufthewegung 127

Luftdesinfektion 131

Luftdurchlissigkeit der Bau-
stoffe 140, 142

Luftelekerizitic 132

Luftfeuchtigheir 124, 743,
155

— absolute 124

— optimale 126

— relative 124

Luft

-fiihrung 30, 150

— -geschwindigheit 127,
128, 150, 151

— -kammer 167

— -kurzechlull 149, 152

— -schicht 104, 141

— -stauung 151




Lifrungs- 121

— -anlage 147

— =minimum 129, {43

— -system 748, 149

Lufrwechsel 743, 145, 147,
148, 152

Lufrzusammensctzung 128

Luzernegriinmehl 64, 74,
181

Lysin 70, 80, 177

Magnesium 34, 62, 71

Mahlkosten 308

Mais 33, T4, 82

— -l 70, 185

— Trockenschlempe 80

MAK-Wert 47

Mangan 34, 63, 72, 174, 183

Marketing 227

Markt

— -analyse 216

— -aufbereitung der Eier
181, 194, 241

= —aufb:rl:itung der
Schlachtkarper 188, 204

— -beeinflussung 227

— -chancen 234

— trangparenz 216

— -trend 224

— -struktur 216

Massivhauweise 104

Mastdaver 192, 247, 255,
259, 260, 285, 292, 302,
Fo4, 311

Mast, geschlechtsgetrennte
259

Mastwertzahl 97

Mchlfurter 82

Meinungsumfragen 222

Melasse 33, 65, 82

Methionin 70

Milocorn 191

Mincralstoffe 33, 67, 71

Mischfutter-Herstellung 74,
308, 274

— technische Anlagen zur 70

— Komponenteneinkauf zur
76, 308

— Standards 74

Mischluftverfahren 152

Mischkosten 308

Molkepulver 33

Molybdin 72

Muschelschalen 71, 84, 173,
178, 179

Muskulatur 184

Nachfrage 219

— glastizitit 219

Nachzuchtbeschaffung 18,
208

Mihrstof

— -bedarf 89

— -bedarfsdeckung 68

— -gehalt der Futtermittel 57

Matrium 34, 62, 71

Mebenarbeiten 241, 244

Nester 117, 118, 240

M-freie Extraktstoffe 56, 60

Nikotinsiure 64, 73

Motluftklappen 110, 142

Motstromversorgung 111

Michterung 212, 290, 291

Ofienfronestall 101
Organische Substanz 56
Ozxydationsgraben 30

Pantothensiure 64, 73

Pappdach 108

Paprika T4

Pasteurisieren 202

Permeabilivitsvitamin
(Vit. P) 65, 74

Personalprobleme 132, 203,
204, 235, 259, 261, 262,
264

Phasenfitterung 80

Phenvialanin 70

Phosphor 62, 71, 173

Phyllochinon (Vit. K) 64,
73, 82

Phytin-Phosphor 62, 71

Planung 98

— Rechnung 250

Pigmenticrung 65

Preiz 2217, 226

— -bewegung 221

— -bildung 221, 227

— —glastizitit 220

— —entwicklung 221

— -notierung 222

Picise fiir

— Eier 270, #70

— Futtermiteel 253, 254

— Jungtiere 255, 296

— Kitken 255, 257

— Schlachtgefligel 256,
287, 201, 311

PreBfurter 34, 82, 85, 177,
212

Sachregister

PreBhilfsstoff 34, 67, 82

Produktions

— ~ginheiten 1B

— -mitte]l 237

— «planung 250

— -technik 238, 244

— -volumen 234, 237, 275,
301

— -wert 9

Public-Relation 228

Pyridoxin (Vit. B,) 64, 73

Quarantineseall 131
Querentmistung 29, 30, 49
Quetschungen 23, 164, 188

Rachiris 64

Rangordnung 16, 24

Raps 182

Rasscnentstchung 9

Rationalisierung/Mechani-
sierung 235, 236, 238,
250, 265, 272

Rechtsformen (der Betriche)
232

Regeleinrichtungen 151

Regenwiirmer 49

Reinigung der Eier 198, 241

Reinigung dez Stalles 19, 20,
A 130, 246, 247, 248

Reparaturkosten 265

Riboflavin (Vit. By) 64, 73

Risiko 264, 265

Rohasche 34, 60

Fohfaser 212

Rohnihrstoffe 56

Rohverwertung 97, 293

Rupfen 206

Rupimethode 193, 291

Saccarose 33

Saftigkeit des Fleisches 184,
191, 192

Salmonellen 44

— Verordnung 201

Sauerstoff 129

Saugkomponente 67

Schaumbestindigkeit 203

Schanmbildungsvermogen
203

Schicber-Entmistung 50

Schilddriise 63

323



Sachregicter

Schlachtabfall 212, 273

Schlachtausbeute 217, 287,
290, 291

Schlachten 204

Schlachtgefliigel 783, 204

Schlachtkérper-Verwerfung
208

Schlachttrichter 205

Schrnutzeier-Anfall 117,
126, 130, 175, 281

Schnabel 25

Schnabelstutzen 236

Schockbeleuchtung 161

Schrighodenabdeckung 114

Schreckhaftigheic 284

Schubkarren-Entmistong 30

Schwefel 62, 72

Schwefclwasscrstoff 129

Schwemm-Entmistang 30

Schwerkraft-Lisfoung 148

Selbstkostenberechnung 294

Selbstkosten fiie

— Futtermischungen 273,
308

— Gefliigelfleisch 305

— Geflugelteilstiicke 305

— Junghennen 282, 295

— Konsumeier 282, 209

— Kotprodukte 306

— Mastgefliigel 302

Selbstvermarktung 18, 217,
245, 271

Selen 72, 183

Sesamschrot 71, 72

Silo 103, 172

Sitzstangen 114

Skelett 62, 63

Sojaschrot 69, 72

Sonnenblumenschrot 167

Sonstige Kosten 265

Spurenelemente 62, 71, 72

Stall

— -abmessungen 99, 101,
103

— -arbeiten 26

— -ausnutzung 22

— -bau 98

— -cinheiten 18

— -glemente 102, 704, 105

— -ginrichtung 113

— -grofe 99, 103

— -grundrifs 101, 103

— -lage 101

Standort 23, 99, 707, 142,
219, 225, 2711

Stirke 60

Staub 31, 53, 130

Stempeln der Eier 195

324

Streff 24, 122, 298

— Fitterung 81
Stromkosten 262, 274
Superphosphat 49, 53

Teilen der Schlachtkérper 213

Temperatur

— -aulflen 134, 137, 144

— -auswirkungen 32, 58,
80, M1, 95, 121, 126, 174,
176

— -inmenm 122,133, 137, 143,
151, 152

Thiamin {Vit. B,) 64, 73

Threonin 70

Tiefkithlware 210

Tiere, Bedarf an 237

Tierbeobachrung 26, 27

Tierkapital 235, 250, 254,
255, 281, 282, 286

Tiermaterial 32, 212, 255,
257, 264, 276, 278, 289,
298

Toecopheral (Vit. E) 64, 72,
180

Trankgerite 17, 26, 33, 92,
715,116,127, 176, 242, 289

Transport

— der Eier 198

— der Tiere 2%, 67, 192,
246, 289

— -kosten 236

— -yerlust 289

Treber 34

Trennen von Dotter u. Eiklar
201

Trockensubstanz 56

Taren 170, 137, 142

Tryptophan 70, 73, 80

Tyrosin 70

Uberdrucklifrung 149

Umbau 103

Umstallung 22

Umtrich 17

— ~dauer 19

— -system 18

Umweltgestaltung 175, 178,
275, 284, 289, 291

Umweltschutz 46

Unfallschutzbestimmungen
50

Unterbringungskosten 260

Unterdrucklifrung 132, 748

Untugenden 16, 79, 82, 126,
162, 284

Yentilatoren 53, 128, 131,
132, 148, 150, 263
Verarbeitungskosten 235
Verbraucherwiinsche 222
Verbrauchsentwicklung 224
Verdaulichkeit der Nithrstoffe
56
Verdauungskoeffizient 56
Vergleichsrechnung 251
Vergiillung 40, 268
Verkaufsstrategie 228
Verlustquote
— in der Aufzucht 94, 253,
255, 258, 282, 284
— in der Legeticrhaltung
4, 256, 2§71
— in der Mast 94, 257
Vermarkung 18, 216, 261
Vermarktungsarbeiten 241,
244
— -kosten 236
— —organisationen 219, 270
— -wege 217, 225, 245, 270
Verpackung der Eier 195
Verpackung des Schlacht-
gefliigels 208
Verpackungskosten 272
Verputz 105, 142
Versorgungsleitung 103
Vertrags-Aufzucht 296, 298
— Produktion 234
Verwaltungsarbeiten 244
Verwertangszahl 97
WVerzehrsgewohnheiten
220, 226
Vitamine 63, 65, 72, 81, 84
Vorratsbehiilter 111, 116

Wahlfitterong 79

Wandverschalung 105

Wirme

— -abgabe der Tiere 723,
126, 128

— =dimmung 104, 105,
109, 133, 138, 140, 141,
142, 148

— ~durchgangszahl 134

— -durchlaffwiderstand
134, 137

— -pchalt der Luft 124

— -haushalt 138, 144



— -leithihigkeir 109, 126

— -leitung der Luft 136

— -leitzahl der Bauteile
134, 135, 136

— -mafistab 144

— -quellen 71537, 263

— ~speicherung 139, 142

— =strahlung 139

— -iibergang 134, 135

— -verlust 137,138 142 144

Warnanlage 27, 111

Waschen der Eier 166, 197,
199

Waschmittel fiir Eier 199

Wasser 66

— -abgabe der Tiere 32

— -aufnahme der Tiere 32,
34 126

— -dampliabgabe der Tiere
126, 145

— -dampidiffusion 141

— -dampidruck 124

— -gehalt der Lufe 125

— -kosten 262, 263, 208

— leitung 111

— -mangel 75, 175

— -qualitit 66

— -Restriktionen 21, 33,
25,177

— -verbranch 94, 269

— -versorgung 26, 30, 92,
119

Weichfutter 83

Weidchiitte 13

Weizenkleie 34, 65

Werbung 196, 227

Wertminderung des Tier-
kapitals 17, 21, 255, 301

Wildformen des Hauspeflii-
gels 7

Windabweisplatten 151

Wirkstoffe 55

Wirtschaftswere 97

Wurmmiteel 180

Sachrepisier

Zartheit des Fleisches 192,
204, 206, 207

Liegeldach 108

Zink 34, 63, 72, 174, 1706,
183

Linsanspruch 250

Zinsaufwendungen 250

Zucker 60

Zufahrt 102

Zugluft 127, 151

Zulufe 126, 144, 149

Zuluftéfinung 110, 128,
148, 150

Zwangsliftung 148

Zwangsmauvser 174, 176,
177, 256, 280, 301

— -auglisung 21

— -fiitterung 81

— —werfahren 21

—, Zeitpunkt fiir 22

Zwischendecke 109

Zwischenwinde 106

325
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Handbuch der Tierziichtung

In 3 Binden. Unter internat. Mitwirk. zahlr.
Mitarb., hrsg. von Prof. Dr. Jons Hammonp,
Cambridge, Prof. Dr. Frirz Harvg, Gittin-
gen, und Prof, Dr. Ivar Jonawnsson, Uppsala
Band I: Biclogische Grundlagen der tieri-
gchen Leistungen. Als Einzelband vergrificn.
Lieferbar nur im Rahmen des Gesamtwerkes

Band 1I: Haustiergenetik. 1959. 615 Sciten
mit 200 Abbildungen. Leinen 134,- DM

Band I11/1: Rassenkunde. Allgemeine Ein-
fithrung in die Rassenkunde — Plerderassen -
Rinderrassen. 1961. 524 Seiten mit 350 Abbil-
dungen. Leinen 120~ DM

Band I1I/2: Rassenkunde. Schweinerassen -
Schafrassen - Zicgenrassen - Gefliigelrassen -
Pelztiere = Kaninchen, 1961, 497 Seiten mit
443 Abbildungen. Leinen 120,- DM

Vorzugspreis fiir das Gesamtwerk: 462,- DM

Haustiergenetik und Tierziichtung

Ein Lehrbuch der Tierzucht fir Praxis und
Studium. Veon Prof. Dr. Ivar Jomanssow,
Uppsala, Prof. Dr. Jan Rewmper, Ueesava,
und Prof. Dr. Hans-Orro Gravert, Kiel, der
die chrsctzung aus dem Schwedischen vor-
genommen und die deursche Ausgabe bearbei-
tet hat. 1966, 358 Seiten mit 145 Abb. und
52 Tab. Leinen 52 - DM

Populationsgenetik inderTierzucht

Eing Einfilhrong in die theoretischen Grund-
lagen. Von Prof. Dr. Franz PircHNeER, Wien,
unter Mirwirkung von Prof. Ivar Joransson,
Uppsala. 1264, 210 Sciten mit 32 Abbildungen
und 61 Tabellen. Leinen 42 - DM

Wie plane ich meine Tierzucht ?

Eine leicht wverstindliche Einfithrung in die
modernen Methoden der landwirtschaftlichen
Tierziichtung, Von Prof, Dr, Hans Otro Gra-
vERT, Kiel, 1972, 86 Seiten, Kartoniert 19,80 DM

Grundziige der Fiitterungslehre

Von Oskarn Kerimer und Max Becker. 15.,
nenbearbeitete  Auflage von Prof. Dr. Max
Becker, Kiel. 1971, 374 Seiten mit 151 Ta-
bellen im Text und in einem ausfibrlichen
Tabellenanhang,  Smudienausgabe  kartoniert
22,80 DM ; Halbleinen 2880 DM

Die Fiitterung
der landwirtschaftlichen Nutztiere

Schweine = Rinder — Schafe — Plerde - Gefliigel.
Voo Prof. Dr. Dir. h.c. WeERNER KIRsCH, Stutt-
gart-Hohenheim, Dr. Hemz SPLITTGERBER,
Unna-Kénigsborn; und Dr. Maria FEmDEg,
Stuttgart-Hohenheim., 4., véllig neubearh, Auf-
lage. 1967. 162 Seit., ¥4 Tab. Kart. 7,80 DM

Handbuch der Futtermittel

In drei Binden., Unter Mitwirk. zahle. Mitarh.,
hrsg. von Prof. Dr. Max Becker, Kiel, und
Prof. Dr. Dr. h.c. Kurr NEnrinG, Rostock
1. Band: Erster Teil: Grinfutter und Heu -
Der Gehale der wichtigsten Griinfutterpflanzen
an Mineralstofien - Trockengriinfutter = Griin-
buttersilagen — Wurzeln vnd Knollen, Zweiter
Teil: Organische Stofie mit Sonderwirkungen
als Futtermitte]l und M[achfutlcr[—mmpnncntm =
Worterbuch der Futtermittel in  Deutsch-
Englisch und Englisch-Deutsch. 1969, 579 Sei-
ten mit zahlr. chemischen Strukturformeln und
294 Tab., Leinen 204,- DM

2. Band: Laub- und Reisigiutterstoffe - Stroh,
Spreu, Schalen - Futterstoffe ans Holz und
Cellulose = Kornerfriichte, Samenkémer uand
sonstige Friichte — Riickstinde bei der Gewin-
nung pilanzlicher Ole und Fette, 1965, 495
Seiten, Y07 Tab. Leinen 210,- DM

3. Band: Nehenerzeugnisse der Mehl- und
Schilmiillerei — MNebenprodukte der Zucker-
fabrikation - MNebenprodukte der Girungs-
gewerbe — Mebenprodukre der Stirkefabrika-
tion = Rickstinde der Obstverarbeitung -
Milch und Milchprodukte — Auws Tierkdrpern
und deren Bestandteilen gewonnene Futter-
mittel = Synthetische Aminosiuren als Futter-
mittel — Michteiweillartige Stickstoffverbindun-
gen (,Amide™) als Futtermittel = Mineralische
Futtermitee]l — Gemischte Mineralfutter und
Mincrs]stuﬁmischungcn, 1967, 439 Seiten, 281
Tab. Leinen 190,- DM

Vorzugspres tiir das Gesamtwerk: 60— DM

Futtermittelrecht

mit einschligigen Bestimmungen, Bundesge-
getzen, Verordnungen. Erlasse und Recht der
Europiischen Gemeinschaften. Textsammlung
mit Begriindungen und Erliuterungen. Hrsg.
von Min.-Rat Dr, Hawxs . Enter, Reg.-Dir. Dr.
MNomman Forstir, Reg.-Dir. Evisaneran Higg-
kirs, alle Bonn, Loseblattsammlung mit Sam-
melordner, Grundwerk 1970 mit 2. 7. 3 Erg;'in-
zungslieferungen. In Plastikordner 228 - DM,
Spitere Erganzungen werden Bezichern des
Grundwerks gesondert berechnet

Zeitschrift fiir Tierphysiologie,
Tierernihrung
und Futtermittelkunde

Begr. 1938. Unter internar. Mirw. zahle, Mit-
arbeiter, hrsg. von KnuD BREirEM, As: Joran-
nEs BRiiGGEMANN, Minchen ; Warten Lenknrr,
Gottingen ; ALFRED ScHUrcH, Ziirich; WERNER
WonLsier, Stuttgart-Hohenheim.  Schriftlei-
tung: Warter Leskerr, Gittingen. Jihrlich
erscheinen ¢twa 2 Binde @u je 6 Heften von
jeweils etwa 56 Seiten. Abonnementspreis je
Band 182,— DM zzgl. Versandkosten

VERLAG PAUL PAREY - HAMBURG UND BERLIN



Tierproduktion

Von Hars Wacker und Errst Grawez. 7., voll-
stindig neubearbeitete Auflage von ,,\WACKER,
Biuerliche Viehwirtschaft™. Von Ob.-Landw.-
Rat Dz, Enrst Grawnz, Witzenhausen, 1971, X11,
404 Seiten, 193 Abb., davon 3 zweifarbig im
Text, 12 mehefarbig auf B Tafeln und 12 cinfar-
big auf 4 Tafeln. Balacron broschiert 18, IDM;
Balacron gebunden 22,- DM

Lehrbuch der Gefliigelzucht

Zichtung, Fitterung und Haloung von Hithnern
und Puten. Von Prof. Dr. AvrrEp MEHNER,
Celle, 1962. 351 Seiten mit 152 Abb. und 80
Tab. Leinen 52,- DM

Die Rentabilitit der
Legehennenhaltung

Rationelle Haltungsweisen und Kostenkalkula-
tionen in Aufzucht-, Ablege- und Mastbetricben.
Von Dr. Werner Kimm. | Betricbs- und Ar-
beitswirtschaft in der Praxis”, Heft 8. 1962,
94 Seiten, 24 Schaubilder, 30 Ubersichten. Kar-
toniere 9,80 DM

Anatomie der Hausvigel

Von Prof. Dr. Auvcusr SciosmMmier, Gicllen.
pLehrbuch der Anatomie der Haustiere™, Bd, V.
1973, X1, 203 Seiten, 141 teils farbige Abb. im
Text und auf 7 Tafeln. Kunstleder 96,- DM

Physiologie der Haustiere

Kurzes Lehrbuch fiir Studierende der Agrar-
wissenschaften, Veterindrmedizin und Biologie.
Von Prof. Dr. Ginrer Wirrke, Berlin, 1972,
202 Seiten, 85 Abb., 9 Tab., 2 Ubersichten.
Balacron broschiert 24,- DM

Gefliigelkrankheiten

Lehrbuch fiir Tierdirzte und Studierende der
Veterindrmedizin, Voa Prof. Dr. Karn O.
Frrrzscue, Koblenz, und Prof. Dr. Enzarp
GernrIeTs, Berlin, 2., neubearb. und erw. Aufl,
1962, 457 Seiten, 254 Textabb, und 13 Farbabb,
auf 4 Tafeln, Leinen 72— DM

Veterindrhygiene

Lehrbuch fiir Studierende der Veterindrmedizin
und der Agrarwissenschaften., Von Prof. Dr.,
Ermar Roors, Gicllen, Prof. Dr. JomanNEs
Hauvurt, Giellen, und Prof, Dr. Haxs Hartwick,
Berlin, 2., vollstindig ncubearb. Aufl. Hrsg.
unter Mitarh. von 12 Wissenschaftlern aus dem
In- und Ausland, von Prof. Dr. Hawns Harr-
wiGk, Berlin, und Prof. Dr. INETER STRAUCH,
Stuttgart-Hohenheim. 1972, XII, 345 Seiten,

68,- DM

A

Kosten kennen — Kosten senken

Berechnung und Beurteilung der Produktions-
kosten in der Zucht- und Nutzvichhaltung. Von
Dr. Avcust PErErs und Dr. Koxran GEISSEN-
DORFER. 1965. 79 Seiten, 10 Tab. Kartonicrt
980 DM

Wie analysiere und plane ich
meinen Betrieb ?

Eine Einfilhrung in Betrichsanalyse und Be-
tricbsplanung. Von Prof. Dr. WirneLm Bran-
pes, Gottingen. 2., vollig neubearb, und erw.
Aufl. 1974. 118 Sciten, 3 Schaubilder, 24 Uber-
sichten, davon 1 Falttafel, Kartonicrt 34,- DM

Welcher Hof wird iiberleben ?

Betricbserhaltung durch Betriebsentwicklung.
Landwirte vor der Entscheidung. Von Prof, Dr.
Bernp AnDREAE, Berlin, 1974, 196 Sciten,
60 Abb., 6 Ubersichten, 29 Tab. Balacron
gebunden 48, DM

Die Erzeugung und Vermarktung
von Eiern und Gefliigelfleisch in
der Bundesrepublik Deutschland

Entwicklungstendenzen und Rationalisierungs-
méglichkeiten. Von Dr. Friepricn Huse-
MEYER, Kiel. , Agrarpolitik und Markrwesen®,
Heft 6. 1966, 128 Sciten, 29 Schaubilder, 56
Ubersichten. Kartoniert 30,- DM

Rationelle Eier- und
Gefliigelfleischvermarktung

dargestellt am  Beispiel Schleswig-Holsteins,
Von Dr, Hemeicn Wiceer, Kiel. , Agrar-
markt-Studien”, Heft 10, 1969, 232 Sciten, 30
Schaubilder, 61 Ubersichten, Kartoniert 22, - DM

Mentzel-Kalender

Zugleich Taschenkalender der DLG und des
Deutschen Bauernverbandes e.V. Hrsg. von
Dipl.-Landw. Leoxnarn Ronce. Erscheint fir
1975 im 124. Jahrgang. Jeweils ca. 480 Seiten.
Halbseitiges Kalendarinm. Schreibfestes Dinn-
druckpapier. Farbige Deutschlandkarte, Blei-
stift. Taschenformat. Flexibler Plastikband mit
Klappe ca. 12,80 DM

DLP - Deutsche
Landwirtschaftliche Presse

Unabhiingige Fachzeitschrift fiir Praxis und
Beratung. Begriindet 1874, Schriftleitung: Dipl.-
Landw, Leonnarp Ronce und Ing, fir Land-
bau Perer Scumipr, beide Hamburg, Erscheint
zweimal monatlich, Bezugspreis: Im Halb-
jahresabo, 36,~ DM zzgl. Versandkosten; im
verbilligten Jahresabo, 60,- DM zzgl. Versand-

86 Abb., 30 Tab.,, 8 Ubersichten. Buckram—kgsten. Probehefte, kostenlos und unverbindlich,

o L C @i Agforderung
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