Tractatus physico-anatomico-medicus de respiratione usuque pulmonum.
In quo, praeter primam respirationis in foetu inchoationem, aéris per
circulum propulsio statuminatur, attractio exploditur; experimentaque ad
explicandum sanguinis in corde tam auctum quam diminutum motum in
medium producuntur / [Jan Swammerdam].

Contributors
Swammerdam, Jan, 1637-1680.

Publication/Creation
Lugduni Batavorum : Apud J. van der Linden, 1679.

Persistent URL
https://wellcomecollection.org/works/h5p2m6yb

License and attribution

This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/










..r...—_. ..ﬂ_w._._.._"n..._.m.._ L i T o " . | i T
P TR e S e . W

o) L =1 1 Tk ' sl [ s —— = —
= m.ﬁ

































































































































































































fa
d‘dl

48 Jom SwWAMMERD aml
buc , in Tubulis C HK dérem
clufum rarefieri, atque tum per
pullam L fub figura bullarum \Y:
phonem verfus propelli ; tum porroper i o
Ampullas DI eodem modo ac tempore g
rarefactum , atquein ditis Ampullisp®©
per contentam aquam [ub bullularumps
quogue forma y ad Ampultam frmot umfi s
Airem s ex ipfa pro majori minori- &
ve [uararefaltione, Siphonem quoquey”

Amile®’

i i
i q
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I werfus 5 eandem aquam iterum ex-\
R pelli videbimus. Sicque tandem con- L
*’ cinfum in noftra Machina Aérem [t

Rarefactums; externum vero ambiensjr &

tem Aérem Condenfatum efle , 8o

ideo ubique JIngreffum follicitare i

atque circumjetas omnes machinz o

| partes vehementer €tiam premere ,f s

cernemus.

¢ 6. Utautem quee de Aérus con=

denfatione digimus , ad oculum etiam fix

‘ demonftremus , Forcipis ope, fuc-fu.
a o ceflive rumpantur aperianturque - s

i dem hermeticé Sigillati Tubult CH (-
K :quo fa&o, expulfum antea e Si-3y
plone s
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WL Trattatus de Repiriatorie. 4
"WaSplene atque ubique jam in machinans
" didngre/fum iterum tentantem Aerem,
v Ieanfeflim fatis forti Impetuper aperios

4

wiliterum Tubulos m Ampullas L 1D

wgmpulfion s bullas in s excitarenota- e
wipimus. Imo eodem momento ac pro- B
wipnlfione continuata , ad ventriculum | i 7
wilfew ampullam [ pr?#{f:}m y Aquam in N
w-léo contentam ‘expeliere 4 Fonticulum- ! *} ‘
wilgue. g whoc momo excitare obfervabi- . |
wmus. ldem porro experimentum fi ' g |
cwelegantius quis contemplare defide- " f
et s Unicns tamtum aperiatur Tuby- b
sinas.. Atque ita (ad quod pra cxréris i |

| n annotato jam modo experimento

wiattendendum) Subtilem Materiam
iulper (epius propofitum Circulum é ma-
wei\6hina non tantum iterum expelli , &
|deéri reliquo, ut antea, equaliter com-
wimifcers; verum & tantum rurfus Ae-
n|res ananachinam iterum impells , quan-
((guan e Siphone primo expulfus fuerat ,
| motabimaus., |

il S 70 Siverd claudatur Sipho A,
Slexpellatiirque ex ipfo, non inliberum
i i - Aérem,
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30 Joun. SwaMMERDAMI
wAbrem y verumin vas majus, contens
tus Aér.fiatim per brachium fortius g
ad ventriculum fmotum Abrem, i\
ipfo bullas excitare luftrabimus : veyw ™
rum adAmpullas L 1D eodemtemepis:
pore & continuato motw propulfim s
ex ipfis contentas illico aguas [ub fon-jey!
ticulorum [pecie CH K expellere ob=y i
[fervabimus. «Atque eodem temporepnn
expulfam ex dictis ampulles in Bberunmyw
Aérem agquam , iterum vicinum A
rem propellere 5 huncque rurfus per
fuperficiem aque in vafe M contente) 'x
aqualiter expanfum s ipfam aquam in| |’
Siphonem A impellere videbimus. At=\
que ita ultimo, tamtiim iterum ague,| |
e mafori vafe M (per [epins anobis| |
memoratum &' ad oculum notabilem) |
Circulum ) Siphonem ver(is moveri,
eumque ingreds notabimus , quantuns| |
Aerss atque Aque inejus confiriétios;
ne de loco primo motum fuifle vidimus.|

§- 8. Quod experimentum, fi maxi-

mum vas ad altitudinem brachic g ,
aqua implereretur colorata , in Sipho-%,
271
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Trattatus de Refpiriatone. $T

*"Wis apertione eque eleganter , ac jam
Tl ipfius conftrictione obférvabimus.
A §. 9. Verum enimvero cum Uni-
" "uique non liceat itafacile jam pro-
ik .. fibi comparare Inftrumen-
““jum , aliud minoris appartus (quod
“i¥eque potenter tamen , tum nullam
Witdar: Attrattionem , &c. tum porro
‘“Wmovendorum Circulum ad oculum
‘W#puoque oftendit probatque ) in eo-
W éum gratiam hic apponemus.
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18- 1o. Infpicienda itaque preefens
. D2 figu-
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figura,inqua, prater Siphonem uniezdi
adeft Ampulla unufque Tubulus. 44"
periatur staque 5 (vel properanter vey™"
lente s wibil enim -interest) Sipho B |1
expellaturque ex eo Aér B 5 ficque (Wph™
in explicato jam Invento fufius dip™
&um) evefligio s per Tubulum C 5 ady ™"
o Ampullam A propulfum Aerem by |
dem bullas D excitare notabimms Aty
que ita porro ad eandem plane quaniin
zitatem, [ub bullarum forma D Aérengm:
in Siphonem B iterum impelli obferyia
vabimus 5 ad quam primo ipfime Sy
phone expellividimus. -
§.11. Rurfus , in eodem cafis, jjih
clandatur Sipho B moveaturque ejn
ipfo , wAmpullam A ver/is, contentufe:
Aér o ffatim dictum faitum, fonticul
lum C excitari notabimus ; atque fif
abfque ulla infeita mora (a fonticulys
mempe ) Vicinum [ew ambientem 5 ak:
altera parte in Siphonem iterum 1m)\.|
pelli cernemus Aérem. Gl
§.12. Verum fub aquis idem oy
inflituarur experimentum, Aérisloci
P
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44] ,,  Traétatns deReffiratione.

“eiiper quod , eodemplanemodo, tum

\iin Apertione Siphonis , tum rurfusin

WanSiplius Confirictione ; Aérem folo pul-

‘wnilfu s ficqne ab ipfo Aére iterum fimili

i, plane modo Aquam Pulfione eviden-
w2z , moveri, clare atque diftinéte de-
ausf monftratur.

i §.16. Quod ut preftemus tanto
- felicius, Fabricam Inventi premitte-
. mus. Evitro igitur duo fibiinvicem
o {imillima conficiantur vafa A & B,
« @ Tubulis F E perforata, & in
| fe mutuo  aperta, Vafculum porro
| Aun parte {uperiore , Tybulum fer-
4 R D 4 tiorem
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56 Jou SwAMMERDAMI

tiorem majoremve rctortum, ac ad
recipiendum Siphonem g { fecun-fg n“*"*
dum illa §. .1, hujus cap. fu-gi'
Ecnus propofita ) arte adaptatum 4 jxt:
abeat, Vafculumquoque B jam ex= [«
plicato ubique fimile, loco Tubuli i
fortioris , aperturam majuiculam 1 pus
fummitate ( quam etiam pro volun- s
tate in Tubulum ténuiflimum ac re-jow
{tum, Ampulla praeditum, extendere fmn
poflumus ) poflideat. Tandem , poft- [
quam figdlari Cera arte invicem |y
unita fuere hac duo vafa, aqua im- |
pleantur colorata. De magmtudme 1
idem fit judicium quod allatum in |
§+ 2. bhujus cap. |
§.17. Hisita peraﬁhs ,S;faﬂ: Ma- | i
nu Sipho g aperiatur , protrudatur- |1y,
que ex ipfo contentus Aér Hy eodem |y,
- MOmeEnta quoques expuifum ita Aé- |
rem Videbimus 5 tum per Tubulum¥, |
tenuzoris inflar fili 5 ac ideo fub bul- | .
larum formaD , in ampullam A ste-
v impelli ; Tum porro eundem Aé-
rem &quali Viglentia, una cun ambien
te,

i



4] - Trafiatus de Refpiratione. 4
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e’ aguam  in vafeulo B moventem

i il\%mfﬂm;?& (atque obanguftias tu-
buit F tam citiffime fub bullarum

dpecie per ipfum impelli nequeun-
tem) ipfam fonticuli ad inflar K., §i-
Dhonem wverfis quoque propelleve
notabimus. Neram lentefi aperiatur
dipho g, propellaturque exeor Aér H,
oninen tum tempors e Siphone de loco
motum Aerem, per Tubuium F | fub
bullarum tantum facie D)y (notabitem

per circalum) in Siphonem ¢ dentto- .

impelli obfervabimus.

S. 18 Rarfies | quando clanditiir
Siphog, propelliturque properanter
Ampullam A verfus , contentus in
P[0 Aér'; dictumfattum , Aéremper
Tubnlum' B motum , in Ampulla B
bullas C extcitare videbimus -  Aé-
remvero reliquum Aeri per fuperfi-
ciem aqua expanfo commixtum , cum-
que eq zqualiter ipfam moventem pro-
pellentemq:fut fonticuli (pecie 1 (codens
eriam momento quo-aér excitat bul-

 las) aguam foras expellere nos abimus,

B Ve.

-
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Bullulas in Ampuila B , nihil obferva-
bimus,

merita , ut unico verbo Rtfirﬂiaﬂi
quoque applicemus 3 loco Siphonum
in fecunda , tertia atque quarta figura
depitorum , Valculis jungantur ro-
tidem Tubuli enei oblongs, qui in Ajpe-
ram alicufus Canis arteriam fucce(five
smmittantur 5 ar&eque huic alligen-

‘tur :quo peratto, in fubfequenti In |

[piratione Aérem y non tantum a4 ‘Dia-
phragmate [e contrabente , altiorain-
terioraque Thoracis linguente, ficque
Pectus , ob [ui motum ver[us inferio-
ra, ampliante, (undeetiam jure me-
rito Suri in Siphone comporatur )
vernm & a coftis , ¢ vefligio furfum ac
extrorfum motis , eodem momento de
loco deturbatum., confeitim ( valcula
modo fatis valida fint ) twm bullas

excitare , tumgue porro fonticulos

i

Verum, /i lente propellatur idem Aér3 |
(ut fupra dictum ) preter excitaias

fw

. Al | i];,.-'i!;
§.19. Hzc jam recitata Experi.
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conflitucre,, obfervabimus. Rurfus in |y,

Ex-
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Traltatusde Refpiratione. sq

Vo) Bxcfpiratione , cum fimili planemodo ,
44\ tiiam in Infpiratione dictum , a Dia-
e ybmgmn Iterum in pectus adquar-

tam. coftam aliquando afcendente , at-

e ;ﬂf @ Thorace quogue eodem momento

e confiringente , Aér moveatur , fimul

"W\ tum oullas tum fonticulos quoque ex-

N

W5\ eitabit. Praeter hac nihilad applica-

i tionem ‘explicationemque ulterio-

L

ﬂ'.'r';'u'.fi

e

rem, (brevicati praefertim cum fta-

Explicatur diffitillimade Contratio-

in _[pecie aplicatur - Mufeulis Tho-
racem in Re[piratione moventibus.

§. 1. NA Ultoties jam di¢kum eft ,
v %%Nn - Refpiratione , propter
majorem minoremve Thoracis 7):-

latationem {eu Confirictionem , Cele-
rius

dere neceffe habeamus) ‘addendum:
putamus, |
Gisie v VIL

neMufculorumatque fibrarum muf-
culofarumDollrina i genere eaque’
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- Trailatus de Refpiratione. &y

‘Eraétione diverfa s alternata ac cont;.
muata, (ad quod Mufinli Magnity-
wdine non tamum inter [¢ , [idér ra-
tione O ffium movendorum plurimum
differentes imo & Peltorss cum Pul-
wmone ter admiranda Conftructio , Sic-
que tandem Huniorum contrariorum )
Janguini continenter admiftorum , St;-
muli ad inflar in Pectus affluxus ¢
conflusxcsts, accedunts) infinitss feptomo.-
dis mdefinenter tum alternatum tum
alteratum,boc e5t, Naturalem Peslor;s
Pulmonumque Motum , deducimuys.

§. 3. Quod ut breviter; fed paulo
clarius , demonflremus ; confideran-
dum, Primo > Omnes Miufewlos fibraf-
que carnofas 5 in quacunque demiy,
corporis parte (int 5 prefirtim ob
continuatum Spirituum animaliums ip-
Fluxum feu appulfum potins per nervos
{mam fanguinis in Mufculos influe
xus feuimpulfus, ligatain Thorace
arteria magna, quando fittitur, ipfos,
potiflimumin calidioribus animanti-
bus , mota orbari quoque obferva-

11ug ;
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mus ; quod cxperimcnmmﬁtodcﬁi
noftro Amico aliquando inftitutum | .

vidimus ) etiam in fomno, nobifque non
attendentibus ,  copiofiorem panicio-
remve faltum , in continuo mors , hoc
eit, in Majori Minorive contrattione
Verfari. e

Patet ex iis quz jam modd dixi-
mus. . Cur inter vigilandum non
tantum , verum & inter dormien-
dum , corporis cerram determina-
tamque Figuram arque Situm re-
tineamus 2 nimirum ; propter Mufl-
culorum certam determinatam ac
continuatam Contractionem ¢ hinc
neque ad pedes, (quod in zgris fi-
gnum extremarum virium cfie cen-
fetur ) unquam fere provolvimur,
I 1. Ratio reddi poteft corporis , in-
ter dormiendum, Ja&ationis, Ambu-
lationis, imo & Locutionis. Sic novi
aliquos qui hancillamve corporis par-
tem,ctiam inter dormiendum, conti-
nuo ac fimili plane modo ut inter
vigilandum , movent: exempla quo-
que

|
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m - Traclatus de Refpiratione. 63

e que NoGtambulonum apud Auto-
vy} res ubique obvia funt. 1II. Facile
) eft explicatu, curaliqui, ob diam
w. | Mufculorum contra@ionem » feden-
k| tes ftantefve obdormiant. Quod po-
¢« | fterius, Pennatis praefereim ac equis
* | quibufdam accidic s guorum_Animg.
| drum < Mufeulos | ex eo folum in opere
<. | comtinuo verfari ; imo | etiamfi a vo-
| duntate determinentur, Jieque Natu-
.| raliter vel alias [ponte (ut Intefti-
.| norum fibris aceidit) moveantiur ¢
| comtrabamtur ; Uno ecodemque Modyp
| femper moveri ¢ contrahi, fufficienter
o | adftrastur. 1V, & ultimo, proban=
o(/| tur ex eodem fundamento, Statis,
| Ambulatip, wApprebenfio , Rifus ,
Xl - Sternutatio s Sputatio, Fiftulatio, Su-
| Clio s Mictioy Partuss Flexio & Ex-
! tenfio tum totius Corpéris tum Ar-
. | tuum, frontis Corrugatio , Degiyt;-
| tio ,Morfus , Actus Femereys ; iz!m—-

| tios Teftudinis Fibratio, Refpiratio,
| Pulfus cordis » CHotus inteftiorum
Perifialticus, &c, Nam hi motus
" ominis

R

W

g -
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64 Jon. SWAMMERDAM I u”’
omnibus etiam tem ribas 3 Muf=§ 1+
culis fibrifque ;. vel ererminatis tan- g
turn 2Maufculis oppofitis,velin Spon= ki
tanea contractione continuo verfan- p !
tibus , perficiuntur. Vs ot 4 e Pl
§. 4. Confiderandum Secundo s jioh
CMufculorum  Fibrarumdgse motuin 5§ N
in illis Mufeculis Frbrifque, qui Anta- e
goniftas pares obtinent etiamfi s uk .
ceteri omnes Mufculi s equaliter con= s
trabantur 5 altque @que foriter Mo
weantur tamen snifi denovo determi=
nentur , vel ex. cafis ledantur s vix: 0 |is
eruabilem effe. Quod in Mufeulis i
buccarum & maxillz inferioris bene ha
{c habentibus , pra cxteris eleganteri |
patet : Contrarium verod in nfdem s
de novo determinatis, velalids , l2fis{(
aut abfciflis conipicitur. Nam quan-
do inter buccarum Mufculos unus i
vel alcer alterum Contraftione velly,
motu fortiore vingit, (ut ineorum-= i
dem vulneribus prfertim apparet, )|:
Spafmus Cinicus OTitur, ficque mo- s
tus in iifdem Mufculis manifeftacursfj,
§-5-Consp

——
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66 Jou SwammErpamI | ©

F,Lbuz};le animantia deftituuntur ;6 fu

contraitionem aliquam nobis Nat 1
ralem , (alits Spontancamdiétam ) a |
per totam Vite periodums comtinua-jyo
tam , wajorem minoremve ab ipfisiih
neceflario ac femper moliri notamus. |y
Quem etiam Motum [ew Contraltio-jy
nem y nobis dormientibus nontantum.s, vy
fed etiam vigilantibus 5 ob laudatumy
prafertim Spivituum Animalium, et=| |
zam in fommo , influxum , Mufculos)
Fibrafque, ad [u: majorem minorem=
Ve contraclionem mciiantem 5 perpe=)..
1o 5 imonolentibus (wt in Spontaned .,
ac imvita alvi dejeilione , ubi nempe .,
inte/linorum fibra contraliwone for<..
tior: Sphinilerem [uperant , notum)| ;.
procedere arbitr amur. i
Porro quod attinet difgregatas inj:
partiblis Fibras , inter illasac eas qual.
inuno Mulculo congregat® unitzve! |,
| {unt ; omnimoda eft convenientia 2-.
[ qualitafque in Contractione,. Et nu-,
1M per , ex Anatisviva Sectione, ab U4
nicis non tantum {imili plane modo ,Ex_,’f

utl

-













]

70 Jou SwAMMERDAMI

niendo ; videlicet, confiderabimus §
differentias que intercedunt inter
thoracem atque Pulmones Foetus 8 il
hominis adulti, quasordine {ic pro- jw
ponimus. ' . s
§.2. DumigiturFeetus Thoracem |jue
aperiremus , femper Pulmones plane v
contractos , fangumeoque praditos co- |
lore s & abfqueullointns Aére, mve=
RIS _ T "
§.3. Siclque ullum Aerem inter v
ipfos & coftas unquam obfervare li- v
: cuit- Quod ex hocindicio conclude- |1
bamus quando quidem leviflimo vul- | 1,

nere pertufo intercoftali fpatio » Aér i
externus cum magno impetu & ve- 5.
hementia intra Thoracem penetra- 4.

verit , ut fupra notatum §. 8. cap.111- |

p- 2% SRR

§. 4 Werum accurate imfpicienti- ..,
bus [emper apparuit bumor [erofus, |,
aliquando pancus s aliquando copiofus,
ac lotur® carnium nonnunguam fimi- || .
lis, qui una cum intercurrente fub- |,
tiliori Materia, [patium illud Peito-
res
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74 Jon. SwammerRDAME !

in Siphone) ampliante , abdomen prosys*
pellente . ficque: fanguinis motum B
Peitus & Car ver[us hacratione proji's
movente , Aéremque tandem fimul ad~ |V
ducente , magws adbuc jam irritatos "
rum atqme ulterius in altum deduéio- "
rum | Aér per Nares (quos (himu- @t
landoInfpirattonem vehementiorem o
adhuc reddere putamus, utin Stera
nutatione ; ab Aére frigido profedta,
patet ) & Os Alperamque arveriam |\
. profundius cum impetu ¢ vehementia v
in ‘Pectus impellitur :arque fic, proa |
pter expulfam ¢ Pectore fustilem Ma- o
teriam , Pulmones folo Aéris Motu ’1
atque Appulfis pertotam Pectoris con= |
cavitatem plenarie ac quaquaverfum

i
o |

B expandi atque dilatari coguntur, L
Y §.13. Ubiverd ceffant, [éwd contra-

B ¢Zione fortiori abftinent nominati Muf~ -

P | culi(quod quomodo fiat inDiaphrag- |

mate {olo agente , atque i contra- |
&ione vehementi ceflante, pre cz. |
teris videre eft ' tunc tempors <Muf~ |+
culi qui prefunt Ex[pirationi , at= |,

que |
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re.in Thorace perpetuo prafentes
propter Peftus oppletum J.in’ San. (¢4
uinem expulfam, vlterius *iwﬂ:um @'r";*‘_
ﬁu&arum atque vehementius mota- "
rum ) mags minufve expandatur , fic-©
que porro contractione Cordis,al-1""
tius fortinfque , vel etiam debilins » in|*
Pulmones Infpiratione extenfos , Ex- ="
Jpirtione autem contractos, impel- "
latur , atque tandem interiora Pecto- "
ris ommia fortins veldebilius irritety |
[limulet ,feu etiam comprimat ;s ut ex |
plurimis obfervationibus rationibui- |
que probari potett. sy |/

§. 4. Tertio. Quod Diaphragma, '~
ob varios validoique Nerwos, atque |
contintiatum s Animaliumprefertim [* (
Spirituum in ipfum affluxum & ap-
pulfum , continuo fe contrahens; pra |44
cxteris alits Infpirationt infervien-
tibus Mulfculis ( quos dum {e movet |
feu contrahit , ad fuiquoque contra- |
&ionem pleniore cxcitare €erto i,
credi-
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itqu prMioRg/ﬁrfth g
rimmr#q;,ﬂfmgﬁmrﬂ |

a10m Lantun, 100 €114 ol meceffarit

confenfum , Ex/piratiovarissinfinitif= ht
que modis veb Angetur vel Mungitur.. =%
~§.6. Cum tamen a fubfequente i
Ex[piratione maximum femper feu v
precipuim fructum percipiamus s at= [
que 1n modo propolfitis Experimen= &
tis, ob Pulmonum vafa, tumab Aére e
Infpirato dilatata , tum. etiam & San-
guine copiofius continuoad Corae= jin.
cedente, ibidemque Efterveicente,
inque ipios Pulmones impulfo , ma- |
gis expanfo , angatur adhuc , atque |
propter infpiratum Acrem frigidio- |
rem , cx parte tantum fublevesur
animal; Ex/piratorti quoque Mufenls,
(poftquam a contraétione forcioriin= |\
{piratorii nempe ipfis copiofiores for-
tiorefque ceffant) Pectus tandem po-
tentins [e contrabendo 5 iterum coar- |
Gant , Aérem &> Fuligines (éu Vapores. |t
imutiles ¢ Pulmonibus expellynt s San-

guinem. refrigeratum ¢laboratumque ,ﬁ
MAgIs 5

|
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Quid contingat Sanguini, Cordu
dextrumVentriculum ingreflo.

§.1. T ad RefpirationisPul-
! ’ monumqueUfum pn:l'-a‘“”

-_
L L
[
; e

el

. frus decedamus, atque |

Infpiratie Exfplratiquc Aéris Fru-

'H"L

&um oftendamus ; gn memoriam re- |

vocanda, qua §.9. cap.1. Se&. prim.

de S1ngu1ms Expanfione, ab Effer-

!IH'

velcentiain Cordis dexeroThala mo,, b

ortum ducente, diftafunt.
§-2. Hocautem loco plenius opor-

tet fermonem mfhtucrc, quid 1ftius |

E{fervefcentiz nomine apud nos ve-
niat . Fateor autem a naé:.r libenter hig

amplects,Clariffimi Viri Francif¢i dele

Boé Sylvii, Praceptoris plurimum we.
nerandi , [ententiam, expreflam Di-
(. Med viv: Thef: s4. & 55. ad

b;i

cufus normam [equens noffra, paucis. i

it












Jam anno 1664019 funii , Salmuris 71
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Syivio eo lubentius aflferimus;: Quoe

Gallia ( prefentibus variisiMedicing juw
Doctoribus Celeberrimis , Tubulorum |
aneorum ac tenuiffimorum ope (fic=|ii
gue primo inflatione, ac poftmodum \(imi
faéla exficcatione) Valvulas in vafis |\
Lymphaticis y Motum jam adfignatum |y
Lymphe ad oculam quoque confirman- .
tes , obfervaverimus , figurisilluftra- '
verimus; atque Amicorumnofirorum ..
Curiofioribus tum alibi , tumprafer- ...
tim Amfleledami degentibus  commu= | ..
nicaverimus , Quare & ‘Dotliff. atque |,

- Expertiff.°D. de Sartes,"Dotior Pari-

fienfis Amicus nofler s cum Anatomen |
[ubfequente Hyeme ejufdem Anni Pa-
riftis adminiftraret, eas anobis in Vaf- |
culis Lymphaticis preparatas atque |
exficcatas Valvulas, Spettatorymocu-
lis publice etiam [ubjicere volust.
Quas figuras delineatas , una cum
praparandi modo, pofiquam a nobis
accepiffer Clariffimus ‘D. Blafiuss i |
cAtheneo Amfleledamenfi Wed:;fﬂg J Jrf;;l;
o114
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98 Jou SwammerDAMI
timius s cum dicto  Aére copulasuraf
' §. 4. Quomodo autem Aér Sanapi”
guintin Pulmonibus exiftenti admif={ ““‘
ceri poflit, peculiari quodam expe-/#
rimento, in Caneinftituto, Curiofis|#*
aliquando oftendimus : quod in Clar. %/
D. Sylvii Thefibus inveniri etiam [
potelt, videl. in additamentoad Di- 8"
tput. vir. Th.79.8Sic in Leidenfi No- |
focomio Academico , idem C/. D. i
Sylvius , in cadaveris humani Corde |
nof folum , fed & Vafis ejus Corona-
rizs. plurimum  Aéris , me quoque [
praiente, ahiquandoinvenit. |
S. §. Hinc ad finiftram Cordus Ven- v
iriculum propulfus 5 explicatifque mo- v
dis alteratus ac elaboratus Sanguiss v
[ nifi quod in trajectione fua per Pul- v
mones , i fuo Motu (e Effervefcen i
il tia witerior: s tum propter efus divie o,
. fionem few potius diffributionem per llx'i
mfinita capillaria wvafa , Bronchits |\
Aére frigido plents mtertexta 5 tum |
A potiffimum ob expulfam ( abunaparte |
Ry per Iimpulfum Aeérem , ab al:emsper i
¥ pos

1|
e
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loco citato, vldtlwet 2 d ,'{‘- :_-'---
pcndarc ultimam ac p mam San
guinis in {iniftro Cordls *ehtﬁ& "
Perfe@ionem. Nunc tempus jubet, 4
ut hunc Ufum plemusadﬁruamus. o
§. 2. Adfignatus itaque d nobis "'
Ufus probatur , Primo. Ex omni|"
Motu [en Caliditate in Corde anéta.|""
‘Nam ¢ veftigio Refpirationem non |
folum in Magnitudine, Velocitateat- "
que Frequentia 5 ad reprimendum |
caloremid eft expellendam fubtilem %
L Materiam adauger: ; verum & Frigi= -"‘
diorem Aéremnfuper Animalia appe- | /)
tere notamus. | b
§.3. Secundo, Idem ex Febribus |V
& o fluofis < Morbis von folum , ve- |'*
rum & ex ipfo «Aére Inpirato plus e
minufve fervido , Exercitiis vebe= "
mentioribus y animi perturbationious |
violentioribus,&c. videre eft : in qui- |4
bus omnibus Cafibus Zérem,per Na- =
res atque patulum os : crebrius quo-
que & continuo infpirare cogimur. .
§.4« Tertio. Relpirationis Pul-
monums

ey
n

i

-

'












itudinem ad motum » in & 1b-

ﬁf« wix deducitur Materia; neque
Aére infpirato frigidiore non ita opus

106 Jou. SwammerpAmI |7

e

et , cum vix etiam movearur Sanguis. fun

Unde etiam abfgne notabili aliqua Re-
[piratione y Hyftericis prafertim paf-

fionbus obmoxias mulierculas » [atts

dith ﬂﬁqﬂ!ﬂdo vixiffe , ab Auitoribus
Pratticts relatum eft. In maximo au-
tem Gelu, corporifque fumma Refri-
geratione , notamus s non tantumdare
diorem Rarioremve ~Refpirationem

fieri s ob infpiratum frigidiffimum de- |

yems s verum ¢ [enfim minorem reddis

jfost)
sl
wa
IE ;-b. L

b

|
8.9
.

| E A
|I.| 2
!m" wrid

atque tandem etiam Torpefcere omni= .

w0, quia infuper ab vAére ambiente, .
[ubtilis Materia ¢ Sanguine , ejus par- |

tes perpetuo agitante , expellitur. Ean-
dem. quoque ob caufam 5 & Venas in

ambitu corporis antea con(picuas, pla-

ne conflringi, & propter expulfam lati-
datam Subtiliffimam é Sanguine Ma-
teriam , Re[pirationem non tantuim

Sanguis non fufficienter , nec ampus s

verum cr [enfum 5 atque tandem (gﬁa
ad |

























nibus accidit ) potiffimum habent  imo
& dexitro ventriculo etiam carent  ut
fint Rane plurimague Infcéta, in its

pradicti Ufies locum non babent : Quia | .,

Vocis, Volatus, ac Natatus potiffimums

oratia, veficulas nommatas in ipfis ef- |

formatas fuiffe , fatendum est.”

(fecusac aliorum animaliumPulmo- .

§.3. InLimace feuCochleaterrefiri 5I,.

quoque( animal certe rariffimum, ac |

utrinfgue Sexus particeps y id et pe- |
sem Vulvamque babens quos in collo | .

civcumpeflat ) peculiarem , fiita appel-

lare liceat 5 Repirationem notavimus.

Simulac enim e fua egreditur concha,

Aévem confeftim perﬁmm-aﬁwd y

in [uperiore partefiss corporis effor-
matum , intrare cerminus. Ubi poftea
iterum intra concham corpus [ium
retrahit , Aerem denno , [l bullarum
forma , eleganter expellt notames. At-

que fic corporis fuifola Relaxatione,

iterumque 1n f¢ Contracijone, mirabi-

lem

L= o
FE







que Tunicas , ut cum Clariffimo D-
van Horne obfervavimus) imo & vi-
te totius confervationi aduverfarium
effe. Eadem ratio militat pro Sangu-
ue, gue Gor alitur per Coronariam Ar-
teriam advelto. Namn quia ex Arze-
rits muito floridior Sanguis, preillo
Gui in venis €5 5 extrabitur s ipfum
Cor quoque , Sanguine in finifiro Cor-
dus Ventricitlo elaborato 5 perque Pul-
ziones privum 1rajeito  atque inipfis
mutato, nutrivi neceffe est.

§. 2. In Foetu vero , qua, San-
culs, propter Humorum omnium ,
ci admiftorum , minorem . Acrimo-

116 Joum SwammeErpamI | o
Sanguinem etiam eﬁ'uﬁdi_t{ﬁzc Ar-
teria in Pulmonum fubftantiam at-

it
N

wil
mie
b

| e
B

| e

Lyl

niam, vix effervelcits ac ea rationc

ctiam refrigerio Pulmonum opus
non habere videtur : zamen , cum pro
parte aliquaper eos circuletur , atque
Jic etiam pauxillum & motu [uofen
Liffervefcentia nlteriore deturbetur ;
& bhac ratione & Pulmone fini-
Sirum verfus Cordis Ventriculum ite-
rum

4
3
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F

1, 4.."'Hifce jam de San nis per
Pulmones Circulatione, arque etiam
cjus a fua Effervefcentiadeturbatio-

ne, ut & de Pulmonibus ab ipfo per
‘Thoracem exten(is (unde forfan Pul-
mones ad recipiendum poftmodum Ae-
vem commodins difponuntur ( in Foe-
tu attente conflideratis 3 Plurimums
ca . tum ad explicationem clariorem
future Refpirationss s tum porro ad
Ufum Pulmonum facilius percipien-
dum sconferre exiftimamus,

. e

Carpur VL
Conclufio Operis.

§.1. T Andem, ‘Divina auxilian-

te gratia, noftrum Foe-
tum feu Opufculum ad Umbilicam
telicicer perduximus; atque pro im-
becillis ingenii modulo confidimus
ad Solutionem Serupulofiorss difqui-
fitionis de Refpirationes ( ut Clarif-
fimi Harvei verbis utar ) viam nos
planam







120 Jou. SwammERDAMI
ad exclufionem nccdum maturo , 0D

‘Aquam Thoracis concavitatem oc-

cupantem , arque etiam Mufculorum
debilitatem, Pulmonesab Aére con-
denfato externo,ingreflum in PeCtus
vehementer fatis tentante , haud ex-
pandi , neque Refpirarionem confe-
quenter perfict , pofie adftruxerimus:

Minime tamen volumuns exclufos La-
ryngis Mufculos pre ceteris ommibas |
alits remoris 5 quos [ua Contrallione 5 |
tum Aque dum Fetura in uteroadhuc
heret,iuwm porro Aéri in modo annota~ |
10 cafis ingrefJum precludere, exiftima- |

mus. Cum autem, omni tempore Ac-

ris ingreffum non tantum, verum &
egreflum pro lubitu (uc unufquif-
que Jacillime in fe experiri poteft)

© hi Mufculi accelerare , retardare imo
& plane przcidere poflint ; €os et-

14m primario ad hoc opus concurrere

tacite fubintelleximus. Quod {i Deus

vitam & valetudinem nobis largirt |
dignatus fuerit , curiofius in hoc |
negotium , atque modum occlufio-

1nis

&

J
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SFGTIO PR?MA |

Cari'B
Operis Occafio & Diftributio.  P.7.

Ua fit principalifima Refpirationis utilstas,

ibid. & 10 |
On‘d‘.ff r:ju; Dfﬁmuﬂ. p-7:8 |8
Ufus eAeris diverfimode moti & propulfi , mulei- |
plices ad -
Suclum, 8
! Odoratum. | ibid. |
Coctionem Chyli. ibid. |-
Ejufque Diftributioncm. ibid, |
\ Excretionem Supeifluornm .
Loquelam. ibid,
Vitam. ibid.
Vita m quo confiffat, 10, 11,12
g edeérem 'y in utraque parte Refpirationis 5 folo
o) Pulfu moveri. 2. 13
| Idque a (olis Mufculis Refpiratoriis., 13
Car







O T RS  ORE R ES 8
Experimento Tubuli in Cants viventis eAf} pu
zam Arteriam immift qui pofbea totus Aqus | .
fubmergatnr, SR P ol -

el

Ex ¢o, quod Pulmones, etiamfi Thorax diften=)
datur , nequeant extendi mifi Aer i ipfos|
ampellatur. 21.22 ),

Si unus Pulmonum fuerit corruptus. 22 i

Quando nimis celer adeft Refpiratio. 23

Quod Experimento illuflratur. 24
Ex eo tamen non [equitur vacuum in Peilore
dari. ' ibid.

Quia fubtilior Materia in dilatatum pe- |
Ctus 5 codens temporis momsento, penetrat. | -
24, & 25 | ¢

Quod probatur 5 quia Fetusin itero matris |

fimili fere modo , “Pulmones a Peltoveve- | |
motos habet , abfque ullo in diéts cavitate | |
Aere crafliore. ' ibid.
Nam leviter vulnerato Feetus peclore cm |
impets ingreditur. 2§ |
Occurritur objectionibus, . ibid. |
Cur Aér condenfatus externs in Fatu mortso |
per os non ingredsatuy ? ibid. |
Cur neque in Embryone vivente? * 7920
Sed [olum duin in partu verfatur. 27
Quod clarius exponitur in Operis Conclu- |
{ione, 119
Cur animalia nonmunguans [abito- extimguan-
thr ? - 27.28

Expli-







T TOEeYS OPERIS

mones nequit elevare, P2y 3631'{:
Quod probatur experimento. 374
@b BV AR '

_ Confectaria que & qualia’ ex Aéris | #
Infpiratione & Exipiratione de- |
dm_l poffint. ihid. |

Inc liquet, aliquid Aéris perpetuio in pe- |

Eloris cavitate inveniri, 3
Tt quod pracipsum cft, in ipfis quoque pulmo-
nibus poft ex[pirationem, ibid,

Que caufa eft quod fundum non petant.  ibid.
Aerem [olo Pulfu , non autem Fuga Vacui me-
veri, concluditur,

Caip VL
Machinz ex noftra Inventione de-

fcribuntur & proponuntur , qu1-
bus Pulfu folo Aérem moveri

-

evincitur. | ¥edo '

AErrm pilfu  moveri exemplo Machi-
ne cupmfdam vitree adftruitur .

ibid.
Cujus deferiptio & figura exhibetnr.  41.42

eHMod s agends exponitit, 4344 45-46
Rare-







TOTIUS OPERIS

1, Ex centa fignra qnam obtinemus dung |
vigilamus non tantsm > [ed & dormimus,

P.62

a. Ex miotibus quos inter dovmiendum edi- |
s, | ibid. |
3. Ex ¢o qnod pennata flando dormiant. |
63 |

4. Ex omnibus aliis quibufcunque motibus .
ibid, |

eMufeuli qui Antagoniftas paves babent. cur |
nece(fario continio quicfcant 5 & quando no-
veantur obfervabilirer. 64

Quomodo Mufeuli Antagowiftis’ caventes consi- |

o - moveantur , ¢ & quo dicti  Mufculiy
cum  oppofitis cAveants HCIHI APETIATINT.
65.66

Mufculi - habentes oppofitos Mufeslos debiliores
vel minores 5 alternatim propter illam ine-
qualitatem mecefJario contrabuntur atquc dila-
tantur. 67
Quod in Refpiratorizs Mufculis locum pre-
fertim habet. 68

SECTIO SECUNDA.
S S
Quo pato fiat primus Pectoris mo-

tus, feu Refpirationis Inchoatio,

in Feetu. P.6o
. In

Lt






Torlus bP‘E’RIs
C-ap, Th o

Q_cmodo Refpiratio augeamr &%
imminuatur, pro majort minori-

ve Sangmms Effervefcentia in
Corde. P.76

Anguis in Infpivatione, éopiofior (olito, a¢ ﬁ:-
S tis abundanter etiam in Exfpmmne, pro-
pulfus in Cor. ibid. & 77
1bidenm pro varia fua conftitutione. 77
Magis minsfve expanditur. ibid.
Unde , ratione nervorum Dmplmgmm
tis prefertim s magis mingfve irritato-
v , Diaphragma non tantum s veruis
cateri etiam Refpivationis Mufouli-ma-
gis minufye ad (wi contraitionem iryi-
rantur. 79
Quod probarur Experimento. ibid.
Atque prefertim ex variis animi Pa-
thematis etiam ficri, poffe concluditny.

ibid.
.n!b Pxﬁummnc maximtim [emper frauétum ha-
beinus, 8o

Nam Sanguis tum temporis liberatur a
fuis fulsginibus fen vaperibus,  ibid.
Atque ad finiftrum Cordis Ventriculum,
refrigeratns ac ulterius elaborarus ,
propellitur. ibid.
Car

|







T OTIVS 'OPIER 1S
" SECTEOTEREILA:

Cavrs 'L

dextruma Ventriculam  ingreflo .
P.86

extendituy, 1bid.

Quid Effervefcentia fit. 287

Ejufdem canfe.  1bid. & 03.94.95

Bilis an cum Sanguine mifceatur ? LY

Ejus generationis modus, Experimento

explicarur. ibid. & 89

Lyinpha an etiam acceda. 1bid .

Maotus Lymphe probatur ex valyulis.

90

Quarum exiftentia , ¢ modns eas de-

, | tegendis oftendirny.  1bid. & 9 ¢

Solvituy difficuitas , cur Pulmones, in Infpira-

tione pallidiores obferventur ¢ 95,
a2 14

Quid Sanguini accidat in Palmoni-
bus arque in finiftro Cordis Ven-
triculo, P.o6

Quid contingat Sanguini Cordis |

Anguis dextrum Ventriculuns ingreffus ibi-
den cffervefGit, id eft in majorem molem

San- |




i 218 YLMAERUS O
B Swlquv in Pulmonibus exifiens in iis refii-
i N gﬂﬂﬂf, id eft in minorem molem cogitur,

! ibid,
] p mpmbﬂs & ﬁf!{glmbm liberatur in Ex-
2 {prratione. P.97
Wik g : Condenfatur ulterits, ibid.

v s oum Adve mtimiins copulatur, 98
Deinde in finiftram Cordis Ventriculuis
prep pellitur. ibid.
Vbi rurfus incalefcit & rarefeit, 99
Unde ivritatuin Cor fe contrabit enm-

que expelist, _ ibid,
C Awpy kI
1 Uunlitas Rti’pxrat:ams demonfiratur.
. P.120
Robatur hec 'Z)r:lm:s. P toa

1. Ex motn in Corde aucho, ibid,
2. Ex Febribus, Aniing FEII'HTB';HHJE;};—

bus, e, ibid.
3. Exuuorain Hrpumnﬂ 103
4. Ex infafione inVenas Spivetuum Sali:
noTim. ibid.
. Ex fuffocatione & flramgnlatione.
i ibid & 104 105
| 6. Ex Cordis Moty diminnto. ibid,
' 4. Ex morbis frigidis, pafione Hyfteri
¢a, €. ibid.
I 3 ®unde

b !
s, S

5 "‘1-._":..._'-._‘
_-h-__ 3

i g

'y b |
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TOTIWS OPERTIS

Unde fﬁf’) ut notabili a L ‘ﬁ
Refpivatione manere pofimt. Pixo6 b
Et tandem torpeant, atque inteyeant |
hoinines. A ibid, |
8. Ex injeitigne in Venas Spivituum aci- | -
dorum, ‘- 107 |
9. Ex Febribus atque Effervefcentia fri-
gida didla. | g ibid.
‘Que probatnr ad oculum Experimen-
tis. 108.109 |

Differentia inter frigidam ¢ calidam
Effervefcentiam proponitur.  ibid,
8K 130

uo wpdo oradus caloris (anouinis ex-
Q\aﬁé pnﬁir indagari ? fo I1L

1o, Ex caloris:incremento ¢» decvemento.
| 1bid, & 112

L1 Ex tis que in e Animalibus frigidioribus
atque Infectis fieri videmus, ~ ibid.

CA P-: IV-

Qualis data fit Rcfpiratiu Aquatili-
bus, Ranis, & Cochleis. P.11 3

Edduntur rvationes propter quas animan-
tia calidiora 5 aliquanto temporis (pa-

tio gitra Refpiationem vivere pofunt.
ibid.
Ruid




SN g Y daked B S,
M;F M ﬁ@hrﬁﬁmw: Ranis, gmdd expp-

el

Yy - | O | j

S e Lmﬂﬂffﬂﬂ Aévingrediatur &
]t e egredigar, bid
b ¥ Yo & Aquas fi eidenn injiciatur, 115, .

1 i pi o VA

w | Quantopere Sanguis per Pulmones
circulacus Nutrizioni Partium - |
ferviat. Py x

Rteria Bronchials confivmat necefiitatein
preparationis fanguinis 5 que fit in Pul-
monibus. ibid, & 116

Idem probat Arteria Coronaria in finiftro Cor-
dis Ventriculo, ibid,

Ut & tranfitus fanguinis per Pulmoncs fortms, &
licet parva fiat copia. by & 117,118 A

C a p, VL | )

Conclufio Operis. ~ P.118

V Lanwnc inventa ad folvendas difficultates &
I circa Refpirationem, ibid,

i Nobiliff. Cartefii firmifiima Doftrina , de Rave-
' faitione & Condenfatione, Experimentis in me=

dinm adduclis confirmatur. 119
I 4 Feetus z

2,

g, Ll
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TOTIUSN OPERY YL
- ¥atus Refpivatio impeditur primario | ob La-
' Tyngis Mﬂﬁﬂn R -Cmrr#&fnﬂ#; :
Aam aritantes § atque eAque i :
eAeri in libero Aere ingreffum pro' lubin
precindentes. i L 120,

&
| T







velcentia , in dextro cordis thalaino oborta ,
rarefaGus , perque pulmonum arteriofa vafa
motus , ab Aere 'ianiratn in Btm:bus exi-
ftente refrigeratur & cum illo mifcetur, Sic
vero feparatus , ibidem a vaporibas inutili-
bus, ad Pulmonum venas , atque porrd ad fi-
niftrum Cordis Ventriculum temperatior ac
purior propellitur : qui {anguis tandem in
ardentionem . ac - ampliorem illum Jocum
propulfus -, nova dilatatiopis ut & {imul
contraCtionis cordis feu pulfus ope 5 ad vi-
tam confervandam aptior , elaboratior , ac
pecfectior evadit.

IV, Refpirationis partes due {unt : In-
{piratio atque Ex(piratio,

V. Infpiratio eflt ca pars Refpirationis ,

wa Thorax , contractione mufculorum In-
;lp_imtioni ancillantium dilatatus -,  Aérem
per os & nares in afpera arteriz bronchia ,
{olo Pulfu, impellit, fanguinemque per Pul-
mones motum ac circulanten,. expulfionc ex
ipfo fubtilis mateniz ejus’ partes perpetuo
agitantis , refrigerat atque condenfat.

V 1. Exfpiratio eft pars Refpirationis, qua
Thorax , contractione mufculorum Ex{pira-
tioni infervientium , infe coaCtus, Acrem ab
expulla ¢ fanguine {ubtili materia calefaCtum
atque inflammatum 5 una cum vapn_ribus 1nuti-

libus per os atque nares ¢ pulmenibus expel- -

lit s

et
T
ol
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quaverfim cum #mpetw expanduntur § atque

coftis co ipfo momento perpetuo contigui red-

duntur.

X 11 Refpirationem pro majori minorive

fanguinis motu {eu Eftervefcentia in corde au-
gert atque minui ftatuimus. -

X 111, Diaphragma , rationg nervorum
fuorum 2 medialtino atque pericardio ftabi-
litorun , primario , tum a furfum agitats
pulmonibus , tum prafertim ab omni in cor-
de au&a vel diminuto motu , ad majorem
minoremve fui contraCtionem irntari atque
fHimulari 5 €x eo certd concludimus ; quia ,
cum leviffime tantum moventur 5 vel guae
cunque de caufa Igne , Scalpellp , Stylo, &cq
irritantur hi Nervi, ftarim in ipfo contractio=
nein majorem minoremve ( prout ychemen-
tius vel pacatius ftimulantur) excitari notas
TIus.

X 1 V. Principaliffimam 4 nobis_propofi-
tam Refpirationis - pulmonumque Ualitatem
confirmat pra cateris, arteria Coronana , qua
Cor, {anguine in finiftro ejus ventriculo pra-
parato atque per Pulmones primum trajecto,
alitur,

X V. Eadem ratio militat pro fanguine
quf:) Hepar nutritur per Arteriam hepati-
cam 3 atque tandem 1pfi quoque Pulmones
pet . nuperum 'a_rtcria% Bronchialis inventum ;

: qua

"'1
|
¥
_..:
¥
gl

b
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¥ 1 1. Hepar officinam fanguificationis fex |,

eundariam ftatuimus,

"V 111, La&eaconftruGione nondifferunt g

a lymphaticis,
-1 X. Nulle dantur in toto corpore arteria-
rum cum venis ad oculumi obfervabiles anafto-

mofes. ~

X+ Venzfe®io in extremis artuum infti-
tuta, magis juvat illa quz in brachio inftitui-
tur. ) .

X 1. Sanguis nullibi in valis qmeﬁ:u:.

X 11, Nec etiam unquam in perpetaa fua,
per partes omnes €orports, circulatione extra-
vafatur. o

- X111 Invafis capillaribus fanguiferis nul-
lz dantur valvulz. .

X 1V. Invalts capillaribus longe quietior
movetur fanguis, quam in grandiotibus.

X V. Inminutiffimis valis {anguinis motus
vix obfervabilis eft. .

X V I. Omneillud quod i fanguine per ¢a-
pillaria vafa ( quod perpetuo accidit) feparatur ,
debilius ipfo fanguine movetur.. .

X V1L E mufculis omnem; per peculia-
rem circulationis modum, {anguinem expellere

oflumus. :

X V II11, Prater Nervos, Arterias, venas
& lymphatica , nullz fibrill2 in liene tam hu-
mano quam brutorum oftendi poffunt,

: X IX. Abf-
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Errata Ita corrigantur.
Pag, Lin.  Lege.

4 2> levatam,

8 1x definitiones.
35 (Al .

29 2 velica,

35 3 quoqs;

- 6 motus.

36 8 coar&antem.

49 1o  modo.
& acrem,’

B 6 ficque.

o 1r  diverfimode:
53 4 v cqEes

- 14 fortiorem,
58 19 comparaturs.

g | §9 17 applicatur.

63 24 Inteftinorumu
/ 6 4 1I fortiter.

r L Al Ex{piratione.
83 14 defideratur.
85 19  petfic,
87 2t junctum,
100 § conferyandos.
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